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Praktische MaBeinheiten. 


Das metrische Maßsystem. (Fortsetzung.) 


ß) Masse: Das Kilogramm ist die Einheit der Masse; es ist gleich der Masse des internationalen Prototyps des 
Kilogramms. — Der Ausdruck Gewicht bezeichnet eine Größe von derselben Natur wie eine Kraft; das Gewicht 
eines Körpers ist das Produkt aus der Masse dieses Körpers und der Beschleunigung durch die Schwere; im be- 
sonderen ist das normale Gewicht eines Körpers das Produkt aus der Masse dieses Körpers und der normalen 
Beschleunigung durch die Schwere. — Die Zahl, welche im internationalen Maß- und Gewichtsdienst für den 


Wert der normalen Beschleunigung durch die Schwere angenommen wurde, ist 980,665 - SH (III me Conf. Gén. 
d. P. et M., 1902, S. 68, abgedruckt Trav. Bur. int. 12, 1902.) Bal: 
y) Volumen: Die Einheit des Volumens ist fiir Bestimmungen von hoher Genauigkeit dasjenige Volumen, das 
eingenommen wird von der Masse eines Kilogramm reinen Wassers größter Dichte unter normalem Atmosphären- 
druck; dieses Volumen heißt Liter. — Bei Volumenbestimmungen ohne hohen Genauigkeitsgrad kann das Kubik- 
dezimeter als dem Liter äquivalent angesehen werden, und bei solchen Bestimmungen können die Ausdrücke für 
Volumina, welche auf dem Kubus der Länge basieren, eingesetzt werden für diejenigen, welche sich auf das oben 
definierte Liter beziehen (a. a. O. S. 37). 
1. Die Beziehung zwischen Liter und Kubikdezimeter ist noch nicht endgültig bestimmt; der z. Z. wahrschein- 
lichste Wert (aus allen bisherigen Bestimmungen) ist: 
1 Kilogramm Wasser von 4° bei einem Druck von 760 mm Hg = 1,000027 ++ 0,000001 Kubikdezimeter. 
(Trav. Bur. int. 14; Benoit S. 7; 1910.) 
(2. Früher war in der Chemie das sog. Mohrsche Liter in Gebrauch, d.i. das Volumen von 1 kg destillierten 
Wassers von 15° C, gewogen in Luft mit Messinggewichten.) 


2 


ec 


B. Deutsche Definitionen nach der Maß- und Gewichtsordnung vom 30. Mai 1908. 
(Reichsgesetzblatt S. 349.) 


Die Grundlagen des Maßes und des Gewichtes sind das Meter und das Kilogramm. 

Das Meter ist der Abstand zwischen den Endstrichen des internationalen Meterprototyps bei der Temperatur 
des schmelzenden Eises. 

Das Kilogramm ist die Masse des internationalen Kilogrammprototyps. 

Als deutsches Urmaß gilt derjenige mit dem Prototyp für das Meter verglichene Maßstab aus Platiniridium, 
welcher durch die Internationale Generalkonferenz für Maß und Gewicht dem Deutschen Reich als nationales 
Prototyp überwiesen worden ist. Er wird von der Kais. Normal-Eichungskommission (seit Ende 1918: Reichs- 
anstalt für Maß und Gewicht) aufbewahrt. 

[Die Gleichung dieses Prototyps (Nr. 18) ist (Wiss. Abh. d. Norm.-Eich.-Komm. 1, 7; 1895) 

Nr. 18 = ım — 1,0 + 8,642 wt + 0,00100 wi? + 0,2 u.] 

Als deutsches Urgewicht gilt dasjenige mit dem Prototyp für das Kilogramm verglichene Gewichtsstück 
aus Platiniridium, welches durch die Internationale Generalkonferenz für Maß und Gewicht dem Deutschen Reich 
als nationales Prototyp überwiesen worden ist. Es wird von der Kais. Normal-Eichungskommission (seit Ende 
1918: Reichsanstalt für Maß und Gewicht) aufbewahrt. 

[Die Gleichung dieses Prototyps (Nr. 22) ist (Proc. verb. (2) 6, 196; 1911): 

Nr. 22 = 1 kg + 0,053 mg + 0,002 mg.] 
Anmerkung: Die Gleichungen der anderen nationalen Prototype und ihre Verteilung finden sich im Protokoll 
der Ière Conf. Gén. d. P. et M., 1890, S. 29, 30, 39, abgedruckt Trav. Bur. int. 12; 1902, resp. Proc. verb. a. a. O.; 
zur Zeit ist eine Revision im Werke. 
C. Einheitszeichen der metrischen Maße. 
a) Nach dem Comité International des Poids et Mesures (Procès-verbaux 1879, S. 41) oder 
b) Nach den Vorschriften des Deutschen Bundesrates (Zentralblatt für das Deutsche Reich vom 26. Jan. 1912). 


In Deutschland sind jetzt auch die unter a) aufgeführten Abkürzungen zugelassen, soweit die betr. Maßgrößen 
erlaubt sind. Die Einheitszeichen des AEF (vgl. Tab. 136) stimmen im wesentlichen mit denjenigen unter a) überein. 


- = 
Längenmaße eS Flächenmaße | | Körpermaße Massen(Gewichte) 


Kilometer . . .| k km | Quadratkilometer) em | Stere=1m*. . Tonne= 1000 kg 
Meter s Pr i Ts Hektar ....| ha Kubikmeter . . Quintal=100 kg 
Dezimeter . . . Ar=Iıom+-ıom Kubikdezimeter Doppelzentner 
Zentimeter. ER Quadratmeter . Kubikzentimeter = 100 kr 
Millimeter... Quadratdezi- Kubikmillimeter Kilogramm 
Mikron = LEE E EN Hektoliter . . . Hektogramm . 
0,001 mm Quadratzenti- Liter oe at pares Gramm . 
[Millimikron = meter. oe Se CM" Deziliter. . . . Dezigramm 
0,001 u | Quadratmilli- | Zentiliter . . . Zentigramm . 
meter. . . .|mm? qmm} Milliliter . . . Milligramm 
[Mikroliter = [Mikrogramm = 
0,001 ml) 4 0,001mg 
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D. Verbreitung des metrischen Maßsystems. 

Gesetzlich vorgeschrieben (seit dem in Klammern angegebenen Jahre) in 
Argentinien* (1887), Belgien* (1820), Brasilien* (1862), Bulgarien* (1892), Chile* (1908), China (1921), 
Dänemark* (1912), Deutschland* (1872), Finnland* (1892), Frankreich* (1799), Guatemala (1912), 
Holland (1820), Italien* (1861), Japan* (1921), Mexiko* (1886), Norwegen* (1882), Osterreich* (1876), 
Peru* (1869), Portugal* (1870), Rumänien* (1884), RuBland* (1924), Schweden* (1889), Schweiz* (1877), 
Serbien* (1883), Siam* (1912), Spanien* (1849), Ungarn* (1876), Uruguay* (1894). 

Erlaubt in 
Ägypten (1873), Canada* (1871), Griechenland (1836), Großbritannien* (1897), Vereinigte Staaten von 
Nordamerika* (1866). 

* bedeutet, daß dieser Staat der Internationalen Meterkonvention vom 20. 5. 1875 beigetreten ist. 


Vergleichung anderer Maßsysteme mit dem metrischen Maße. 
Ausführliche Angaben finden sich in Ch.-Ed. Guillaume, Unites et Etalons. Paris Gauthier-Villars (ohne 
Jahreszahl); ferner Bremiker, Log.-Trig.-Tafeln mit 6 Dez. Berlin, Nicolai, 1860. III, C. 
(m) bedeutet, daß jetzt das metrische System eingeführt ist und die angegebenen Zahlen sich auf früher 


übliche Maße beziehen. > = 
* bedeutet, daß die angegebenen Maße noch in Gebrauch sind. 


A. Längenmaße. 


Baden (m): 1 Fuß = 0,3 m, also 1m = 3,3 Fuß. 
Einteilung: 1 Fuß zu 10 Zoll zu 10 Linien. 

Bayern (m): 1 Fuß = 0,291859 m, also 1 m = 3,42631 Fuß. (Normaltemp. + 13° R). 
Einteilung: 1 Fuß zu 12 Zoll zu 12 Linien. (Seltener dezimale Teilung.) 

China (m): 1 tschi (Fuß) = 0,32 m, oder ım = 3,125 tschi. Dezimale Unterteilung in tsun (Zoll), ten 
(Linie), li, hao; 1 pou (Schritt) == 5 tschi, 1 tschang = 10 tschi. 

England*: a) 1 yard = 0,9143992 m, 1 inch (Zoll) = 25,39998 mm (mithin 1 Zoll? = 6,4515 cm? und 


1 Zoll3 = 16,3867 cm?; 1 cm = 0,3937 Zoll), also ı m = 1,0936143 yard (nach Ver- 
gleichungen im Bur. Int. des P. et M. zwischen dem Prototypmeter und 2 Kopien des 
englischen Yard-Urmaßes), 

oder b) gesetzliches englisches Maß: 1 yard = 0,914 399 m, 1 foot = 0,304.80 m; I inch = 25,40 mm 

(mithin 1 Zoll? = 6,4516 cm? und 1 Zoll — 16,3871 cm®; 1 cm = 0,3937 Zoll). 

Im = 1,093 614 3 yard = 3,280 843 feet = 39,370 11 inches. 

NB. Die Normaltemperatur, bei der ein englisches Maßstück seinem Nennwert ent- 
sprechen soll, beträgt + 62° F (= +16?/3°). 

Infolgedessen ist für die stählernen Normale des Normenausschusses der Deutschen Industrie, 
soweit sie Zollmaße darstellen, bei Umrechnung von Zollma in metrisches ı Zoll = 25,401 mm 
zu setzen, da der gen.Normenausschuß 20°als Bezugstemperatur für metrischesMaß gewählt hat. 

Einteilung: 1 yard zu 3 feet zu 12 inches zu 10 lines. Seltener: 1 inch zu 3:barley corns, 
oder zu 12 lines zu 12 seconds zu 12 terzes. 

Wegemaß: 1 mile = 1609 m. Einteilung: 1 mile zu 8 furlongs zu 40 poles, rods oder 
perches zu 5,5 yards. 

Tiefenmaß für nautische Zwecke: 1 fathom (zu 2 yards) = 1,8288 m. 

Frankreich (m): a) Altes Maß (etwa bis 1812; der Zollin der Barometrie und Optik bisin die neuere Zeit, letzteres 
zum Teil noch jetzt, ebenso die Linie bei Libellen): 
1 toise = 1,949 090 m, also rm — 0,513 06 toise — 36,940 Zoll. aa 

Einteilung: 1 toise zu 6 pieds (du roi) zu 12 pouces zu 12 lignes (Linie = 2,26 mm) zu 
12 points; oder bei Geometern: 1 pied zu 10 pouces zu Io lignes zu 10 points. 

1 Zoll = 2,7071 cm, 1 Zoll? = 7,3282 cm?, 1 Zoll? = 19,8380 cm?; 1 cm = 0,3694 Zoll. 

Wegemaß: 1 lieue = 2280,3 toises (25 auf 1° des Meridians); 1 lieue marine = 2850,4 


toises (20 auf 1°); 1 lieue moyenne = 2534 toises. ‘ 
Feldmaß: 1 perche = 18 oder 22 pieds (perche de Paris oder p. des eaux et foréts). 
Tiefenmaß für nautische Zwecke: 1 brasse = 5 pieds. 


...  HandelsmaB: 1 aune de Paris — 1,188 45 m. b 
b) Übergangsmaß, sog. mesures usuelles (vom Februar/Márz 1812 bis 1. Januar 1840): 


1 toie = 2 m; I pied = 1/,m; 1 aune = 1,2 m. 
Japan (m): 1 schaku = 0,30 30... m, also 1 m = 3,300 schaku. 
Einteilung: 1 jo = Io schaku, 1 schaku zu 10 sun zu 10 bu zu Io rin zu 10 mo; ferner 
1 ken = 6 schaku; 1 tscho = 60 ken; 1 ri = 36 tscho. 
Niederlande (m): 1 Rute (niederländisch-rheinländisch) = 3,76736 m, also 1m = 0,265438 Rute (seit 1808). 


1 Fuß = 0,313 947 m, also ı m = 3,185 25 Fuß. 
1 Fuß (amsterdamisch Voet) = 0,283 13 m, also Im = 3,531 95 Voet. 
Einteilung: 1 Rute zu 12 Fuß. Ferner 1 El (amsterdamisch) — 0,688 m oder 1 El (bra- 


bantisch) = 0,694 m. 
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Nord-Amerika*: 


Österreich (m): 


Preußen (m): 


Rußland (m): 


Sachsen (m): 
Schweden (m): 


Schweiz (m): 
Württemberg (m): 


England*: 


Frankreich (m): 
Japan (m): 


Nord-Amerika* 
Preußen (m): 


England*: 


Frankreich (m): a) 
b) 

Japan (m): 

Nord-Amerika*: 


Preußen (m): 


Baden (m): 


Bayern (m): 


Internationale Maße*: 
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R A. Längenmaße. (Fortsetzung.) 

00 

ıyard = = m = 0,91440 m, also 1m = 1,09361 yard, fast gleich dem englischen Maß. 
Einteilung: wie dieses. 

1 Fuß = 0,316 10 m, also 1 m = 3,163 56 Fuß. 
Einteilung: wie Bayern. 

Nach der Maß- und Gewichtsordnung vom 16. Mai 1816: 
1 Fuß (sog. rheinlándischer) = 0,313 853 5 m, also 1 m = 3,186200 Fuß = 38,2344 Zoll. 
Einteilung: 1 Fuß (’) zu 12 Zoll (”) zu 12 Linien (”). 

1 Zoll = 2,6154 cm, 1 Zoll? = 6,8406 cm?, 1 Zoll® = 17,8912 cm3; 1 cm = 0,3823 Zoll. 
Wegemaß: 1 Meile zu 2000 Ruten zu 12 Fuß, also 1 Meile 7532,5 m. (Von 1. Januar 

1872 bis 1. Januar 1874: 1 deutsche Meile — 7500 m.) 

Handelsmaß: 1 Elle = 2!/, Fuß = 0,666 939 m. 

1 Arschin = 0,711200 m (= 28 Zoll engl.). 1 Werst zu 500 Saschen zu 3 Arschin zu 16 Wer- 
schok, also 1 Werst = 1066,8 m. 
(Früher auch englischer Fuß gebräuchlich.) 

1 Fuß = 0,283 19 m, also 1m = 3,531 20 Fuß. 
Einteilung: wie Bayern. 

1 Fuß (fot) = 0,296 901 m, also ı m = 3,368 13 Fuß. 
Einteilung: 1 fot zu 10 tum (oder 12 verktum) zu 10 linier. 

wie Baden. 

1 Fuß = 0,286 49 m, also ı m = 3,4905 Fuß. 
Einteilung: wie Baden. 

1 geogr. Meile = 7420,4 m (Bessel); Mittel aus neueren Untersuchungen = 7421,5 m 
(15 Meilen = 1° des Aquators). 
1 Seemeile = 1852 m (60 Meilen = 1° des Meridians). 


B. Flächenmaße (FeldmaBe). 


1 acre = 40,469 a, also I a = 0,0247 acre. 

Einteilung: 1 acre zu 4 roods (fardingdeals) zu 40 square-rods zu 30,25 square-yards. 
I arpent = 34,19 a oder 51,07 a, also I a = 0,0292 oder 0,0196 arpent. 

Einteilung: 1 arpent = 100 perches carrées; über die beiden perches siehe unter Längen- 

male, Frankreich, bei Feldmaf. 

1 tsubo = 1 ken? = 3,3058 m?; also 1 m? = 0,3025 tsubo. 

Einteilung: 1 tsubo = 10 gu = 100 schaku; 30 tsubo = 1 se, 1Ose = I tan, 10 tan = I tschu. 
wie England. 
1 Morgen = 25,532 25 a, also I a = 0,039 167 Morgen. 

Einteilung: 1 Morgen = 180 Quadratruten. 


C. Hohlmaße (Flüssigkeitsmaße). 

1 imperial gallon (10 æ% Avdp. oder 70000 Troy-Grains Wasser bei 62° F und 30 Zoll 
Quecksilber Barometerstand, in Luft mit Messinggewichten gewogen) = 4,5435 1, also 
1 l = 0,220 095 imp. gallon. (Nach Weights and Ms. Act 1878.) 

Einteilung: 1 tun zu 2 pipes oder butts zu 1,5 puncheons zu 1*/¿ hogsheads zu 1,5 tierces 
zu 21/, run(d)lets zu 18 gallons; oder: 1 quarter zu 2 combs zu 4 bushels zu 4 pecks zu 2 gallons. 
1 gallon zu 4 quarts zu 2 pints zu 4 gills. 

Apothekermaß: 1 ounce = 0,05 pint. 

Altes Maß (vgl. unter A): 1 pinte = 0,931 32 l, aleo 1 1 = 1,0737 pinte. 


Einteilung: 1 muid zu 2 feuillettes zu 2 quarteaux zu 9 setiers oder veltes zu 4 pots zu | 


2 pintes; 1 pint zu 2 chopines zu 2 demi-setiers zu 2 possons zu 2 demi-possons zu 2 roquilles. 


Mesure usuelle (vgl. unter A): 1 pinte = 11. 
1 tatetsubo = 1 ken? = 6,0105 m*; also 1 m? = 0,1664 tatetsúbo. 
Einteilung: 1 tatetsubo — 10 gu, I gu = Io schaku. 


1 U.-S. gallon = 3,7854 1, also 1 1 = 0,264 17 gallon. 
Einteilung: wie in England, auBerdem 1 cask oder quarter zu 32 gallons. 
1 Quart = 1,145 03 l, also 1 1 = 0,8733 Quart. 
Einteilung: 1 Fuder zu 4 Oxhoft zu 1,5 Ohm zu 2 Eimer zu 2 Anker zu 30 Quart (zu 
64. Kubikzoll). 
D. Gewichte (Massen). 
1 Pfund = 0,5 kg, also 1 kg = 2 Pfund. 
Einteilung: 1 Pfund zu 2 Mark zu 2 Vierlingen zu 4 Unzen; 
oder oi zu 10 Zehnlingen zu 10 Centas zu 10 Dekas zu 10 As; 
oder SN zu 32 Lot zu 4 Quentchen. 
1 Pfund = 0,5600 kg, also 1 kg = 1,785 7 Pfund. 
Einteilung: 1 Pfund zu 32 Lot zu 4 Quentchen. 
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China (m): 


England*: 


Frankreich (m): 


Japan (m): 


Nordamerika*: 
Österreich (m): 


Preußen (m): 


Rußland (m): 


Sachsen (m): 


Schweden (m): 


Schweiz (m): 
Württemberg (m): 


International*: 


a) 


b) 


a 
A 


b 


e: 


a 
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Praktische Maßeinheiten. 


Gewichte. (Fortsetzung.) 

1 taél oder liang (Unze) = 37,783 g, also ı kg = 26,467 liang. Dezimale Unterteilung in 
tschin (mace), fen (candareen), li (cash), hao, 16 liang =.1 catty (Pfund) — 604,53 8; 
100 catties = I picul oder tan (Zentner). 

das Troygewicht: 1 pound (Ib troy) (22,8157 Kubikzoll dest. Wasser bei 62° F und 30 Zoll 
Quecksilber Barometerstand, in Luft mit Messinggewichten gewogen) = 0,373242 kg, also 
1 kg = 2,679 23 lb troy. 

Einteilung: 1 pound zu 12 ounces zu 20 pennyweights zu 24 grains. 
$ g Ig Pid. Troy 
Zait 979°53 mE? Tem? Zoll? ° 

1 m kg = 8,79013 Fuß Pfd. Troy. 

das Avoirdupoisgewicht (das Handelsgewicht): 

1 pound (lb) avdp. = 7000 grains troy = 0,453 5926 kg, also 1 kg = 2,204 62 lb avdp. 

Einteilung: 1 ton (t) zu 20 hundredweights (cwt.) zu 4 quarters zu 2 stones zu 14 pounds 

(lb.); x pound (Ib.) zu 16 ounces (oz.) zu 16 drams (zu 3 scruples zu to grains). 

1 Pfd.Avdp. Ig Pfd. Avdp. 


alle = 79307 c 0,014223 —7 75 1FubPfd. Avdp. = 0,138255 mkg, 


5 = 0,017285 1 Fuß Pid. Troy = 0,113 764 m kg, 


cm?’ 1 cm? 
1 mkg = 7,2330 Fuß Pid. Avdp, : 
Altes Gewicht (poid de marc), (vgl. unter A.): 1 livre = 0,489 506 kg, also 1 kg = 2,042 88 livres. 

Einteilung: 1 millier zu 10 quintaux zu 100 livres; 1 livre zu 2 marcs zu 8 onces zu 8 gros 
(dragmes) zu 3 deniers (scrupules) zu 24 grains. 


ı Pfd. frz. e sech Pfd. frz. 
1 Zol 66,801 re a 0,014970 gq 3 I Fuß Pfd. frz. = 0,15901 m kg, 


ı mkg = 6,2889 Fuß Pfd. frz. 

Mesure usuelle (vgl. unter A.): 1 livre = 0,5 kg, also 1 kg — 2 livres. 

Medizinalgewicht: 1 livre romain = 0,75 livre de marc = 0,367 129 kg, also 1 kg = 2,72384 

livres romains. 

Einteilung: 1 livre zu 12 onces zu 8 dragmes zu 3 scrupules zu 20 grains. 

1 kwan = 3,75 kg, also 1 kg = 0,26 666... kwan. 

Einteilung: 1 momme oder me = 0,001 kwan. I me zu Io fun zu Io rin zu 10 mó; 
fernet 1 kin = 160 me. 

wie England Avoirdupois. 

1 Pfund = 0,56001 kg, also 1 kg = 1,7857 Pfund. 

Einteilung: 1 Pfund zu 32 Lot zu 4 Quentchen zu 4 Pfennig. 
Bis 1839 cinschl.: 1 Pfund = 0,467 711 kg, also 1 kg = 2,138 07 Pfund. 
Einteilung: 1 Zentner zu 110 Pfund zu 32 Lot zu 4 Quentchen. 

1 Pfd. pr. Pfd. pr. 

— a Ets? 
1 Zoll? cm?’ 1cm? Zolle ’ 

1 mkg = 6,8123 Fuß Pfd. pr. 

Zollgewicht, von 1840 an, von 1858 an auch Handelsgewicht: 1 Pfund = 0,5 kg, also 

1 kg = 2 Pfund. 

Einteilung: 1 Zentner (Z.-C.) zu 100 Pfund (4) zu 30 Lot zu 10 Quentchen zu 10 Cent 
zu to Kern. 

Medizinalgewicht: 1 Pfund = 0,350 783 kg, also 1 kg = 2,850 77 Pfund. 

Einteilung: 1 Pfund (4%) zu 12 Unzen (3) zu 8 Drachmen (3) zu 3 Skrupel (9) zu 

20 Gran (gr.); also 1 Gran = 60,9 mg. Ze 

1 Pfund = 0,409 511 kg, also 1 kg = 2,441 94 Pfund; ferner 1 Medizinalptund = 7/, Pfund 
= 0,358 322 kg, also 1 kg = 2,79079 Med.-Pfd. 

Einteilung: 1 Berkowetz zu 10 Pud zu 40 Pfund zu 32 Lot oder zu 96 Solotnik zu 96 Doli. 

1 Pfund = 0,4676 kg, also 1 kg = 2,1386 Pfund. i 

Einteilung: 1 Pfund zu 4 Pfenniggewicht zu 2 Hellergewicht. 

1 Pfund = 0,425 1 kg, also 1 kg = 2,3524 Pfund. 

Einteilung: 1 Pfund (schalpfund, scálpund, mark) zu 32 lod zu 4 kvintin, oder 1 Pfund 
zu 8848 ass. 

wie Baden. 

Einteilung: 1 Pfund zu 32 Lot zu 16 Unzen. 
wie Baden. Vor 1850: 1 Pfund = 0,4677 kg, also 1 kg = 2,138 1 Pfund. 
Einteilung: 1 Pfund zu 32 Lot zu 4 Quentchen zu 4 Richtpfennig. 

1 Karat (ursprüngl. holl.) = 205,1 mg, also 1 g = 4,8757 Karat holl. ; jetzt fast in allen Staaten, 
in denen das metrische Maßsystem eingeführt ist (ausgenommen besonders Canada, Oster- 
reich, Ungarn): Metrisches Karat = 200 mg. — Das Karat als Qualitátsangabe bei 
goldenen Stücken gibt an, wieviel Vierundzwanzigstel der Gesamtmasse aus reinem Golde 
bestehen, also 1 Karat = Ale: entsprechend bei silbernen Stücken das Lot in Sech- 
zehnteln, also 1 Lot = 61/,%. 


= 0,014626 1 Fuß Pfd. pr. = 0,146793 m kg, 


eg 
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Zeiteinheiten. 


Einheit der Zeit ist der mittlere Sonnentag, im CGS-System dessen 86400ter Teil, die mittlere Zeit-Sekunde. 
| Der mitilere Sonnentag ist die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Kulminationen einer (fingierten) 
mittleren Sonne, d. i. einer Sonne, die sich auf dem Äquator mit gleichförmiger Geschwindigkeit bewegt und ihren 
Umlauf in gleicher Zeit beendet, wie die Sonne selbst auf der Ekliptik. 

Wahrer Sonnentag ist die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Kulminationen der (wirklichen) Sonne. 

Sterntag ist die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Kulminationen desselben Fixsterns. 

Es beginnt der: 

a) Sterntag mit der oberen Kulmination des Frühlingsnachtgleichen-Punktes, 
b) Sonnentag &) astronomisch mit der oberen, 
ß) bürgerlich mit der unteren Kulmination der Sonne. 

Das Fahr ist siderisch (d. h. die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden identischen Stellungen der Sonne 
unter den Fixsternen) = 365,256360 (mittl. Sonnen-) Tage oder 365 Tage + 6h 9m tos. | 

Das Jahr ist tropisch (allgemein benutztes Jahr, d.i. die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Frühlings- 
äquinoktien) = 365,242199 (mittl. Sonnen-) Tage oder 365 Tage + 5h 48m 46s, oder = 366,242199 Sterntage. 

Das astronomische Datum ist am Nachmittag dem bürgerlichen gleich, am Vormittag um ı kleiner als dieses. 

In den meisten Ländern wird der bürgerliche Tag nicht begonnen mit der unteren Kulmination der Sonne 
im Meridian des Ortes (Ortszeit), sondern in einem Hauptmeridian, der dem ganzen Lande gemeinsam ist. Null- 
meridian ist dabei derjenige von Greenwich; die nach ihm gerechnete Zeit heißt West-Europäische Zeit (WEZ); 
die anderen Hauptmeridiane stehen von ihm um ein ganzes Vielfaches von 15° ab, die WEZ bleibt also gegen die 
Mittel- (MEZ) resp. die Ost-Europäische Zeit eine resp. zwei ganze Stunden zurück. 

Die „heure de Paris“ (für den Verkehr gebraucht) ist um 10 min größer als die WEZ. 


Beziehungen zwischen den einzelnen Zeitmaßen. 
a) 1 Sterntag = 0,99726957 mittl. Tag = 1 mittl. Tag — 3,9319 min mittl. Zeit. 
1 mittl. Tag = 1,00273791 Sterntag = 1 Sterntag + 3,9426 min Sternzeit. 
b) Zeitgleichung (in Min.) für den mittleren Berliner Mittag = Mittlere Zeit — Wahre Zeit. (Tagesdatum 
eines gewóhnlichen Jahres). 


Jan. 1 | + 3,3 | Marz 2 | +12,5 | Ma 1 | —2,9 | Juli "o | +5,0 | Sept. 8 | — 2,1 | Nov. 7 | — 16,3 
» H | + 7,8 a. 12 | -HIO,I EE 357 » 20 | + 6,1 Ape EOL =e nO Hr oka == ISR 
» 21 | +113 a 22 | + 7,3 gn B56 » 30 | +6,3 eS | — 9,1 » 27 | —12,6 

per Se | +13,5 | April 1 | + 4,2 sa 31 | —2,6 | Aug. 9 | +5,5 | Okt. 8 | — 1252 Dez. 7 | — 8,8 

Febr. ro | + 14,4 os IL] ++ 13] Junt-10 | —0,9 e Mët » 18 | —14,6 O Ae 
cs a E Ba „ 20 | +12 » 29 | +1,1 » 28 | —16,1 s 27 | + 0,8 

| „30 | Lä | | 


c) Für 1923 Jan. 1. fällt der Mittl. Berl. Mittag auf 18 h 40,32 m Sternzeit. 
NB. Genauere Daten zu b) und c) siehe Berliner Astronomisches Jahrbuch oder Nautical Almanac. 


Elektrische Einheiten. 
A. Nach dem Reichsgesetz vom 1. Juni 1898. (Reichsgesetzblatt S. 905.) 


Diese Definitionen stimmen mit denjenigen überein, welche die internationale Elektrikerkonferenz zu London 1908 
angenommen hat (Elektrotechn. ZS. 30, 344; 1909). 


$1 


Die gesetzlichen Einheiten für elektrische Messungen sind das Ohm, das Ampere und das Volt. 


$ 2. 

Das (sog. internationale) Ohm ist die Einheit des elektrischen Widerstandes. Es wird dargestellt durch den 
Widerstand einer Quecksilbersäule von der Temperatur des schmelzenden Eises, deren Länge bei durchweg gleichem, 
einem Quadratmillimeter gleich zu achtenden Querschnitt 106,3 1) Zentimeter und deren Masse 14,4521 Gramm 
beträgt. $3. 


Das Ampere ist die Einheit der elektrischen Stromstärke. Es wird dargestellt durch den unveränderlichen 
elektrischen Strom, welcher bei dem Durchgange durch eine wásserige Lósung yon Silbernitrat in einer Sekunde 
0,001 118 ?2) Gramm Silber niederschlägt. § 4. 


Das Volt ist die Einheit der elektromotorischen Kraft. Es wird dargestellt durch die elektromotorische Kraft, 
welche in einem Leiter, dessen Widerstand ein Ohm beträgt, einen elektrischen Strom yon einem Ampere erzeugt. 


1) Der wahrscheinlichste Wert ist 106,28 cm (Dorn, Wiss. Abh. d. Phys.-Techn, Reichsanstalt 2, 355; 1895). 
Im Beschluß der Londoner Konferenz heißt es: 106,300. 
2) Im Beschluß der Londoner Konferenz heißt es: 0,001 11800. 
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B. Andere Einheiten des Widerstandes. 


a) „Legales Ohm“ nach dem Vorschlag des Internationalen Elektriker-Kongresses zu Paris 1884: 
Der Widerstand einer Quecksilbersáule von 1 mm? Querschnitt und 106 cm Länge bei o°, 
b) Siemens-Einheit (S.-E.) ist der Widerstand einer Quecksilbersáule von 1 mm? Querschnitt und 1 m Länge bei o°. 
c) British-Association-Unit (BAU) ist der Widerstand einiger aus Draht verschiedenen Materials konstruierter 
Normale: 1 BAU ist etwa gleich 0,987 Legales Ohm. | 
10% Ohm = 1 Megohm. 


C. Verháltnis der internationalen elektrischen Einheiten zum absoluten MaBsystem 
(auf Grund der das Ohm betreffenden Messungen von E. Griineisen u. E. Giebe, Ann. d. Phys. 63, 179; 1920). 


1 Ohm  =I,0005,*10% CGS | 1 Volt = 1,0005, * 108 CGS | 1 Farad = 0,99949 CGS 
1 Ampere = 0,1 CGS | 1 Watt = 1,0005,-107 CGS | 1 Henry = 1,0005, CGS 
Lichteinheiten. 


Genaueres nebst Quellenangaben s. Liebenthal, Photometrie. Braunschweig 1907. 


A. Deutsche Einheiten. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. Elektrotechn. ZS. 18, 474; 1897. 
Deutscher Verein von Gas- und Wasserfachmännern. Journ. f. Gas- u. Wasserf. 40, 548; 1897. 


BE a 


Name 


Lichtstärke. ooo] I Kerze (Hefnerkerze) `... 
reg | Dio Ze Lumen . SS | Lm 
| 
Beleuchtung . p= e = E Lux (Meterkerze) oe | Lx 
HE a e L Kerze auf 1 cm? ; | — 
Istchtabgabenzi hr a eo | DESIDIA Lumenstunded. de Arne — 


Dabei bedeutet: w einen räumlichen Winkel; S eine Fläche in m?, s eine Fläche in cm?, beide senkrecht zur 
Strahlenrichtung; r cine Entfernung in m; T eine Zeit in Stunden. Vgl. auch Physik, Handwörterbuch (Berlin, 
Springer), Artikel: Photometr. Größen und Einheiten. 

Über die Hefnerlampe s. Journ. f. Gas- u. Wasserf. 36, 341; 1893. 


B. England, Nordamerika, Frankreich. 

Folgende Staatslaboratorien: Nat. Phys. Laboratory in London, Bur. of Standards in Washington, Labo- 
ratoire Central in Paris haben sich auf ein gemeinsames Maß der Lichtstärke geeinigt (1909), welches gleich 
10/9 Hefnerkerze ist und Pentan-candle, resp. American-candle, resp. Bougie décimale heißt; auch der Name ,,Inter- 
nationale Kerze“ wurde vorgeschlagen, von Deutschland und von der Internationalen Lichtmeß-Kommission aber 
abgelehnt; vielfach ist hierfür die Bezeichnung „Standard-Kerze“ in Gebrauch. Die „Internationale Beleuch- 
tungskommission hat in einer Sitzung in Paris, Juli 1921, zu der Deutschland nicht geladen war, den Ausdruck 
„Internationale Kerze“ aufrechterhalten (vgl. auch C und D). 


C. Frühere Vorschläge der Internationalen Elektriker-Kongresse. 
Paris 1884 u. 1889. 

Als Einheit des weißen Lichtes gilt die Lichtstärke, welche ı cm? der Oberfläche geschmolzenen Platins bei 
der Erstarrungstemperatur in senkrechter Richtung besitzt (Viollesche Einheit). Als Einheit des farbigen Lichtes 
gilt. die Lichtstärke des gleichfarbigen Lichtes, welches in dem weißen Platinlicht enthalten ist, 

Der 20. Teil der Violleschen Einheit wird Bougie decimale genannt. 

Genf 1896. 

t. Die internationalen photometrischen Größen basieren auf der Lichtstärke eines leuchtenden Punktes und 
sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt: 


Kerze | Lichtstárke J | $ 
Lumen | Lichtstrom = Jo Kerze per cm? Erhellung ne si 
| ; | p 
Lux | Belichtung | E= Ss Lumenstunde | Lichtleistung (== Ie 
| | 
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Lichteinheiten. (Fortsetzung.) 

Dabei bedeutet œ einen körperlichen Winkel, S eine Fläche, die in der Formel für Belichtung in m2, in jener | 

für Erhellung in cm? einzusetzen ist, T ist die Zeit in Stunden. | 
2. Die Einheit der Lichtstärke ist die Bougie décimale, wie sie von früheren Kongressen defin'ert worden ist. | 

3. Vorläufig kann die Bougie décimale mit einer für die Bedürfnisse der Industrie ausreichenden Annäherung 

durch die horizontale Lichtstärke der Hefnerlampe dargestellt werden, wobei den nötigen Korrektionen Rechnung 


D. Umrechnungswerte. 


zu tragen ist. 


Hefnerkerze | Pentan-candle | ~ Carcel-Lampe 
Ce ee a EE EE sl 
ERED KEL da re en I 0,9 | 0,093 
Ier Ee 1,11 (10/9) I | 0,1035 
ll E ae ees eee 10,75 9,65 | 1 
. Blaschke. 
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Festsetzungen des Ausschusses für Einheiten und Formelgrößen (AEF). 


A. Zeichen für Maßeinheiten. 
(Nur in Verbindung mit Zahlen; gerade lateinische Buchstaben.) 


Meter ee it gy m Mber e an ag a s ml Celstusprad si mec S 
Kilometer een km Kubikmeter. am. om; n DS Calore ea omar she 
Diana 6 tira da OA Kubikdezimeter ...... din? >| le ET kcal 
EE suis tat Dh ae dio cm Kubikzentimeter. . . . . . cm? EEE : 7 
Millimeter... A iei mm | Kubikmillimeter. . .... mm? Vole a Po V 
Wir TEE; u ae Chen. Oda A 
pees = eae Sa Siemens (reziprokes Ohm) . S | 
ne les Na A Pa E HE Er E Conomor ae EE e | 
Hektar Not pote PLATES sue O SOS g Tale e gegart J | 
ee EE ES e Kilogramme e 4's. 2. - kg ME ven return: W 
Quadiarllomersr 000 A o + dg LE EE F 
Oradtsitlezinster . ERA a e Br a RN a SER 
Ouadratzenkimeter . SE Milligramm . . . CAS A Milliampere ileso Teo ses mA 
Quadratmillimeter =. . . . A Bee Kilowatt enen Ska) 
Megawatt wg Dad MW | 
Sr e EE h EISEN Sa SE ur | 
later..." #0 EES 1 Mo AI m e ee e MQ 
Hektoliter- s p a ine sel Minute alleinstehend . . ¿ . min | Kilovoltampere .... . «EVA | 
Deziliter ao. vn. meas et ed Sekunde ne ea eee s Amperestunden od o Ah 1 
A IE cl Uhrzeit: Zeichen erhöht Kilowattstunde . . . . . . kWh 


B. Formelzeichenliste. 


Die vorgerückten Nummern deuten an, daß die betreffenden Formelzeichen bereits endgültig angenommen sind; | 
die Annahme der übrigen Zeichen steht unmittelbar bevor. (Lateinische Buchstaben sind kursiv.) | 


I. Lange (Flache, Volumen). 12. Winkel, Bogen... . . E anes a, By y | 
fe RE A 5 13. Voreilwinkel, Phasenverschiebung . . . o | 
2° Welter idad r Hi Schiebung (Gleitung) Be EEN ? 

3. lio titer rch Kap 15. Räumlicher Winkel fo. oe san, E? w 
d W AE eeh (A wows oR 16. Rauminhalt, Volumen. .... . a | 
5. Barometerstand `. ic... Ass 17. Raumausdehnung . +... . 0... +dV/V 
ee? E Ve 18. Verdichtung (Kompression) .... , -AFJP | 
7 Dehnung (Ausdehnung, Längsdehnung) ¢ a | 
; 8. Querkúrzung (ORAL ee II. Masse (und Länge). 
ziehung, spezifische Querverkürzung) . *, 19. MER ale nee aan mi 
9: Längsdehnungsverhältnis (1/u) .... m 20. Geräumigkeit (spezifisches Volumen) . v 
10. Querkürzungsverhältnis (1/m) . .. . + u 21. Wragbeitsmoment u... +. a+ pica y | 
Pie Fläche (Querschnitt, Oberfläche) . . . F 22 Zentrifugalmoment ........-. S | 
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23. Ordnungszahl eines Elementes im periodi- 


DAA FN 


WWW UY UY Uy 


XQ 


44. 


47- 


56. 
57: 


59. 
60. 
61. 
62. 


schen System . 


. Atomgewicht . . . 

. Molekulargewicht . 

. Wertigkeit 

. Äquivalentgewicht eines ; Elementes 

. Äquivalentgewicht einer Verbindung 

. Atomvolumen 

. Molekularyolumen 

1. Allgemeine Loschmidtsche Zahl (Avo- 


gadrosche Zahl) . 


. Prozentgehalt . K 

. Massenprozentgehalt . 

. Raumprozentgehalt FR 
. Molverhältnis (Molenbruch) 
. Konzentration a! 
. Verdünnung 


Ill. Zeit eng Kären 
Zeit (Zeitpunkt oder Zeitdauer) 
Periodendauer nern 
Umlaufszahl, Drehzahl (Zahl der Um- 
drehungen in der Zeiteinheit) 4 
Schwingungszahl (in der Zeiteinheit) 
Frequenz (bei Wechselstrom) . 
Kreisfrequenz (2 af) . š 
Schlüpfung . eis 
Winkelgeschwindigkeit g 
Geschwindigkeit 
Beschleunigung . 
Fallbeschleunigung 


IV. Kraft und Druck. 
TAE ee 
Moment einer “Kraft (Drélimbnient) : 
Druck oder Zug (Kraft durch Fläche) 
Normalspannung sate OO 
Schubspannung . 
Elastizitátsmodul 
Schubmodul 
Dehnbarkeit 
Verdichtbarkeit (Kompressibilität) : 
Reibungszahl e - SE 
Zahigkeit einer Flüssigke ie”. 
Zähigkeitsverhältnis 
Oberflächenspannung 
Diffusionskoeffizient . 


V. Temperatur und dE 


Temperatur, vom Eispunkt aus (9 beim 
Zusammentreffen mit Zeit 2) 
Temperatur, absolute 


vom 


. Schmelzpunkt (Erstarrungepunkt) 
Eispunkt aus) . re 

. Schmelzpunkt (Eretarrungspunkt) | vom 
absoluten Nullpunkt aus . se 

y Schmelzpunktserniedrigung . i ve 

. Siedepunkt (Kondensationspunkt) | vom 
Eispunkt aus . . . det 

. Siedepunkt (Kondensationspunkt) | vom 


absoluten Nullpunkt aus . 


. Siedepunktserhóhung 
. Umwandlungspunkt vom Bispunkt aus 
. Umwandlungspunkt vom absoluten Null- 


punkt aus 
Warmemenge . 


74- 
Zz Tis 
A 
M 77 
n 
Ajn 
Min 
ESA 
M -+v | $82. 
83. 
L 84. 
dé 85. 
Bin 86. 
Pa 
x 
x 
t 
SC 92. 
z 93. 
n 
> 96. 
Ze 97: 
d 98. 
G 
w 
a 
b 
P 
M 
P 
10 
T 
E 
G 107. 
a 
2 
Y 
2/0 
A 
t 
T 
% 
de 
A, 
ts 
ae 
1, 
tu 
Ty 
(0) 128 


T : A 
Energie W 
76. Elektrische Energie W, 
Magnetische Energie LS 
78. Latente Wärme . : L 
79. Molekulare latente Wärme . L 
80. Reaktionswárme . q 
81. Molekulare Redktionswarme : Q 
ee Sree des Wassers . 2 
Heizwert . H 
Spezifische Wärme Së 
Spez. Wärme bei konstantem Drucke CHE 
Spez. Wárme bei konst. Volumen . ich 
87. Verhältnis der spezifischen Wärmen 
D = eple) - y 
88. Atomwárme —— Ar 
89. Molekularwárme (M - c) sds person {6} 
go. Molekularwirme bei konst. Druck C, 
91. Molekularwárme bei konst. Volumen C, 
Entropie . S 
Leistung . : Aang N 
94. Allgemeine Gaskonstante Gär SCH 
95. Besondere Gaskonstante (RIM) - En Ro Eo 
Wirkungsgrad . ee N: 
Arbeitswert der Calorie J 
Thermische Längsdehnungszahl — 
(linearer Ausdehnungskoeffizient) a 
99. Thermische Raumdehnungszahl (kubi- 
scher Ausdehnungskoeffizient) y 
100. Wärmeleitfähigkeit (absolute) . k 
VI. Optik. 
101. Brennweite . a ji 
102. Gitterperiode . . : H 
103. Natúrl. Drehung d. E E E 
104. Magn. Drehung der Polarisationsebene œ 
105. Lichtgeschwindigkeit ; c 
106. Brechender Winkel (eines Prisma). o 
Brechungszahl (eines Stoffes) gegen 
Luft . SE E BO |) 
108. n (eines Stoffes) gegen 
Vakuum EE Ee et AT 
109. Brechungsgrad n— 1 
110. Absorptionszahl . SM k 
111. Öffnungswinkel (einer Linse) ; 7 
112. Numerische Apertur 3 N 
113. Strahlungsdichte (Poy ntingscherVektor) © 
114. Auffallende Strahlungsdichte . A 
115. Reflektierte Strahlungsdichte . R 
116. Eindringende SE D 
117. Ausstrahlungsdichte . Ñ 
118. Innenstrahlungsdichte S 
119. Reflexionsvermégen (1/D) R 
120. Durchtrittsvermógen (1/R) . D 
121, Gesichtsfeld (eines Fernrohres) wahres œ 
122. Gesichtsfeld Las ME schein- 
bares : p 
We Vergrößerung « eines Telntobres F Y 
VII. Photometrie. 
124. Lichtstrom . p 
125. Beleucht. (einer beleuchteten Fläche) E 
126. Flächenhelle (einerleuchtenden Fläche) e 
127. Lichtabgabe Q 
Lichtstärke . Y 
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vm, Elektrischer Strom und magnetische 148. Leitwert . . G 
129. Elektrische Stromstárke Y 149. Elektrische Leitfähigkeit © on Biene: 
130. Magnetische Feldstárke . . . . + - 5 Iyten) ss e Abt e 
IS Magnetische Induktion B 150. Aquivalentleitfáhigkcit EMS A 
132, Magnetisierungsstárke . . $ 151. Äquivalentleitfähigkeit für unendliche 
133. Magn. Durchlässigkeit (Permeabilität) D Verdünnung . . erger? ZE eS 
134. Magnetische Aufnahmefähigkeit (Sus- 152. Molekulare Leitfähigkeit dent, ee qu 
\ zeptibilität) » » ++ +++ ++ +s X 153. Molekulare Leitfihigkeit fiir unend- 
135. InduktionsfluB . . e ID liche Verdünnung s oe se a va ghee 
136. Magnetischer Induktionsfluß ¿DN 154. Dissoziationsgrad BN ep: o 
y D . D DH D M 
SE EE SCH y vale By! at X. Elektrische Ladung und elektrisches Feld. 
oe Windungszahl PETE RE A e 155. Elektrizitätsmenge, elektrische beens Q 
130. Ge Ee or ef! 156. Elementarladung ........ e 
141. Spulentluß 2h . san See 157. Aquivalentladung . . . F 
142. Induktivität (Selbstinduktionskoeffiz.) ZŁ Ge ee eg elektrischen Ladung 6 
143. en (Gegeninduktions- ee Sie e u > elektr. Ladung o 
koeffizient) . M sal : Zog SE Bals qe eps oe E 
144. Kopplungsgrad (zweier Stromkreise) . k de ices thee S ion o erschiebung) > 
. Polpaarzahl (einer elektr. Maschine) . p e ektrischer Induktionsflu EE 2 
145 P 163. Dielektrizitätskonstante € 
IX. Elektrischer SES 164. Elektrische Spannung re tl 
146. Elektrischer Widerstand ...... R 165. Elektromotorische Kraft ...... E 
147. Spezifischer Widerstand . . . . .. 0 166. Elektrische Kapazitat RR C 
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Mechanisches Aquivalent der Wárme. 


] Nach U. Behn wird beim Einbringen einer 15°-Calorie in das Eiscalorimeter cine Quecksilbermenge 
| qi = 0,015 460 g eingesogen. Die entsprechende Menge für eine mittlere (Bunsensche Calorie) beträgt nach Schuller 
und Wartha 70-10 = 0015442 g, nach Velten 0,015471 g. Daraus berechnet Behn das Verhältnis beider 


Calorien cum 39/15. = %9997- 


| -| Vergleichbare Werte der | 


Wer ES ee | | 5 Se mec 
eine a B haa | emp.-Sk.der| (0 — 100°)- 
= Bere ne nr aug | Temperaturskale | Methode Beobachter |Reichsanstalt| cal 
e 2 1 g-cal bei | | teils verbessert u. neube- 
run 10 Exp | rechnet v. Scheel u. Luther 
| | in 107 Erg | in 107 Erg 
772 Fußpfund 4,18 | 55 bis 60° | Quecksilber- | Mechanisch | Joule o — 
in Manchester (umgerechnet) (12, 8—15, 60) thermometer | | | 
4298) k 4,212 | 5°C | 
e kgm 3 Z } | 
ai in 4189 | ie ge Mechanisch | Rowland 4,187 | = 
Sank Baltimore ne | 36 { | 
3 ` : : 
see Vë A 4,186 10 bis 13 Stickstofftherm. | Mechanisch | Miculescu 4,183 
| 4,1982 15 IL Stickstof | Elektrisch | Griffiths 4,192 u 
4,1874 ZE f thermometer | | | ur 
| Quecksilber- | 
| 180. | 19,1 thermometer aus | í ES | 
et SS | H | franz. Hartglas |p Elektrisch vere ified Gee: 
| 4,1905 | 19,1 Stickstofftherm. | | BOOS ; 
| 4,1917 - | 19,1 Wasserstofitherm. | 
6,94. Fußpfd. BR ed o o aie Ra Reynolds u. z 
A Sak 4,1832 | mittlere zwischen © o d Moorby t 5 4,183 
4184 EE | Wasserstofitherm. | \ Ple |. Geen 4,184 tt 
4,1849 | mittlere zwischen o° und 100° |f : | | Sia | 4,185 
4,192 | mittlere zwischen o? und 100° | Elektrisch | Dieterici MAA age 
4,1851 | mittlere zwischen o” und 15° | Mechanisch | Rispail ee 
4,1791 | 15° | Wasserstofftherm.| Elektrisch d SCHER i 4,179 | er 
| og E Mektrie | Jaeger u. | 
4,18421) | 15 | Reichsanstalt | Elektrisch U v Steinwehr |f 4,184 


1) Das Wärmeäquivalent ist von Jaeger u. v. Steinwehr nicht in Erg, sondern gleich 4,1842 Joule gemessen. Nach Griineisen 
u. Giebe (Ann. der Phys. 63, 179; 1920) et tr int. Ohm = 1,00051 abs. Ohm, also ist auch 1 Joule = 1,00051 + 107 Erg. Demnach 
wird das mechanische Wärmeäquivalent nach Jaeger und v. Steinwehr 1 g-cal,s = 4,1863 + 107 Erg. 


Scheel. 
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Mechanisches Aquivalent der Wárme. 
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Festsetzungen des Ausschusses fiir Einheiten und Formelgrófen (AEF). 
(Elektrot. ZS. 43, 404; 1922.) 
1. Der Arbeitswert der 15°-cal ist 4,184 internationale Joule = 4,186: 107 Erg. 


2. Der Arbeitswert der mittleren (o bis 100°)-cal ist dem Arbeitswert der 15°-cal als gleich zu erachten. 
3. Der Zahlenwert der allgemeinen Gaskonstante R ist: 


8,316 + 107, wenn als Einheit der Arbeit das Erg, 

8,312, wenn als Einheit der Arbcit das internationale Joule, 

1,987 , wenn als Einheit der Arbeit die Calorie, 

0,08207, wenn als Einheit der Arbeit die Literatmosphäre gewählt wird. 


4. Das Wärmeäquivalent des internationalen Joule ist 0,2390 15°-cal. 
5. Der Arbeitswert der 15°-cal ist 0,4269 kgm, wenn die Schwerkraft bei 45° Breite und an der Meeresober- 
fläche zugrunde gelegt wird. 


Sa ES ESS SSS SS oo er a eS SRE EE Ce a 


138 
Lichtgeschwindigkeit im Vakuum. 


1. Methode von Rómer (Umlaufszeit der Jupitermonde). 
Aus den Beobachtungen von Glasenapp in Verbindung mit einem von Bouquet 
de la Grye (C. r. 129, 986; 1899) beobachteten Werte der Sonnenparallaxe be- 
rechnet Chwolson (Lehrbuch 2, 248; Braunschweig 1904) +. + - 2,988 * 1010 cm sec? 
2. Methode von Bradley (Aberration des Lichtes). 
Chwolson (l. c. 250) berechnet aus den neuesten astronomischen Konstanten . . SE 
3. Methode von Fizeau (Rotierendes Rad). 
Cornu, vgl. unten Oe nn Burn ED ee rere ATORO 
Perrotin, C. r. 135, 881; 1902 EN EE 2 + 1010 
4. Methode von Foucault (Rotierender Spiegel). 
Foucault, C. r. 55, 501; 1862. Pogg. Ann. 118, 485, 589; 1863. . n ere e r e e 
Michelson, Astron. Papers, prepared for the use of the Amer. Ephemeris and 
Nautical Almanac. 1382 A ern 2,9994 * 1010 
. Elektrische Methode. Die Quadratwurzel aus dem Verhältnis der elektrostatischen 
und elektromagnetischen Kapazität, die theoretisch gleich der Lichtgeschwindigkeit 
ist, beträgt nach Rosa u. Dorsey, Bull. Bur. of Stand. 3, 601; 1907, umgerechnet 
von E. Grüneisen u. E. Giebe, Ann. d. Phys. 63, 179; 1920, auf Grund der Be- 
ziehung 1 int. Ohm = 1,000 51 abs. Ohm : 


+ 1010 


Kritische Zusammenstellungen: 
Weinberg, Journ. russ, 30, 150; 1898. Beibl. 23, 25; 1899. 
Cornu, Rapp. Congr. Intern. de Phys., Paris 2, 225; 1900. 
Michelson, Phil. Mag. (6) 3, 330; 1902. 
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Gegenseitiges Verháltnis der verschiedenen MaBeinheiten fiir Energie. 


Definitionen. 
(Siche F. Kohlrausch, Lehrbuch der prakt. Physik.) 


1 Erg ist die Arbeit, welche die Kraft Eins (1 Dyn) bei Verschiebung ihres Angriffspunktes in ihrer Richtung um 
die Längeneinheit (1 cm) leistet. 
1 Volt-Ampere x sec = 1 Wattsekunde = 1 Joule wird geleistet, wenn der Strom von 1 Ampere im Widerstande 
von 1 Ohm während 1 Sekunde fließt. e 
1 15°=Calorie ist die Warmemenge, die erforderlich ist, um 1 g Wasser bei 15° C um 1° zu erwärmen. 
1 Literatmosphäre ist die Arbeit, die der Vermehrung des Volumens um 1 Liter unter dem konstanten Drucke von 
1 Atmosphäre (= 1013300 Dyn/cm?) entspricht. 
1 Meterkilogramm ist die Arbeit, die durch Hebung von 1 kg um 1 m entgegen der Anzichungskraft der Erde unter 
45° Breite im Meeresniveau geleistet wird. 
Die letzte Horizontalreihe enthält die auf ein Molekül bezogene Gaskonstante R, ausgedrückt in den verschiedenen 
Einheiten, samt den zugehörigen Logarithmen. ` : 
Für die Beziehungen zwischen den verschiedenen Einheiten werden, soweit sie nicht aus den obigen Angaben hervor- 
gehen oder willkürliche Festsetzungen sind, die Ergebnisse folgender Arbeiten zugrunde gelegt: 
für Wattsekunde/Erg: E. Grüneisen u. E. Giebe, Ann. d. Phys. 63, 179—200; 1920. 
für Wattsekunde/Calorie: W. Jaeger u. H. v. Steinwehr, Ann. d. Phys. 64, 305—366; 1921. 
Der Wert der Gaskonstanten wurde der Veröffentlichung von F. Henning, ZS. Phys. 6, 69—72; 1921 entnommen. 
Die den Umrechnungen zugrunde gelegten Ausgangswerte sind fett gedtuckt. 


x 3 RRI S Sg Internationale | : = . Liter! 1° kg-Gew. E Pferdestarke 
Erg Watt Xsec | 15°-Calorie X Atmosphäre) x Meter X sec 
1 Ere = I | 0,9995 * 1077 | 2,3887 * 10-8 | 9,869 : 107% | 1,0198 + 10-8 | 11,3597 * 10-10 
log brigg == | 0,99978 — 8 |:0,37816—8 | 0,99427 — 10 | 0,00850 — 8 |0,13343 — 10 
1 Watt X sec = 1,0005, * 107 1 | 2,3899: 1071 | 9,874 * 107% | 1,0203 + 1071|1,3604.* 1078 
log brigg = 7,00022 | 037838 — 1 | 0,99449 — 3 | 0,00872 — 1 |0,13366 — 3 
ı 15°-Calorie = 4,186, - 107 | 4,184» ew iI dree EE EE 
log brigg = 7,62183 | 0,621 61 0,61603 — 2 | 0,63033 — 1 | 0,75526 — 3 
1 Literatmospháre =| 1,0133 - 109} 1,0128- 102 2,4205 * 10 I | 1,0333 * 10 1,377.0 A101 
log brigg = 9,00573 | 2,005 52 1,383 91 | 1,014.23 | 0,139 13 — 1 
1kg-Gew. X Meter = | 9,806, - 10° | 9,801; 2,3425 | 9,678» 1072 | I 1,333 3° 1072 
log brigg = 799150 | 0,99128 | 936968 0,98577 — 2 0,12494 — 2 
1 PferdestärkeXsec = | 7,355 * 10% 7,351 * 10? 1,7567 * 10% | 7,259 175,00 1 
log brigg = 9,866 56 2,866 35 2,244.72 0,86086 | 1,87506 
R=. 8,313 10” | 8,309 1,986 8,204. + 1072 | 8,481 1071 | 1,1307 1072 
log brigg = 791976 9,91955 0,297 98 0,91403 — 2 | 0,92843 — 1 | 0,05335 — 2 


y. Steinwehr. 


Neuere Bestimmungen der Loschmidtschen Zahl N. 
Zahl der Molekiile im Grammolekiil. Lit. S. 798. 


Es sind nur die derzeit als einwandfrei geltenden Methoden und von jeder derselben nur die genauesten 
Resultate angeführt. Die zuverlissigsten Werte sind fett gedruckt. 


sii Beobachter — | Jahr | N- Toae Methode 


Aus der Brownschen Bewegung : 


ee BRE . . | 1908=x911 | 60—75 Sedimentationsgleichgewicht an gleichkörnigen Hydro- 
| solen von Gummigutt und Mastix in Wasser. 

Patten oe. 1915 | 60,4 Sedimentationsgleichgewicht an gleichkórnigen Hydro- 
| 60,5 solen von Gold in Wasser. 

A 1917 | 64 Sedimentation eines Einzelteilchens. 

ee e 1908—1911 35—80 eae ee von Gummigutt und Mastixteil- 

chen. 
Svedberg und Inouye « 1909 2 Translationsbewegung von Goldteilchen. 
E E Ge 1912 62—63 Translationsbewegung nicht kugelförmiger Teilchen 


(Bacillus subtilis). 


Fürth. 
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Neuere Bestimmungen der Loschmidtschen Zahl N. 


Beobachter Methode 


Fürth Doppelseitige Erstpassagezeiten an Gummi- 


gutt und Oltropfen in Wasser. 


een EN a 1910 65 Rotationsbewegung an Gummigutt in Wasser. 
Westgren u wie u are e 1918 | 60,9 + 3,0 | Konzentrationsschwankungen an Goldhydro- 
solen. 


Aus der kinetischen Gastheorie: 
Reinganum u. Rappenecker | 1909 62 Aus innerer Reibung und Raumerfüllung ver- 
| schiedener Gase und Dämpfe nach der 
Theorie von Reinganum. 


Eucken u. Chapman... 1913 63 Aus kritischen Daten und freier Weglänge 
nach Chapmans Theorie für einfache Gase, 

EE Aan PAT EEE Wett 61,2 Aus dem Reibungskoeffizienten und dem 
inneren Druck von Flüssigkeiten. 

Bakker ma 1914 68,5 Aus der Struktur der Capillarschicht. 
Einstein ; : | 1906 66 Aus der inneren Reibung von Zuckerlösungen. 
Aus dem Zerstreuungskoeffizienten des Lichtes: 

Kamerling Onnes u. Keesom 1908 75 | Kritische Opalescenz von Äthylen. 

ISI LA ARI 1915 62—65 | Kritische Opalescenz von Gemischen: Nitro- 
benzol-Diisobutyl, Methylenjodid-Penta- 
methylen. 

¡A eee Kë wes 1915 77 Kritische Opalescenz von Gemischen: Phenol- 
Wasser. 

IRGWIED Ce Atos a de 1914 | 60,5 + 0,4 | Transmissionskoeffizient des Sonnenlichtes auf 
dem Mount Wilson. 

Deinen... 1.02. Ca 1916 64 Extinktion des Sonnenlichtes in der Atmo- 


sphäre auf dem Pic von Teneriffa. 


Aus der Strahlung des schwarzen Körpers: 


Warburg u. Mitarbeiter . | 1975 N 6o +I | Aus dem Planckschen Strahlungsgesetz nach 


lach A >. 
en 19 Messungen der Strahlungskonstanten cy u. O. 


Aus dem elektrischen Elementarquantum: 
Hierzu kann jede Bestimmung des elektrischen Elementarquantums herangezogen werden, die den 
Wert der Loschmidtschen Zahl nicht benötigt. Vgl. hierzu Tab. 141. Die genaueste Bestimmung liefert: 


Aus der Wärmeentwicklung des Ra und der 
Anfangsgeschwindigkeit der a-Teilchen. 
A AAA SA AAA eT E 


Milan... Ko pee ge a 1917 ` |60,62-+- 0,06] Ladungsbestimmungen an Oltropfen und 

| Faradaysche Konstante der Elektrolyse. 
Aus radioaktiven Messungen: 

Gleditsch.... +... Ver es e Bildungsgeschwindigkeit des Ra und Záhlung 

ege u, CASO. dea 1918 | IES 

Boltwood v. Rutherford . "SA A 64,5 Bildungsgeschwindigkeit von Helium aus Ra 

Rutherford WÉI 1914 J und seinen Zerfallsprodukten und Zählung 
| d t- Teilchen. 

Rutherford u. Robinson . 1913 | 59,5 ers, 
| 
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Fürth. 
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Elektrisches Elementarquantum (direkte Messungen), elektro- 
chemisches Aquivalent und einige daraus abgeleitete Konstanten. 
| estatal. Elementar- 
‘ahr 2%+obachter | A ant ei —10 
Jahr Beobachter | Bestimmungsart E SE 
Ladungseinheiten 
1898 |J. Townsend, Phil. Mag. (5) 45, 125; | 1569 
1898. BR 
J. J. Thomson, Phil. Mag. (5) 46, | Gesamtladung n'e einer Nebel- 
528; 1898 u. Phil. Mag. (5) 48, | wolke; Zahl der Tröpfchen n aus 
257; 1808 | [Gesamtmasse und Stokesscher Fall- 
3/3 ‘4 2 f 1 
1903 |J. J. Thomson, Phil. Mag. (6) 5» ds 3,4 
346; 1903. xt: i 
1903 |H. A. Wilson, Phil. Mag. (6) 5, 429; Beweglichkeit einer Nebelwolke im 2,0—4,1 
1903. Erdfelde und im elektrischen Felde 5 
1908 |R. A. Millikan u. Begeman, Phys. | Verbesserte Wilsonsche Methode 4,03 
Rev. 26, 197; 1908. | 
1908 |E. Rutherford v. H. Geiger, Proc. | 4,65 
Roy. Soc. (A) 81, 141; 1908 u. || _.. a: 4 
Phys. ZS. 10, 1 u. 42; 1909. | Záhlung der &-Teilchen und Mes- 
1909 |E. Regener, Abh. Akad. Berlin 1909, sung Ihrer Ladung 4,79 
S. 948. 
1gIo |L. Begeman, Phys. Rev. 30, 131; Verbesserte Wilsonsche Methode 4,67 | 
1910, 
1970 |R. A. Millikan, Phil. Mag. (6) 19, | 4,65 
209; IQIO, | 
Ig1r |E. Regener, Phys. ZS. 12, 135; 1911. | 4,84 | 
"on" |R. A. Millikan, Phys. Rev. 32, 349; | 4,891 
eng || Geladene Einzeltröpfchen im Erd- 
1913 |R. A. Millikan, Phys. Rev. (2) 2,| und elektrischen Felde 4,774 + 0,009 
109; 1913. | 
1914 | J. Y. Lee, Phys. Rev. (2) 4, 420; 1914. | 4,764 
1917 |R. A. Millikan, Phil. Mag. (6) 34, 1; | 4,774 + 0,005 
1917. dieser Wert wird 
j nach brieflicher Mit- 
teilung von Herrn 
Millikan auch 1921 
z ff £ aufrecht erhalten, 
Über ältere Literatur vgl. das Referat von R. Pohl, Jahrb. d. Radioakt. u. Elektron. 1911; daselbst 


auch über die hier nicht aufgenommenen, weil zur Zeit ungenaueren Methoden, welche primär die 
Zahl N der Moleküle im Mol ermitteln und e unter Benutzung des elektrochemischen Äquivalentes 
berechnen. Siehe auch Tabelle 140 über die Loschmidtsche Zahl. 

Uber die von F. Ehrenhaft und seinen Schülern berechneten Unterschreitungen der Elementar- 
ladung vgl. die kritischen Referate von W. König, Naturw. 5, 373 u. 497; 1917, und von R. Bär, Ann, 
d. Phys. (4) 67, 157; 1922. Vgl. auch die zusammenfassende Arbeit von F. Ehrenhaft, Ann. d. Phys. 
(4) 56, 1; 1918. A 

Aus dem genauesten Millikanschen Wert fiir die Elementarladung: 


e = 4,774 + 0,005 * 1071 el.-stat. E. 

ergibt sich nach R. Millikan, Phil. Mag. (6) 34, 13 1917 unter Zugrundelegung der Ladung des Gramm- 
äquivalentes N: e = 9649,4 el.-magn. E. 
die Zahl der Moleküle im Grammolekiil (Loschmidtsche Zahl für das Mol) 

zu N = 60,62: 10% + 0,06. 
Wird aus dem Molekulargewicht des Sauerstoffes = 32,000 durch Division mit der Dichte des Saue 
Se? A das Molvolumen = 22 390 cm? 
ausgerechnet, so ergibt sich die Zahl Z der Moleküle in 1 cm? (Loschmidtsche Zahl für das cm?) 

L = 27,075 * 10". 
Wird das Atomgewicht des Wasserstoffs zu .1,0077 gesetzt, so ergibt sich für die Masse des Wasser= 
bi mu = 1,662 + 107? g, 
— A INIA ne ne he be, ann 
Regener. 


T= 
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Spezifische Ladung des Elektrons e/mo!). 


Neuere Werte. Bezüglich der älteren Messungen vgl. man die Berichte von R. Seeliger, Jahrb. 
Rad. 9, 28; 1912 und A. Bestelmeyer, Handbuch der Radiologie V, S. 79—81. 


Elektronen- 


| 
Jahr | Beobachter | Methode [amade | ofmg eno? 
| ¡der Lichtgeschw.| 
1906 | W. Kaufmann B-Strahlen Gekreuzte elektr. u. magn. | > 0,48 1,660 
| Ablenkung | 
1907 P. Weiß u. Zn | Zeemaneffekt Ge | 1,767 
A. Cotton | | | 
1907 | A. Stettenheimer | Cd, Zn = | == 1,79 
1907 | C. Runge u. | Ne | ge | — | 1,75 
| W. Lohmann | | | 
1907 | A. Bestelmeyer | Sekundäre Ka- (Kompensation von magn. u. | 0,20 bis 0,33 1,733 
thodenstrahlen jelektr. Kraft, magn.Ablenkg. | 
1908 J. Classen | Oxydkathoden- Magn. Ablenkung, 0,06 | 1,775 
| | strahlen Elektrodenspannung | 
1908 W. Lohmann | He Zeemaneffekt — 1,77 
| 1909 | O. v. Baeyer u. | Hg > — | 1,81 
E. Gehrcke | | | 
1909 P Gmelin | $ SC | — E 
1909 | A. H. Bucherer P-Strahlen ¡Kompensation von magn. u.| 0,3 bis 0,7 | 1,763 
| lelektr. Kraft, magn.Ablenkg. | 
290971 K. Wolz ” | D | 0,5 bis 0,7 1,7674 
ıgıo | C. A. Proctor | Oxydkathoden- | Magn. Ablenkung, | 0,12 bis 0,43 | 1,85 bis 1,93 | 
| | strahlen | Elektrodenspannung | 
1g11 | K. Th. Lerp | Kathodenstrahlen = ca. 0,2 | 1,72 
1g11 | J. Malassez | S | S 0,26 | 1,769 
1911 | A. Bestelmeyer | Oxydkathoden- | FR | 0,06 1,77 
| | strahlen | : | 
1912 | E, Alberti | Photoelek | | i | f 1,756") 
912 | ; erti | Photoelektronen » | 924 bis 0,29 | 1 1,7662) 
1912 R. Fortrat Zn | Zeemaneffekt | = | 1,7636 
1914/16 Cl. Schaefer u. |  f-Strahlen [Kompensation von magn. u. | 0,39 bis 0,85 | 1,765 
G. Neumann ielektr.Kraft, magn.Ablenkg. | | 
1916 P Paschen | H, Het ¡Aus den Rydbergkonstanten — | 1,7649 
| von H und Het?) | 
1917 L. Flamm || 5 | >.) — 1,7686 


1) Sämtliche Werte sind auf die Elektronengeschwindigkeit Null korrigiert, und zwar nach der 
Formel von Lorentz-Einstein; die Formeln von Abraham und Bucherer geben, wie in den Arbciten 
von Bucherer (Ann. d. Phys. 28, 513; 1909), Schaefer und Neumann (ebenda 45, 529; 19143 49; 9345 1916) 
und Guye und Lavanchy (Arch. de Genéve 42, 286; 1916) festgestellt worden ist, keine konstanten 
Werte für e/mp. : 

2) Je nach Zugrundelegung der Magnetfeldnormalien. 

3) Nach der Bohrschen Theorie ist Ry { 1+ a) = Rs + m [Ru, Rue = Rydberg- 

\ H MHe 
zahlen für H bzw. He; mp, mm, mue = Masse des Elektrons, des H-Kerns, des He-Kerns]. Paschen 
ermittelt aus Messungen der Balmerlinien bzw. der Bohrschen Heliumlinien: 


Ru = 109677,691 40,06 Rue = 109 722,144 + 0,04. 


Nach Flamm ergibt sich hiermit: mp» Loschmidtsche Zahl = 1/1832,8 + 3,0. Andererseits ist die 
Faradaysche Aquivalentladung: e+ Loschmidtsche Zahl = 9649,4 el.-magn. E. Elimination der 
| Loschmidtschen Zahl ergibt obigen Wert fiir e/mg - 


Wentzel. 
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Plancksches Wirkungselement h. 


| — N 


| in Erg + sec Methoden und Autoren Bemerkungen 


I, Energiemessungen am Es bedeutet: c= 3,000 + 101% em: sec”! die Licht- 
schwarzen Kórper geschwindigkeit; o die Konstante des Stefan-Boltzmann- 
schen Gesetzes: § = o: T* Gesamtstrahlung, die 1 cm? 


Planck S 2 = 
( sche Strahlungs- eines schwarzen Kérpers der Temperatur T in 1 sec in 


| 
| theorie). 
| 
| 


den Halbraum strahlt; k = Ro die universale Boltzmann- 
15 0 c$ e L 
> irn ES sche Entropiekonstante, Ry die absolute Gaskonstante, 
: L die (Loschmidtsche) Zahl der Moleküle im Gramm- 
mit C, = 1,430 cm: Grad ch A 
(Warburg u. Mill b molekül; cy — SN die Konstante im Exponenten des 
. er geben $ 
| 19135 an: Planckschen Strahlungsgesetzes 
| 660 bis 651 | 1,425; 1,430 bzw. 1,440) PES CIALAN 
| und SE 2 : 
e T— 1 
o = 5,80: 10 *[Gerlach (1)] dE e 
Sew 4 die Wellenlánge, T die absolute Temperatur; » = Se 
| 5,72 1075 [Coblentz (1)]. | die Schwingungszahl (Frequenz). 5 Ez = Änn. Y 
H 
| ae b+ E: 4,965 die Konstante des Wienschen Verschiebungsgesetzes, 
| NEIN, 
| 4 Zu b) und c): 
Isothermenmessungen lie- $ ; S h Barca Y 
| fern Amax, damit Zunächst ergibt sich WET (nach Flamm, 
| 667 EA Henning), wobei e 
|. (Lummer-Pringsheim) k Ro RO ; 872 + 10-7 
| e F.c 9649-3. 1010"? 7 
662 = 0,292 [Paschen (1)] 
ae ey. gesetzt wird; dabei bedeutet e das elektrische Elementar- | 
ei PERSON quantum (die Ladung des Elektrons), m die Masse des | 
5 eg Cok Elektrons, F = °_ die Ladung eines Grammäquivalents 
ES; c NH 


| Isochromatenmethode (ge- 


ars 2 
(Faradaykonstante); ma = L die Masse eines Wasserstoff- 
| nauer) liefert 


SH z 
atoms. So wird = = 1,369 * 10717, Der Wert von h folgt 


mit e = 4,774 * 10719 [Millikan (1)]; k = 1,371 + 10716 
Erg + Grad, 


| 658,1 —651,2 | C2 = 1,425; 1,430 bzw. 1,440 
| (Warburg u. Müller). 
| (Zusammenstellung bei Ladenburg.) | 
Zu d): 

Zunächst folgt: 


Messungen der Gesamt- 
strahlung ergeben 


| 654,8 6 = (5,80 + 0,06) + 1075 

| Erg + cm~? sec~1 Grad~# 

| bzw, [Gerlach (1)] : ; 

| E der Wert von A wiederum mit e = 4,77, * 10710, 


651,8 572° 1075 [Coblentz (1)] [Bericht Gerlach (2).] 


II. Lichtelektrische Mes- 


Maximalenergie der durch verschiedene Frequenzen 


sungen. ausgelösten Elektronen: 4 mv? = e P, = hv — P (Ein- 
Millikan (2) an Na und Li | steinsche Gleichung), wobei die Austrittsarbeit P elimi- 
Sabine an Cd niert wird. Wiederum e = 4,774 * 1071 vorausgesetzt. 


Hennings u, Kadesch an Mg Genauigkeit wegen niedrigerPotentialwerte relativ gering. 
und Al, [Einzelheiten vgl. Bericht Gerlach (3) u. Ladenburg.] 


Physikalisch-chemische Tabellen, 
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Plancksches Wirkungselement h. 


Methoden und Autoren 


UL Resonanz- und loni- 
sierungsspannung 
nach Frank u. Hertz (1,2). 
Mittelwert an Na, Rb, Cs, 
Mg, Ca, Zn, Cd, TI, Hg. 
[Foote, Mohler u. a. s. 
Francku. Hertz (2), Franck, 
Ladenburg u. Gerlach (3).] 
Aus der Ionisierungsspan- 
nung des Hg (10,38 V.; 
Franck u. Einsporn) sowie 
He (25,4 u. 79,5 V.; Franck 

u. Knipping). 


IV. Grenzfrequenz des konti- 
nuierlichen Rontgenspek- 
trums. 

Duane u. Hunt 

Webster 

Alex. Müller 

Blake u. Duane 

Wagner (1) 

Ledoux-Lebard 
u. Dauvillier. 


650 - 5 
653 
657 

655,7 + 1,3 

653,0 + I 

655,6 + 1,5 


Y. Bohrs Atomtheorie. 


Ausder Rydbergkonstante 
Ro folgt [Paschen (2)] 


22 


3 
h= y = 


Wahrscheinlichster Wert 


h=(654+1)-107*Erg-sec 
mite ==4,77, * 10-29 CGS, 


2 etm 


654,5 + 1,3 c Ræ 


(Eortsetzung.) 


Bemerkungen 


Lenardsche Methode und Methode des unelasti- | 
schen Elektronenstoßes auf Grund der Quantengleichung 
eV = hv durch Zuordnung der gemessenen kritischen 
Spannungen Y zu den optisch bekannten Anfangs- 
gliedern und Grenzlinien der Absorptionsserien. Fehler 
infolge Anfangsgeschwindigkeit der Elektronen, Po- 
larisationsschichten usw. Präzisionsmessungen fehlen 
noch. 


[Einzelheiten bei Franck, Franck u. Hertz (1, : 


Gerlach (3), Ladenburg.] 


Quanten- 


Präzisionsmethode auf Grund der 


gleichung e V = hvmax > Fr 


- Amin (Verschiebungs- 


gesetz des kontinuierlichen Röntgenspektrums). Unab- 
hängigkeit der h-Werte von der erzeugenden Spannung | 
(5000—50 ooo Volt), Stromart (sinusférmiger Wechsel- 
strom, Gleichspannung), Röhrenart (gasfreie und gas- 
haltige Röhren), vom Material der Antikathode (Cu, Rh, 
Ag, W, Pt, Pb), von der Frequenz der Röntgenstrahlen, 
vom Krystall des Spektrometers, vom Winkel zwischen 
Kathoden- und Röntgenstrahlen erwiesen. 


$ q h y 
Zunächst ergibt sich —-, der Wert von h wieder 
es 
Mats er A Wagners Messungen (Isochro- 
matenmethode) sind als die bisher genauesten anzusehen. 


[Einzelheiten bei Wagner (1, 2), Ladenburg, Gerlach (3).] 


0-10, 


Die Rydbergkonstante der Serienformeln für ein 


à I 
Atom der Masse m, ist Ry = Roo 


Paschens Messungen an H und He folgt Rır = 109677,69 | 
+ 0,06; Rue = 109722,14 + 0,04 , und mit den Atom- 
gewichten My = 1,0077 (Burt u. Edgar) und My. = 4,002 
ma 


(Heuse, Taylor) folgt nach Flamm = 1832,8 und 

Roo = 109737,11 40,06. Für eine Genauigkeit von 

10/09 in h ist der Unterschied zwischen Roo und Ry be- 

langlos; weit größeren Einfluß haben die Werte von 

e Fma 

== 477 10-10 y ee 
e = 4,774° 10 und SSES 


= (1,769 + 0,003)" 107. 


(Vgl. Sommerfeld, Bericht Ladenburg.) 
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Strahlungskonstanten. 


Gesamtstrahlung des schwarzen Kórpers. Stefan-Boltzmannsches Gesetz. 


Die Strahlung ist proportional der vierten Potenz der absoluten Temperatur S — o T!, 
Die am besten begründeten Werte stammen von W. Gerlach und W. W. Coblentz. 


o = 5,68 bis 5,74 107% Watt cm~* abs. Grad”? + Korrektion wegen mangelnder Schwärze des Empfängers, 
welche ı bis 2% beträgt. 


Mittelwert 5,76 10-12 Watt cm~* abs. Grad 2 = 5,76: 1075 Erg cm”? sec— tabs., Grad * 
= 1,38 - 1071? calem”?sec=1 Grad? auf 1 bis 11/,% sicher. 
Strahlung eines schwarzen Körpers von 100°C zu o° C fiir ı cm? und in 1 sec (Differenz des Emissions- 
vermögens) 
0,0190, cal cm? sec? = 0,0797 Watt cm? = 7,97 * 105 Erg cm~? sect. 
| Literatur: W. Gerlach, Ann. d. Phys. 38, 1; 1912. Ann. d. Phys. 50, 259; 1916. Jahrb. Rad. 15, 137; 1918. 
ZS. Phys. 3, 76; 1920. W. W. Coblentz, Jahrb. Rad. 10, 340; 1913. Journ. opt. Soc. Am, 5, 131; 1921. 


Zusammenstellung aller Bestimmungen von o (in oe: 101? Watt cm”? abs. Grad~4), 


1. Kurlbaum. . . (1898) 5,32 | Bolometer- Wert zu niedrig. Fehlerquellen s. Paschen, Ann. d. 
später korr. 5,45 methode Phys. 38, 30; 1912. Gerlach, Ann. d. Phys. 40, 
' 701; 41, 99; 42, 1163; 1913. 
2. Valentiner. . . (1910) 5,58 Wie 1. Ferner Abs. Korrekt. vgl. Gerlach, Ann. d. 
Korr. etwa +2% Phys. 50, 293; 1916. 
Son US, (1909) 6,3 Thermometer- | Fehlerquellen in verschiedener Wármeableitung 
Fery u. Drecq (1911/12) 5,57—6,51 | methode bei Bestrahlung und elektr. Heizung; vermieden | 
| von Keene, Nr. 4. 
Zu Reene a 913) 5,89 | D 
5. Bauer u. Moulin (1909) 5,30 | Thermosáule Wert zu niedrig, vgl. Gerlach, Ann. d. Phys. 38, 
I; 1912. 
om E (1910) 5,7 Pyrheliometer j 
6 Dodd... ua (1909) 5,48 Warmeabgabe von 
$ erhitzter Fläche Temperatur der strahlenden Oberfläche un- 
7. Shakespear . . (1912) 5,67 do., in Atmo- sicher. 
spharendruck 
8. Westphal . . . (1912) 5,65 do. unter ver- | Unsicherheit des Emissionsvermögens der ge- 
% + so (EGER) mindertem Druck | schwärzten Fläche s. Gerlach, Ann. d. Phys. 50, 
258; 1916, 
9. Wachsmuth . . (1921 5,71 | do, unter ver- | Wert um etwa 1% wegen ungenügender Schwar- 
; mindertem Druck} zung zu erhöhen. Unsicherheit in der Wärme- 
to, Gerlach. . . . (1912 5,80 absolute Thermo- | ableitungskorrektion. 
+ Schwárzungs- | sáule(modifiziertes 
korrektion Angstróm-Pyr- 
” RA LOLO 5,85 | heliometer) 
ss vie 5,80 | 
11, Coblentzu 2 (tous B73 do. 
CR ES) 
12. Kahanowicz . . (1919) 5,61 - do. Korrektion s. Gerlach, ZS. f. Phys. 2, 76; 1920, 
+ 2% Korr 
13. Foote. . . . + (1918 5,70 | Pyrheliometer 


| nach Marwin 


Plancksches Strahlungsgesetz für die Energieverteilung im Spektrum des schwarzen Körpers 


Ca -1 
E, = SEET - ,) 3 


Endgültige Werte fiir c, fehlen noch. Als zur Zeit sicherster Wert darf c, — 1,430 cm Grad angesehen 
werden (Diskussion s. Nernst, Verh, D. phys. Ges. 21, 294; 1919). 


Über die exakte Gültigkeit des Gesetzes für A Werte von 0,1 bis 5,6s. Rubens u. Michel, Berl. Ber. 1921, 590. 


Gerlach. 
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Strahlungskonstanten. 
ct, EER PI A OT ee 


Wiensches Verschiebungsgesetz: Das Produkt aus Wellenlinge der maximalen Emission und absoluter Tem- 
peratur des schwarzen Kórpers ist konstant 


Amax Ser b Ge Ca 


~= = 4,9651 
Ge i B k b (8 4,905 ) 
Le Lichtgeschwindigkeit;  Plancksches Wirkungselement; & Entropiekonstante) 


1,430 3 
Ve SE = 0,288 cm Grad bzw. a 
: ARE 4,9051 
Für bi Platin ist die EE 0,258 (Lummer-Pringsheim, Verh. d. D. phys. Ges. 1, 226; 1899). 
kee / SCH s. vor allem F. Paschen, Berl. Ber. 27, April. 1899. Ann. d. Phys. 38, 30; 1911: b = 0,292 
is 0,287 cm Grad. i: oe 
ee Ee ger oe Emissionsmaximum und Temperatur Emax = C+ TS. 
asselbe für blankes Platin: ‘ 


= 0,287 cm Grad. . 


Zusammenfassung aller Bestimmungen: 


e 
Estoril. qlo dell 

Paschen (1899, 1900, 1901) ber. 14,360 

2907 Diskussion s. Paschen, Ann. d. Phys. 38, 30; 1912. 

2920—2870 
Lummer u. Pringsheim 2879 14,290 Dispersion des FluBspatprismas. 
(1900) 2876 Temperaturskale nach Day-Sosman. 

2940 14,600 Temperaturskale nach Day-Sosman. 
Holborn u. Valentiner . . — 14,200 (+ 140) | Temperatur: Gasthermometer bis 1600”. 
Warburg, Müller u. a. o 14,200—14,600 | Flußspatdispersion. 

(1911—1915) 2888 14,300—14,400 | Quarzdispersion. 
2892 14,360 Quarz. 
2894 14,370 (+40) | Temperaturskale strahlungstheoretisch (Max. d. Iso- 
thermen). 

2868 14,250 Temperatur nach Stefan-Boltzmanns Gesetz, 
| Coblentz . . (1913—1920) 2911 14,456 FluBspatdispersion. 

2894 14,369 do., korrigierte Dispersion des Flußspats. 

2882 14,311 —14,326 | Neuberechnung von Korrektionen. 
A ni.» (1921) 2870 14,260 Isochromaten mit doppelter spektraler Zerlegung 

I—20 u; sichere Temperaturskale. 


Gesamte Literatur s. bei W. Nernst, Verh. d. D. phys. Ges. 21, 294; 1919. W. Michel, ZS. Phys. 9, 285; 
1922. « W. Coblentz, Journ. opt. Soc. Am. 5, 131; 1921. 

Gesamistrahlung der Hefnerlampe (Strahlungsnormale). Zur Vermeidung der unregelmäßigen Strahlung der 
erwármten, tiber der Flamme aufsteigenden Luft definiert durch ein ro cm von der Flammenmitte stehendes, auf 
| konstanter Temperatur gehaltenes Diaphragma von 1,4 + 5,0 cm? Fläche (s. Gerlach, Phys. ZS. 14, 577; 1913). 
Hefnerlampe normalen Brennens, reines Amylacetat $ = 2,25 + 10-5 cal em”? see"). Reproduzierbarkeit 


Unabhängigkeit vom Wasserdampfgehalt der Luft und Barometerdruck s. Warburg, Berl. Ber. 1915, 230, 
Gerlach, Phys. ZS. 2I, 299; 1920. 

Strahlung des schwarzen Körpers in Hefnerkerzen: 

1500° Co,1 HA 1700° Co,5 HK 1800% C 1,0 Ht. 

Solarkonstante: Energiefluß der Sonnenstrahlung 1,8 bis 2,0 ol: mini = 3 bis 3,33+10~2cal sec=1 
= 1,26 bis 1,40 + 106 Ergsec=1, : i i 
| Wahrscheinlichster Wert 1,932 cal min”? (Diskussion s. F. Biscoe, Astrophys. Journ. 43, 197; 1916). 
| Über möglicherweise vorhandene periodische Schwankungen der Solarkonstante s. F. Biscoe, ebenda. 
m Energie der sichtbaren Sonnenstrahlung ist etwa 35% der Gesamtstrahlung, also die „ Beleuchtungsstärke“ 
4,66 10° Erg sec-1 entspr. 31300 Meterkerzen. 
Abstand Erde—Sonne 1,49 10 m; Lichtstärke der Sonne 7+ 10% Kerzen, 
Strahlungsdruck auf vollkommen reflektierende Fläche: 


p= SC (E absolute auffallende Energie). 
Strahlungsdruck der Sonne auf 1 cm? Erdoberfläche (spiegelnd): 


6 
p= IS Sie 8,88 +» 105%" 
= 1010 cm“ 


Y 509468 (T 509169) 


Gerlach. 
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Strahlungskonstanten. 


Reflexionsvermögen geschwärzter Flächen. 
Ruß: schwarze Strahlung von 100° bis 1000° C etwa 1 bis 2,5%; dicke Schicht 4 4,4 w: 1,4%. | 
Platinmohr: gleiche Strahlung: weniger als 1,8%; dicke Schicht 2 4,4 u : 1,5% | 
Coblentz, Bull. Bur. Stand. 9, 283; 1913. 
(Fehlerquellen bei der Bestimmung: Gerlach, Ann. d. Phys. 50, 245; 1916.) 
Royds (Phys. ZS. 11, 316; 1910. Phil. Mag. 12, 167; 1911): 


O Platinmohr 


0,205 mm 0,072 mm 0,016 mm |15 Min. Elektrolyse | 3 Min. Elektrolyse 


| 
| 
4 > > | j 
2 0,8 u 0,80% | 0,68% | 0,68% 0,12% 0,33% 
8,7 0,62 | 0,87 | 5,13 0,56 2,82 | 
25,5 0,67 | 2,43 | 2,61 0,93 3,78 | 
51,0 1,6 | 2,7 | 4,18 1,1 4,0 | 


Glühende Kohle strahlt als grauer Körper, wahre Temperatur (praktisch für alle Glühzustände) | 
15% höher als schwarze (Strahlungs-)Temperatur. Lit. s. Lummer, Verflüssigung der Kohle. 
Samml. Vieweg, Heft 9/10. 

Absorption von Strahlung in Wasserdampf- und Kohlensäuregehalt der Luft. (Gerlach, Ann. | 
d. Phys. 50, 233; 1916.) 


CO, Schichtlänge 35 cm 
{ Temp. des in - = S 
Strahlers | Zimmer- Partialdruck CO, H,O Partialdruck 

luft 0,2 mm 08mm | 2,0mm 4mm | 7mm 10 mm 
100° C 0% — | %0% | — 0,0%, 0,0% | 0,2% 
200 0,2 == } == | — 0,0 0,2 0,4 
250 0,4 vad 94 | qe Ee = = 
310 1,2 0,0% 1,3 | 1,6% 0,0 Mhe 0,0 
370 0,8 — | 1,0 == — — — 
Ke SE bei | 1,0 = pz 952 ere 


Coblentz (Bull. Bur. Stand. 12, 503; 1916) Strahler 1000? C 35 cm Strahlenweg: kein Einfluß 
des Wasserdampfes; 1m Lange: Absorption in Wasserdampf der Zimmerluft etwa 2%. Gerlach. 
I 


145 
Wellenlängen und Spektralbezirke des gesamten Spektrums, 


gemessen in Angström-Einheiten. (10-8 cm = 1 Angstrém-Einheit [A.-E.].) 


[Zahlen vor einer Klammer (z. B. 1?) beziehen sich auf den Literaturnachweis Tab. 145g, S. 813; Zahlen 
mit Stern (z. B. *°) auf den Literaturnachweis Tab. 148, S. 822.] ` 


9) Kürzeste, bisher nachgewiesene Wellenlänge von Róntgenstrahlen. . ca. 0,057 Å.-E. 
5) ©) Längste Wellenlänge von Röntgenstrahlen . . s es essees. Cay 66o 55 
*34) Kürzeste, bisher beobachtete ultraviolette Strahlen ........ 
*28) Nach der Dispersionstheorie stark metallisch reflektiert von allen nachfolgend 

genannten festen Medien; nur bei Ausschluß aller dieser Medien zu 
untersuchen; zerlegbar mit Reflexionsgitter . . ......+ ++: 

Von gutem Flußspat noch durchgelassen, aber schon von kurzen Luftstrecken 
völlig absorbiert; in Vakuumspektralapparaten mit Flußspatmedien zer- 

legbar dere, e ji A O Er 

Von krystallisiertem Quarz, auch Gips, Steinsalz in nicht zu dicker Schicht 
noch durchgelassen; zerlegbar in Quarzspektrographen ee 

| Von geschmolzenem Quarz, auch Kalkspat, in nicht zu dicker Schicht noch 
durchgelassen; letzter Teil der Emission von Quarzquecksilber- und 


1200 


Quarzamalgamlampen +. » «s es sa. E Fe ns Re! 
Von Jenaer Ultraviolettkron noch durchgelassen; von Uviolquecksilberlampen 3 nm 

Ela e E ZE E em 
Von gewöhnlichem Glas in nicht zu dicker Schicht noch durchgelassen; 34 pS 

reichlich vom elektrischen Kohlebogen ausgehend . ........ { GE 


Behnken u. Gehrcke. 
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Wellenlangen und Spektralbezirke des gesamten Spektrums, 
gemessen in Angström-Einheiten. (10-8 cm = 1 Ängström-Einheit [A.-E.].) 


*29) violettes Licht . 3600 A.-E. 
blaues Es 42400, 
grünes ” AE tenets EEE ET j 4922 Fr 
| gelbes aOR A ge? A DE | 5350 o 
| gelbroteriaa seiss Es y 5860 ,, 
| rotes E ARA N j 6470 4, 
| kürzeste ultrarote (Wärme-) Strahlen . . ARTES | 810 
| Absorptionsgrenze des Kalkspats und Ouarzes . . . . . . ca Eo 000 Es 
[| *41) Metallische Reflexion von Steinsalz . . . ... RE st ei | 
ea Mee eebe Retlexion von ee 61 100 a 
JEE: : : f 85000 s 
| *32) Metallische Reflexion von Quarz. ...... GEN A u | 90200 4, 
| . : l 207 500» 
|| *43) lángste ultrarote Emission des Quecksilberdampfes . . . . 3 130000 ,,=0,313 mm 
| #26) *2) kürzeste bisher dargestellte Hertzsche Wellen... . . . 20000000 „= 2 mm 
| *9) elektromagnetische Eigenschwingungen der Alkohole . . . . ca.7000000000 „= 70 cm 


| Die Länge der in der drahtlosen Telegraphie benutzten Hertzschen Wellen beträgt ca. 100 m 
| bis 30000 m. 
Strahlungsquellen. 

Als starke, konstant brennende Strahlungsquellen zur Erzeugung von Linienspektren und 

| bestimmten Spektralbezirken kommen praktisch in Betracht: 

| Für das Róntgengebiet: Glühkathodenröhren mit höchstem Vakuum; Ionenröhren mit kalter 

| Kathode, diese jedoch nicht für kurze Wellen < 0,2 A.-E. Für Róntgenwellen >1,2 A.-E, sind 

| Röhren mit Fenster (Lindemann-Glas, Celluloid, Aluminiumfolie) nötig. 

| Für das Ultraviolett: Funken zwischen geeigneten Materialien (wie Aluminium-, Zink-, Platin- 

Elektroden usw.), erzeugt durch Poulsen-Schwingungen, für sehr kurze Wellenlängen 

(100 Á.-E. und weniger) vgl. *?8); Lichtbogen zwischen Eisenelektroden (oberhalb 240 A.-E.), 

| Quarzglasquecksilberlampe und Quarzglasamalgamlampen) von Heraeus-Hanau (oberhalb 

| 220 A.-E.); Uviolglasquecksilberlampen von Schott u. Gen.- Jena (oberhalb 3co A.-E.); Queck- 
| silberlampen nach Arons, Lummer, Hewitt u. a. (oberhalb 340 Á.-E.). Zur Erzeugung eines 
kontinuierlichen Spektrums (bis etwa 2200 Å.-E.) ist die Wolframlampe*1%) geeignet. 

Für das sichtbare Spektrum: Unter vorstehend genannten Lichtquellen kommen besonders der 
Eisenlichtbogen und die Quecksilberlampen in Betracht, ferner noch Edelgasbogenlampen (Neon- 
lampen) und Amalgamlampen, enthaltend Cadmium, Wismut, Zink*1?) *27), Eine Cd-Bi- | 
Amalgamlampe entsendet folgende helle Linien: 

Hg Cd Bi Cd Cd Hg Hg Hg Cd 
34358 4678 4722 4800 5086 5461 5770 5791 6439 

|| Für das Ultrarot: Intensive Lichtquellen, welche Spektrallinien erzeugen, sind z. B. die Lichtbógen 
der Alkalien und Erdalkalien. Man benutzt ferner viel die aus einem starken kontinuierlichen 

Spektrum ausgeblendeten Spektralbezirke, z. B. den Kohlelichtbogen in Luft, den Auerstrumpt, die 

Quecksilber-Hochvakuumlampe; letztere enthält nach Rubens u. v. Baeyer *4%) das längste, bisher | 

bekannte ultrarote Emissionsgebiet ( = 0,3 mm). Bezüglich Eichwellenlängen vgl. Tab. 149, Nr.7. 


1. K-Serie. | 


(Bezeichnungen an erster Stelle nach Siegbahn, an zweiter nach Som merfeld.) 
nennen pl SS 


Absorp- 
tionsgrenze 


Beate E ae 11,8836 [118024 [11,7814 
Mg3%) gem... 9,86775 | 97994 | 9,78620 9,5112 
Ay, A 8,31940 | 8,26460 | 8,25300 | 7,9470 
SEE a 7,10917 | 7,06382 | 7,05372 = 
EE 6,14171 | 6,10219 | 6,09500 d 8,7580 
Sr) eae) . | 5332837 | 5532174 3 2 5,0123 
4686 43 43844 

| | | 3,8657 

SES | 3344638 | 3,4345 


à 1) Auch Ordnungszahl genannt. — ?) Die hochgestellten Zahlen beziehen sich auf das 
Literaturverzeichnis S. 813. 


Behnken u. Gehrcke. 


808 145b 


Wellenlangen und Spektralbezirke des gesamten Spektrums, | 
gemessen in Angstróm-Einheiten. (10-8cm = 1 Ängström-Einheit [Á.-E.].) 
1. K-Serie. (Fortsetzung.) 

Element?) 
SE | 

20 |Ca?2%)3)35) 50) 52) 61), „| 3,35512 | 3,35186| 3,331 3,08297 | 3,06740| 3,0633 
21 | Sc *#) 34) 98) 38) 50) 52) 61). „| 3,02863 | 3,02526| 3,006 2577366| 2,7555 | 2,7517 
22 | Ti #) 8%) 86) 38) 50) 61) , , „| 2,74648 | 2,74284 2,7269 2,50874| 2,49367| 2,4937 
231 11 335 SON eh). || 2,50212| 2,49834 2,4846 | 2,27968| 2,26537| 2,2653 
EI 32) Cle Ti 2,23858 2528577 2,2733 | 2,08144 | 2,069 2,0675 
25 | Mn 22) 26) 86) 380 0 | . „| — |2,09777| 230879 | 1,902 | 1,892 1,8892 
26 | Fe?) 26) 98) 38) 50) 52) 61). „| 1,93660 | 1,93239 1,9233 1,75272| 1,74076| 1,7396 
27 | Co 22)'28) 86) 38) 50) 52) 62) | „| 1,79006 | 1,78578 | 1,7774. 1,61715| 1,606 1,6018 
28 | Ni 22) 26) se) 38) 50) 52) 61). „| 1,65860 | 1,65467| 1,6476 1,49669 | 1,48403| 1,4890 
29 |Cu19)?22)20)58)38)50)52)50)59)61) | 1,54122 | 1,53736| 1,5308 | 138887 | 1,3774 | 1,3785 
a A O O ee 1,43598 | 1,43205 | 1,4288 1,29250 | 1,27915| 1,2963 
LAGE) A 1,34161 | 1,33785| — | — | 1,20591; — 1,1902 
O 1,261 A dl EE 1,1146 
BE AS en CIO 1,17749 | 1,17345| — | — | 1,052 | 1,038 1,0435 
AASE Ne A A 1,109, | 1,104 | — | — | 0,993 — 0,9790 
BB LeDé E ae 1,040 | 1,035 | — — |0929 |0,914 | 0,9179 
EE en re 0,926 0922 a — | 0,825 | 0,813 0,8143 
ee IS) O a sug 0,876 OVS 7 u 0,779, 5 9,707 0,7696 
Ba ln ne = 0,840 1085 | — | — | 0,746 | 0,733 0,7255 
ELSE 0,793 0,788 | — — | 0,705 — 0,6872 
BE NA ral 0,754 | 0749 | — | — | 0,669 | 0,657 0,6503 
Hee INTO, O Some 0,71196 | 0,759 — | — | 0,63065| 0,61398] 0,6134 
Pe STA ES A ARAS — 0,645 — — | 0,574 — 0,5584 
A SS poo) tas ne a ees 0,61656 | 0,61232| — — | 0,5440 | 0,5342 0,5330 
AN) A COE es ner 0,58850 | 0,58421| — — | 0,51962| 0,51021| 0,5075 
AAO) a ne 0,56251 | 0,5586 — | — | 0,49597| 0,491 0,4850 
AS CE) ee 0,53837 | 953395 | — | — | 947414 0,4647 | 0,4632 
Ag mn) PO) sun Ce 0,515 | 0,510 | — — |0453 | 0,440 0,4434 
BO ISA) San) re ran 0,49385 | 0348947 | — O Ei 0,4242 
BE SA On oe E eure 0,472 0,468 — — |o416 | 4,008 *| 0,4065 
ES IS ee — 046 | — | =} 0,404 | — 0,3896 
6 Ut bed Se ee ee | | 0,988 = 0,3737 
O KH us 0,402 0,398 A OA — 0,3444 
ESCH 0,393 0,388 |. — = 0,948 — 0,3307 
Rapa Dae) Oleg E A .1 0,376 | 0,372 | — | — |o329 | — 0,3188 
A EA pe ar aac 0,360 | 0,355 — | — | 9,314 — 0,3065 
AS E e 0,347 | 0,342 22 | Sr o os e 0,2946 
leet 0,3350. 150:330 le E — 0,2861 
De EDEN yao ` | 0,2636 
CI eee aoe er : | — | | 0,2543 
E NA eerie : | | | 0,2456 
or SN mis AO E | | | | 0,2398 
66. DRAE arent woke u | | | = 0,2308 
ee UI a eg e | | | E 0,2214 
74 | W18) 23) 30) 32) 48) 53) 54) | 0,21352 | 0,20885| 0,215 | — | 0,18436| 0,17940| 0,1782 
EES, SE — — | | 0,1683 
A No OSOS — EN ARO OSA | a = 

EE, 0,19010 | 0,18528| — | — | 91634 | 0,1582 | 0,1581 
ele E E AOS ` | | äi — 0,1534 
ie "1 EE . Loge, = — 0,1491 
Sa DEE ENG = | — NETZ SE, SE 0,1448 
SS O r od JL ec _ = SE 0,1410 
gar E CO tk | | | 0,1372 
e AA A | | o,1151 
92 u UI A | 0,1075 

1) Die hochgestellten Zahlen beziehen sich auf das Literaturverzeichnis S. 813. 


Behnken. 


145¢ 809 


Wellenlangen und Spektralbezirke des gesamten Spektrums, 
gemessen in Angström-Einheiten. (10-8 cm = 1 Angstrém-Einheit [A.-E.].) 


E K-Serie, nur bei leichten Elementen gemessen. 
(Zitiert nach Siegbahn3) und Wentzel®),) 


| 
9,7302 | 
8,20580 


7:014 


9,7118 | 9,647 | = 
8,18920| 8,025 
7,003 | 6,7933| — 
$ 5,8204 | — 


O ed E e O E os 
Ca... | — | — | — [307957 


2: L-Serie, nur bei schweren Elementen gefunden. 
(Zitiert nach Siegbahn 55) und Wentzel ®),) 


; 3 — 


| A 
VAIS GT OGIO AN AEI 
Übersicht über die K-, L-, M-, N-Serien der Elemente. 


Behnken. 


810 145d 
Wellenlangen und Spektralbezirke des gesamten Spektrums, 
gemessen in Angström-Einheiten. (10-8 cm = 1 Ängström-Einheit [Ä.-E.].) 
2. L-Serie. 
(Bezeichnungen an erster Stelle nach Siegbahn, an zweiter nach Sommerfeld.) 
Atom- Ele 1 ner $ | e | SR c | o 
BE ement!) ES on | Xa” | Gë A bal L D Be 
2 | | | 
Dam) Ca e: — |r3,309r | | | | | 
30 |Zn50) 37 — [122225 | — j11951 | | | | 
Gar Getto, d Jere ode 3) 10,4136) — - | | 
33 JAs)*). .... — | 9,6503 | 9,6173 | 9,3940 | | 
Ba A — | 8,9706 | 8,9386 | 8,7172 
SE O PE — 8,3566 | 8,3262 | 8,1076 | 
SCC — | 7,3027 | 7,2725 | 7,0604 | 
FS MST SONS — | 6,8478 | 6,8183 | 6,6092 | — — — a — 
oo EEES. — | 6,4349 | 6,4065 | 6,1984 | — | 
4o (Zi) 87) 0) . ..| — | 6,0559 | 6,0272 | 5,8228 | Wie 
| a [Nb Sh. . .[5,717 | 5,7113 | 5,6886 | 54796 [5,2951 | 
| 42 (Moi . .f5,400 | 553943 | 5,3721 | 5,1658 | — Mani — = 
44 (Bei, . . 14,84167) 4,83567| 4,818 | 4,6110 | — [417282 — Sa ee 
45 |Rh12)37) 50). . .[4,59556 4,58778| 4,572 | 436490) — [3,9357 | — le 
46. |Pd12) 87) 5)... .|4,37660| 4,35850| 4,344 | 41373013899 3,71636| — re 
47 Leid . . „|4,15582| 4,14564 4,13170, 3,92664 3,69383 3,1485] — ga Bare 
48 |Cd?2) 37) 50) . + .[3,95636 394782) 3,933 | 3373008 3,507 3532800] — SST 
og UE gn) 370367] 3,74991] 354783 3,332 13515529 — ae 
50 [Sn?%)%)%) . . .[3,60108 3,59218 | 3337792 3,16284 2,99493 — = 
DA -13,44075| 3343177 — | 3,2183613,017 bäige — Zen 
52 | Te?) . . .[3,29100| 3,28199) — | 3,06997/2,877 12,70647 — — == 
53 113%. . . .[3,15087| 3314166 — | 2,93093 2,74608|2,57748° — zer en 
55 | Cs?2) 35) 37) 50) . „ |2,89560| 2,88610] — | 2,67784. 2,507 [2534252 — — | — 
z6 |Ba12) 35) 3%) 50). .|2,77902| 2,77964) — | 2,56224|2,399282,23660) — — | — 
57 [Lal 88) 37) 50), .|2,66893| 2,65968) — | 2,45330|2,298 |2,13720) — =. — 
58 |Ce12) 35) 87) 50), [2 s6s11| 2,55600 — | 2,35 10012,20380|2,04433) == —  |2,19600 
59 | Pr32) 85) 87) 50) , „|2,46763| 2,45770| — | 2,25390|2,11468|1,95681, — eee | 
60 | Nd12) $5) 87) 50) „|2,37563| 2,36531| — | 2,16221/2,031 |1,87383) — | — | — 
6 | Sa™?) 97) ©) .|2,20568| 2,19501] — | 199357113877 1,7239 — | — | — 
63 (EU AO a e 1,91631)1,807 |1,659 = = = 
64> (CHESS .12,05264| 2,04193) — 1,8424611,741. 1158863) — |. = 
EA RE OC 1,98231| 1,97149| — | 1,772681,6792511,529 | — | 1,935 |1,656 
66 |D sion) 50) . . . [1,91564] 1,90460/ — | 1,7065811,6197511,467 | — | = = 
67 Ho IA il ,85206| 1,84098) — | 1,6435211,56365|1,412 | — | = EE 
68 | Er?) 27) %) . . „|1791401 1378040] — | 1,58344 1,5142 [13363 | — 11725 | — | 
zo |Yb12%37)5) | . .[1,6789 | 1,66779 — | 1,472 |1,412 [1,265 |1,892 |1,618 | — 
o. iS O .11,6236 | 1,61151] — | 1,417 [1,366 |1,220 | 1,834 — >= 
A Ke ere 1,52933| 151824 — | 1,32351/1,28065|1,134711 — |1435 | — 
2 [wo 275 <= | 
53) 54) |1,48452| 1,47348- — 1,27917|1,24191|1,09553) 1,67505 | 1,4177 [1,2118 
GAS, || OO ren 1,3982 | 1,38816) — 1,19459|1,16838|1,02247| — — 1,140 
N oe. 1,35939, 1,34834 — | 1,15495 1 313287 0,98841| 1,840 | — 1,1030 
78 |Pt%) >) ) 50) 64) 66) | 1,32121] 1,31008| — | 1,11722|1,0995010,95545| 1,49723 | 1,2401 [1,0701 
79 Län Dh 2%) 56 64) . [1,28489| 1,27355 — | 1508093 1,06775/0,92437| 1145654 | 1,1995 | 1,0382 
8o |Hg% 2) 47) 50 . 11,251 1,2497 | — 1,049 |1,042 [0,896 — = SC 
81 | T14)% 27) 0) | „|1,21603| 1,204711 — 1,01266 1,00786|0,86529 1,385 [1,125 |0,9783 
82 Ge SEN 50) 118352 1,17202| — | 0,97990| 10,97990/0,83708 1,34662 | 1,0902 |0,94.952 
GT = 21533 | DIA GE ae 1,31295 | 1,057 [0,9223 
GE DO) A RS — DIOT EE | |- 
83 LOA S e elle — NS — — 
go | Th4) 9) 10) 27 50) . 096524) 0 0,95342| — 0,76259} 10,7910810,65103 1,11241| — |0,76259 
92 | U4) %) 10) 14) 15) 50) [0,92014| 0,90833) — | 0,71807] 057526810, 61283] 1,06477 | 0,8029 (0,724.13 
E Die hochgestellten Zahlen beziehen sich auf das Literaturverzeichnis S. 813. 


Behnken. 


145e 811 


Wellenlangen und Spektralbezirke des gesamten Spektrums, 
gemessen in Angström-Einheiten. (10-8 cm = 1 Angstróm-Einheit [A.-E.].) 


2. L-Serie. 


(Bezeichnungen an erster Stelle nach Siegbahn, an zweiter Stelle nach Sommerfeld.) 


| 
za | pav | Dog 


Absorptionsgrenzen 


Element!) 


Rb 22) 37) 50 


EA Se NN le]; > 
39 | ¥ 22) 97) 5) | 
AZ ee 


A Ra 
dei O a oe 
Rul2y 87) 50 


44 JE En 
4s | Rh32)37)50) .... = | — en de 
DM Kckekat ki — |4,065 | 4,025 | > 
Je OL ee le o: — |3,86r09 | 3,82445| — | — = Zen 


48 | Cd32) 37) 50) 


— | 3167425 | 3,63642 | 
| — 


2,66953 | 2,62293, — 
— |2,54976|2,51100| — 
— 12344426 2,40531| — | — [2,250 |2,098 |1,971 
— |2,34480/2,3059 | .— | — |2,158 |2,007 | 1,887 
a Een 2321237 12 | | 
0. | 1801 [2,162 |2,12230| — | — [1992 |1,842 | 1,736 
T SAES 1,657 — 1958 | — | 

e Car A 1,598/ | 1,921 > |15886 | — | — — — | = 


A ree — | 3,337 [3529768 | | | 
Er Sh 12) % PER ER — [3,184 |3,14514| | | 
ge O BE) eg — | 3,04004 | 3,00133 | | | 
33 O EE — |2,906 | 2,867 | | 
| | 
| 


ES wary — 1,848 1,809 | - | 3 3 
Z "SCENE 1,474 1,781 1,74256| 1,468 | 1,437 == — | — 
do 1,419 | 1,718 [1,680 |1415 | — = besche. äi 
e, EE 1,366 | 1,653 1,61677 | 13361 |] = Ges Re Bee 
SE ae 1,320 [1,596 [1,556 |1313 | — RA = 
PRL Boia 1,225 |1,488 |1,448 |r,221 | — = = | — 


dee E 1,184 1,434 1,395 | BIO I = CS Maele 
1, 1OI 1,341 1,303 [109% | — ett et 
1,06584 | 1,29874 | 1,26000 | 1,05965 | 1,02647| 1,2136 1,0726 | 1,024 | 


ena | | 


| 11772 | 
0,9636 | 151764 |1,1379 [0,9566 | 0,917 = — — | 
0,9317 | 1,1398 | 1,09950 | 0,9256 0,8950 | 1,0705 0,9321 | 0,8385 | 
0,90125 | 1,1044 13259 | 989568 | 0,8663 1,0383 0,8993 0,8606 | 
Er A el Mee — | 1,0067 | 0,8700 | 0,8335 | 
0,8447 | 1,0371 [0,9978 [0,8379 | 0,8100 | 0,9776 | 0,8415 0,8055 | 
0,8182 | 1,00469 | 0,96602 | 0,81370 | 0,7835 | 0,9497 | 0,8133 0,7803 | 
0,7929 109754 | 9357 | 7874 |0,761 | 0,9216 | 0,7872 | 0,7532 
— | ene — — 
SH — | == er — [0,802 | 0,668 — 
— |o,789 [0,7521 | — —  |0,7596 | 0,6286 | 0,6044 
0,6044 10,7454 '0,7084 0,597 10,5738 10,7214 |0,5918 0,5685 


76 Os?) 30y aa 
> Tr 50 
78 Pt 2 H 27) 50) 64) 68) SE 
79 Auf) 9) 27) 50) 6) 2. 
So Hg?) 2) 47) 50) 2 
ae |S hk ann 
82 | Pb) 5) 9) 27) 83) 50) , 
33 Bis) 2) 20) Si) 50) 

84 Po50) f 


92 U 4) 9) 10) 14) 15) 50) y : 


1) Die hochgestellten Zahlen beziehen sich auf das Literaturverzeichnis S. 813. 


m ET” 
Behnken. 
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Wellenlangen und Spektralbezirke des gesamten Spektrums, 
gemessen in Angström-Einheiten. (10-8 cm = 1 Ängström-Einheit [A.-E.].) 


3. M-Serie. 


Nach Stenström [zitiert nach Wentzel ®)], 


Atomzahl Element 


. 3. AM Serie 


Nach Karcher [zitiert nach Siegbahn ®)]. 


Atomzahl Element bx 


5,831 
5,632 
5,439 
5,254 
5,078 
4,915. 


3. M-Serie. 


Absorptionsgrenzen nach Coster 1). 


Atomzahl Element 


4,762 
3,721 
3,491 


4. N-Serie. 


Nach V. DolejsSek?). 


Atomzahl Element | N,P4 | 


13,040 | 13,140 | | 
9,310 | 9,427 | 11,462 | 11,542 | = 113,255 
8,594 | 8,700 | 10,080 | 9,876 | 12,856 | 12,777 


` 
| | 

| 13,181 | 13,111 
| 12,702 | = 


(Die Linien sind durch End- und Ausgangsniveau bezeichnet.) 


Behnken. 
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Wellenlangen und Spektralbezirke des gesamten Spektrums, 
gemessen in Angström-Einheiten. (10-®cm = 1 Ángstróm-Einheit [A.-E.].) 


6. Wellenlángen einzelner, zu Normalen gewáhlter Spektrallinien in A.-E. 


a) Wellenlängen der Fraunhoferschen D-Linien bzw. der Natriumlinien einer Flamme, bezogen 
auf Luft von mittlerer Temperatur und 760 mm Hg. 


> JAngstróm* 2)| Peirce-Bell* 36) |Miller-Kempfi*®®)| Kurlbaum * 25) Bell * 8) ¡Rowland * gl Perot *3?) 
D; | 5889,12 | 5890,23 | 5890,22 | 5890,186 | 5889965 
Dı | 5895,13 | 5896,04 5896,25 5895,90 | 5896,18| 5896,35 | 5895,932 


Die D-Linien, insbesondere die Linie D}, galten früher als Hauptnormale. 


b) Wellenlängen von Cadmiumlinien, bezogen auf Luft von 15° und 760 mm Hg (Normalen I. Ord- 
nung). Als Lichtquelle dient ein Cadmiumdampf enthaltendes, erhitztes Geisslersches Rohr. 


|A. A. Michelson *38) | Michelson, korrigiert von Benoît, 
(feuchte Luft) Fabry, Perot *5) (trockene Luft) 


Benoit, Fabry, Perot *5) 
(trockene Luft) 


Cd 5 4799,9107 | 
Cd4 5085,8240 | 
Cd 1 6438,4722 | 6438,4700 | 6438,4696 


Die rote Linie Cd 1 gilt heute als Hauptnormal (primary standard). 


c) Wellenlángen des in Luft brennenden Eisenbogens und einiger, die Liicken im Eisenspektrum aus- 

füllender Elemente, bezogen auf trockene Luft von 15° und 760 mm Quecksilberdruck. Diese Wellen- 

längen sind Normalen II. Ordnung (secondary standards); es liegen ihnen relative Messungen mit 

Interferenzen zugrunde, wobei für die rote Cadmiumlinie der obige Wert 6438,4696 angenommen ist. 

Die mit I. A. bezeichneten Zahlen geben die von der International Union for co-operation in Solar 
Research 1910 adoptierten Werte der Wellenlängen an. 


Fabry u. Fabry u. a Pfund*#)|T, A. #45) Fabry u. Ar: Pfund*38) I. A sie 
Buisson *12) | Buisson *12) a 2) gd Buisson * 12) a. 
(letzte Dezimalen) (letzte Dezimalen) 

Fe 2373,737 | Fe 3513,820 | | | Fe 4547,854 53110058 53 
Fe 2413 310 | Fe 3556,879 | | Fe 4592,658 BS) 57 58 
Si 2435,159 | Fe 3606,681 | f Fe 4602,944 48 48 47 
Si 2506,904 | Fe 3640,391 | | Fe 4647,437 | FREE Om e 
Si 2528,516 | Fe 3677,628 | | Fe 4678,855 | 

Fe 2562,541 | Fe 3724,379 | Fe — 14691,419 | 16 17 
Fe 2588,016 | Fe 3753,615 | | Fe 4707,287 | 92 86 88 
Fe 2628,296 | Fe 3805,346 | Fe 4736,785 87| 87 86 
Fe 2679,065 | Fe 3843,261 Mn4754,046 AOS ==, 
Fe 2714,419 | Fe 3865,526 | | Fe 4789,657 58| 57 57 
Fe 2739,550 | Fe 3906,481 | | Mn4823,521 23 Fu = 
Fe 2778,225 | Fe 3935,818 | | Fe 4859,756 58 57 — 
Fe 2813,290 | Fe 3977,745 | Fe 4878,226 24 25 25 
Fe 2851,800 | Fe 4021,872 | | Fe 4903,324 27 24 25 
Fe 2874,176 | Fe 4076,641 | Fe 4919,006 lee, 
Fe 2912,157 | Fe 4118,552 | Fe 4966,104 o5 = | = 
Fe 2941,347 | Fe 4134,685 | Fe 5001,880 Bei 79 8x 
Fe 2987,293 | Fe 4147,677 | Fe 5012,072 74 72 73 
Fe 3030,152 | Fe 4191,441 | | Fe 5049,827 "27 27 27 
Fe 3075,725 | Fe 4233,615 | | | Fe 5083,343 461 43 44 
Fe 3125,661 | Fe 4282,407 | A 3 | 2 Fe Ger | 14 16 15 
Fe 3175,447 | Fe 4315,089 | 9 Gee a pee SAS: EA A = 
Fe 328,790 | Fe 4352,741 al 44° | — |Fesió7492 | "ai gz | o 
Fe 3271,003 | Fe 4375,935 | SEA y PIA arene rn. EE 
Fe 3323,739 | Fe 4427,314 133) eae |} 160 [Es Magón | = 64 63 
Fe 3370,789 | Fe 4466,554 57| 58° | 56 | Fe 5232,958 | 58| 56 57 
Fe 3399,337 | Fe 4494,572 a 72 72 | Fe 5266,568 69| 6g 69 
Fe 34455155 | Fe —  |4528,662| . — — Fe 5302,316 16 Së = 
Fe 3485,344 | Fe 4531,155| — | 55 55 | Fe 5324,196 ge = 
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Wellenlangen und Spektralbezirke des gesamten Spektrums, 
gemessen in Angström-Einheiten. (1078 cm = 1 Ängström-Einheit [Á.-E.].) 


6. Wellenlängen einzelner, zu Noción gewählter Spektrallinien in A.-E. 
Fortsetzung.) 


| Evers: [Pfundlt. A, 
Fabry u. o: #45) 
Buisson #18) beim: #29) ke oi 
| (letzte Dezimalen) 


Fabry. | Evers- PfundlL. AL 
“abry U.. (beim *10)| *38) | #45 
Buisson * 12) Fo ) ) ) 
| 
Fe 6230,732| 361 35 | 34 
Fe 6265,147|  — 43 | 45 
Fe 6318,029 | 28| 26 | 28 
Fe 6335,343 | 42| 37 | 41 
Fe 6393,612 | Da. A A E 


Fab Evers- P£undlL. A 
"ADIY U. |heim*10)| #38) | * 45) 
Buisson *12) hcim $10) 43%) |*%) 
Fes371,498| 93 | 94 | 95 [Ni gegen! — | — | _ 
Fes405,780| 80 | 80 | 80/Ba — _ | 5826,294) — | — 
Fe 5434,530| 24 | 28 | 27 [Ni 5857,760| E ES 
| Fe 5455,616 ee A Ni 5892,882 Gr gees 
Fe5497,521| 23 | 23 | 22 [Fe 5934,63 — | — | — 


(letzte Dezimalen) 


(letzte Dezimalen) 


EN 


Fe 5506,783| 85 84 | 84 |Fe 59525739; — | — | — |Fe 6430,859| 62| 55 | 59 
Fe 5535,418 ¡DEA BETY y 5971,715| — | — [Fe 64941994 94| 92 | 93 
Fes569,632| 36 | 31 | 33 |BA — _  |5997,102) — | —|Fe — 6546252) — | = 
Fe5586,770| 73 | 72 | 72 |Fe 6003,039 | — Fe a 
Fe 5615,658 (Deck? | 61 | Fe 6027,059| — | 59 | 59 |Fe — (6678,008)] — | — 
Fe5658,835| 38 | 35 | 36 [Fe 6065,493 | 93| 91 | 92 |Fe —  l67s0,162) — | — 
Fe 5709,396 | Ni ¡6108,1211 — | —|Fe —- [6945223] — | — 
Ni5760,843| — | — | — [Fe 6137,700| — | oz | on | | | 

Fe5763,013| 13 | 14 | 13 |Fe 6191,569| 68| 67 | 68 | | | 


Burnsu. Meggers finden Abweichungen von den I. A. im Betrage 1 bis 2 * 10%, 

Im Anschluß an diese Normalen II. Ordnung haben Kayser**4), Goos*18), St, John u. 
Ware*22), Burns*”), Janicki*?%) Normalen III. Ordnung (tertiary standards) aufgestellt, deren 
Wellenlänge durch Interpolation zwischen den obigen Eisenlinien gefunden wurde. 


d) Dieselben Normallinien (Spektrallinien des Eisenbogens) wie unter c), auf Grund älterer Messungen 
mit Beugungsgittern. (Ältestes System von Wellenlängen.) *10) 


Rowland, korrigiert Kayser | Rowland, korrigiert | Kayser | Rowland, korrigiert | Rowland, korrigiert 
durch Hartmann | eer Är durch Hartmann | Deinen) durch Hartmann | durch Hartmann 
2373,26 | 813 3513,951 974 4592,829 5455,819 
2413,400 | 393 3557,012 — 4603,116 5497,726 
Si 24353250 | — 3606,816 836 4647,610 5506,988 
Si 2506,998 = 3640,527 | 541 4679,030 5535,624 
S1 2528610). — 3677,765 — 47075463 5569,840 
2562,637 | 619 3724,518 Et 4736,962 5586,978 
2588,113 | os 3753,755 — Mn 4754,223 5615,867 
2628,394 | 383 3805,488 = < 4789,836 5659,046 
2679,165 148 3843,404. | = Mn 4823,701 5709,609 
2714520 | 503 3865,60 | 670 4859,937 Ni 5761,058 
2739652 | 639 3906,627 624 4878,408 . 5763,228 
2778,329 | 327 3935,965 966 4903,507 Ni 5805,428 
2813,395 | 391 39775893 892 4919,189 Ni 5857,978 
2851,906 | gro 4022,022 029 4966,289 Ni 5893,102 
2874,283 | 284 4076,793 801 5002,067 5934,904 
2012,266... | 273 4118,706 el) 5012,259 5952,961 
2941,457 | 462 41345839 JA 5050,015 6003,263 
2987,404 410 4147,832 a 5083,533 6027,284. 
Bo | — 4191,597 611 5110,606 6065,719 
3075840 | 830 4233,773 771 5127,555 6137,929 
3125,778 | 770 4282,567 567 5167,685 6191,800 
3175,565 556 4315,250 255 5192,556 6230,964 
3225,910 905 4352,903 One 52335153 6265,381 
3271,125 129 4376,098 | 104 5266,764 6318,265 
3323863 = 4427,479 | 49° 5302, 514 6335,579 
3370,915 => 4466,721 Lane 5324,395 6393,850 
3399464 468 4494,740 145755 5371,698 6431,099 
34455284 301 4531,324 Reg 5405,982 6495,236 


3485,474 490 4548,024 | = 54345733 


Gehrcke. 
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Wellenlangen und Spektralbezirke des gesamten Spektrums, 
gemessen in Angström-Einheiten. (10-8 cm = 1 Ängström-Einheit [A.-E.].) 


6. Wellenlängen einzelner, zu Normalen gewählter Spektrallinien in A.-E. 
| (Fortsetzung.) 

e) Wellenlängen weiterer Elemente, gemessen mittels Interferenzmethoden. Der Wert der als Normale 
I. Ordnung zugrunde gelegten Wellenlänge ist nicht einheitlich. Die Zahlen unter „Rowland, korrigiert 
durch Hartmann“ geben wieder die Werte an, welche die Linien im alten System haben würden. Die 
Wellenlängen beziehen sich auf Luft von 15° und 760 mm Barometerstand. Die Na- und Li-Linien 
wurden in der Flamme erzeugt, die anderen Linien in Vakuumlichtbögen oder Geisslerschen Röhren. 


Rowland, korr. al Rowland, korr. d. 


Element) Ä.-E. | Beobachter| Hartmann * 19) |Element| Ä.-E. |Beobachter| Hartmann *19) 
| (letzte Dezimalen) | |(letzte Dezimalen) 


Ag | 5209081 lo pein) 9273 | 3369,904 
» 5465,489 |J | 5,691 | 3417,906 
| | 3447705 


Cd 4662,3513| H * 13) | 2,525 | 3454,1 E 
| 4799,9107/M.*15) | 0,088 | FECA | = 
5085,8240 M. | 6,012 3466,581 = 
5154,6589 H. | 4,851 3472,578 == 
6325,1676 H. | 5,404 | 3501,218 TE 
6438,4696 B.,F.u.P.*5) 8,7098 el |"3515,192 — 
5105,543 | ES: SE, = 
51533251 | | 34H 633,66 = 
5218,202 | 8,395 Ñ Pap pet 
5,782,090 | | 2,304 BERG dëi 
5782,159 | SE = 
| | | 3 
SES | > 5852,488 > 
SEN | | 5881,895 | Eege == 
| 3613,641 | | ” | 5944,834 TS 
EECH | 5 > | 6074,338 | E 
3819,606 | Saá ES 
3888,646 | 163062 ep 
| 3964,727 | > 6163,594 | SC? 
| 4026,189 | > 6266,495 | SE 
4,120,812 | | 334,428 | “i 
4143,759 | 6382,991 | Ka 
4387,928 a E 
4437,549 | | 6506,528 E 
44713477 | | A = 
4713,143 > 6598,953 TE 
4921,929 CCRN = 
5015,675 | > 6717,043 E 
5047,736 | | E 
| 5875,618 | | 623 e 79325413 | E: 
ag || amd ae 
’ | , | 4680,138 
7281349 | | | 138 |H. 
4358,343 | 4 pet 
N | al 
5769,5984. ; 
57926593 | FR a 
(A > 
6707,846 | | 3 > | 346 | 


2380 | 
5889,965 | = 
5895932 | 


Gehrcke. 


Stárkste Absorptionslinien des ultravioletten und sichtbaren Sonnen- 
spektrums. Nach Rowland”). (Lit Tab. 148, S. 822.) 
4 = Wellenlänge in Ängström-Einheiten (1073 cm = 1 Angstrém-Einheit), bezogen auf Luft von 20° 
und 760 mm Hg. Ein dem A beigefiigtes s bedeutet, daß die Linie verwaschen ist. Die Buchstaben B 
bis H, K bis R sind die üblichen, älteren Bezeichnungen der Linien. Unter „Substanz“ steht das 
chemische Zeichen desjenigen Stoffes, welcher eine mit der betreffenden Fraunhoferschen Linie | 
zusammenfallende Welle auszusenden vermag. Wo zwei oder mehr, durch Komma voneinander getrennte 
Elemente angegeben sind, besteht ein scharfes Zusammenfallen mit einer Fraunhoferschen Linie (z. B. 
Ni, Fe). Unscharfes Zusammenfallen ist durch einen dem Element beigegebenen Strich = bezeichnet (z.B. 
Mn -). Die Reihenfolge, in der verschiedene Substanzen angeführt oder, wenn es sich um unbekannte 
Stoffe handelt, durch Striche angedeutet sind, ist diejenige, in der sie mit den aufeinanderfolgenden 
Teilen einer Fraunhoferschen Linie (unter „Linie“ ist ein mehr oder weniger breites Absorptions- 
gebiet zu verstehen) koinzidieren (z. B. Ti-Fe-Co). — ‚4 = Atmosphäre der Erde, (wd) = Wasser- 
dampf, (O) = Sauerstoff, Die kleinen Zahlen ‚geben die Intensitäten an (es sind nur die stärksten 
Linien des Rowlandschen Atlas von der Intensität 5 bis 1000 aufgenommen). N bedeutet, daß die 
Linie aus mehreren, sehr nahe benachbarten zusammengesetzt ist. d bezeichnet eine sehr feine 
Doppellinie. — Eine neue, verbesserte Liste der Sonnenlinien ist auf Mount Wilson Observatory in 
Vorbereitung. 
Substanz Substanz |Intens. 
3012,146 Ni,- | 5d? | 3274,096 s Cu | 10 3444,020 $ Fe 8N 
3033,532 — | 5 13276,259 y | sd? | 3445,260 Fe 5 
3035,847 5 Se 5 | 3277,482 Co-Fe | 7d? | 3446,406 Ni 15 | 
3037,510 b 3 Fe 10 N | 3278,420 fb 150.3 3449,310 Co 5d? | 
30465778 s Ti, - 5 | 3281,429 Fe 5 | 3449,583 Co 6d? | 
30475725 5 Fe 20 N | 3282,459 Ti, Zn 5 | 3450,469 Fe 5 | 
Ahead 3 Ni 5, E 2 e 7 N | 3453,039 Ni 6d? 
e Aue E 74? | 3287,793 $ - A Ee Co 5 
3054,429 Mn, Ni I0 3295,951 $ Pe. Mo 2 om 16 3458,601 Ni 8 
30573552 $ Ti, Fe 20 3298,268 Paver DE jens 3461,633 Ti 5 
3059,212 5 Fe 20 3302,510 5 Na 6 3461,801 Ni 8 
3067,369 s Fe 8 3303, 109 $ Na 5 3462,950 Co 6 
| 3073,091 Tor 6 Nd? || 3308,947 s Co, Ti 5 3466,015 s Fe 6 
3078769 s Ti, - 8d? | 3315,807 Ni 7d? | 3472,680 Ni 5 
Bee s Ni 5 3318,160 $ Ti 6 34755594 $ Pe 10 
eas > 5 | 3320,391 Ni 7 | 3476,849 s Fe 8 
Pie s BW 7d 33233056 Ti 5 134775323 Ti 5 
sn eae d 332 967 ‚Ti 5 | 34835047 Mn - 5d? 
ch = : pe 332955 Ti, Co 5 3483,923 Ni 6d? 
mi En > Kë ee Me | 8N f 3485,493 Fe-Co 6 
31255779 Deny ën Lë Ti ae Ge : 
| 3125 d 1327 x 8 3489,546 Co 5 
3126,319 V, Fe 5 3365,908 Ni EE 3490,733 $ Fe 10 NV 
3134,230 5 Ni, Fe 8 3366,311 Ti, Ni 6d? | 3491,195 Ti 5 
| 3140,052 Fe?, Co 5 3368,193 Cr, E 5d? | 3493,114 Ni to NV 
3142,585 Fe, Cu? 5 3369,713 Fe, Ni | 6 3497,982 $ Be 8 
3152,377 Anz 5 | 3372,901 mipa {| 5gp | 35009996 s Ni 6d? 
3179453 p| Cr}, Ca | 5d | 3372,994 Us” [3506467 Co 5 
3188,656~ -, Fe 6d | 3380,722 Ni 6N | 3510,466 Ni 8 
3200,581 Ni, Fe | 5 Nd | 3381,026 Ni, La | 5 Nd? | 3510,985 s Ti 5 
3236,703 $ Ti | 7N | 3387,988 Ti-Zr | 5d? | 3512,785 Co 6 
al Ti 7 3391,175 Ni | 5, 3513,623 Co 5 
Be Dis 8 3406,943 $ = 125 di 3513,965 s "e 7 
3247688 ¢ =, Ni 6 3412,481 ei | S 3515,206 Ni 12 
me oe 10 | 3413,275 eet ider E 18:488 s Co 5 
oo |" [reer [Nae Banoo EENS 
3260,386 | Mn, Ti F 6 peste d 6 | ga? eat e = 
TET ry Fe sd 13433,715 No EE a = 3526,183 Fe 6 
3271,129 Fe > Be $ Fe e a = : 
: ech 440,702 193 Pe 5 
M a e | 344,155 5° Fe | 15 [3529964 | Fe-Co 6 
ZE ei 6d | 3442,118 Mn 6 3533,156 Fe 6 
is 7 1 5 3443,791 Co, Ti 5d? 1 3533,345 Fe 6 


Gehrcke. 
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Starkste Absorptionslinien des ultravioletten und sichtbaren Sonnen- 
spektrums. Nach Rowland. | 
A | Substanz |Intens. | A | Substanz |Intens. A | Substanz |Intcns.| 

35331506 Co | 5 | 3642,820 Ti 7 | 3798,655 s Fe 6 
353,709 Fe | 7 [3644555 Ti, Ca 5 | 3799,693 $ Bee u] 
3540,268 s Fe 5 | 3647,988 s Fe | 12 [ 3805,486 5 Fe 6 
3541,237 Fe 7 1 3649,654 Fe, La | 5 f 3806,865 Mn-Fe | 8d? 
3542,232 Fe 6 | 3650,423 Fe | 5 | 3807,293 Ni 6 
35455786 Fe, C 5 | 3651,247 Fe,- 6 | 3807,681 V-Fe 6 
354.7,941 Mn GET 3651,614 Fe 7 “| 3813,100 Fe 5 
3548,332 | Mn, Ni | 5 | 3653,6375 Ti 5 | 3814,698 Se, ual inks 
3552,986 Fe | 5 | 3659,663 Fe 5 | 3815,987 s Fe 15 
35535887 Fe | 5-1 3659,901 Fe-Ti 5 9 3820,586 5 L Fe-C 25 

| 3554,263 Fe | -5 1 3662,378 Ti 5 | 3824,591 Fe eG) 

| 35555079 Fe harig 3664,234 Ni | 5d? | 3826,027 s Fe 20 
3558,672 $ Fe "E 3670,566 Ni Ir 3827,980 Fe 8 
3565,535 s Fe | 12 [| 3676,457 Re, Cr 6 3829,501 5 Mg | 10 
3569,523 Co | 5 [3677,764 Fe | - 5 | 3831,837 Ny pee 
35705273 $ Fe 20 3680,069 s Fe ¡0 3832,4.50 5 Mg 15 
3572,014 Ni 6 | 3682,382 Fe 5 3834,364 Fe 10 
35725155 Fe | 5 | 3684,258 s Fe 7 4? 1 3838,435 $ Mg-C 25 
3572712 Sc, - | 6 | 3685,339 Di 10 d? | 3840,580 s Fe-@ kr 
3575,106 Cr-Co 5 3686,141 Ti-Fe | 6 § 3841,195 Fe-Mn 10 
3578,014. Mn 5 | 3687,610 s Fe | 6 | 3845,606 C-Co 8d? 
3578,832 (Sr 10 3689,614 Fe | 6 3846,943 Fe 5 
3581,067 — 5 3695,194 $ Fe PU 3850,118 EE 
3581,349 5 Fe 30 1 3697,567 Fe 5 | 3855,749 me AR 
3582,345 Fe 5 3701,234 Fe 8 3856,524 5 Be 8 
3583,481 5 Fe 5 3705,708 s Fe 9 1 3857,805 Cr-C | 6d? 
3584,800 Fe 6 3706,175 Ca, Mn | 6d? f 3858,442 Ni 7 
3584,940 Co 5 3707,186 s Fe 5 3860,055 $ Fe-C 20 
3585,105 Be 6 13707959 Fe? 5d? | 3865,674 Fe-C 7 
35855310 Co 5 3708,068 Be A 3872,639 Fe 6 
3585479 Fe 7 1 3709,389 s Fe | 8 [3876,194 Fe, V 5 
3585,859 Fe 6 | 3716,591s Fe | 7 | 3878,152 Fe-C 8 
3587,130 Fe 8 3720,084 sM Fe 40 || 3878,720 Fe 7 Nd? 
3587,370 Co 7 | 3722,692 s Ni 10 | 3886,434 $ Fe 15 
3587,899 Fe 5 | 37245526 Fe 6 | 3887,196 Fe fe 
3588,084 Ni 6 | 37325545 5 Co, Fe 6 [| 3888,671 Fe 5 
3589,773 — | 5 [37333469 s Be - 7d? 1 3894,21 — 8d 
3589,908 — (adi | 37350145 Fe 40 | 3894,241 Co 5 
3593,636 Cr | 6 [37370595 Mn-Ca 5 | 3895,803 Fe 7 
3594,784 Fe I 9 | 37375281 s Fe 30 ESCHER Vv 5 
3597,189 $ Fe | 5d? | 3738,466 == 6 | 3899,850 Bes Ee 
3597,854. Ni | 8 | 3743,508 s Fe 6 | 3900,681 Ti-Fe 5 
3603,354 Fe 5 37453717 $ Fe 8 3903,090 Cr,-Fe,Mo| re 
3605,341 Fe? 5 1 3746,058 s Fe 6 | 3904,023 = 8d 
3608,479 $ Cr 7 1 3748,408 s Fe | 10 | 3904,052 Fe 5 
3606,838 s Fe 6 | 3749,631 s Fe 20 | 3905,660 s Si 12 
3609,008 s Fe 20° | 3753,732 Fe-Ti 6d? | 3906,628 Fe 10 
3609,467 Ni | 5d? | 3758,375 $ Fe 15 1 3908,077 Fe 5 
3610,305 Be, Ti 5 | 37593447 Ti | 12d? | 3909,976 Fe, V 5 
3610,647 Ni | 5 | 3760,196 Fe | 8 .13923,609 Ti- 5d? 
3612,882 Ni | 6d? | 3761,464 d 7 1 3915,951 Cr- 5d? 
3617,934 $ Fe | 6 | 3763,945 5 Fe ro | 3916,879 5 | Fe 5 
3618,919 s Fe | 20 | 3765,689 Fe 6 f 39175324 Fe ta 
3619,539 Ni | 8» 1 3767,341 5 Fe 8 | 3918,789 Fe 5 
3621,612 $ Fe | 6 3775,717 Ni yi 3920,4 10 Fe 10 
3622,147 $ Fe he 36 3783,674 $ Ni 6 3923,054 Fe 12 d? 
3623,362 s Fe ¡ARE 3786,820 Fe RE) 3925,790 s Fe 5 
36245979 Ti, Fe |. 5 f 3788,046s Fe. | 9 | 3928,075 s Fe 8 
3625,287 Fe | § [1 3790,238 Fe | 5° 1 3930,450 Fe 8 
3631,605 $ Fe | 15 |] 3795,1475 Fe | 8 [3933,523 Sa 8 N 
3640,5355 | Cr-Fe | 6 9 3797,659 Fe 5 1 3933,825 sK Ca 1o00 


Gehrcke. 
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3934, 108 
3941,025 $ 
3944,160 s 
3948,246 
3950,102 Ss 
3951,311 
3955,482 
3956,819 
3957,177 $ 
3958,355 
3961,674 5 
3968,350 
3968,625 sH 
3968,886 
3969,413 
3970,177 He 
3971475 $ 
3974,904 
39775891 $ 
3986,903 s 
39955463 
4005,408 
4013,964 
4014,677 
4022,018 
4029,796 s 
4030,646 
4030,947 
40335224 $ 
4034,644 s 
4041,525 
4045,538 
4045,975 5 
4048,910 
4055,701 $ 
4057,668 
4062,599 s 
4063,759 $ 
4067,139 
4068,137 
4071,908 5 
4077,885 s 
40845647 
4098,335 
4102,000 Hd 
4.103,097 $ 
4104,288 
4107,649 s 
4118,708 
4121,477 5 
4123,384 
4123,907 
4128,251 
4132,235 
4134,840 
4137,156 
4140,089 
4144,038 
4,157,948 $ 
4,158,959 
4159,353 
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Fe 


Ti-Fe-V | 


Fe-Zr 
Nd-Fe-Ti 
Mn 
Mn 
Mn 
Mn 
Co 
Fe 
Mn-Cr 
Mn 


Fe 
Fe 
Cr-Fe 
Fe-Mn 
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Stärkste Absorptionslinien des ultravioletten und sichtbaren Sonnen- 
spektrums. Nach Rowland. 


4167,438 — 
4175,806 Fe 
4176,739 Fe-Mn 
4181,919 Fe 
4187,204 Fe 
4187,943 Fe 
4191,595 Fe 
4195,492 Fe 
4199,267 s Zr-Fe 
4202,198 $ Fe 
4215,703 $ Sr 


4217,720 La, Fe-Cr 


4222,382 S Fe 
4226,904 sg Ca 
42335772 Fe 
4236,112 Fe 
4238,970 Fe 
4246,996 Sc 
4250,287 $ Fe 
4250,945 $ Fe 
4254505 $ Cr 
4260,640 $ Fe 
4271,934 $ Fe 
42745958 5 Cr 
4282,565 Fe 
4289,885 s Gr 
4294,301 Fe 
4308,081 s G Fe 
4325939 $ Fe 
4337,216 Fe 
4340,634 Hy H 
4351,930 Cr 
4352,083 Mg 
4367,749 Fe 
4376,107 s Fe 
4383,720 s Fe 
44043927 5 Fe 
4415,293 $ Fe 
4427,482 Fe 
4435,129 5 Ca 
4442, 510 Fe 
4443,976 Ti 
4447,892 5 Fe 
4454953 5 Ca, Zr 
4466,727 Fe 
4468,663 Ti - 
4482,338 Fe, - 
44945738 5 e 
4501,445 Ti, - 
4525,314 Fe 
4528,798 Fe 
4531,327 Se 
4534,139 Ti-Co 
4549,808 Ti-Co 
45542115 Ba 
4571,275 5 Me 
4572156 5 Ela: 
4603,126 Fe 
4611,469 5 Fe 
4625,227 Fe 
4626,358 Cr 


4629,521 5 
4637,685 s 
4646,347 
46525343 
4654,800 
46795027 $ 
4691,602 $ 
4,703,177 $ 
4707,457 
4,714,599 $ 
5d? 4736,963 
5d? 4754225 $ 
4762,567 
4783,613 s 
4823,697 $ 
4861,527 SF 
4871,512 
4891,683 
4903,502 $ 
4919,174 $ 
4920,685 s 
4924,107 $ 
4957480 s, 
? fo 4957,785 5 
5002,044 
5006,306 s 
5035,542 
5050,008 s 
5068,944 $ 
5074,932 
5090,954 $ 
5 5110,574 $ 
5 Nd? 5162,449 $ 
5 5167,497 5 
6 | 44 5167,678 s 
15 5171,778 $ 
o |] 22 5172,856 5 
b1 5183,791 $ 
5192,523 
5204,680 
5206,215 
5208,596 
5227,362 
5233,122 5 
5266,738 s 
5269,723 $ E 
5281,971 $ 
5283,802 s 
5302,480 
5324,373 5 
5328,236 
5340,121 
5341,213 
53455991 
5365,069 
5367,669 s 
5370,166 $ 
5383,578 s 
53933375 $ 
5397344 $ 
54045357 
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Starkste Absorptionslinien des ultravioletten und sichtbaren Sonnen- 
spektrums. Nach Rowland. 


Intens. 4 Substanz | Intens. 


6056,227 $ 
6065,709 s 
6078,710 $ 
6102,392 $ 
6102,937 $ 
6108,334 5 
6122,434 5 
6136,829 s 
6137,915 

6141,938 s 
6155,350 


6157,945 
6162,390 $ 


6166,651 

6169,249 $ 
6169,778 s 
6170,730 

6173,553 $ 
6177,027 $ 
6180,420 $ 
6191,393 $ 
6191,779 5 
6200,527 $ 
6213,644 $ 
6215,360 

6219,494 $ 
6230,943 s 
6246,535 $ 
6252,773 5 
6254,456 s 
6256,572 $ 
6265,348 s 
6298,007 

6301,718 

6302,709 

6318,239 

6335,554 

6337,048 

6358,898 

6393,820 $ 
6400,217 5 
6408,233 $ 
6411,865 s 
6421,570 $ 
6431,066 s 
64395293 5 
6450,033 $ 
6462,784 $ 
6471,88 s 

6494004 s 
64955213 5 
6022,016 s 6546,479 s 
6024,281 $ 6563,0455C | 40 
1,0000400- T T] aT Fehlerkurve der Rowlandschen Wellenlángen von 
i f d Fraunhoferschen Linien, nach Fabry und Perot2?). 
o Ordinate ist die Zahl, mit der die Rowlandschen 
e Fi = Zahlen zu dividieren sind, um richtige Werte zu ergeben; 
1,000 0350/77 E Abszisse ist die Wellenlänge in Ap. — Auf die von 
Rowland angegebenen Wellenlängen der Metallinien 


i i in Bogenspektren ist die Kurve nicht anwendbar*), 
1,0000300L 7. — Untersuchungen über die Fehler in Rowlands Mes- 


6569,460 s Fe 
6593,161 5 Fe 
6643,876 s Ni 
6678,235 $ Fe 
6717,940 s Ca 
6867,457 5 B| A (O) 
6867,800 s A (O) 
6868,3361 A (O 
6868,478 f° | A (O 
6869,142 s 
6869,353 $ 
6870,116 
6870,249 \ 
6871,180 $ 
6871,532 $ 
6872,486 s 
6873,080 s 
6874,037 s 
6874,899 s 
6875,830 s 
6876,958 s 
6877,882 s 
6879,288 s 
6880,172 s 
6884,076 s 
6886,000 s 
6886,990 s 
6889,192 s 
6890,151 s 
6892,618 s 
6893,560 s 
6896,289 s 
6897,208 s 
6900,199 s 
6901, 117 $ 
6904,362 s 
6905,271 $ 
6908,783 $ 
6909,676 s 
6913,448 s 
6914,337 5 
6918,370 s 
6919,250 5 
6923,553 5 
6924,427 5 
69475782 s 
7187,645 
7191,755 
7204,577 
7206,692 
7265,868 s 
72735255 $ 


5405,989 $ 
5415,416 5 
5424,290 5 
5429,911 
5434,740 $ 
5447,130 $ 
5477,123 $ 
54975735 $ 
5501,683 $ 
5507,000 $ 
5528,641 $ 
5569,848 s 
55735075 
5586,991 
5588,985 s 
5615,877 5 
5682,869 $ 
5688,436 $ 
5709,601 s 
57997775 5 
5711,313 $ 
5715,308 s 
57531344 $ 
5754,881 $ 
5763,218 s 
5806,950 $ 
5816,601 $ 
5853,902 $ 
5857,674 5 
5859,809 $ 
5862,582 $ 
5884,120 5 
5886,193 
5887,44.5 
5890,186 s Da 
5896,155 s Dy 
5901, 682 s 
5919,276 
5919,860 s 
5930,406 s$ 
59325306 
5934,881 s 
5941,290 
5948,765 s 
5983,908 
5985,040 s 
5987,290 s 
6003,239 s 
6008,785 s 
6013,715 $ 
6016,861 s 
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Stärkste Absorptionslinien des Sonnenspektrums im äußersten Rot 
und Ultrarot. Nach Langley”). (Lit. Tab. 148, S. 822.) 
4 = Wellenlänge in Ängström-Einheiten (1078 cm = 1 Ängström-Einheit). Die Buchstaben mit | 
Ausnahme von a und b bedeuten übliche Bezeichnungen der Linien resp. Spektralbereiche. a be- | 
deutet sehr starke Absorptionslinie. b bedeutet weniger starke Absorptionslinie. . Die schwachen 
Linien (von Langley mit d bezeichnet), sind in die Tabelle nicht mit aufgenommen. — Bezüglich 
Photographien des ultraroten Sonnenspektrums von 6860—g600 s. Meggers®t). 
2 
7604. 10792 15482 
7641 9201 10818 15716 
7646 9223 10836 15740 
7650 9253 10875 15859 b 
| 7656 9268 10892 15928 
| 7661 A 9334 10908 15981 
7666 9345 10930 16042 
7677 9351 10945 16065 
7679 9 363 b 10963 16 605 
7684 9376b 10986 16910 
7690 9387 11 000 17046 
7960 9410 11025 17080 
8000 9420 11048 17151 
8046 94350 11064 b 17176 
8135 9450 b 11085 17258 
8141 9466 b II IIS 17299 
8150 9476 111355 17348 
8155 9488 11168 b 17404 b 
8162 9504 b 11193 17450 
8170 9527 b 11223 b 17485 
8178 9552 b 11238 17 505 
| 8228 b (Z) 9563 b o 112565 17555 
8243 95745 11276 17 590 b 
8256 9589 11290 17 631 
8263 9598 b 11341 b 14.087 17641 
8270 9614 11376 D 14135 b 17674 
8288 9630 5b 11406 14.167 17 693 
8294 9646 b 11436 14.184 17718 
8300 9 654. 11460 14225 b 17744 
8319 9670 11490 b 14.248 17 782 
8333 9 690 115140 14270 b 17865 
8491 (Xy) 9701 115305 14313 b 17897 
SEI, RL 9709 11545 14335 17937 b 
8538 (Xz) 9724 11 565 14.367 17995 
8657 (Xm) 97357 11580 14.388 18090 
8760 9746 11587 14406 18 130 
8804 (Ay) 9765 11625 14447 b 18 147 
8858 9791 11639 b 14495 b 19143 
8863 9800 11688 14 542 b 19219 
8928 9811 11720 b 14.596 b 19252 
8954 9825 11736 14.621 19 283 
8965 9834 11758 b 14.653 b 19 314. 
8974 9854 11778 14.696 b 19 336 
8990 (Y) 9880 11801 b 14751 19395 
9003 9899 11822 14762 19430 Q 
9008 9935 11868 b 14.789 b 195105 
9019 10056 11924 14835 19 586 
9028 10072 11940 14855 b 19677 b 
9946 10202 11975 b 14.904 b 19763 b 
9056 10226 12002 14938 19980 bo, 
9066 10465 120215 14.966 20070 
9075 b 10 594. 12055 15021 b 20490 b we 
9085 10612 12070 150705 20604. 
900% 10671 12.095 C57 21150 
9114 10698 12124 15 151 21 645 | 
9126 b 10734 12194 15234 23180 
9139 b 10756 12212 15279 23504 
9162 b 10778 12249 15324 23815 
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Literatur betr. optische Wellenlangen. 
(Zu den Tabellen Nr. 145, 146, 147.) 


Mit Rücksicht auf den zur Verfügung 'stehenden engen Raum konnte aus einer Reihe wichtiger Arbeiten, welche z. T. 
im folgenden ohne Kennzifter mit angeführt werden, kein Zahlenmaterial entnommen werden. 

` Augströmi, Recherches sur le spectre solaire. aeie (4), GR E Akad. Handl. 
Upsala 1868. Berlin 1869. 30; 18 

2) v. Baeyer, auf Grund miindlicher Mitteilung = (5), Kongl. E a Akad. Handl. 
in einem vor der Deutsch. Phys. Ges. am ‚32; 1899. 
18. Marz 1910 gehaltenen Vortrag. 21) Janicki, ZS. wiss. Phot. 13, 173; 1914. 

3) Bell (1), Phil. Mag. (5) 23, 265; 1887. SC John u. Ware, Astroph. Journ. 36, 14; 1912. 

4) 4, (2), Phil. Mag. (5) 25, 245 u. 350; 1888. | 2) » Astroph. Journ. 44, 15; 1916. 

5) Benoit, Fabry u. Perot, C. r. 144, 1082; 1907. | 2) H. ` Kayser, Astroph. Journ. 32, 217; 1910. 

6) H. Buisson u. Ch. Fabry, C. r. 144, 1155; 1907. | %) Kurlbaum, Wied. Ann. 33, 159 und 381; 1888. 


Journ. phys. (4) 7, 168; 1908, Atlas | 8) A. Lampa, Wied. Ann. 61, 83; 1897. 

des Eisenspektrums. Ann, de la faculté | 27) S. P. Langley, Annals of the Astrophysical 

des sciences de Marseilles 17, 3; 1908. Observatory of the Smithsonian Institution | 
7) Burns, ZS. wiss. Phot. 12, 207; 1913. Bull. I; 1900. Washington. 
| Bur. Stand. 12, 179; 1915. 28) P, Lenard: u. C. Ramsauer, Sitzungsberichte 
| DI Burns, Meggers u. Merrill, Bull. Bur. Stand. der Heidelberger Akademie der Wissen- 

I2, 202; 1915; I4, 769; 1917. schaften, Mathem.-naturw. Klasse, Jahr- 
D P. Drude, Wied. Ann. 58, 1; 1896. gang 1910, 31. Abhandlung. 

Eder u. Valenta (1), Wien. "Denkschr. 63, | *°) Listing, Pogg. Ann. 131, 564; 1868. 
189; 1896. 0)0.Lummeru.E.Gehrcke,ZS.Instrk.24,296; 1904. 
e » (2), Wien. Anz. 1898, 252. | 34) Meggers, Astroph. Journ. 47, 1; 1918. 


e 


E » (3), Wien. Sitzungsber. 107 | 3?) Merrill, Bull. Bur. Stand. 14, 162; 1917. 
[za], 41; 1898. 33) A. A. Michelson, Travaux et Mém. du bur. 

> b (4), Wien. Denkschr. 58; intern. des poids et mesures 11; 1895. 
1899. 84) Millikan, Astroph. Journ. 52, 47; 1920. 

ES » (5), Wien. Denkschr. 68, | ®) Müller u. Kempf, Publicat. d. Astrophys. Obs. 
523; 1899. zu Potsdam 5; 1886. 


10) P, Eversheim, Ann. d. Phys. (4) 30, 815; 1909. | °°) Peirce, Sill. Am. Journ. of Sc. (3) 18, 51; 1879. 


11) P. Eversheim, ZS. wiss. Phot. 8, 148; 1909. | 37) A. Perot, C. r. 130, 406, 492; 1900 und 
12) Fabry u. Perot, Ann. chim, phys. (7) 25, 98; Fabry u. Perot!2). 
1902; (8) I, 5; 1904. 38) Pfund, Astroph. Journ. 28, 197; 1908. 
13) Gehlhoff, ZS. techn. Phys. I, 225; 1920. 3%) Rayleigh, Phil. Mag. (6) 15, 548; 1908. 
14) E. Gehrcke u. 0. v. Baeyer, Elektrotechn. ZS, | %) H. A. Rowland, A preliminary table of solar 
27, 383; 1906. spectrum wave-lenghts. Chicago 1898. 
15) Goos, ZS. wiss. Phot. II, 1; 1912. Astroph. Journ. 1, 2; 1895; 4; 1896; 5; 
LO eho. Wisse Phot DO, 2005 10W EX, Ts 1897; 6; 1897. 
305; 1912. Rowland u.Tatnall, Astroph. Journ.3, 286; 1896. 
17) M. Hamy, C. r. 130, 489; 1900. 41) H. Rubens u. E. Aschkinass, Wied. Ann, 65, 
$ C. r. 138, 959; 1904. 241; 1898. 
SOUE Hartmann, Phys. ZS. 10, 121; 1909. =) Rubens und Nichols, Wied. Ann. 60, 432; 1897. 
20) Astroph. Journ. 18, 170311903. | =) Hy ee u. 0. v. Baeyer, Berl. Sitzber. 
Hasselberg (1) Kongl. Svensk. Akad. Handl. I, 339. 
26, 33; 1894 aa) V; BE Sitzungsber. d. Königl. Akad. d. 
45 (2), anel Sn Akad. Handl. Wissensch. in Wien 102, 415 u. 625; 1893. 
28, Nr. 1. 45) Solar Union 1910, Astroph. Journ. 32, 215; 1910. 
a (3), Kongl. Svensk. Akad. Handl. | 4°) B. Walter u. R. Pohl, Ann. d. Phys. (4) 29, 
28; 1896. 331; 1909. 


149 
Ultrarote Wellenlängen. 
Absorptionsbanden in y (lu — 10°” mm= 19° Å.-E. " 


2. Wasserdampf. 


Absorptionsmaxima in u nach Paschen, Rowland, 
Rubens, v. Bahr, Hettner auf Grund der Zu- 


1. Kohlensäure. 


aen 7 | bis? | 


| Schwach . 2,36 3,02 2,71 sammenstellung von -Hettner. Zu einer Bande 
Stark 4,01 4,80 4527 gehörige Absorptionsmaxima sind durch eine 
Stark?) . 13,5 | 16 14,7 Klammer } vereinigt, besonders hervortretende 


durch ein en $ gekennzeichnet. Nicht 
mit Sicherheit festgestellte Maxima sind ein- 
geklammert. Ann. d. Phys. 55, 4953 1918. 


2) Ba variiert stark mit Schichtdicke. 

2) Über feinere Struktur der Maxima vgl. 
G. Hertz, Verh. D. phys. Ges. 13, 617; 1911. 
W. Burmeister, ebenda 15, 611; 1913. 
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Ultrarote Wellenlangen. ; 
Absorptionsbanden in u (lu = 107? mm = 10% A.-E.). 


Wasserdampf. (Fortsetzung). 


Bezüglich der Literatur siehe besonders 
Coblentz, Jahrb. Rad. 71), 123—183; 1910. 


ultravioletter Strahlen siehe Kayser ?), Coblentz?). 
Literatur zu 4. u. 5. 
1) Coblentz, Jahrb. Rad. 1907, 1908, 1910. 
2) Kayser, Handbuch der Spektroskopie. Leipzig, 
Hirzel. 
3) Lummer, Zicle der Leuchttechnik. Berlin u. 
Miinchen, Oldenbourg. 
*) Pfund, Astroph. Journ. 24; 1906. 
5) Schaefer u. Schubert, Ann. d. Phys. 1916, 1918. 
6. Einige Reststrahlengruppen nach Rubens, ge- 
meinsam mit Nichols, Aschkinass, Hollnagel, 
y. Wartenberg, auf Grund der Zusammenstellung 
von Rubens, Berl. Sitzber. 1917, 54. 
Mittlere 
Wellenlánge 
in u 
24,0U.31,6| Thalliumchlorür . 91,6 
Jodkalium . . 94,1 


| Über feinere Struktur vgl. W. W. Sleator, 
| Astroph. Journ. 48, 125; 1918; Hettner, ZS. 
| Phys. 1,352 Anm. 3; 1920. 


|3. Maxima von Absorptionsbanden einiger Gase 

in u nach W. Burmeister!), Verh. D. phys. Ges. 

15, 611; 1913; Y. Bahr?), ebenda S. 710; E. S. 

Imes®), Astroph. Journ.- 50, 251; 1919. Doppel- 
banden sind in Klammern eingeschlossen. 

HF *) [2,503 2,58] 

HOI 1,76; [3403 355] 

HBr *) 9) [3,845 4,01] 

(CNL 1) [3,795 329315 4655 13,505 16,07 

HON *) 3,045 [6,955 7,22]; [13,605 14,33] 

Ges 1) 2,52; 3,973 3,775 [7,395 7,66]; [13,505 

13,95] 

co) 2,35; [4,605 4,72] 

CO, }) [14,705 15,05] 

N30 ?) [4,495 4,541; [2,86; 2,96]. 


Mittlere 
ellenlánge 
in u 


Reststrahlen 
von 


Reststrahlen wW 
von 


Flußspat. . 
Steinsalz 


S EN) K Sylvin. . . Bromsilber . .| 112,7 
e Ze ele AG SE E D. Coripe DEES ER 117,0 
np Er 3. MAES, Ip mkalium Thalliumjodúr| . 151,8 


Astroph, Journ. 50, 251; 1919. 
WeitereLiteraturs. bei Hettner, ZS. Phys. 1, 

| 34.5; 1920. Brinsmade u. Kemble, Proc. Nat. Acad. 

Washington 3, 420; 1918. Coblentz, Jahrb. Rad. 7, 


7. Bequeme Eichwellenlängen in « für Rot und 
Ultrarot, nach Paschen, Ann. d. Phys. 41, 670; 1913. 


ES ie) 0,76653 K 


| 


123; 1910, (Hier auch Metalldämpfe.) o Me RR 
4. Feste und flüssige Körper wurden auf Eigen- 0,58932 Na 1,08304 He 
| schwingungen im Ultrarot in großer Zahl unter- 0,65630 Ha 1,8688 He 
| sucht. 0,72818 He 2,0582 He 
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Kompendien und Atlantenwerke mit photographischen Spektren. 

Baly, Spektroskopie. Deutsche Ubersetzung von Wachsmuth. Berlin, Springer, 1908. 

Buisson u. Fabry, Spectre du fer. Annales de la faculté des sciences de Marseille 17, Fasc. 3; 1903. 

Dunz, Unsere Kenntnis von den Seriengesetzen der Linienspektra, nebst Anhang von F. Paschen, 
Erweiterung der Seriengesetze der Linienspektra auf Grund genauer Wellenlängenmessungen 
im Ultrarot. Leipzig, Hirzel, 1911. A a 

| Eder u. Valenta, Atlas typischer Spektren. Wien 1911. In Kommission bei Alfred Hólder. 

ay Sa Beiträge zur Photochemie und Spektralanalyse. Wien 1904, in Kommissionsverlag 

bei Wilhelm Knapp-Halle und R. Lechner-Wien. 

Hagenbach u. Konen, Atlas der Emissionsspektren. Jena, Fischer, 1905. 

Kayser, Handbuch der Spektroskopie. 6 Bde. Leipzig, Hirzel. 

Konen, Das Leuchten der Gase und Dämpfe. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 1922. 

Sommerfeld, Atombau und Spektrallinien. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 1922. 

Uhler u. Wood, Atlas for absorption-spectra. Washington 1907, Carnegie Institution of Washington. 
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| 9944 * 3,112 | 6,56 SEH VC Untersucht wurden: von: 
| eke 3,194* | 6,61 a SC Sulfate ... . . . Coblentz”), Schaefer u. 
| ; : ap 5 
| SCH e 7,44 10,30* | (16,80) | Sulfide >... E, 
Wer 7,58 10,66 17,33* | Silicate ...... $ S Pfund *) 
1,480) 3,402 7:75 10,80 18,37 ne IDA echt 
1,843 3,463 7,88 10,94 19,22 arbonate » ) Schaefer u. g 
| 1,870 | Is) | 804 p+| 1524 | 19370 |. Ban) Supert 
| 1.004 Le (4,70) 8,171 11,47 20,5 Kohlenstoffverbindgn. » +) Pfund*) 
| 1985 | 4:08 8,23 f 11,66* | 21,6 Nitrate . .. . . . Pfund*), Schaefer u. 
| (2,010) 5,04 8,36 11,89 2259 Tartrate. . .. . . Pfund‘) Schubert?) 
5,18 A 8,42 12,42 24,1 versch. Krystalle . . Coblentz!) 
| 2,898 | 5,24 8,51 12,82 | 27,1 | Metalle u. industrielle 
2,948 8,73 J SCH ate Glühkörper . . . Lummer?) Coblentz?) 
2997 SE 8,99 ae a Feuerfliege . . . . . Coblentz1) 
2 ` 20 I4 32, I m 
Sen 149 93 ; ES 5. Uber physiologische Wirkungen ultraroter und | 


ze = aie = ee + > 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. (Gekiirzte Auswahl.) 

Es bedeutet im folgenden stets m die Laufnummer; beziiglich der Serienbezeichnungen und Konstanten 
vgl. das bei Wasserstoff und Helium Gesagte. In den Serienformeln bedeuten Minuendus und Sub- 
trahendus die Terme in Schwingungszahlen » [cm~1] in üblicher, symbolischer Bezeichnung; eine 
einheitliche Bezeichnung hierfür hat sich noch nicht durchgesetzt. 


Wasserstoff. 


Bemerkungen 


Ritz-Serie 1216, 1026 Auch genannt Lyman-Serie 


| Balmer-Serie . . . . 6563, 4861, 4340 SCH Ze e e gis 
| 3 3 


|Paschen-Serie. . . . 18751, 12817 Auch genannt Bergmann-Serie 
Die genauen Werte der Linien der Balmer-Serie sind nach Curtis, Proc. Roy. Soc. (A) 90, 
605; 1914 folgende: 


m 4 


h m 2 m A m A 
Ha 3 6562,793 Hy 5 4340,466 7 3970075 9  3835,386 
He 4 4861,327 Hs 6 4101,738 8  3889,052 10 3797,900 usw. 
| (1 I S 
und darstellbar durch den Ausdruck N. a — TE) , wo: N = 109679,22 und u = +0,0569. 


N heißt die Rydberg'sche Konstante. Ha, Hg, Hy, Ha sind nach Gehrcke u. Lau (Ann. d. 
Phys. 1921 u. 1922) enge Doppellinien von konstanter Schwingungsdifferenz Ay = 8,8 + 10° sec- 1, 
Über die Wellenlängen des 2. Wasserstoffspektrums vgl. Merton, Proc. Roy, Soc. (A) 96, 382; 
1920; Übersicht über die Wellenlängen gibt hier, wie für die anderen Elemente, Kaysers Spektroskopie. 


| Helium. 
Nueium = 109677,9. Über den genauen Wert von rotes vgl. Bell, Phil. Mag. 40, 489; 1920. 
(Nach Saunders, Astroph. Journ. 41, 324; 19153; 50, 151; 1919.) 


System | Name Serienformel | Erste Linien Bemerkungen 


Hauptserie* (1 S) — (mP) | 20581, 5016, 3965 | Starks ‘fast scharfe Hauptserie’ 
Scharfe oder | (1P)— (mS) | 7282, 5048, 4438 
2. Nebenserie j | 
Diffuse oder (1P) — (mD) | 6678, 4922, 4388 
1. Nebenserie | 
Fundamentalserie | (1D) — (m F) | 18 694, 12 793 


System von 

Einzellinien 

oder He II 
oder 


Parhelium Nicht erwähnt in Starks Auf- 


stellung der He-Spektren 


| CP) — (mP) | 6635, 4911, 4384 


| (18) — (mS) | (5380), (4053), (3651), 
| 3468 


| 


Beobachtet von Merton 


Eingeklammerte Linien noch 
nicht beobachtet; Starks 
‘scharfe Hauptserie’ 


Starks ‘diffuse Hauptserie’ 
Eine Linie, gefund. v. Paschen 


Kombina- 
tionen 


| (18) — (mD) | (5043), 3974, 3617 
(2 P) — (m D) 19 096 
Hauptserie `| (1 s)— (mp) | 10830, 3889, 3188 
scharfe Serie (1 p) — (ms) 7066, 4713, 4121 


diffuse Serie | (1p) — (md) | 5876, 4472, 4026 
Grundserie (1d) — (mf) 18 684, 12785 


6060, 4518, 4046 


Starks ‘fast scharfe Hauptserie’ 


System von 
Paaren 


Gefunden von Paschen 


Kochs ‘dritte Nebenserie’ 
Starks ‘fast scharfe Nebenserie’ | 
Starks ‘scharfe Hauptserie’ 
Starks ‘diffuse Hauptserie’ 
Gefunden yon Paschen 


Kombina- 
tionen | (1 s) — (ms) | (4277), (3285), 2986 
(1 s) — (m d) 3809, 3166, 2936 

| 17 008 


Frühere sogenannte Haupt- 


Fowlers ala d I I 4686, 3203, 2733 
CA serie des Wasserstoffs 


series’ 


Einwertige 
Heliumionen 


Pickering 


5411, 4859 | Frühere sogenannte Pickering- 


Serie des Wasserstoffs 


Gehrcke. 


d Optische Serienspektren einiger Elemente *). 


Neon. 
Nach Paschen, Ann. d. Phys. 60, 405; 1919 (hier umfassende Wellenlängenzahlen nebst Serien- 
einordnung) und ebenda 63, 202; 1920 (Nachtrag, betreffend Einführung reduzierter Terme). 
Bezüglich genauer Werte einzelner Wellenlängen siehe die Arbeiten von Meissner u. Meggers. 


Nyeon = 109 694,8. (Nach Paschen.) 


Erste Linien (A.-E.) 


Formel: y = ` , 
1=1|1=2|1=3|1=4|1n=5|1=6 


1. Neben- 
serien 


Laufzahl m = 3 


2. Neben- 
serien 


(2 Pn) + (m Sn) 


m= 3,5 m= 2,5 l 


Haupt- — |5401 
serien — mp, Ce 6164 | 6029 | 5881 | 
| 6652 | — | 6074 
6266 | 6128 | 78 
2 12 
(1,5 Sy) Sr? (m Pn) aa = 6305 N 
6533 | 6283 | 6217 
ec TG ae 
6402 
7439 | 7245 | 7032 
Außerdem ordnet Paschen diesen Serien noch solche Serien hinzu, deren Grenzen eine kon- 
stante Differenz der Wellenzahlen A = 782 cm~1 unabhängig von der Art der Serien besitzen: 
Hauptserien v = (1,5 5; + A) — (m Pi)rea = (1,5 5;)rea — (m pirea 
II. Nebenserien v= (2p; + A) — (msirea = (2 Pi)rea — (M Si)rea 
É I. Nebenserien »= Gë + A) — (m Zeg Ee Beleeg — (m DAD 
Uber eine graphische Darstellung der Neonserien vgl. W. Grotrian, Phys. ZS. 21, 638; 1920. 


Lithium. Gehrcke. 


Hauptserie: 1,5 s — m pi. 
_ ZZ _____ 


ee 3 4 5 6 7 8 | 9 10 111) 12 
6708,2 | 3232,77 | 2741,39 2475,13 | 2425,55 | 2394,54 | 2373.9 | 2359,4 | 23484 | 2340,4 
13 A O El ae D 20 21 el Fr 
2334,2 | 2328,9 | 2325,1 2319,2 | 2317,0 | 2315,1 | 2313,5 | 2312,1 | 3211,0 | 2309,9 


si DS ae 28 CA I ka i 32 33 | 34 
| 


2308,9 | 2308,2 | 2307,4 2306,40 | 2305,82 | 2305,36 | 2304,94 | 2304,58 | 2304,24 2303,95 
35 BO) 39 40 Al EACH OERA = = 
2303,68 | 2303,41 | 2303,19 2302,78 | 2302,54 | 2302,33 | 2302,15 | — za = 


II. Nebenserie: 2%, — ms. 


en as 355 45 5:5 6:5 

| 8127,34 PEN 4273,34 | 3985,86 | 3838,35) | 
Zi Vorbemerkung zu den Zahlenangaben bei Lithium usw.: Die Zahlen sind meist in den 
| Werten des Rowlandschen Systems gegeben; wo neuere Angaben vorliegen, die sich auf I. Á. be- 
| ziehen, ist dies besonders vermerkt. t bedeudet, daß die Veröffentlichung dem Bearbeiter im 
Original nicht vorgelegen hat. Die Zahlenbereiche für m sind bei verschiedenen Autoren ver- 
schieden; vgl. die angegebene Literatur. 

*) Glieder von m = 11 bis 43 nach Bevan. ?) Nach Kent 44 = 0,151 (Av = 0,336). 

°) Nach T. Takamine u. K. Yamada 42 = 0,165 mit Stufengitter von 35 Platten. 

4) Nach Kent 44 — 0,084 (dv = 0,339). DI Nach Dunz S. 4. Vielleicht keine Lithiumlinie. 


| 
| 
| 
| 


Glaser. 


da 151b 


Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Lithium as Jee 


aa a Bergmannserie: 
mod Lade latent OA moe fg 
7436,0 | 6103,77*) | 46033042) | 4132,44 | 3915,2 | 3795,18| 3719,0 | 3670,6 | 18697,0 | 12782,8 


Kombinationen: 


15539 |3232,77°)| 3p—44 | 1755691 4, N | | 22732] 9249,39 
25539 |26875,3°)| 3p—sd | 12232148) | PT 32 | 494750 | 24 Ap | 4636,844) | 
3P — 3,55 | 24467 Spa | 4 601,64) [po vele 57 | 414820) 
3d—4p | 19290 oa e | 72439 | 2p—6p| 3921,85) 


Literatur: Kayser u. Runge, Wied. Ann. 41, 302; 1890. — Lehmann, Ann. d. Phys. 5, 633; 
1901. — Hagenbach, Ann. Phys. 9, 729; 1902. — Ramage, Proc. Roy. Soc. (A) 71, 164; 1903. — 
Konen u, Hagenbach, Phys. ZS. 4, 1900; 1903. — Hagenbach, Phys. ZS. 4, 592; 1903. — Saunders, 
Astroph. Journ. 20, 188; 1904. — Paschen, Ann. Phys. 27,.537; 1908. — Paschen, Ann. Phys. 
33, 717; 1910. — Bevan, Proc. Roy. Soc. London (A) 85, 54; 1911; 86, 321; 1912. — Zeeman, 
Proc. Roy. Acad. Amsterdam 15, 1130; 1913. — Kent, Astroph. Journ. 40, 337; 1914. — Takamine 
u. K. Yamada, Proc. Tokyo Math.-Phys. Soc. (2) 7, 339; 1914. — Dunz, Diss. Tübingen. S. 4—5. 
Leipzig, S. Hirzel, 1911. — Watts, Phil. Mag. 29, 775; 1915. — Johanson, Arkiv f. Mat., 
Astron. och Fys. 12, Nr. 6, 24; 1917. 


Natrium. 
Hauptserie: 1,55 — m p;i. 

E 3 4 5 | 6 | Ca o 10 
5895,930D,| 3302,94 | 2853,038 | 2680,443 | 2593,927 | 2543,875 | SES 210 | 2490,733 | 2475,533 
5889,963D,| 3302,64 | 2852,821 | 2680,335 | 2593,828 | 2543,817 | 2512,128 — | = 

11 12 13 | 14 15 | 16 17 18 | 19 

2464,397 | 2455,915 | 2449393 | 2444,195 | 2440,046 | 2436,627 | 2433,824 | 2431,433 | 2429,428 

20 21 22 23 24 25 26 27 | 28 

2427,705 | 2426,217 | 2424,937 | 2423,838 | 2422,856 | 2421,997 | 2421,233 | 2420,520 | 2419,922 
I #429 | 30 31 Se. tease D Kos oe 37 
| 2419,380 | 2418,893 | 2418,454 | 5418,062 | 2417,695 | 2417,362 | 2417,058 | 2416,779 | 2416,518 

SE er 30 40 41 42 | 43 | 44 | -45 | 46 
2416,271 | 2416,046 | 2415,838 | 2415,651 | 24155474 | 2415,305 | 2415,147 | 2415,006 | 2414,872 
47 48 _ 49 50 A OS O alae 
2414,746 | 2414,627 | 2414,518 | 2414,411 | 2414,313 ? Dee | 24.14,131 | 2414,050 | 24.13,971 
56 57 58 -- -- a a Ke 

2413,910 | 2413,873 | 2413,837 = ey — | = 

Die Ritzsche Formel®) y = n i — = gibt die Serie vollkommen wieder. 


Die D,-Reihe wird wiedergegeben durch 


ES 678,4. 

v = 4144859 - | “1 043) 
| (m tr 01437877 7,598 les 
| die D,-Reihe durch 678,4 

i 10 
v= 41448,59 = 2 raoi 
(m + 0,14497 — a Sr 


Grenze der Serie liegt bei 2412,627. Werte nach Wood u. Fortrat, l. c., in I. Å, 


II. Nebenserie: 2)p¿—mM5”7). 


m=15| 2,5 ag Tag IST Of 3501-85 Se EE 
| 5890,19 | II 404,2 | 6161,15 | 5153,72|4752,19 | 4546,03 | 44237 43437 | 4287,7 |4252,3 | 4222,9 | 4200,6 
|-5895,16| 12 38234 6154,62| 3149,19 14748,36 4542,75 | 442052 | (unsicher) | 4250,1 | 4220,9| 4198,3 
| 1) Nach Kent AA — 0,114 (Av = 0,306). 2) Nach Kent 44 = 0,069 (dv = o gë, 


| 3) Beobachtet von F. Paschen, Ann. Phys. 33, 734; 1910; berechnet von Johanson, 1. c., S. 27. 
| 4) Nach F. A. Saunders, Proc. Amer. Acad, 40, 437; 1904; Phys. Rev. 18, 452; 1904; Astrophys. 
| Journ. 20, 188; 1904. 5) Exner u. Haschek, Wellenlängentabellen, 8) W. Ritz, Ges. Werke 
| S, 52,1» 100. Ann. d. Phys. 25, 662; 1908. 7) Werte der Glieder 9,5 bis 12,5 bei nals 


eg 


l5le 827 


Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Natrium. (Fortsetzung.) 


I. Nebenserie: 29, — md,}). Bergmannserie: 
AR | 4 | 5 | 6 | 7 8 | 9 E | 5 
8194594”) | 5688,26 | 4983,53 | 4669,4 | 4500,0 | 4393,7 | 4324,5 | 18459,5 | 12677,6 
8183,31?) | 5882,90 | 49793 | 4665,2 | 44943 | 4390,7 | 432153 Ge | = 
Io | II 12 | 13 | 14. 15 | de 2 z5 
4276,7 | 4241,8 4215,8 | 4195,7 | 4180,2 | 4168 | — — — 
4273,6 | 42390 | 42130 | 4112,8 | 4177,2 ae - — — 
Kombinationen: 
2,55 — 3p, | 22056,9 2fı -4Pı | 5532,7 | 2P2—4P 5.675,92 
2,55 — 3 Da | 22084,2 2 pa — 4p | 5527,10 2ħı— 4? 5.670,40 
3 Pr. 3388 | 3,418 re & ve PR zb SR | 4976,1 
35s — 4i | 5,430 EG ne 208.35 4973,90 
ee) —3P | 9,048 | 2p:— 6p, | 4633,1 moe 2 d = H SE 
3d— 3 Be | 9,085 | 22 — 6p | 4629,5 Licda) 2 Pa — Op 4.660,2 
3H —4d | 23361,0 2d — 7bı | 447255 Sé 4p — Mie 40449 
3h, —4d | 23 391,0 2 Pa 07 Pa | 447255 N/5? — N/624) | 7443 
4Pı—5d | 50230 2pı —8P1 | 4372,0 
| 2 pa — 8P2 | 4372,0 


Literatur: Wood u. Fortrat, Astrophys. Journ. 43, 73; 1916. — T J. K. Robertson, Nature 
107, 209; 1921. — f Datta, Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 69; 1921. — Zickendraht, Ann. 
Phys. 31, 233; 1910. — Johanson, Arkiv f. Mat., Astron. och Fys. 12, Nr. 6, 28; 1917. 


Kalium. 
Hauptserie: 1,55 — mp;?). 
T E, SO a ae: 
7664,94°) | 4044297) 3446,49 | 3217,27 | 3102,15 | 3034,94 | 2992,33 | 2963,36 | 2942,8 
7698,97°) | 4047,627) | 3447,49 | 3217,76 | 3102,37 | 3034,94 wa = 


II 12 13 iy Se) CSS Lal 16 17 18 19 
2928,0 2916,6 2907,6 2900,4 | 2894,6 | 2889,7 2885,9 2882,9 2880,3 
20 ES 22 23 Jee | 25 — — = 


2877,9 2875,8 2874,1 | 2872,5 2871,1 | .2870,0 — | — = 
II. Nebenserie: 2, —ms. ` 
MS) 2,5 3,5 | 4,5 595 | 6,5 795 8,5 9,5 


7664,91%) | 12 523,0 | 6939,5 | 5802,01 | 5340,08 | 5009,64 | 4956,8 | 4864,5 | 4801,0 
7699,08°) | 12434,3 | 6911,8 | 8782,67 | 5323,55 | 5084,49 | 4943,1 4851,0 4877,8 
I. Nebenserie8): 2p; — md,. 
SS 4 5 6 | A Ce 9 Kom = 
11771,73 | 6965,441%)| 5832,23 | 5359,88 | 5112,68 | 4965,0 | 4870,8 4759,8 = 
11689,76°)| 6937,45*°)| 5812,54 | 5343,35 | 50,7975 | 4952,2 | 4856,8 => 
Bergmannserie: 3d—mAp. 


| 


m = 5 | 6 | 7 | 8 es | ein ES l TH 
15.166,3-| 11 027,1 | 9600,45 | 8905,82 | 8504,7 | En | a, "3 =e 
a | (9590 | 8909 | 8500 ursprüngl. Werte von Bergmann, Diss, Jena 1907.) 
Kombinationen !??): 
2455 — | 27065,6 3d—3Pı | 31395 4P — 54 8,510 u 
x = es 27215,0 34 — 3 Pa | 31596,8 4pa— 5d 8,452 u 
3P—3,55 | 36626,4 3P —4d | 373543 155—3d | 4642,35 
3P2— 358 | 36372,7 3P=44 | 3707556 44p—N/5? | gorıs,s 
355 —4P | 6431 | 44a | Spee ae Ie 7,426 u 
Zë 4p | 6,461 44-4 | 62364 | | 
Literatur: Dunz, Diss. Tübingen 1911. S. Hirzel, Leipzig. — Johanson, Arkiv f. Mat. 


Astron. och Fys. 12, Nr. 6, 33; 1917. — 1 S, Datta, Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 69; 1921. 
= Viellinienspektrum TJ. C. Mc Lennan. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 182; 1921. nef 


Y *) Werte der Glieder 9 bis 15 bei Zickendraht. = W. Meissner, 1. c. S. 725. Werte in I. A. 
A P. Lenard, Ann. Phys. (4) 11, 636—650; 1903. 2) Vielleicht auch: 5p — N/6? : 1342,1. 
) Gliedervon 11 bis 25 bei P. V. Bevan, Proc. Roy. Soc. London (A) 83, 423; 1910. €) W. Meissner, | 
l. c. S. 725. Werte in I. A. 7) Berechnet aus Kombination 2,55 — 3 pp. 8) s. Anhang Paschen in 
Dunz, l. c. °) von Paschen, 1. c. III, S. 728: 11 691,15. 10) Nicht beobachtet. Saunders hat 
A = 6966,3? + 0,4 beobachtet, Werte rückwärts berechnet aus Kombination 3P:—4d. Siehe Dunz, 
Le S. 8; Paschen, 1. c, III, S. 728; Ann. d. Phys. 33; 1910. 11) Nach Liveing u. Dewar. 
12) F. Paschen, Zur Kenntnis ultraroter Linienspektren III. Ann, d. Phys. 33, 726; 1910: 
Se 
Glaser. 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Rubidium. 
ann 1,55—mp;. 


== == 2 | | l 


m 2 | 3 | 4 5 6 7 | 8 | | Io 11 
7800,2 | 4201,98 3587,23 | | 3343, 86 | 3228,17 | 3157,69 | | 3112,95 | N 3060,62 | 3044,33 
7947,6 | 4215,72 | 3591,74 | 3351,03 | 3229, ‚26 | 3158,25 | | 
12 13 14 E A: 17 | 18 | 19 20 21 
3032,20 | 3022,70 | he CH | ge II | 299996 | 2996,51 | 2993,52 | 2991,12 | 2988,94 
22 23 | | eeh EE 29 30 31 
2987,01 | 2985,45 | 2984,05 | 2982, 68 meee | 2980,52 | 2979,62 | 2978,81 | 2978,10. | 2977,39 


Vom 7. Gliede der Hauptserie ab Wellenlängen nach P. V. Bevan, Proc. Roy. Soc. London 


(A) 83, 423; 1910. II. Nebenserie: 2p — ms. 
m = 1,5 2,5 | 3,5 | 4,5 555 | 6,5 | 755 | 8,5 = 
7800,30%) | 13 666,7 | 7408,5 | 6159,8 | 5654,22 | 5391,2 5234,0 | 5133,5?) > 
7947,63%) | 13237,0 | 7280,3 | 60712 | 55794 | 5323,12 | 5171 = = 
I. Nebenserie: 2p — md. 
a 4 E 0 re deine ae ATEO Dis! eter dh mee 
15290,4 | 7759,63*) | | | | ee es _ 
— _ 17757,86%) | 6298,7 | 5724,41 | 5431,83 | 5260,05 | 5150,8 | 5076,3 | 5023 | 4983 | 4953 
14 754,0 | 7619,2 6206,7 | 5648, 18 | $362, 94| 5195,9 | 5088,6 | 5017 | 4923 | 4926 | 4892 
Bergmannserie: 
KEE SER 7 Een: = = es 
13 443,7 | 10081,9 | 8874,0 | 8275,0 =- | — | — | — — 
Kombinationen?): Kombinationen nach Ritz: 
13667,7 | 2P11—2,55 | 14754,0 | 2P2— 3 d 3d — 3 pir | 22533,0: | 22936,7 | beob. 
13237,0 | 2P22 — 2,55 | 13443,7 3d — 4p | 3Pii — 2,55 | 27319,8 | 27909,8 | beob. 
15290,3 2P1—3d 10081,9 3d — 5P | 4p: — 2,55 | 12924,1 12986,6 | beob. 
Kombinationen: 
|2,55— 3p | 2731958 S54 Pie} 6,567 113 Pi — 44 | 523134 ara | 4,6374 
2,5 5 — 3 P2 |27909,8 3 d— 3 pı 2253330  |4P—2,55 12924,1 | 4d—4 pf. | 4696 
3 Pa — 3,5 5|38 511,4 3d—3pa (229367 ass 12986,6 | 4p— N/51|39866,9 
3,55 Abu SCH 3d—=1,5s| 5165,35 |4d — 4p, |46190,1%) Dë OS 72489) 
Caesium. 
Hauptserie: 1,55 — m Bei, 
m= 2 3 OMed Z 8 | Ye IO 11 12 


| 8521,21) | 4555,4 ER 3611, 52 | 3476,88 | 3398,14 | 3347,44 | 3313,16 | 3288, 56 | 3270,44 3256, 66 
8943,61) | 4593,34 | 3888,65 | 3617,41 3480,13 | 3400,00 3348,72 | 3314,04 |3289,13 | — 


13 14 15 16 17 A 288 19 20 21 22 23 
| 3245,91 | 3237,47 | 3230,58 | 3225,00 | 3220,2 3 | 3216, 34 | 3212,91 | 3210,07 | 3207,67 | 3205,53 | 3203,69 
24 25 26 | 27 | 30 31 32 = = 


3198,14 | 3 a 3194,48 | 3193,83| — = 
II. Nebenserie: 2p — ms”). 


3202,02 | 3200,60 | 3199,34 | 


m= 1,5 2,5 A 4,5 | 5,5 6,5 | 755 | ES KS 
8521,2 | 14694,8 | 7943,873 | 6586,019 6034,089 | 5746,37 | SE — — 
8943,6 | 13588,1 | 7608,895 | 6354,552 | 583933 | 5568,9 | 54075 | — _ 
I. Nebenserie: 2p — md. 
m= 4 | 5 6 | 7 | 8 | 9 | je | II 12 
36 127,7 | 9208,68 | 6983,37 | 6217,6 | 5847,86 | - | S — — 
34 892,5 | 9173,0 6973,1 | 6213,1 5845,1 5635,44 | | 5503,1 | 5407,4 | 5351 5304. 
30 100,0 | 8761,30| 6723,7 | 6010,59 | 5664,14 | 5466,1. | 5341,15 | 5256,96 | 5199 5154 


1) Diese Werte allein bezogen auf I. Å. nach Messungen von K. W. Meissner, 1. c. S. 726. 
2) Saunders, l. c. 

3) H. M. Randall, Ann. d. Phys. 33, 744; 1910. 

4) Mit Gitter n. F. Paschen, 1. c. S. 729. 

` Viellinienspektrum s. Le Dunoyer, C. r. 173, 472; 1921. 

6) Glieder m = 4 bis 32 nach P. V. Bevan, Proc. Roy. Soc. London (A) 86, 325; 1912, 
7) Der größte Teil der Zahlen für Cs in I. Å nach K. W. Meissner, 1. c. 


Glaser. 


15le 829 


Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Caesium. (Fortsetzung.) 


Bergmannserie: 
Lo) 


m= 4 5 | 6 | 2 | 8 | 9 | irk See = 

10 124,1 | 8079,021 | 7279949 | SE Den 64729617 | 63655518 Ne ae | 

10025,4 | 8078,923 7279,895 | 6870,419 | — E | ER | 
— 8or5,710 | 7228,526 | 6824,646 | 6586,019 | 6431,966 


6326,204 | = | SS 


Kombinationen: 


2,55 — 321 | 29318,3 | 3 P2 = 3:55 | 39 180,1 | 3d — 3p, | 13605,2 | 4p— N/5* | 39398,5 

2,55 — 3 Pa | 309629 [3,555 —4P1 | 6807 [3d —3p2| 13761,2 | N/5? — N/6? | 7425 

3 Py — 395 S| 42 202,3 13,55 —4P2 | 7193 = | = CR Se 
El «ee 14 696,4 1, T 173 


Literatur:. H. M. Randall, Ann. d. Phys. 33, 743; 1910. — Bergmann, Diss. Jena 1907. — 
Lehmann, Ann. d. Phys. 5, 633; 1901. — Viellinienspektrum s. L. Dunoyer, C. r. 173, 350; 1921. 


Sauerstoff. 
Hauptserie: 
m= 2 3 | 4 = | = = = — | == 


8446,73") | 4368,466 | 3962,586 | — = Sj E O n 
| II. Nebenserie: 
m= 1,5 | 


| 5 6,5 75 | Sep 9,5 
8446,73 | 13 163,7 9 


; | 245 555 
4,32 | 6046,56 | 5555,16 | 5299,17 | 5146,23 | 5047,88 | 4979,73 
I. Nebenserie: 
m=3 4 AOS qa A NN = 
11287,3 | 7002,48 | 5958,75 | 5512,92 | 5275,25 | 5130,70 | 5037,34 | 4973:95 | — 
r 


m= 2 2 2 3 RE a 
777198?) | 7774:19") | 7775:42") | 39473480 | 3947,661 | 39473756 | — ES aie 
II. Nebenserie: 
m = 1,5 2,5 | 3,5 4,5 5,5 | 6,5 | 755 8,5 | nY 
7772,26 | 11300 | 6456,278 | 5437,041 | 5020,31 | 4803,18 | 4673,88 | 4590,97 | — 
7774,30 | 11294 | 6454,756 | 5435,986 | 5019,52 | 4802,38 | 4672,93 | 458916 | — 
7775,97 | 11294 | 6453,900 | 5435,371 | 5018,96 | 4801,98 | 4672,93 | 458916 | — 
I. Nebenserie: 
m 4 5 6 | 7 8 | 9 10 | — 
| (9266,97) | 6158,415 | 5330,835 | 4968,94 | 4773:94 | 4655,54 | 4577,84 | 4523,70 SÉ 
| 9264,28 | 6156,993 | 5329,774 | 4968,04 | 4773,07 | 4654,74 | 4576,97 | 4522,95 
-- 6156,198 | 5329,162 | 4967,58 | 4772,72 | 4654,41 | 4576,97 | 4522,95 = 
Bisher noch nicht eingeordnete Tripletts und Dubletts finden sich bei Hopfield, Science 1921. 
Literatur: Runge u. Paschen, Wied. Ann. 61, 664; 1897. — Paschen, Ann. d. Phys. 27, 537; 
1908. — Dunz, Diss. Tübingen 1911. S. Hirzel, Leipzig. 


Schwefel. 
II. Nebenserie: 
m = 1,5 | 2 | 3,5 4,5 5,5 6,5". | 7,5 SÉ PE 
(8760) : | z = 6415,68 | 5890,08 5614,48 | 5449,99 = | E 
lte 2 Si 6408,32 | 5883,74 | 5608,87 | 5444,58 | — | — 
E A 6403,70 | 5879,79 | 5605,52 RA z 
I. Nebenserie: 

2 =5 6 7 | 8 | E | En | == | <A Em 
757,40 6052,97 5706,44 5507,20 | 5381,19 5295,8 | — | E A 
6749506 | 6046,23 | 5700,58 | 5501,78 | 537598 | 529089 | — ll se 
6743,92 | 6042,17 5697,02 5498,38 | 5372,82 | 5287,88 | E $4 | T 


; Literatur; Runge u. Paschen, Wied. Ann. 61, 641; 1897. — Kayser, Handbuch der Spektro- 
skopie Bd. 6. — Dunz, Diss, Tübingen 1911. S. Hirzel, Leipzig. — K. W. Meissner, Ann. d. Phys. 
50, 728; 1916; Phys. ZS. 15, 670; 1914. 


1) Von K. W. Meissner in I. A. zu 8446,76 und 8446,36 gemessen. 
2) Werte von K. W. Meissner in I. Å., l. c. S. 728. 

Se CR 
Glaser. 


Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Selen. 
II. Nebenserie: 


a 
455 5,5 | 755 
6746,65 | 6177,87 | Gë 88 | 5700,32 
6699,78 | 6138,51 | 5843,10 | 5666,95 
6679,72 | 6121,95 | 5827,90 | 5652,62 | 


E Nebenserie: 
m= 5 6 7 | 8 | | II 
7062,14 | 6325,4 | 5961,7 5752,31 | 3 | 5497,06 — 
7010,84 | 6284,19 | 5925,13 | 5718,28 | | WE 
6990,96 | 6266,36 | 5909,49 | 5703,86 | | = 

Literatur: Runge u. Paschen, Wied. Ann. 61, 641; 1897. — aen Handbuch der Spektro- 
skopie Bd. 6, S. 462. Daselbst Angaben über Begleitlinien und uneingeordnete Tripletts. 


| 
| 


Bor. 
i NOS B[D] (Rydberg). II. Nebenserie: B[S] (Rydberg). 
m=i 2 — | — m=2, | BE — | 
4966 | 2497,83 +) | = | = 3451.50) | — | DE 
4964 |2496,89%)| — | | 
Literatur: J. R. Rydberg, Ostwalds Klassiker Nr. 196, S. 172; 1922. 


Aluminium. 

SEN 1,55 — mp. II. Nebenserie: 29, — ms. 
Zul (An 1.5) |° 6 [m=x55| 25 | 35:|.45 | 55 
— 3961,68 | 13 ee 6696,269 | 55575283 | 5105,32 | 3961,68 |2660,49 | 2378,52 | 2263,83 | 2204,73 
—  13944,16|13 151,65 | 6698,936 |5558,167 5105,82| 3944,16 |2652,56|2372,21 | 


|2258,27|2199,71 
I. Nebenserie: 29, — md. 
m = 3 eet en ES Ge EY ee IIS 11 


3092981. 1287549) | 237345) | — || = 11 = | 
3092,84. 257520 p | 2373,23 p | 2269,20 p | 2210,15 | 2174,13 | 2150, 2 2134,81 | 2123,44 
3082,27 2568,08) | 2367,16 | 2263,52) | 2204,73) | 2168,87 | 2145,48 | 2129,52 | 2118,58 


Bergmannserie: 


| 
| 


m = 4 | Fa OS RER 
11 255,5 | 8774,56%) | 7836,85°) | 74662) | — 
Kombinationen: 

39 — 255 | 211663 [3 —4d' |16720,5 | 2p — 384] 2312,56 | 4 Ap — N/5* | 39 108,6 

3 b2 — 2,58 eee 2P1 —44Pp | 2426,22 | 2p, — 6), | 2231,27 | 
321-44 | 16752,2 | 2P2—44p | 2419,64 |.2 pa — 6 Pz | 2225377 | 
Andere Gesetzmäßigkeiten bei Al s. Huppers, Diss. Münster 1913. ZS. wiss. Phot. 13, 80; 1913. 


Indium. 

Hauptserie: 1,55 — MP;- 

M 3 4 5 6 7 
4511,310%) | (12 857)5)| 6848,01 | 5709,97 | 5254,14 | 501757 
4101,764 |(13359) | 6900,62 | 5728,49 | 5262,55 | 5023,2 
F. Paschen u. K. Meissner, Ann. d. Phys. 43, 1224; 1914. 
II. Nebenserie: 2, — ms. 

Mn SES 45 | 55 6,5 
4511,310 | 2932,633 | 2601,756 | 2468,012 | 2399,189 | 2240,9 
4101,364 | 2753,889 | 2460,079 | 2340,191 | 2278,3 > 
Werte nach H. S. Uhler u. T. W. Tanch in I. A. 


1) ES in Rowland-Ä.-E. nach Crookes, Proc. Roy. Soc. (A) 86, 36; 1911.  ?) F. Paschen, 
Ann. d. Phys. (4) 29, 625; 1909. 3) K. W. Meissner, 1. c. S. 726. 4) I. Å. nach H. S. Uhler 
u. J. W. Tanch. 5) Durch Vergleich mit den Serien des Al und TI erhalten. 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Indium. (Fortsetzung.) 


I. Nebenserie: 29, — md. 


m = | 


nenn 


x | 
3258, e 2713,932 l 2522,854] N SC == 2229,8 | 2210,9 | 2198,2 | 2189,0 | 2181,7 
3256,089 | » 2710,264 | | 2521,371| | = | ES pez! | 
303 6 }\2560,157, J |238 gos = =. A aa Ge 
9357 len in I, A. nach A. S. Uhler J. W. Tanch, 1. c. | 
Kombinationen. Weitere nicht eingeordnete Kombinationslinien (?). 
Nach Dunz l. c. Nach H. S. Uhler u. J. W. Tanch in 1. A. 
beob. ber. 2957,094 | 2837,039 2775408 | 2306,147 
2 —4Pı | 272010 | 2719,68 29571947 |  2836,998 27:78,388 |  2306,082 
2. Pa — 4P1 | 2565,59 | 2565,25 2956,994 | 2836,957 2775,292 |  2306,029 
ae Ps | 2577 | 2572359 2956,735 |  2836,910 = er 
2P—4P 2666,33 aa 2836,856 = = 
dëi 3 CS 2836,793 
A Wei te Literatur: H. Kayser u. Runge, Über die SEH der Bt Walle Abh. Akad. 
Berlin 1892, S. 11. — Erich Huhn, Messungen am Bogenspektrum des Indium nach Internationalen 


| Normalen. Diss. Bonn 1921. — F. A. Saunders, Astroph. Journ. 43, 234; 1916. — tł Schulemann, ZS. 
| wiss. Phot. 10, 263; 1911. — H. S. Uhler u. J. W. Tanch, Astrophys. Journ. 55, 299; 1922. — 
| Johanson, Ark. f. Mat., Astron. och Fys. 12, Nr. 6, 22; 1917. 


Gallium. 
Hauptserie: 1,55 —MP;. II. Been 2 —ms. 
m— 2 A Ss m—25| 35 
4172,048 | (11940) | 6397,10 | 5354,00 | 4172,048 | 2719,664 
4032,975 | (12096) | 6413,98 | 5360,00 | 4033,975 | 2659,873 
I. Nebenserie: 29, — md. 


Ren. 555 6,5 
ae SS, | 2297,869 12236; 103 


2371,325 | 2255,034 | 2195,665 


m = 3 4 5 | 6 | 7 SE EK A 
gl E Zb | 259,227) |:2211,753) A A et x 
29435639] } | 2500,187]0 | 2338,293]¢ | 2218,039) | 2171,9 = | - = 
2874240 | | 24503078 | | 22943202 ) | — J| — J Sen Ji wer, Äere 
Literatur: F. Paschen u. K. Meissner, Ann. d. Phys. 40, 1223; 1914. — Exner u. Haschek, 


Die Spektren der Elemente bei normalem Druck. Bd. 2, 98; 1911. — Hartley u. Ramage, Dublin 
Trans. 7, 339; 1901; Proc. Roy. Soc. (A) 68, 97; 1901. — Ramage, Proc. Roy. Soc. (A) 70, 1; 1901. — 
J. R. Rydberg, K. Svenska Vet. Akad. Handl. 23, Nr. 11; 1890. — W. M. Hicks, Phil. Trans. (A) 
212, 71; 1912. — H. S. Uhler u. J. W. Tanch, Astroph. Journ. 55, 295; 1922. 


Thallium. 
Hauptserie: 1,55— mp. 
m = 2 3) Gna | 53) UE O TA, 
5350,65 | 11 513,22 | 6549,99 | 5528, 118 | 5109,65 | 4891,29 |. 4760,8 | 4678,3 | 4617,4 
3775,87 | 13013,8 | 6713,92 | 5584,195 | 5137,01 | 4906,5 47687 |. — | — 
11 | poe eel a u ee Zu ES 
4574,8 45481 | — Er 73 T = — = 
II. Nebenserie: 2p; — ms. 
m=1,5 | 2,5 | 35 45 Së äi 75 855 9,5 
5350,65 3229,88 | 2826,27 | 2665,67 | 2585,68 | 2538,27 | 2508,03 | 2487,57 | 2472,65 
3775,87 2580,23 | 2316,01 | .2207,13 2152,08. | 21192 | 2098,5 . | 2083,2 | 2072,4 
10,5 A Ber ee zi = 
2462,01 | 2453,87 | 2447359 | 2442324 | —. | 7 a Së 
I. Nebenserie: 2p; — md. 
Wer, 4 5 6 7 | $ | 2 | 10 II 
3529,58 | 2921,63 | 2710,77 | 2609,86 | 2553507 = | — | N 
351939 | 2918,43 | 2709,33 | 2609,08 | 2552,62 | 2517,50 | 2494,00 | 2477,58 | 2465,54 
2767,97 | 2379,66 | 2237,91 | 2168,68 | 2129,39 | 2105,1 | 2088,8 | 2077,3 | 2069,2 
| | | 
12 | 13 14 15 2 CG KR | eet 
2456,53 | 2449,57 2444,0 2439488 = | E Be: | a 
2062 2062,3 2057 2053,9 | ES | = 


a) F. Paschen, Ann. Phys. (4) 29, 625; 1909; (4) 33 7175 1910. 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Thallium. (Fortsetzung.) 


Bergmannserie!): 


A Al A 


m=4 | 4 | | 
16 123,0 | 16340,3 | 1148232 | 115945 | gu | — | - | — | SR 
Literatur: Kayser u. Runge, Wied. Ann. 48, 126; 1893. — Kayser, Handbuch der Spektro- 
skopie Bd. 6. Leipzig, S. Hirzel, 1912. — Dunz, Diss. Tübingen. Leipzig, S. Hirzel, S. 24—26; 1911. 
— J. C. Mc Lennan, Journ. Frankl. Inst. 181, 201; 1916. — H. Ramage, Proc. Roy. Soc. (A)70, 1; 


1907. — F. Paschen, Ann. d. Phys. (4) 29, 625; 1909; (4) 33, 717; 1910. — Weitere Gesetzmäßig- 
keiten bei Huppers, Diss. Münster 1913. ZS. wiss. Phot. 13, 34; 1913. 
| 
Magnesium. 
Hauptserie weiter Paare, Serienbezeichnung P (Fowler). 16 — max, a (Saunders). 
m=i | 2 | | — = | — | — — | —- 
2802,698%) | 1240,37?) 1026,11?) | — | — |. — | = | ES 
Ee a A MR E Ge 
2 Serien weiter Doppellinien. 
I. 12 — m6 (Saunders). D-Serie (Fowler). II. 17 — mo (Saunders). S-Serie (Fowler). 
ô (Saunders). o (Saunders). 
m=i] 2 3 — | == aie N 2 3 | -- 
—  |2797,989°)| 1737,8°) NA 2705 523 0)8) 208 0,490.5) |e 58,0, all eins 
Cox |2790,7685) 1735,0°) TE ae 2802,6985) 4) |2928,625°)| 1750,9%) | — 


Grundserie enger Paare. Serie ist von A. Fowler entdeckt”) und wird von ihm als 
4481 Serie bezeichnet. 20 — m D (Saunders), P’ (Saunders)®). 

| m=3 | 4 5 6 A OOS 53.2 1.9410 

| 4481,327 | 3104,805 | 2660,821 | 2449,573 | 2329,58 | 2253,87 | 2202,68 || 2166,28 
| 4481,129 | 3104,713 | 2660,755 ER | — ad 

Serie sehr enger Paare, bisher nur einfach beobachtet, Serienbezeichnung 3 6 — m D, di 

(Saunders), Kombinationsserie 4 (3 d — mf), A (m) (Fowler). 

m= 5 | 6 7 8 9 10 II — | -- 

6346,67 | 5264,14 | 4739,59 | 4436,48 | 4242,47 | 4109,54 | 4013,80 | — | — 

Wellenlängen in I. A. nach Fowler, Phil. Trans., l. c. S. 252. 


ZE | = i 


Einzellinienseriein dem Seriensystem der Paare. 
Serienbezeichnung 3 P — m P, P” (Saunders), Kombinationsserie B (3 f — m f), B (m) (Fowler.) 
m = 5 6 7 8 e 3 10 II — | 
6545,80 | 5401,05 | 4851,10 | 4534,26 | 4331,93 | 4193,44 | 4093,90 A ee 
Wellenlängen in I. A. nach Fowler, Phil. Trans., l. c. S. 253. 
Die Kombinationsserie B ist schwächer als die Kombinationsserie 4. 


Doppellinienserie vomHaupttypus. 20 — mx (Saunders), x’ (Saunders), FP (p) (Fowler). 

|) 3 ¿AS 5 2: 

9243,7°) | 3615,64) 2790842) 2474,379)| — | — | — Ss = 

9217°) | 3613,8010)| 2790,35°) | 2474,09") Scr Jeep y 
Kombinationsserie zur Doppellinienserie vom Haupttypus. 

2 ô — mor (Saunders), x” (Saunders), C (Fowler). 


m= 3 | 3 
3850,40 | 3848,24 — — en oe a 


Wellenlánge in I. A. nach Fowler, Phil. Trans. l.c. S. 245, 252. 


1) Paschen, 1. c. 2) Nur berechnet. 3) Wellenlänge in I. A. Nacken, I. c. 

4) Nach Fowler erstes Glied der P-Serie. 5) Wellenlängen in 1. Á. ‚nach Nacken, 1. c. 

6) Wellenlängen in Rowland-A.-E., von Handke beobachtet. Diss. Berlin 1909. 

7) A. Fowler, Proc. Roy. Soc. London (A) 89, 1333 1914+ Einzelheiten s. A. Fowler, Bakerian 
lecture. London; Phil. Trans. (A) 214, 225; 1914. 

8) Läßt sich nach der Formel von Ritz darstellen: 


I * 109679,3 
7 == 49774576 — 7 410977 y m = 4,5... 


0,021503 


(m + 0,004714 + — 


2 
me 


s. A. Fowler, l: c. S. 232. 
9) Nur berechnet. 10) Beobachtet von A. Fowler u. Pan. 
11) Von Kayser u. Runge, Eder, Exner u. Haschek im Funken beobachtet. 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Magnesium. (Fortsetzung.) 
Doppellinienserie vom Typus der diffusen Serie, 
Serienbezeichnung 2 x — m ô (Saunders), FP (d) (Fowler). 


7 z ee 


6 | 


—10 897,81) | 7896,37 | 4390,585%) | 3538,86 | 3168,98 | 296787 | — | = SS 
— 10934524) | 7877,13 | 4384,643%) | 3535,04 | 3165,94 | 2965,19 | — | — = 
Doppellinienserie vom Typus der scharfen Serie, 
Serienbezeichnung 2 — mô (Saunders), FP (s) (Fowler). 
m=2 3 A 4 Lë One re Az | 
—9334,81) | 8227,51) | 4433,991°) | 3553:51.| 3175,84 | 2971,70 E> = | we 
—9361,51) | 8206,9!) |4427,995°) | 3549,61 | 3172,79 | 2969,02 SS == E 


Hauptserie von weiten Tripletts. 1s— mp, p (Saunders). 
15028,3 | 7656,6 | 63156 | 57834 | — | — | = | — | = 
F. Paschen, Zur Kenntnis ultraroter Linienspektren II. Ann. d. Phys. (4) 29, 625; 1909. 


II. Nebenserie. Scharfe Triplettserie. 
1p— ms, s (Saunders), S (m) (Fowler u. Reynolds). 
m=3() | 4() 5(3) | 6@ 25 E36) 197) IN sro.) 
| 


5183,600 8) 33366885) | 20942,0163): | 2781,43 | 2698,163) | 2649,08 | 2617,57%) | 2596,01 
5172,673%) | 3332,1633) | 2938,487°) | 2778,27 | 2695,21°) | 2646,24 | 2614,741) 93,28 
5167,303%) | 3329,934*) | 2936,7543) | 2776,73 | 2693,75%) | 2645,99 | — = 
I. Nebenserie. Diffuse Triplettserie?). 
Dm (Fowler u. Reynolds), 1 — md, d (Saunders). 

m— ae A (4) da 7 (5) gien = 9%) 10 (8) 11 (9) 
3838,283°) | 3096,914°) | 2852,128%) | 2736,60%) | 2672,56°) | 2633,04?) | 2607,648) | 2588,377) 
3832,306%) | 3093,011°) | 2848,38%) | 2733,553) | 2669,65®) | 2630,12%) | 2604,87°) | 2585,637) 
3829,364°) | 3091,093%) | 2846,75% | 2732,07%) | 2668,20?) | 2629,58%) | 2603,50%) | 2584,32) 

a lg e ee = 
2575502”) | 2565,00°) | 25575297) | a551n22)| — | — = SS 
2572,03") | 2562,307) |2554,707) | 2548,567) ee = == 
2570,96") | 2560,967) | — | — Ei = + 


Bergmannserie: 2d — mf, f (Saunders). 
Hauptserie einzelner Linien: 1,58 — mP (J. C. Mc Lennan). 
2852,228)®) | 2073,36 | 2026481) |  1828,0610) 


Literatur: Eder u. Valenta, Atlas typischer-Spektren. Tafel 27. — J. C. Mc Lennan, Journ. 
Frankl. Inst. 181, 195; 1916. t J. C. Mc Lennan u. Edwards, Proc. Roy. Soc. of Canada 1915; Phil. 
Mag., Nov. 1915. — E. Lorenser, Diss. Tübingen 1913. : 


Zweite Serie einzelner Linien, Serienbezeichnung R, (m) (Fowler u. Reynolds) (Rydbergserie), 
Typus der scharfen oder zweiten Nebenserie 1 P — mS, S (Saunders). 
a | | 


3 | le | 5 | 
v = 8542,61) | 5711,1325) | 4730,08) ™) | 4354,53™) 12) = | — 


Schwache Serie von Linien, ähnlich der Rydbergserie, dritte Nebenserie (Fowler u. Reynolds). 


45114 . | ae | 41068 | 40183 | EHE A 


s a. J.C. McLennan, 1. c. S. 197, Fig. 7. 1) F. A. Saunders, Astroph. Journ. 43, 236; 1916. 
11) Wellenlänge in Rowland-Á.-E. nach Fowler u. Reynolds, 1. c. 4730,34. 12) Von H. A. Rowland 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Magnesium. (Fortsetzung.) 


| Einzellinienserie (Rydbergserie), Typus R, (m) (Fowler u. Reynolds). 1P — mD(D) (Saunders), 
diffuse oder erste Nebenserie. 


mer | 2 3 4 5 6 7 | 8 
17108,1 | 8807,37) |5528,4661) | 4703,069%)®) | 4351,9401) %)| 4167,65 1) | 4057,817) | 3986,811) 


9 | ro | 11 | 12 E — => = 
3938,58") | 39043175) | 3878,73 | 385939 |  — ek KE H 
Verbindungsserien (Kombinationen zwischen Triplettserien und Einzellinienserien): 
palm) = 2S —mP, | d,(m=2P,—mD | S,(m =1p,—ms | f(m=2D—mf 
pim) =28 —mP, | do(m)=2P,—mD | Sam) = 1)P, —ms oder 
si (m) =2P,—mS | Pa(m = 15 — mp, | Din) = 1p, md 2 D — m(P,—P,) 
pol = 2P,—mS | P,(m)=15 — mp | D,(m) = 1p. — md 
s. A. Fowler, Phil. Trans. (A) 214, 251; 1914. 
Literatur: A. Fowler u. Payn, Proc. Roy. Soc. London (A) 72, 255; 1903. A. Nacken, Diss. 
Bonn. ZS. wiss. Phot. 12, 54; 1913. A. Fowler, Phil. Trans. Roy. Soc. London (A) 214, 225; 1914. — 
+ Catalan, Ann. Soc. Esp. Ph. Ch. 14, 584; 1916; Bull, Soc. chim. (4) 22, 291; 1917. — J. C. Mc Lennan 
u. J. F. F. Young, Phil. Mag. (6) 36, 450; 1918. 


Calcium. y 

Serie breiter Dubletts, diffuse Serie (Rowland). 2p; — mD, P, (Saunders). 
m=z 3 4 | 5 | 6 — — | 
—8498,355)7)%) | 3181,4°)®) | 2113,01 | 18150 1680,5 = = 
—8542,47°) 3179545 2103,47 | 1807,8 1674,1 Ge = 
— 8662,50 4%) 3158,98 — — 

Serie weiter Dubletts, scharfe Serie, II. Nebenserie (Dunz). 2p;— mS, P (Sau 

m = 2 3 4 | 5 6 | — 


A 
— 3933,83 °) 3737,08 2208,95 | 1851,3 1698,9 — ES 
— 3968,63 10) 3706,18 | 2198,03 1843,8 1692,4 | — = 


Bergmannserie, Serie enger Dubletts, Grundserie (Fowler) (Wellenlángen fiir die 3 Dublett- 
serien nach Rowland aufs Vakuum bezogen). 

n= | 5 | 6 | | — | — 

1804,02 a ISSS oot | = 

1838,0 | 155335 | Kr 


7202,161 p | 6499,648 p | 6455,606 p | 4302,525 p 864 p|3736,903P.|3181,283P| = — 

7148, 123 P | 64.93,789 P | 6449,811 p | 4283,008 p | 2997,309 P| 3706,022P5/3179,340P;;  — 
Werte von Crew u. Mc Cauley, zit. nach King, Astroph. Journ. 48, 17; 1918. 
3158,877 P, , von A. Fowler mit 4N berechnet. 


Triplett- Hauptseriel?): 1s — mp. 
19852,7 ber.18) | 9108,711%) | 7448,215) = — 
19856,3 beob. == | — 
19932,2 ber. . | 9105;40 | — 
19935,2 beob. | — 
19959,7 ber. | 9098,93 


| 
| 
| 
| 


1) Wellenlänge in I. A. nach Nacken, 1. c. 2) F. Paschen, Ann. d. Phys. (4) 29, 652; 1909, 

3) Stark-Effekt von Takamine u. Kikubu gemessen. 4) Stark-Effekt von Takamine gemessen. 

5) Von Fowler u. Reynolds in Rowland-A.-E. gemessen; l. c. 5. 142. 6) Die Zahlenreihe 
nach Fowler, Phil. Trans. 214, 236; 1914. 7) Von K. W. Meissner in I. Ä. gemessen zu 8498,02. 

8) Satelliten nach Fowler. D Von K. W. Meissner in I. Á. gemessen zu 8542,25. 

10) Erstes Dublett der Hauptserie. Vgl. auch Lyman, Astroph. Journ. 35, 341; 1912; A. Fowler, 
Astroph. Journ. 21, 81; 1905; H. Kayser u. C. Runge, Wied. Ann. 43, 384; 1891; F. Paschen, Ann. 
d. Phys. 29, 625; 1909; W. Ritz, Phys. ZS. 9, 528; 1908; C. Runge u. F. Paschen, Abh. Akad. Berlin 
| 1902; J. R. Rydberg, Recherches, Wied. Ann. 50, 625; 1893; 62, 1193 1894; F, A. Saunders, Astroph. 
Journ. 21, 195; 1905; Johanson, Ark. f. Mat., Astr. och Fys. 12, Nr. 6, S. 87; 1917. 
` 11) Wellenlänge nach Lorenser in Rowland-A.-E. — 8662,0 Wellenlänge in I. A. nach C. F. 
Meyer, Astroph. Journ.'45, 97; 1917. 12 Von F. Paschen aufgefunden; Näheres s. F. A. Saunders, 
Astroph. Journ. 52, 267; 1920. 18) Aus der Kombination 1 d — 2 zu berechnen. 

14) Aus der Kombination 1d — 3 p zu berechnen, 15) Berechnet von F. A. Saunders. 


Glaser. 


Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Calcium. (Fortsetzung.) 


II. Triplett- Nebenserie: Ty (Saunders). 1 p— ms. 


m= LÉI 25 335 455 | 555 6,5 | 75) | 85 95 105S 
6162,177 |3973,716| 3487,611 3280,060) 3180,521 3117,656| 3076,99) | 3049,01) | 3028,972)| 3014,01 2) 
6122,216 |3957,054|3474,774|3274,661 | 3169,854 | 3107,388| 3067,01 |3039,212)[3019,372)| — 
6102,716 |3943,899|3468,484|3269,090|3164,618|3102,36 | 3062,05 | 3034,52%)| — he 
I. Nebenserie: T} (Saunders). 19 — md. 


I= 3 re e 5 Pes ; 7 8 9 10 II 
1991755 | 4459012 | 3044,990 | 3362,131 | 3226,129 | 3151,280 | 3109,51 | 3081,55 3055555 
19 864,6 | 4455,875 | 3644,760 | 3361,918 | 3225,883 | 3150,747 | 3108/58 | 3080,82 | 3088/32 
1977754 | 4454765 | 3644,400 | 3350,361 | 3215,334 | 3141,164 | 3100,22 | 3071,97 | 304575 
19 506,9 | 4435,673 | 3630,973 | 3350,198 | 3215,145 3140,782 | 3099,34 | 3071,58 | 3041,05 
19452,9 | 4434,948 | 3630,749 | 3344,508 | 3209,930 | 3136,003 | 3095,29 | 3067,01 — 
19 310,6 | 4425,428 | 3624,107 = = —- =á = ee 

12 13 | 14 15 16 17 E N 
3034,52 |. 3018,55 | 3006,22 | 2996,67 | 2988,98 | 2982,89 | 
3024,93 T 2996,67 T > oe — ES 
3020,15 | ES 

Bergmannserie: ¢ (Saunders). 1d—mf. 
m = 43) 5 6 | Cb 8 (SUR AA BET 
4585,868 | 4098,552 | 3875,807 13753,367 | 36785240 | 3628,60 | 3594,08 568,91 | 3550,03 | 3535,55 
35 566,12 | 3 e 


13 

4581,414 | 4094,944 | 3872,552 [3750,349 | 3675,307 | 3625,69 | 3591,26 | 3 547,38 
4578,570 | 4092,649 | 3870,516 [3748,374*)| 3673448 | 3624,11 | 3589,49 | 3564,35 | 3545,58 | — 
Einzellinienserie: Serienbezeichnung S L 7 (Saunders). 18 — mP. 


Der Charakter läßt nach F. A. Saunders auf eine Hauptlinie schließen. 


Die ersten beiden Linien dieser Serie sind die Flammenlinien A = 4226 und 2721,76 (Rowland). 
I. A. (Vakuum) I. A. (Vakuum) | I. A. (Vakuum) | I. A. (Vakuum) 
2428,77 1 Luftbogen | 2222,59 1 Luftbogen | 2167,57 o Luftbogen | 2073,26 o Luftbogen 
2392,95 2 D | 2211,86 o D 2132,51 O d | 2065,42 o ” 
220,02 2 ce | 2187,66 1 Luftbogen | 2098,14 I op | 1840,26 6D 
2258,07 I 2) | 2179,44 I 29 | 2083,38 1 29 | 1838,13 5 D 


Neu von F, A. Saunders mit kleinem Konkavgitter und Schumannplatten gemessen. Astroph. 
Journ. 43, 238; 1916; s. auch F. A. Saunders, Astroph. Journ. 32, 153; 1910. 


System von Einzellinienserien nach der neuen Einteilung von F. A. Saunders®). 
Hauptserie: 18 — mP. 


A an} éi (ei BE to | oa 
4226,731|2721,65 |2398,582 |2275,493 | 2200,76 [2150,78 | 2118,68 | 2097,49 | 2082,73 2073,04 2064,77 
Scharfe Nebenserie: 1 P— mS. 

m = 18) 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 8 9 
| 4226,731 10345,0 | 5512,978 4847,292 | 4496,16 | 4312,31 | 4203,22 4132,64 | 4084,5 


Diffuse Nebenserie: 1 P — mD. 
m=1 | 2 | 3 | 4 | 5 | — | ze | Ead | dd: 
5,551 | 7326,099 | 5188,846 | 4685,264 | 4412,30°) — 
Grundserie (Bergmannserie): 1D — mF. 
SL UA O IO 8 NR 
4355,099 | 4108,554 | 3972,578 | 3889,141 | 3833,96 | 3795,62 | 3767,42 | — 
Kombinationsserien in dem Einzelserienliniensystem. 
Serie 1 D — m P (Saunders), frühere Serie SZ 2 (Saunders) 10), 
67175688 | 5041,61312)| 4526,944 | 4240,455 | 4058,912 | 3946,05 | 3871,54 | erstes Glied 5,55  (?) 
Serie 18 — m D 2) Serie 18 — mS. Serie 1P—mP. 
4575:43 | 2680,36 | 2329,33 | 2221,91 | 3000,865!°) | 2392,22 | 2257,40|2177,8|7645,2518) 554614) | 4929,2515) 


1) Gemessen von Crew u. Mc Cauley, Le H Neu gemessen von F., A, Saunders, Astroph. 
Journ. 52, 268; 1920. 3) Doppelt nach F. A. Saunders, l. c. 1920. 4585,92, 4585,87; s. a. Crewu. 
Mc Cauley, die 4585,923, 4585,868 angeben. *) Astroph. Journ. 32, 178; 1910. 5) Glieder 9—13 
neu von F. A. Saunders, 1. c. 1920. 6) F. A. Saunders, Astroph. Journ. 52, 272; 1920, ”) Nach 
Crew u. Mc Cauley in I. Ä./Vak. ®) Nach Crew u. Mc Cauley in I. A./Vak. s—o neu F, A. Saunders. 
9) 5 neu F. A. Saunders, 1—4 Crew u. Mc Cauley I. A./Vak. 1) Zahlen nach Crew u. Mc Cauley 
in I. Ä./Vak. ™) S. Astroph, Journ. 32, 178; 1910. 1°) F. A. Saunders, Astroph. Journ. 43, 238; 
1916. 1°) Beob. von Lorenser. 14) Liegt im Gebiet der Bandenspektrums. 15) Im Vakuum beob. 


Glaser. 53% 


Optische Serienspektren einiger Elemente. 


re 
Calcium. (Fortsetzung.) 


Serie 2S—mP. Serie 1D—mS. 


MA | 3 | 4 RE — = 
ee 3415 ber. | 8362 ber | — a y sie 19936,9 ber. — En 
3412 beob. 1) | 8359 beob. | — f 19935,2 beob. — | = 


Kombinationsserien: Serie 1S — m py. 


m= I m = 2 m= 3 
6572,783?) erstes Glied dieser Serie stark im Ofenspektrum, identifiziert | ? 3734,84 ber. — 
von F. Paschen. ? 2734,82 beob. ? 
Serie Id —mS. 
m = 1 m = 2 m = — => 
E 3761,72 beob. wahrscheinlich zufällige Übereinstimmung. | -= — 


Serie 1D— mp. 
Unsicher m= 1, 2, 3 als schwache Linien im Lichtbogen an Luft beobachtet. 
Literatur: W. M. Hicks, Proc. Roy. Soc. (A) 91, 451; 1915. — F. A. Saunders, Astroph. Journ. 
42, 234; 1916; Phys. Rev. 30, 270; 1910; Astroph. Journ. 32, 153; 1910. 52, 265; 1920. — A. S. King, 
Astroph. Journ. 48, 17; 1918; 52, 265; 1920. — Crew u. Mc Cauley, Astroph. Journ. 39, 29; 1917. — 
0. Holtz, Diss. Bonn 1913. ZS. wiss. Phot. 12, 101; 1913. — Weitere Gesetzmäßigkeiten bei Huppers, 
Diss. Miinster 1913. ZS. wiss. Phot. 13, 76; 1914. 


Strontium. 


Triplett- Hauptserie: 1s — mp (Saunders). 
1 28) | 34) ai | = te - u i 
7070,28 | 20263 9597 FAR Er ia ee = — — — 
6878,12 Begley) e = E A Sc eet Es 


6791,06 | 20767 | — — mai] al SS Se? E 


1p — ms (Saunders). Scharfe Triplett-Nebenserie, von Dunz als zweite Nebenserie geführt. 
m= el 2,0 | 3 | 4 | 5 6 | 7 ree 
707051027) | 4438,0441%) | 3865,46 | 3628,33 | 350404 | 3430,16 | 3382,10 = 
6878,347°) eg 3807,24 | 3577,20 3456,56 | 3384,39 | 3337,65 = 
6791,046°) | 4326,444%2) |. 3780,35 | 3553,19 | 3434,28 — = 
p — md (Saunders). 


ra 


1. Triplett-Nebenserie. 


AB! A 3 4 | 5 6 7 | 814) 
30 665 4971649] | 403319] | — II — Re ne — — 
30 109,7 Sc | 4032,387| | 3706374 | | 3548,65| | 345847| |  — 3363,84 
29225,0| | 4962,244] | 4030,386} | 3705,98] | 3548,09] | 3457:98] | 3401,22] | 3363,04 
a. 4876,062| | | | ee 3500,11 =: = = 
26914,5] | 4972485] | 3969,270 | 3653,26 3499,69 3411,94] | 3356,69 331972 
26023,6] | 48323075] | 3940,806 | 3629,14 | 3477,37 | 339067 | 3363,13 B 
9 10 | 11 | 12 13 — — — 
Se 3316,32 | — | 3289,74 | 3280,54 = = = 
3336,58 = ? == = = = 
3336,13 — [von starken, | = —- | = — — 
= |} — anderen | = == Zi = — 
3293,42| | — | Linien ` — — => = — 
-— — verdeckt | = — = — a 


Zahlen in I. A. meist nach F. A. Saunders. 


1) Randall. 2) Zahl nach Crew u. Mc Cauley in I. Ä./Vak. 3) Berechnete Werte sind 
20 259, 20698, 20762. Die angegebenen Werte sind von Randall beobachtet. 4) Berechnete 
Werte sind A = 9595, 9624, 9637; der gegebene Wert ist von Randall beobachtet. 5) Nur berechnet. 
6) Wurde zuerst von Kayser u. Runge beobachtet. Wied. Ann. 52, 116; 1894. 7) Von F. A. 
Saunders zu 7070,28 beobachtet (I. A:). 8) Von F. A. Saunders zu 6878,12 beobachtet (I. Á.). 
9) Von F. A. Saunders zu 6791,06 beobachtet (I. Á.). 1°) Von F. A. Saunders zu 4438,03 be- 
obachtet (I. Á.). 4) Von E. A. Saunders zu 4361,74 beobachtet (I. A.). 12) Von F. A. Saunders 
zu 4326,47 beobachtet (I. Á.). 13) Zuerst von Randall, Ann. d. Phys. 33, 739; 1910 beobachtet. 
14) Von Hampe, l. c. S. 366 zu 2 = 3366,339, 3322,237, 3301,739 gegeben. 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. 
Femme 
Strontium. (Fortsetzung.) 


Grundserie von Tripletts (Bergmannserie): 1 d — mf) (Saunders). 
(Engere Tripletts), von Dunz als 1. Nebenserie bezeichnet. 


4869, 1944) RL | 3935,10 | 3852,11 | 3797,50 


ern 2 | 3 | 4 | 5 TI e da 7 | 8 91 Lee 
4893,12 ET ee bs | | | | 
4892,666%) | | 4337:89] | 4087,46 | 3950,65 | 3866,98 | 3811,94. | 3773,76 | 3746,13 | 3725,24 | 3708,87 
4892,0093) | | 4337,70]| — = | | | 

| 

| 


4868,739°) | | 4319:03] | è 
4855,0789]|4308,07 | 4060,92 | 3925,86 | 3843,12 | 3788,94 | 3751,26 | 3723.80 | — | — 


Alle Zahlen in I. A. 
Diese Serie wurde zuerst von A. Fowler aufgefunden. (Astroph. Journ. 21, 81; 1905). — Die 
ersten zwei Glieder wurden schon von C. Runge beobachtet. Ann. d. Phys. 43, 385; 1891. 


Kombinationsserien in dem Triplettsystem. Alle Zahlen in I. Å. 


ex Saunders). 2d— mf 2p—md 2py— ms 
zig ee erp erch (Saunders). (Saunders). (Saunders). 
FR, m= 2 | m= 3 m = I m= 3 m = A 
—30665 | unsicher?) | 4729,52 26947 17446 28 964 
— 30 109,7 6369,91? . 4713,96 26 806 17 170 Sé 
— 29 225,0 oder 6380,72? | 4707,10 26714 17 137 E 
SE = | 4703,93 = = =- 
— 26914,5 == | <4 4700,75 ie == _ 
—26023,6] | — 4693,89 = + => 
2. Nebenserie. 
5534796 | 5504166 | 5486,121 | $256,897 | 5229,266 | 5212,968 | = — = i 
Serie weiter Dubletts, diffuse Serie (Rowland). 
AEE A AE ie ee BS Btn ds == EE 
— 10 038,3°)| 3475,01%)| 2324,60%) | 1995,7 | 1847,0 | — — = lo 
| —10328,3 | 3464,58 | 2322,47 | 1965,2 18200 | — 
—10915,0 | 3380,89 | 2282,14 


Serie enger Dubletts, Grundserie 


| Serie weiter Dubletts, scharfe Serie (Rowland). (Rowlandvakuum). 
ANA 4 5 6 AET | 5 G6 — 
—4077,88%%) | 4305,60 | 2471,71 | 2053,3 | 4077,714 | 2166,11 | 1778,8 | 1620,7 = 
—4215,66%)| 4161,95 | 2423,67 | 2020,5 | 4215,515 | 2152,82 | 1769,8 1613,3 += 


¡Das Einfachliniensystem: 18 — m P1?) (Saunders); S L I. (Saunders), von Dunz als „ultraviolette 


| Serie“ bezeichnet. 
| met 2 SCH A | 5 6 

| 4607,34 | 2931,88 | 2569,50 | 2428,11 | 2354,32 | 2307,39 
| Frühere Werte von F. A. Saunders 1916: 


8 | 9 
| 2275,29 | 2253,32 | 2237,65 
1 P — mD (Saunders) 12). 


10 
2226,38 


| 4607,52 | 2569,60| 2354,40 | 2275,5 | 22374 |m=ı| 2 | 3 4 ee me 
2931,98 | 2428,16 | 2307,5 | 2253,5 | 2226,0 | 6,454 | 7621,54 | 5543,42 | 4965,54 | 4688,59 | 4527,29 
1 P më (Saunders). 
Vz 44) 5%) GH | 


5165,45 | 4783,93 | 4582,91 | 4463,31 | 

1D — mF (Saunders); S L3 (Saunders). 
m= xr | 2 3 k-ka | 5 6 | G | 8 | 9 ee 
5156,07 | 4678,35 pea | 4252,97 | 413849 | 4096,14 | 4052,47 | 4021,02 | 3997,16 | 3978,47 


1) Von A. Fowler entdeckt. 2) Bei F. A. Saunders 4892,69. f 3) Bei F. A. Saunders 
4892,03. 4) Bei F. A. Saunders 4869,19.  *) Bei F. A. Saunders 4868,74. ©) Bei F. A, Saun- 
ders 4855,08. 7) s. 1l. c. F. A. Saunders, S. 78. 8) Werte für m = 3 3474,901 3464,470 3380,721 
(Hampe) in I. A 9) Von A. Fowler, l. c. als Satelliten bezeichnet. 10) Erstes Dublett der 
Hauptserie. Die Laufzahlen nach Fowler, Phil. Trans. 214, 237; 1914. Vgl. auch Lyman, Astroph. 
Journ. 35, 341; 1912; J. R. Rydberg, Recherches; A. Fowler, Astroph. Journ. 21, 81; 19053 
H. Kayser u. C. Runge, Wied. Ann. 43, 384; 1891; H. M. Randall, Ann. d. Phys. 33, 739; 1910. W. Ritz, 
Phys. ZS. 9, 528; 1908; F. A. Saunders, Astroph. Journ. 21, 195; 1905. 11) Werte für m = 3 
4305,459 4161,812 (Hampe) in I. Å. 12) Serie von F. A. Saunders aufgefunden. Astroph. Journ. 29, 
243; 1909; 32, 167; 1910; s. E. Lorenser, Diss. Tübingen 1913; s. auch Saunders, Astroph. Journ. 43, 
237; 1916. Dunz, l. c. S. 37. 18) Die Anordnung der Serie wird von F. A. Saunders noch für 
unsicher gehalten. 14) Ofenlinien (King). 


—4607,34 | 11 242,3 | 5970,10 


Glaser. 


Optische Serienspektren einiger Elemente. 
kel 


Strontium. (Fortsetzung.) 
Neue Einzellinienserien (Saunders). 


i P—mX|t Pr m hr — mx Id —mX|1P — mY |i pyp—mY|1 P—mZ|1p,—mZ|1p,—mZ 
6550,25 | 4531,32 4451,80 4414,87 7673,11 5041,85 | 6465,79 | 4491,01 | 4412,62 


Kombinationsserien in dem Einfachliniensystem nach Saunders: ı D — m P, früher S L 2 (Saunders), 
von Dung, l. c. S. 37 als 2. Nebenserie geführt. 
7167,29 | 5329,82 | 4755,57 | 4480,54 | 4313,18 | 4202,81 | 4128,24 | 4076,32 | 4038,53 


1S — m D (Saunders). 28 —m P (Saunders). 
m m=z y) meng | m=4.|m=2,..:- | =. Herne 
4961,50!) | 2871,00%) | Ce | 2389,3? | 28 5168) | Ar | ez | Fi | rar 


Kombinationsserien (inter-system combination series, Saunders). 


"ep F na 2S— mp; ıD— mp 1p—mS 5 ek 
I S —M p, (Saunders) 4). (Saunders). (Satinders): (Saunders). 1 p—m D (Saunders). 


m I m 2 m 3 m= iI m= 2 m = 3 m = 3 | m = 4 
6892,60 | 2951,71 | — 30 482°) 7232,24 = poy i La ear 
= S = 7287,44 4175,84) | 3962,61°) | 3658,23°) 
= | 


— — | — — 7309,46 ber.) 


Barium. 
Grundserie von Tripletts!). 1d — mf. 
m==1 2 3; | 5 6 7 8 | 9 


2 | 
3997,92 | 3596,33 | 3421,48 | 
— 3593,20 | 3421,01 | 


3323,06 | 3262,24 | 3222,28 | 3193,97 |. 3173,72 E 

= 3579,67 | 3420,32 | 3322,80 | 3261,96 | 3221,63 | 3193,91 | 3173,69 | 3185,4 
m = 10 11 | 12 | — — — — — 
3146,90 | 3137,80 | 3130,6 ze + AE EE = ree is wee 


Diffuse Triplettserie oder erste Triplettnebenserie. 1 — md (Saunders). 


m = 1 m = 2 m = 3 
EN SI ae = 5818 | 5535,93 | 5425,55 — | 4332,96 | 4264,43 
23 255,3 | 29223,9 | | — 5800,30 | 5519,12 Ge 4493,66 | 4323,63 = 
22 313,4 | 27751,1 | 30933,8 | 5777,70 | — == 4489,00 = == 
m= 4 is am 6 
= 3947,51 | 3890,57 — | 3771,93 | 3719,92 = 3667,93 = 
4087,31" | 3945,61 | — 3898,58 | 3769,48 | F 3789,72 | 3667,60 F 
| 


4084,87 e AE 3894,34 | — = 3788,18 = — 
m = 7 y 

SADO a 3603,40 | = F. A, Saunders, l. c. S. 27—28. 

3720,85 er | AT 


Scharfe Triplettserie oder zweite Triplettnebenserie. 19 — ms (Saunders). 


m = I m = 2 m = A 

7905,80 | 7392,44 | 7195,26 | 4902,90 | 4700,45 | 4619,98 | 4239,56 | 4087,31 | 4026,30 
a Es Fame 5 F. A. Saunders, l. c. S. 28. 
3975,32 | 3841,15 | 3787,23 | 3828,93 | 3704,23 => 
Hauptserie von Tripletts. 15—mp. 

m= 1 m = 2 Ludes 

7195,26 | 7392,44 | 7905,80 nur berechnet, unsicher 10 326%) | 10272,9 | 10189,1 
1S—mP. 


u: 2 3 | 4 | 5 | 6 7 TER Sr 
5535,53 | 3071,59 | 2702,65 | 2596,68 | 2543,2 | 2500,2 | 24731 |  — x 

Literatur: F, A. Saunders, Astroph. Journ. 32, 155; 1910; Phys. Rey. 1, 332; 1913. — 
Mc Lennan u. Young, Proc. Roy. Soc. (A) 95, 277; 1919. 


1) Von A. S. King auf Platten hoher Dispersion getrennt von Å = 4962,31 gefunden. 2) 2871,43 
berechnet. *) Beobachtet von Randall, berechnet zu 28505. 4) 1,58 — 2 pa = 6892,86. E. Lorenser, 
Diss. Tübingen 1913, S.41. 5) Von Randall beobachtet, berechnet ist 30470. 6) Zu stark, vielleicht 
zusammenfallend mit einer anderen Linie. 7) Ofenlinie wahrscheinlich 19, — 3 S. 8) 1 == 4025,52 
vermutlich 1%, —3 D. °) Im Ofenspektrum beobachtet. 19%) 24 = 3711,90 schwache Ofenlinie 
wahrscheinlich 1p, —4D. 1) Von F. A. Saunders aufgefunden. Astroph, Journ. 28, 228; 1908. 
12) Neu von Randall aufgefunden. F. A. Saunders, 1. c. S. 28—29. 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Barium. (Fortsetzung.) 
Kombinationsserie in dem Triplettsystem. 


PER 2d—mf. 
v = 3813,0 berechnet += sg bé de 
v = 3812,8 beobachtet. Randall. | | 


Serie 1d mb, 
m=2 | 
— 3790,27") 
Kombinationsserien in dem System der Einzellinien. 
Serie ı D — mP (frühere Serienbezeichnung SL 2 von F. A. Saunders, Astroph. Journ. 32, 156; 1910) 


Serie 1S—mF. Serie 26 — mP. 
ml au A re m 3 | 4 
15 000,4 4726,46) 3905,98! 3688,35 3501,12 |2785,26 | 2646,50, — |v 6918,2 berechnet |8799,70|7766,80 
Serie 1P —mF. ` Serie 1S— mS. 
m= 1 | 2 v berechnet 25 629,0 | EES E 
berechnet » 10494,1 | 17833 beobachtet 25 631,5 ce — 
beobachtet » 10493,6 4 9527,0 | == H 3 900,37 |. — — 
Kombinationsserien: 18 — m po. DES 
m == 1 | 2 m= 1 ah 3 4 
1S — Ip. | 3244,20 nur berechnet, II 304,20 | 4284,90 3599,40 | 3413,84 
2 7911 beobachtet, | Beobachtung unsicher. 
F. A. Saunders, 1. c. S. 35—36. F. A. Saunders, 1. c. S. 36. 


Literatur: Schmitz, Diss. Bonn 1912; ZS. wiss. Phot. 11, 209; 1912. — George, Diss. Bonn 
1913; ZS. wiss. Phot. 12, 237; 1913. — Ed. Lorenser, Diss. Tübingen 1913. — Werner, Ann. d. Phys. 
44, 289; 1914. — Meggers, Scient. Pap. Bur. Stand. No. 312; 1918. — Eder, Wien. Akad. 123 [2a] 
2299; 1914. — Randall, Astroph. Journ. 42, 195; 1915. —A. S. King, Astroph. Journ. 48, 13; 1918. — 
F. A. Saunders, Astroph. Journ. 51, 23; 1920. 


Radium. (Nach Runge u. Precht, Ber. chem. Ges. 1904, 417). 
Hauptserie: 4682,36 | 3814,58 | I. Nebenserie: 4436,49 | 4340,83 | 3649,75 
1. Nebenserie: 5813,85 | 4533,33 { 
Uber die Triplettserien vgl. Anslow u. Howell, Proc. Nat. Acad. 3, 409; 1917; Journ. chem. 
Soc. 112 [2], 401; 1917. 
Literatur: C. Runge, Ann. d. Phys. 2, 741; 1900; Phil. Mag. 6, 698; 1903. — C. Runge u. 
J. Precht, Astroph. Journ. 17, 232; 1903; Ann. d. Phys. 10, 655; 1903; 14, 418; 1904; Berl. Sitzber. 
1904, S. 417. 


Zink. 
II. Nebenserie: 2, — ms. 
m = 1,5 2,5 3,5 | 4,5 | 5,5 6,5 | Te Ti | az 
4810,71 3072,19 | 2712,60 2567,99 | 2493,67 2449,76 =e a PEN 
4722,338 | 3035,93 | 2684,29 | 2542,60 | 2469,72 | 2427,05 E SE da 
4680,38 | 3018,50 | 2670,67 | 2530,34 | 2457,72 | 241554 | — = = 
I. Nebenserie: 2%, — md. 
i | 4 | 5 | 6 7 | 8 Eo = = 
3346,04 — | — | 2463:47 2 =. in |= Sa 
3345,62 | 2801,17 >T = = -T TE Ru = 
3345,13 | 2801,00 | 2608,65 | 2516,00 2430,74 = Aa, KS 
3303,03 | 2771,05 | 2582,57 | 2491,67 | 2439,94 | 2407,98 = | — en, 
A e Pd A ir nn a ES li = 
3282,42 | 2756,53 | 2570,00 | 2479,85 | — a ZÉ = 
Hauptserie: 1,55—m Pi» Bergmannserie: 

m= 2 3 | 4 5 6 | 7 | = m = 4?) — 
4810,71 | 13 054,89 | 6928,582 | 5712,218 | 5308,714 | 5068,711 — 16 498,6 e 
4722,26 | 13 151,50 | 6938,733 | 5775,645 | 5310,311 | 5069,667 | — 16 490,3 Aa 
4680,38 | 13 197,79 | 6943,474 | 5777,240 | 53113039 | 5070,16 | — | 164837 — 

II. Nebenserie: 2 P — mS°). I. Nebenserie: 2P—mD. 
m= 15 | 2,54) 35 u AO EA K 3 4 5 6 
2138,67 | 11055,4 | 5182,175 | 4298,54 | 3966%) | 37995) | 6362,58 | 4630,06 | 4.114 3880 


1) Im Vakuumbogen yon F. A. Saunders beobachtet, l. c. S. 33. 2) In I. A. nach Huppers, 
Diss, Miinster. ZS. wiss. Phot. 13, 82; 1914. Volk gibt in Rowland-Ä.-E. 16 505,63, 16 504,47, 
16486,37; in I. Å. 16 504,01, 16 503,85, 16 485,74. *) S. a. E. Fues, Ann. d. Phys. 63, 25; 1920. 
4) Volk gibt 11 054,58 in Rowland-A.-E. und 11 054,16 in I. A. 5) F, Saunders. 


Glaser. 


Zink. (Fortsetzung.) 


Hauptserie einfacher Linien: 2,55 —mP. 


m= 2) | 3? 2) am | 2 | ts, =, 
11 054,58 | 14039,5 | 7799,62 | 6439,50 | 5937,93 | 565448 | 5486,19 ES = 
Hauptserie einfacher Linien®)*). 1,58 — mP. 
m = 2 3 4 O oS RD 
ber. 2139,33 ber. 1589,64 1457,64 | 1404,18 | 1376,97 | 1361,16 | 1351,19 
2138,33 beob. 89,76 57,56 0419 | 76,87 | n. beob. | n. beob. 
Kombination mit dem Triplettsystem3)%). 1,5 S — m Ba. 

UR | 3 | 4 | 5 6 7 | — 
ber. 3076,94 | 1632,08 1468,90 | 1408,86 | 1379,38 | 1362,59 — 
beob. — . | 1632,11 | nicht von Wolff bech, | n. beob. | n. beob. | n. beob. — 

Funken-Dubletts erscheinen nach Fowler u. Payn bei A = 4912,2 und 4924,1: 


Kombinationen: 


3D—4p | 15 682,1°)|2p, —4p| 2781,33 |2P2—5P| 2575,15 |3pı — 44”| 137924] — 

2P— 3d | 6238,21 |2pa—4p| 2751,49 |2ps— 5P| 2562,70 13 po — 2,55] 24045,7%)| — 

2P— 3d” | 6239,43 |2P3—4P| 2736,96 | 1,55 — 3d¡ 10979,4%)|2P, —3P | 3515,26 = 
| zb —5p| 2601,03 | 3), — 44| 13 784,87) | 


Weitere Kombinationen (?) s. Huppers, Diss. Minster 1913. 


ZS. wiss. Phot. 13, 83; 1914. 


Literatur: Kayser u. Runge, Ann. d. Phys. 43, 385; 1891; 52, 114; 1894. — Paschen, Ann. 
d. Phys. 29, 625; 1909; 30, 747; 1909: — Rydberg, Ann. d. Phys. 50, 625; 1890. — Saunders, Phys. 
Rev. 20, 117; 1905. — Fowler u. Payn, Proc. Roy. Soc. London 72, 255; 1904. — Volk, Diss. Tübingen 
1914. — K. Wolff, Diss. Tübingen 1913. 


Cadmium. 
Hauptserie: 1,58 — mP°). 
m = 3 4 5 SH ageet obi amb _ 
/ berechnet 1669,30 1526,73 1469,35 , 1440,15 1423,22 = | E SC 
beobachtet 69,29 26,85 69,395 | + 940,18 la 2 0 23523 = | — — 
Kombinationsserie: 1,58 — m p,°)?). 
m= 2°) ETR RR E SC? Ss = 
Ayak. ber. 3262,095 1710358 | 1537,89 | 1474,06 | 1442,60 | 1424,40 — — 
* A beob. | 10,51. | 37,83 ¡nicht beob.¡nicht beob. nicht beob. = 
II. Nebenserie: 2p— ms. 
SE 35 | 45 55 al a | = 
5086,06 3252,63 | 2868,35 | 2712,65 | 2632,29 | 2582,86 | 2553,61 | — — 
4800,09 | 3133,29 | 2775,09 | 2629,15 | 2553,61 | 2507,93 E ES — 
4678,37 | 3081,03 | 2733,97 | 2592,14 | 2521,74 | 247415; — | — = 
I. Nebenserie: 2%, — md. 
AS 3 4 5 | 6 7 — = 
10880 ber. 3614,58 | 2982,01 — — =- — — = 
10950,5!) | 3613,04 2981,46 | 2764,29 = — — — e: 
11 104,3); 3610,66 2980,75 ¡ 2763,99 ¡ 2660,45 | 2601,99 — = T 
> | 3467,76 | 2881,34 Fr a 2525,57 Se? Se Ka 
ze 3466,33 | 2880,88 | 2677,65 | 2580,33 | — 
— | 340374 | 283701 | 2639,63 | 234484 | — | — an = 
Hauptserie: 1,55 — M pi. | Bergmannserie: 
mn | 3 4 | 5 6 | 7 m=4 5 — 
5086,06 | 1397922 | 7346,5 | 6099,393 | 5598,989 | 5339,69 [16482,2%%) | 11630,8109) — 
4800,09 | 14.327,99 | 7385,3 | 6111,729 | 5604,903 | 5339,692 | 16433,8'°) = — 
4678,37 | 14.474,62 | 7399,2 | 6116,395 | 5607,068 | 5339,692 |16401,54)| — a 


1) Nach Volk, l. c. 11054,16 in I. Å. 2) Nach Volk 14039,05 in Rowland-Å.-E. und 14038,52 
in I. A. 3) K. Wolff, Diss. Tübingen. Ann. d. Phys. 42, 3343. 1913. 4) Serie ist zuerst von 
F. Paschen angegeben. Ann. d. Phys. 35, 863; 1911. 5) Nach Volk 15 680,33 in Rowland-A.-E. 
¡und 15 679,72 in I. A. 6) Nach Volk 11 054,58 in Rowland-A.-E. und 11054,16 in I. A. 7) Nach 
Volk 13 786,6 und 13 781,95 in Rowland-A.-E. und 13 786,08 und 13 781,43 in I. A. 8) Von Volk 
nicht gegeben. °) S. F. Paschen, Ann. d. Phys. 40, 604; 1913. 10) Von Volk nicht beobachtet. 
11) Lehmann, Ann. d. Phys. 39, 77; 1912. 12) Volk gibt 16483,35 in Rowland-A.-E. und 16482,72 
in I. A. 18) Volk gibt 16432,45 in Rowland-A.-E. und 16431,82 in 1. A. 14) Volk gibt 16403,36 
in Rowland-A.-E. und 16402,73 in I. A. 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Cadmium. (Fortsetzung.) 


Kombinationen: 


3 —4d |14852,9%) Jee — 4p] 2961,64 |2 pa — 5 p | 2670,81 

3P2 —4d |14474,62°)|2 P2— 4? | 2862,36 |2 p3 — 5 p | 2632,29 

3P3—4d | 14 329,60%)|2 Ps — 4 P| 2818,66 [2 pı — 3p, | 3729,21 

30, —4d” 14 354,154) 2 fı — 5P| 2756,69 2 py —4Pı| 3005,53 
Hauptserie: 2,58 — m P. 

m= 2 | [EG 5 A SA ELECO E: 

10 398,17 | 15154,78 | 8200,5 | 6778,34 | 6198,43 | 58960 5716 ; 

II. Nebenserie: 2P — mS. | I. Nebenserie: 2P—mD. 
m= 1,5 |m = 255 395 4,5 55 | 6,5 | Bëss Sal A ee (eee 
2288,10 |10 395,17) 5154,85 | 4366,98 | 3981,92 | 3819 | 3 | 6438,71 46.629,69 4141 | 3905 

Kombinationen: 
21 — 3D | 3649,74 11268,36%) |2P—4d’ | 4614,35 | 2P— 5d” | 4114,7 
2 pe — 3D) 3500,09 „| 632540 | 2P—4d” | 4615,57 | 4p — N/s? | 39 086,98) 
3D=4p |15713,50%) | 6 330,18 2P— 5d’ | 411457 | 
Weitere Gesetzmäßigkeiten bei Huppers, Diss. Münster 1913. ZS. wiss. Phot. 13, 69; 1914. 
Funkenlinien erscheinen nach Fowler u. Payn, l. c., bei Å = 5379,3 und 5338,6. 


3595,64 
Py} 2903,24 


N NN 


Literatur: F. Paschen, Ann. d. Phys. 29, 625; 1909; 30, 747; 1909; 40, 602; 1913. — K. Wolff, 
Diss. Tübingen. Ann. d. Phys. 42, 824; 1913. — t T. Takamine, Proc. Math. Phys. Soc. Tokyo 8, 51; 
1915. Ann. d. Phys., Beibl. 39, 417; 1915. — Volk, Diss. Tübingen 1914. — Fowler u. Payn, Proc. 
Roy. Soc. London 72, 256; 1904. — Kayser u. Runge, Ann. d. Phys. 43, 385; 1891; 52, 114; 1894. — 
Rydberg, Ann, d. Phys. 50, 625; 1893. — Saunders, Phys. Rev. 20, 117; 1905. 


Quecksilber. 
Quadruplett- Hauptserie: 1 X — ma (Dingle); 2,5 s — m P (Kombinationsserie) + 2,5 s 
— mp (Triplett-Hauptserie). 
m SA 3 | 4 | 5 6 7 8 | 9 
—12070,23 ? 6072,63 | 5675,86 | 3316,69 5102,42 | 4970,13 | 4883,1 | 4822,3 
— 5460,74| 11 287,15 | 6907,53 | 5803,55°)| 5354,05 | 5120,65 | 4980,82 | 4890,27 | 4827,1 
— 4358,34| 11 673,09 | 7082,01 | 5859,32°)| 5384,70%)| 5138,09 | 4991,5 | 4896,9 | 4832,2 
— 4046,56| 13 950,76 | 7092,20 | 5872,12 | 5389,01 | 5140,10 | | 
10 11 12 13 14 iS. N | gi) 
za e = | 


4782,1 | 4748,1 | 4722,8 | 4701,8 | 4685,3 | 4672,7 | ; 46534 | 
a ! "H Sey | 


Serie vorgelagerter Seege 
m= 4 5 6 | 7 | 8 | 9 | I PTE 
6072,839 | 5676,075 | 5316,870 | 5102,600 | 4970,305 | 4883,3 | 4822,5 = 


Scharfe Quadruplett-Nebenserie: 174 — m E (Dingle); SE ms (Kombinationsserie) 11) 
-+ 2 p— ms (scharfe Triplett-Nebenserie). 
m= 1 2 4 5 6 | 812) | 9 
12070,23 |- 5025,56 3815,84 EE j | | | 
5460,74 | 3341,48 275970 | 2674,99 | | 41 | 5 | 2556,30 
| 
| 
| 


4358,34 | 2893,60 2446,90 | 237999 | 
4046,56 | 2752,78 | 2445,43 zen | Kin. 
10 | 1118 13 Zeg, E e 
2544,87 | — 2529,53 | 2524511 | 2519,79 | 332 | AS 
1) Volk gibt 14849,87 in Rowland-A.-E. und 14849,30 in I. A. 2) Volk gibt 14 472,10 in 
Rowland-A.-E. und 14 472,55 in I, A. 3) Volk gibt 14 328,02 in Rowland-Á.-E. und 14 327,47 in 
I. A. 4) Von Volk nicht beobachtet. 5) Volk gibt 15 711,71 in Rowland-Á.-E. und 16 711,12 in 1, A. 
6) Von Volk nicht gegeben. 7) S. F. Paschen, Ann. d. Phys, 35, 860; 1911. 8) Kommt auch 
als 2P— 5x, vor, ist sehr verwaschen und geht nach F. Paschen doppelt darzustellen. 9) Hat Be- 
gleiter 5860,10 und 5868,08. 10) Hat Begleiter 5385,79. 1!) S. Wiedmann, 1 — Diss. $. 13—14- 
12) Von m=8 —15 von H. Dingle neu gemessen. 1?) Verdeckt durch 2536,52. 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Quecksilber. ` (Fortsetzung.) 
Diffuse Quadruplett-Nebenserie 17 — m A (Dingle); 2P — m D (diffuse Einfachlinienserie) 
+ 2P — md bezw. 29 — m D (Kombinationsserie) + diffuse Triplett-Nebenserie. 


Schema: It, — mA” 2p,—mD Kombinationsserie 
HI . E die x Fe 
11, — mA” entspr. 2P— mD Diffuse Einzelliniens.| rm, — m4” 2p, md’ Y diffuse Triplett- 
11 Gel d 
In — MÁ 2P—md” In, — mA’ 2p,—md’ f Nebenserie. 


\ Kombinationsserie 


Im — mA’ 2P— ma’ í 

1 2 Ab: ; 
A I — mA” 2p,—mD Kombinationsserie 
ae El SC 1%¿— mA”  2p— md” Diffuse Triplett-Nebens. 


Im — mA” 2p, — mD Kombinationsserie d y V 
Im, — mA” 2p, — md" Diff Tripl Diffuse Triplett-Nebenserie; Schema (Wiedmann): 
ER > 1ituse riplett- ar gor | m 
In — M 2p, md \ ` Im — m 1%g MÁ” | 13, — md 
E f Nebenserie An 7 D 
Ty —MÁ 2p, — md I Ty — M Ia — mA” | 1%, —máÁ 
Im — MÁ» — I ty — m A’ It, — mA’ 


Zweite Nebenserien und ihre Kombinationen: (2, P) — (m, d). 
Erste Nebenserien und ihre Kombinationen: Y = (2, P) — (m, D). 
| | 2 | 


m= 2 3 | 4 | 5 | 6 7 € | 9 10 II 

5790,66%) | 4347,50 | 3906,40 1370422 | 3592,97 | 3524,27 | 3478,98 | 3447,22 | 2549,24 | 2539,00 

5789,69 | 4343,64 | 3903,64 |3702,36 | 3591,48 | | 2548,55 | — 

5769,60 | 4339,23 | 3901,90 [3701,44 | 3590,95 | 3523,00 | 3477,85 

3663,28*) 3027,48) | 2810,51 2703,50 ye 2642,48 | 2604,73 | 2579,58 | 2562,02 | — -= 

3662,88 | 3025,62 | 2806,84") |2700,92 | 2641,11 | 2603,84 | 2578,91 | 

3654,83 | 3023,47 padres | 2578,44 | | 

3650,15 | 3021,50 | 2804,46 |2699,50 | 2639,93 | 2603,15 | — |2561,18| — = 

3131,84°)| 2655,13 | 2803,48 |2698,85 2638,35 | 2602,38 | | 

3131,55 | 2653,68 | 2801,22 |2697,29 | | 

3125,66 | 2652,04 | 2483,838)|2400,52 1) | | | 

2967,524)| 2534,77°)|.2482,22 |2399,74 | | | 

2967,28 — “| 2482,01 [2399,38 | 2358,48 | 2323,30| — | —= | — = 
E | “= | 2379,46°) | | | | | | 
Ne 2378,34 |2302,09 | 2258,87 | | | | 
EEE sil ENG, Dër EE pitt ee O EE — 

| | 


2531,69 | 2525,84 | 2521,23 | 2517,45 | 2514,26 | 2511,64 | 2509,47 | 2507,47 | 2505,87 | — 
Quadruplett-Grundserie: 24—m ® (Dingle), 3d—mf (Bergmann-Triplettserie). Schema: 
4 ES 


24 —m® 3d —mf it = 3 | | | — 
2A’ —m® 3d — mf 17 193 | 12020,20 | — | — 
2A” —m® — 17 108,51 | — | — | = 
24” — m® 3d” — mf 16 938,86 | — | =s | Ñ 

— | — 16 918,32 `|  11886,641?) | = | = 


Quadruplett-Kombinationsserie: 12 — m ® (Dingle); 2 p — mf (Kombinationsserie). Schema: 


11, — mb | = TES | 4 a gt 
Im mb | 2p,—mf)y , 4313,3 | 3893,89 — — 
= | Kombina- er | 20 
1m — mP | 2p—m A SOLE OR |. -2799,85.18) — — 
Im —- md | 2p—mf a 2642,60 14) | 24.78,6617) | == 
| 2524,71 23) | 2374,02 =) | Ke q "Sg 
Einzellinienserien. Hauptserie: 1%, —mP (Dingle); 2 p, — m S (Kombinationsserie). 
m= 1 | 2 | 3 | 4 | Smiri | REÍ | 7 a2 “= 
— 2536,52 | 4077,83 | 2856,94 | 2563,90 | 2441,03™)) — | — dag = 
Diffuse Serie: Scharfe Serie: 
1P — ma (Dingle); 1,58 — mP 1P — mag (Dingle); 1,5 S — m pa 
(Hauptserie einfacher Linien). (Kombinationsserie), 
m= 1 2 m= 1 | 23 
1849,57 1402,72 20) 1223 ber. 2030352 V| 1435,63 zà 
= | — 1224 beob. 74) = | = — 


1) 2P—3d”, 5789,88; 2P—3d', 3769,81 nach Dunz. °) 2p1— 3D, 3663,46 nach Dunz. 
9) 2pa—3D, 3131,95 nach Dunz 4) 2p3—3D, 2967,64 nach Dunz. 5) 2p,—4D, 3027,66; 
22 4D, 2625,29 nach Dunz. °) 2p,—4D, 2536,12 nach Dunz. 7) 2p,— 5D, 2806,844 nach 
Dunz. 8)2p,— 5D, 2483,9 nach Dunz. °) 2p,—5 D, 2389;06 nach Dunz. 1%) 2p,—6.D, 2700,92 nach 
Dunz. *)2p¿—6D, 2400,57 nach Dunz. 12) Von Paschen als Doppellinie mit 10 Á.-E. Abstand gemessen 
13) Wird durch 17, — 64, gestört, von Dunz als 26, — 44 p gegeben. 14) Von Dunz als 2%, —44p 
gegeben. 1%) Von Dunz dnrch 29, —44Ap-gegeben. 16) Von Dunz als 2p, — 5 Ap gegeben. 17) Von 
Dunz als 2 p, — 5 Ap gegeben. 18) Von Dunz als 2p¿— 3 4p gegeben. 19) Von Dingle neu gemessen. 
20) Von Paschen so eingereiht. 21) J. C. Mc Lennan, Proc. Roy. Soc. (A) 87, 256; 1912. 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. 
| 
Quecksilber. (Fortsetzung.) 
Serie vorgelagerter Linien: 1,5 S — mp, DR), 
Mm == it | 2 3 | 4 5 6 | if rae 
ber. Sek. 2536,52 | 1435,59 | 1307,83 | 1259,31 | 1235,91 | 1222,44| 121397 | — | — 
J. C. Mc Lennan, Proc. Roy. Soc. (A) 87, 256; 1912. 
Kombinationsserie®); 12, —mP (Dingle); 2P —mS (scharfe Einzellinienserie), 
II. Nebenserie einfacher Linien (Dunz). 
m= 1 | 2 | 3 | A ` 5 = Se | — — | 
— 1849,57 | 10139,67 | 4916,04 | 4108,08 | 3801,67 = — — | — 
Kombinationsserie: (Dingle); 2,55 — mP (Hauptserie einfacher Linien). 
m=i | 2 3 4 Se nG 7 8 9 | Io | Ir 
—10139,67| 24) | 6716,45 | 6234,35 | 5803,55 | 5549,28 | 5393,50 | 5290,1 | 5218,9 | 5165,8 | 5128,9 
(Dingle) Kombinationslinien: 
2m—-34”| (3p,—4D) |17071354] 17032 wy | (2 Pi—3 Pr) | 3144548 21922 | (3P1—3,55 | 362585) 
I Ng —2 Ma | (21—31) | 3680,01 I Ag — 3 Ta | (2P2—4P1) | 2672,67 | 2142 5 | (3P2—3,55) | 23263 
I tty — 3 Tg (2P—4P1) | 3050,46 | 123 —2:13 | (2P2—3 Po) | 3305,09 | 2 4—2 2 | (3 P3—3,55) | 22489 
10304 |(2P1—4P5)| 3085,29| 14—274 | (2P3—3 Pa) | 3135,76 
Literatur: J. R. Rydberg, Wied. Ann. 50, 625; 1893; Ofs. Stockh. 1893, No. 8. — C. Runge 
u, F. Paschen, Ann. d. Phys. 5, 725; 1901; Astroph. Journ. 14, 49; 1901. — F. Paschen, Ann. d. Phys. 
29, 662; 1909; 30, 750; 1909; 35, 869; 1911; Jahrb. Rad. 8, 178; 1911. — Wiedemann, Ann. d. Phys. 
38, 1041; 1912; Diss. Tübingen 1912. — Dunz, Diss. Tübingen 1911. — Mc Lennan, Proc. Roy. Soc, 
TI London (A) 87, 256; 1912. — E. Fues, Ann. d. Phys. 63, 26; 1920. — H. Dingle, Proc. Roy. Soc, London 


(A) 100, 167; 1921. — Th. Volk, Diss. Tübingen 1914. — J. C. Mc Lennan u. W. W. Shaver, Proc. Roy. | 
J| Soc. London (A) 100,-200; 1921. — Kayser u. Runge, Wied. Ann. 43, 385; 1891; 52, 115; 1894. —| 


Eder u. Valenta, Wicd. Ann. 55, 489; 1895. — Stiles, Astroph. Journ. 30, 48; 1909. — Milner, Phil. | 
{Į Mag. 20, 640; 1910, | 


Kupfer. 
II. Nebenserie: I, Nebenserie: 
ES ET 335 45 | 55 = Bedi dette iato ähm |i termos | 
3274,06 | 8092,78°)| 4531,04 | 3861,88 | 3599,20 | 5220,25 | 4063,50 | 3688,60 | — 1. | 
3247,65 | 7933,24%)| 4480,59 | 3825,13 = 5218,45 | 4062,94 Re | 
= == FE a e 5153,33 | 4022,83 | 365460 | — | 
I. Nebenserie: Hauptserie: Bergmannserie: 

m= 3 4 5 A | 3 | — m= 4 | = — 

19 399,62 | 24851,26 | 27 355,22 | 3247,65 | [202442] | — 1819437: — — 

L — — 13746 |[2025,88], — ne aa Si en 

Kombinationen: 

321—205s| 16008,5 [29.—44p| 4056,8 |x —4AP| 236997 | x — 3p, | 2766,56 | — 
3Pi—4d | 16653,4 [2p,—54p| 3512,19 |x —54P| 2238,52 | x — 3p, | 2768,94 SC 
|2#1—44p| 4015,8 |2p2—54p| 3652,36 |x — 2Pı | 5700,39 | x — 3d | 2724,04 — | 

x— 2p, | 5782,30 | 


folgende Linien: 
4015,88) | 4056,89) 


In starkem elektrischen Felde erscheinen nach T. Takamine”) 
3652,6 | 3686,7 


Literatur: t W. M. Hicks, Phil. Mag. (6) 39, 457; 1920. — Huppers, ZS. wiss. Phot, 13, 59; 1914. 


1) K. Wolff, Diss. Tübingen. Ann. d. Phys. 42, 835; 1913. *) F. Paschen, Ann. d. Phys. 40, 


605; 1913. 3) S. Paschen, Ann. d. Phys. 30, 750; 1909. *) 4 = 13 


571 nach R. C. Dearle, Proc. | 


Roy. Soc. (A) 95, 296; 1919. 5) Von Dunz als 2 
aufgefunden. Ann. d. Phys. 33, 739; 1910. 
7) T. Takamine, Astroph. Journ. 50, 29; 1919. 
4022,83 aufzufassen. °) Nach T. Takamine, 1. c., 


P — 4,58 31952,01 gegeben. ®) Von H. M. Randall 
Wellenlängen nach K. W. Meissner, l. c. S. pk 
$) Nach T. Takamine, 1. c., als Komponente yon 
als Komponente von 4062,14 aufzufassen. 
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Optische Serienspektren einiger Elemente. 


Silber. 
Hauptserie: 2; II. Nebenserie: I. Nebenserie: 
m = 3 m = 3 4 5 m= 4 5 6 7 
3382,897 8273,82 | 4668,51%) | 3981,641%) | 5471,51 | 4212,041)? | 3810,7 7) | 3624,4 
3280,683 7687,84 | 4476,08%) | 3840,80!) | 5209,03 | 4055,261) | 3682,37!) | — 


Sämtliche Werte A in I. A. nach Frings, Diss. Bonn 1915. ZS. wiss. Phot. 15, 182; 1915. 
In starkem elektrischen Feld erscheinen folgende Ag-Linien: 
4081,7 und 4206,8. 
Sie zeigen nach Takamine?) ein gleiches Verhalten wie die Heliumlinien 4519, 4046 und 3930. 
Literatur: F. J. Kayser, Diss. Bonn 1911. — H. Oellers, Diss. Münster 1912. — H. Köne- 
mann, ZS. wiss. Phot. 12, 134; 1913. — W. Huppers, ZS. wiss. Phot. 13, 51; 1914. — B. Reismann, 
ZS. wiss, Phot. 13, 299; 1914. 


Gold. 


Stark-Effekt für 3796,15%) (ähnlich wie Calcium 3654,59 und 3688,60) 

4084,314) 

4128,80°) von T. Takamine (Astroph. Journ. 50, 27—28; 1919) untersucht. 
Literatur: t Hicks, Phil. Mag. (6) 38, 1—31; 1919. 


1) Stark-Effekt von T. Takamine untersucht, Le 2) Linie ist doppelt: 4210,87 und 4212,76. 

3) T. Takamine, Astroph. Journ. 50, 26—27; 1919. 

4) Nach T. Takamine sind diese Linien als Linien einer diffusen Serie einzuordnen, wahrend 
sich 4084,315) wie eine Linie einer scharfen Serie verhält. Glaser. 
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Definitionen und Erläuterungen. 


Anregungsspannung (A.Sp.) Y, eines Atomes oder mehratomigen Moleküls ist die Mindest- 
spannung, die ein Elektron in einem elektrischen Felde frei durchlaufen haben muß, damit seine kine- 
tische Energie 4 m v? = e+ V4 ausreicht, um beim Auftreffen auf das Atom oder Molekül durch den 
Stoß dieses von dem Quantenzustand a mit der Energie E, in einen anderen möglichen Quanten- 
zustand 5 mit der größeren Energie Z, zu überführen. Es ist dann die vom Atom oder Molekül 


aufgenommene Energie PT EEE (1) 


Wird bei der Rückkehr des Atomes oder Moleküls von dem Zustand 5 in den Zustand a diese auf- 
genommene Energie monochromatisch mit der Frequenz » und der Wellenlánge 2 ausgestrahlt, so ist 


eV y= hey her, (2) 


Durch Gl.(2) ist jede A. Sp. zahlenmäßig mit einer Frequenz » und Wellenlänge A verknüpft. Zur Um- 
rechnung werden in den folgenden Tabellen die Zahlenwerte benutzt 

e = 4,774 - 10710 el.-stat, E. 

h = 6,54 io Erg sec. 

c = 3. 101 cm sec”! noe 
Es ist also = 1,234 - 107%.» = 1,234 E 


wobei Y in Volt, v in Wellenzahlen (cm~4) und A in Ä.-E. gemessen ist. 


Sonderfälle. 

1. Resonanzspannung. Ist bei Atomen der Zustand a der Dauerzustand des Atoms und A 
der Endzustand, der durch quantenhafte Absorption der ersten Linie einer Absorptionsserie von der 
Frequenz zs und der Wellenlänge Ap erreicht wird, so wird die A.Sp., die diesem Übergang entspricht, 
Resonanzspannung (R.Sp.) Vz genannt. Es ist also 


c 
eVa hm = he =: 
he 
Bei Verwendung von Paschens Serienbezeichnung sind die ersten Glieder der Absorptionsserien 
Va = 15S —2P für Einfachlinien 


Vr = 1,55 — 2,1 = 1,2 für Dubletts _ 
Vr = 1,58 — 2% für Kombination zwischen Einfachlinien und Tripletts. 
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A A AA 


2. Umwandlungsspannung. Bei Atomen, in deren Spektren neben Einfachlinien Dubletts 
oder Tripletts vorkommen, entspricht dem kleinsten Ubergang vom Dauerzustand zu einem Term 
des Dublett- oder Triplettspektrums meist keine Absorptions- oder Emissionslinie. Dieser Ubergang 
kann aber durch Elektronenstoß herbeigeführt ‚werden. Die dem entsprechende Spannung Y, heißt 
Umwandlungsspannung (U.Sp.). Man kann wieder 


e: Pa zs hy, 
setzen, wobei », aus der Differenz der Terme 


Vu = 0,5 S — 1,55 (z.B. für Helium) 
Va = 1,5 S.— 2 pẹ (z. B. für Quecksilber) 
berechenbar ist, aber keiner optisch beobachteten Serienlinie entspricht. 

3. Bei mehratomigen Molekülen gibt es entsprechend der großen Zahl der möglichen Quanten- 
zustände eine große Zahl verschiedener A.Sp.en, die bisher experimentell nicht einzeln meßbar sind. 
Aus dieser Gruppe heben sich als einzelne charakteristische Werte diejenigen heraus. die der lang- 
welligen Grenze oder dem Maximum einer Bandenabsorption entsprechen, ferner solche Werte, die 
eine Energieaufnahme des Moleküls hervorrufen, die gleich der Summe aus der Dissoziations- 
arbeit D des Moleküls und der Hauptanregungsspannung eines der Atome ist. 

Tonisierungsspannung (1.Sp.) Y , ist die Spannung, die ein Elektron frei durchlaufen haben 
muß, um beim Auftreffen auf ein Atom oder Molekül dieses in einen positiv und einen negativ ge- 
ladenen Bestandteil zu zerlegen, dergestalt, daß die beiden Teile nach der Trennung praktisch unendlich 
weit voneinander entfernt und relativ zueinander in Ruhe sind. 

Für Atome entspricht der kleinsten I.Sp. die Zerlegung in ein positives Atomion und ein 
Elektron. Vz ist dann mit der Frequenz vso und der Wellenlänge A, der Grenze der Absorptionsserie 
durch die Gleichung verknüpft F 
err = h-vo = AN 


D 


hoo 


Größere 1.Sp.s entsprechen der gleichzeitigen Abtrennung mehrerer Elektronen-oder der Abtrennung 
eines fester gebundenen Elektrons (Röntgenspektren). 
Bei zweiatomigen Molekülen, bestehend aus den Atomen X und Y, kommen wesentlich drei 
Fälle der Ionisierung in Betracht: 
+ = 
L XY > XY, e Zerleg. in ein pos. Molek.-Ion u. ein Elektr. V,, 


+ = 
IL. XY >X, Y, e Zerleg. in ein pos. Atomion, ein At. u. ein Elektr. Py y,” 


+ _ 
Il. XY -> X, Y Zerleg. in ein pos. u. neg. Atomion Paz, 


e In den folgenden Tabellen sind sämtliche Spannungen in Volt und sämtliche Wellenlängen 
in Ängström-Einheiten angegeben. 


I. Vertikalreihe des periodischen Systems. 
Alkalimetalle. 


Spektraltypus: Dubletts. 


ee ee SEE 
Wellenlängen Ap sl f Wellenlänge Aco 
der Resonanzlinien |Tonısierungssp. y] der Seriengrenze 


Resonanzsp. Vz Beobachter 


1,55 — 2 Pg und ber. aus 
beob. 1,58 — 2) Yoo = 1,55 

6707,85 2301,97 

D 5895,93 ER 

D, 5889,96 au 
7699,01 2826 
aa FR 
794756 A a 
780,3 J 908,7 
ar d | 3,96 | 3,87 3184,0 

AD 


Grotrian. 


Anregung und lonisierungsspannungen ein- und mehratomiger 
Gase und Dämpfe. 


II. Vertikalreihe des periodischen Systems. 


Erdalkalien u. Zn, Cd u. Hg. 
San Einfachlinien und le 


Erste ‚Glieder der Absorptionsserien 
va = 1,58 — 2 py | va = 1,58 —2P 
y. 


Aoo 
ber. aus 
Voo 


= 1,58 


Element Beobachter 


A jl A H 
beob. | ber. = beob. | ber. dE 


7,754) a) F. u. M.I 
; 17,61 EE { b) Ma, F u. M. 


6,01 6,09 |2027,56 |M., F. u. St. 


2,65a)| 
Mg i ae 4571,1 |4,42b)| 4,33 2852,1 4 
Ca 1,90 | 1,88|6572,8 [2,85 | 2,92 | 4226,7 


Sr — 1,79 | 6892,6 — | 2,68 | 4607,3 — | 5,67 |2178,91 — 
Ba — | 5n56|7911,4 | — | 2,23 | 55355 | — | 5,19|2379,28 i asenada 
Zn { ec? Lues 30759 |5,65b)| 5,77 |2138,6 4] 93 B Lou 1319,98 3 M. F. a M. 
113,883) 1l,,0l., Pere | J| Soa) Jia) T. w FA 
Cd | 3,950) / 3,78 | 3261,0 EN 5,40 GE Y do b) (996 1378,69% b) M, P. ` M. 
Hg Ja | 4,86] 2536,52]6,7 | 6,68 |1849,6 [ro,38 | 10,39 11874964 Tabelle für He 
Aus der III. u. IV. Vertikalreihe des per. Systems. 
da = ie pees fiir Pb GE scala 
F | Kleinste A. Sp. s y l ah E 
Element Va fúr Tl ee: aus Kë Beobachter 
beob. | ber. va = 2 þa — 2p, |beob. | ber. 
IDI 1,07 | 0,961) 12 832,91) 753 | 6,08 2029,93 (Ga GE 
Pb 1,26 | 1,20(2) 10291 (?) 793 | — M., F. u. St 


Die I.Sp.en der übrigen Elemente der III.'Vertikalreihe sind night gemessen, lassen sich 
aber aus den bekannten Termen 2, der Serienspektren berechnen. Es ergiebt sich für 
| Al 5,957 Volt, Ga 5,970 Volt, In 5,759 Volt, Tl 6,083 Volt. 


Anregungs= und lonierungsspannungen des Hg. 


a 
beobachtet 


Beobachter 


y- 
beobachtet | berechnet 


Serienbezeichnung Bemerkung 


N. 4,9 |? 4,86 2536,52 1,58 — 2p | R.Sp. 
P. 459 | 
Bru Es 49 +0, | 
Gr. 4390 E 005 |) 
DS BAT 5,43 2270,6?) 158 — 2 py == 
B. D. u. GI 6,7 | 
Peu E 6,73 6,67 1849,6 55 =2P — 
E: 6,7 
F. u., E 7373 | 7,69 6 3,9?) 1558 —= 1,55 — 
En E 8,64 8,58 1 5S — 3 Pa = 
aks rO ea | 
B: Dn GX 10,3 | 
| 
weg SOS 10, 1187,96 1,58 I.Sp. entspr. der 
a 20:27 K É Seri 
St. u. GC. 10,3 eriengrenze 
E 10,38 + 0,05 
E = IS fire = Ke Bildung doppelt pos. 


| gel. Ionen? 


ES Die Verfasser berechnen aus A= 11 513 (Y = 1,55 — 3P1) V 4 = 1,07. Trotz guter Ubereinstim- 
mungeerscheint dies unberechtigt, da nicht 1,5 s sondern 2 pa dem Dauerzustand des Tl-Atomes entspricht. 
2) Nicht beob., sondern aus der Differenz der Terme berechnet, 
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Edelgase. 


Helium. 
Parhelium) und Dubletts (Orthohelium). 


ien ( 


Ee Serien- Be oe ma 
beob. | ber. bezeichnung ; ws | 


F. oa EE 20,5 05 | 
e | | 
We hye 20,45 If 19,77%) | (625)?)} 0,58 — 1,5 s | U.Sp. von Parhelium 
Es 20,2 | | in Orthohelium 
P. TuS. 21,2 le | d Kleinste- A.Sp. des 
Rop ADA 21,2 f SE 600,5") | 0,58 — 1,58 } Parheliums Zë 
Bew RK, 21,9 | 21,12 584,4°) | 0,58—2P | R.Sp. des Parhe- 
| | liums. 
BuK, 23,6 | 22,97 537,13) | 0,58 —3P | A.Sp. des 2. Gliedes 
der Absorpt.-Serie 
F. H. u. A. D. | 25,3 | des Cachet 
PE u B: 25 | 
F, u. KJ 25,4 + 0,25 24,5 303% | 0,55 I.Sp. des He. 
Pou Ku 25,3. 0,25 | | 
Es 28,5 | e | y 
E H u, A. DL 41 deg 5) | 3055) R.Sp. des Het 
F. H, u. A. D2] 55 54,085) 12289) 1.Sp. des Het 
R. 75—80 | | A.Sp. der ersten Linie 
| der Fowlerserie. 


E; u. KI 7950,3 jl 8.66 1 1.Sp. zur Abtrenn. 

F. HA. u. D| 802 CS | | f beider Elektr, des He. 

Die beob. und ber. Werte unterscheiden sich um 0,7 Volt. Dieser Betrag mul nach J. Franck 

von den gemessenen Werten tatsächlich in Abzug gebracht werden, um die richtigen Werte zu 

erhalten, da bei der Festlegung der Absolutwerte der Spannungen zum mindesten bei den Messungen 

von J. Franck u. P. Knipping ein Irrtum in der Deutung der Versuchsergebnisse unterlaufen war. Vgl. 
hierzu J. Franck, ZS. f. Phys. IT, 155; 1922. 


Neon und Argon. 


Element Va beob. 44 ber. | Vz beob. | Ay ber. Beobachter 
16 771 | | 
11,88) 1046 16,7 | 740 
17,8 694 20,08) | 617 
8 
N | 7 | KI 
16,65”) 742 | 2157) | 57 tH 
18,45 ”) 670 | J 
12 1029 | Fu Hl! 
z 1073 | ERIS) | 817 1 
11,5 23 > 7 o p 35 
H 18,1 | 682 { BAR: ULA, DI 
15,6 | 791 Fd. 
12 1029 | | H. u. © 
Cc. 12 e 1029 | | St. u. G 
| 15 + 95 | 823 D. 
27 = 
11,557) 1069 | 1537 $07 
13,0 7 950 | | H. 
14,0 °) 883 
1) Ber. als Differenz 20,55 — 0,78, wobei 0,78 der der Differenz der Terme 1,55 — 1,55 entsprechende Voltwert ist, 
2) Ber, aus Vober. gemäß Gleich. 2 der Einleitung, 3) Mit Vakuumspektrographen gemessene Werte von Th. Lyman, 
SEN 110, 278; 1922. 4) Ber. als Seriengrenze der von Lyman gemessenen Linien. 5) Ber. nach der Bohrschen 
Theorie. | e Ber. als Summe 24,5 + 54,08. ?) Dieser Wert ist gegenüber der Originalarbeit um 0,7 Volt ver- 
mindert angegeben, da er auf He als Eichgas bezogen war. Vgl. Anm. unter der He-Tabelle, 8) Die Richtigkeit 
dieser Werte wird aus experimentellen Gründen von J. Franck angezweifelt. 
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Mehratomige Molekiile. 
Wasserstoff. 
Aber.ausV peo. A beob. Bemerkung ` 
Bch. 10,1 1220 | 
L.; F.u. HIM; 
BBm C: rG JEE SE 
Y g1 Kleinste A.Sp. desH,-Mole- 
CN A % = ais ) 19 Zoe ca. 1200 ca. 10 (ber. ills, enichkechend der 
Ki u. Er. 10,8 + 0,77)?) 1142 —1400 aus Apeob,) langwelligen Grenze der 
M. u. F. 10,4. 0,5 1188 + S Bandenabsorption 
E. H. u A. DW] 105 1177 | 
€. un. O; 10,8 1) 1142 
3 D Re WER 1073 
=D: Us. Gi 907 
E, Ku. Kr 13,6 + 0,7 907 Vermutlich A.Sp. des H,- 
172622) IOII Moleküls gleich Summe 
Me uE, E AC 51) 28 | aus Diss.-Arbeit D. u. 
\ 1393 == 05 Ze 894 (ber. 8 R.Sp. Vz des H-Atomes 
F.H.u. A.D.VÍ Pits Se Plant Frack: Jo D D+Vn=36 
> 5 | 10,2 = 13, 
CULO: 13,4 | 921 Va berechnet aus der 
Po MI 1,1505 | 943 Bohrschen Theorie 
Bch. 13,61) 907 | 
Sta He Gr. 14,5 852 | 
BID u Git 15,8 782 | 
Bch. 15,6 792 Vielleicht 1.Sp. Vy 17 Zer- 
B 15,7 786 legung des Hz in H, H+ 
AS 164 Lo,259 703 u. 1 Elektron 
"3 S P > H =E 32), | / d y. 2p ce ER? 
M. u. F. 16,5140,5 747 der SCH 17,2 RE E 
F. H. u. A. D.Y! | 16,9 730 | e Vy = 1.Sp. des H-Atoms 
F 15,8 782 | ber. aus der Bohrschen 
Eu... 15,9 777 Theorie 
F, u. MA 16,4 30,5 | 703 
O. 16 772 
F., K..u. Kr. | 29,7 + 0,5?) 416 | Deutung fraglich 
O. 10,2 | 1210 1215,7 (beob. | 10,17 R.Sp. des H-Atoms 
v. Th. Lyman) 
O. 13,5 914 git (ber. aus | 13,53 1.Sp. des H-Atoms 
e | V ver.) | 
A A RRA PA | 
Mehratomige Oase und Dämpfe. 
Aus der V. Vertikalreihe des periodischen Systems. 
Element V beob. | Au ber. 24 beob. V; beob. | A, ber. Beobachter 
7:4 Du 
(9) | (1371) | ca. 1870—1250) | ca. 186) ca. 685 |/ 
yee ) 7,3 | 1692 | 18%) 685 Is. 
Na 8,18 + 0,1 | 1510 | 16,9 oe 730 M. u. F 
6,5°)°) | 1g00 | 17,05 + 0,3 725 
7399 | 1583 | | 24,7 ett 500 le 
| y 6) 9)| 
| | | 30,0 + 0,2°)?) 412 |) 
8,25 0,1 | 1498 . | 16,9 0,50) 739, | E. u. MI 
ca. 168) ca. 770 Fd. 
| | 16,7") 740 Só u. G. 
8,4 | 1470 15, 782 ch. 
1 5,80 0,1 | 2130 | 13,3 0,58) 928 F. u. MI 
As 4,7 | 11559) |. 1073 By KR. o Me 


1) Bei dieser Spannung wird angeblich auch Ionisation beobachtet. 2) Fraglich. 3)2)5)9)s. folg. S. 


Grotrian. 


bn, 


Anregungs- und lonisierungsspannungen ein- und mehratomiger 
Gase und Dampfe. 


Mehratomige Gase und Dämpfe. 


9 | 1371 | | | F. u. H.I 
9,5 1300 | | M. 
9,2 | 1341 | 1800 —13005) H. u. D. 
O, 9,0 1371 | k | B. 
7,9 © 1 1560 | 15,5 + 0,58) | 795 Merk, 
pS oi e 15,4 + 0,5 E F. u Mu 
y 13 14,0 | 882 | Beh. 
S 4,8 + 0,5 2581 | 12,2 + 0,58) | 1012 M. u. F. 
Se | 12704 | 980 J 


Aus der VII. Vertikalreihe des periodischen Systems. 


ip 2,3 + 0,2 5280 |Bandenabsorption| 10,1 + 0,5 | M. u. F 
im sichtbaren | 87) | 1542 
| Spektralgebiet 9,4”) 1312 ps bo 
Br, 10,08) 1234. He a. Di 
Cl, 8,20) 1506 H. u. D 
Y 


Gasförmige Verbindungen. 


Beobachter | 


Verbindung Beobachter 


Verbindung 


EL e D 


BE CR ot OUT — | 9,9 
1 — 755. |B. E Bes a — [ro o a AE 
— 14,5. | M. Zinkäthyl . . Bt en F. u: Mt 
| 7,2 | — |H.u. D [Zinkchlorid . — | 12,9 | F. w Mz 
co + + 4 16,4512,15 13,65|10,1;514,3| F. u. M.IH § Quecksilber- | 
| 19,1;21,9;24,6 chlorid . . — 12,0 4 Eu MA 
— 14,5 | St. u. G. JAther C,H,¿0 | 6,6 | 13,6 | Bch. 
UNES f — 22,5. EM Benzol C,H, .| 6,0 | 9,6 | Bch. 
1 — | 10,0 |H. u. D. fToluol GH: JL 6,2 + 0,2 8,5 +0,51 Bch. 
CB ef — tne ts M. Xylol CHo -| 6,5 10,0 Bch. 
— 9,5 H. u. D. | Chloroform 
Gaye = 9,9 Hu D CHG. | Gis 11,5 Bch. 
Halogenwasserstofie. 


Le 


IR GA 3 
Verbindung aad EPT Beobachter | Verbindung | 


1) Pray entspricht der Zerlegung in H+ und Halogen“ (siehe Einleitung). 

*) Ber. von M. Born aus der Gittertheorie. d 

E DEn des Bandenabsorption des Na 4) Maximum der Bandenabsorption des No. 

5) Bereich der von Lyman spektroskopisch beobachteten Bandenabsorption. A 

6) Die Deutung der dieser 1.Sp. entsprechenden Zerspaltung des Molekiils ist fraglich. 

7) Es wird gedeutet 9,4 Volt als 1.Sp. Pan des Jo-Molekiils, 8 als 1.Sp. des J-Atomes. Die 
Differenz 9,4 — 8 = 1,4 Volt stimmt gut mit der thermisch bestimmten Diss.-Arbeit úbercin. | 

5) Die Deutung sämtlicher unter dieser Rubrik angegebenen I.Sp. ist unsicher. 

% Dieser Wert ist gegenüber der Originalirbeit um 0,7 Volt vermindert angegeben, da die 
gemessenen Werte auf Helium als Eichgas bezogen waren, bei dessen Bestimmung ein Fehler unter- 
laufen war. Siehe Anm. zur Helium-Tabelle. ` 
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Zahlenwerte der ,, Terme‘‘ von Spektralserien. 


Entnommen aus ,,Seriengesetze der Linienspektren‘“‘, gesammelt von F. Paschen u. R. Gótze (Verlag 
Julius Springer, Berlin 1922) unter Anpassung der Term-Numerierung an N. Bohrs neue Auffassung 


(Göttinger Vorträge 1922). 


Für eine Serienlinie von der Wellenlänge Acm im Vakuum (Avac) gilt: 


die „Wellenzahl“ y = 4 = Term I — Term II. 
“vac 
‘lp 


; » X Lichtgeschwindigkeit ist die Schwingungszahl. 
Die Terme I und II gehören zu ,,/Termfolgen“*, welche aus einer unendlichen Reihe von Werten 
bestehen, die je einer Termnummer m zugeordnet sind. 

NE STA Aus eeng coo. N 109678 cm”? 
ist die Termfolge, deren Werte die Serien des Wasserstoffspektrums bilden. In anderen Spektren sind 
mehrere Termfolgen vorhanden. Man unterscheidet: 


Einheit von v ist I cm7 


die Termfolge einer II. Nebenserie Hauptserie I. Nebenserie Bergmannserie Uber-Berg- 
II. N.S. H.S. I. N.S. B.S 


k .S. mannserie 
Paschens Bezeichnung ms mp md m f mp 
Bohrs Bezeichnung UN Ma ng na Mg 


Die Termnummer m (auch Ordnungszahl oder Laufzahl genannt) ist identisch mit Bohrs Haupt- 
Quantenzahl » der entsprechenden Elektronenbahn. Es ist die Summe » + n’ von Sommertfelds azi- 
mutaler (7) und radialer (»") Quantenzahl. In einer Termfolge durchläuft m die aufeinanderfolgenden 
ganzen Zahlen und bezeichnet in einer Serie die aufeinanderfolgenden Linien. Die Indices der Bohr- 
schen Bezeichnung sind identisch mit den azimutalen Quantenzahlen Sommerfelds. Durch diese sind 
die verschiedenen Termfolgen gekennzeichnet. 


Als Termnummern m wurden bisher in der Spektroskopie gewählt: 
für die Termfolge ms der II. N.S. die Zahlen m= 1, 2,3... 


» o» ” mp „ HS. ” ” m= 2; 3,4...» 
o » ” md „INS. 4, ” m= 3,4, 5 

FE ” mt » B.S. ” » m= 4,5, . 
R: ge mf’ *,,  Uber-B.S.,, EN oe a Ra EE 


Die niederste Nummer entspricht der starksten Linie der Serie solcher Termfolge und ware gleich der 
azimutalen Quantenzahl dieser Termfolge. Der Term der Nummer m obiger Numerierung ist ferner 
von der Größenordnung N/m?. 5 


Diese Numerierung entspricht nach Bohrs neuer Auffassung nicht den Zahlenwerten der 
Haupt-Quantenzahl » der betreffenden Elektronenbahn. Da nach Bohr der Aufbau des neutralen Atoms 
durch sukzessive eingefangene Elektronen aus den Spektren dieser Einfangung erschlossen wird, sollten 
die Bahnen der Elektronen mit ihren richtigen Quantenzahlen belegt werden. Die Grenze der stärksten 
H.S. der Alkalien z. B. wurde bisher als Term 15 bezeichnet, weil er von der Größenordnung N/ı? 
ist. Nach Bohr ist diese Größe des Terms durch starke Bindung des Elektrons in dem Teile der ellip- 
tischen Bahn bedingt, der innerhalb der inneren Elektronensphäre verläuft und dem Kern sehr nahe 
kommt. Der ganzen (außen elliptischen, innen stark deformierten) Bahn aber darf nach Bohr nicht 
die Hauptquantenzahl 1 zugeschrieben werden. Nach Bohr wäre der größte s-Term nicht als 1s, 
sondern bei Li 2 s, bei Na 3 s, bei K 4 s usw. zu bezeichnen. Diese und entsprechende Term-Nume- 
| rierungen in den anderen Serien nach den von Bohr im letzten Jahre veröffentlichten Überlegungen 
werden hier angewandt. Bezüglich der Darstellung der beobachteten Spektrallinien durch die Terme 
der Termfolgen muß auf die oben bezeichnete Sammlung der ,;Seriengesetze‘‘ verwiesen werden. 


(1) 1) Wasserstoff. 


I I n =1,2,3 +--+ e ~ 

al ma ged MO 
My No = 109 737,1 My = 
EAS = 7375 y = 1,008 
Au = Noo DER 00 9 73751; cae ` 
I 
=—— M Nw = 109 677,69 

H 1844 Wo W ? 


ea I | Et ¡y 5 | 6 | 7 | 8 


= 
N | | | 
me 109 677,7|27419,4| 12 30,4] 68548) 4387,1 | 3046,6 


| 9 i 10 
| 1096,8 
| 


2238,3 | 1713,7 | 1354,1 


1) Nummer des Atoms. 


F. Paschen. 54* 
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Zahlenwerte der ,,Terme‘‘ von Spektralserien. 
Ve Se ee EBENE WEBER FIELEN 


(2) Helium= (ionisiert) Funkenspektrum. 


igs NA EE TINT 
me N, LG AS, NIN He paz. k 
D 4 Nate | 72 ac te dde: m> tn, Nue = Noo Mais 109 722,14. 
a al Leni De e eg e : ST 
m = Hz | PA A 5 a EA 8 A ER 
4 Nite | | | 


m? 
Mit Berücksichtigung der Relativitätskorrektion ist das Spektrum der Bindung des ersten Elek- 
trons durch einen Kern von der positiven Ladung E und der Masse M gegeben durch: 
M E I I E + SE E E ie 200 e? \ h=Plancksche Konstante, 
M+ue/ \n el wë * mel!’ h-c } c=Lichtgeschwindigkeit. 


| | | | 
a 438 888,6 |109722,1148765,4|27430,6 17 555,5 12 191,4 | 8956,9 | 6857,6 | 5418,4 | 4388,9 


y = = 
Neo 2 m? 4 


Hier ist außerdem jede Linie gemäß Sommerfelds Theorie der relativistischen Feinstruktur aufgespalten 
in 2 Komponenten, von denen jede wieder mfach wäre, wenn nicht eine große Zahl dieser Kompo- 
nenten durch das Auswahlprinzip verboten wäre. 2 = 1, m= 2 gibt ein Dublett von der Aufspaltung 


2 Ev E\4 
Noo Ze (=) , also der (=) fachen des Wasserstoffdubletts, dessen Aufspaltung von der Größe 
NE 
Avy = Noo a (0,365 em!) ist. Alle Feinstrukturen können als Bruchteile von A vw dargestellt werden. 


(2) Helium-Bogenspektrum. 


2 Systeme von Serien: Einfachlinien (Parhelium) und Doppellinien. 

2 Kreisbahnen der 2 Elektronen, 1,-quantig, unter 120° gegeneinander geneigt, entsprechen 
dem stationären (Ruhe-) Zustand des Atoms. Die Einfachlinien-Serien schließen an diesen an. Außer- 
dem findet eine Umwandlung in einen metastabilen Zustand statt (J. Franck), bei dem die Bahnen 
der 2 Elektronen komplanar liegen. Dieser Anordnung werden die Serien der Doppellinien zugeschrieben 
(Theorien von A. Lande und N. Bohr). 


System der Einfachlinien 
(auf Grund neuer Messungen und Berechnungen von Paschen). 


ma P 2 3 4 5 | 6 7 8 9 I0 
mS 198284,1%) 32 033,3 | 13 44559 | 7370,5° | 4647,2 | 3195,8 | 2331,8 | 1776,0 | 1397,9 | 1128,6 
mP — |27 175,9 | 12 101,4 | 6818,1: | 4368,3 | 3035,8 | 2231,6 | 1709,4 | 1351,1 | 1094,6 
mD — | —  |12205,8| 6864,3 | 4392,5 | 3050,0 | 2240,7 | 1715,3 | 1355,5 | 1097,9 
| mF | 6857,8 | 4390,7 | | 
mE’ | | 4391 | 
mes Et LP EE A eet TS ape ue 20 
mS — | 780,7 | 655,2 
mP 9048 | 7604 | 648,1 | 558,9 | 486,9 | 428,0 | 379,1 | 338,2 | 303,6 | 274,0 
mD 907,4 | 762,5 | 649.8 | 560,1 | | | 


| System der Doppellinien 
(auf Grund neuer Messungen und Berechnungen von Paschen). 


m — 3 4 a E AA pasts 9 10 II 12 


2 
ms 38454,7 |15073,9 | 8012,5 | 4963,7 | 33745 | 2442,4 | 1849,2 | 1448,4 | 1165,2 | 958,0 | 801,3 
mp, 29223,9*) 12.746,1 | 7093,6 | 4509,9 | 3117,8 | 2283,8 | 1743,9 | 1375,3 | 1112,4 | 918,0 | 770,6 
md — '|12209,1 | 6866,2 | 4393,5 | 3050,6 | 2241,0 | 1715,6 | 1355,4 |'1097,7 | 907,2 | 762,3 
| mf — — | 6858,2 | 4389,0 | | | LES e 
mt SS A es 4391 | | | | | SC 
Au 13 14 15 16 ie (ES Er zo Zu 2X ia 


ms 680,0 | 583,9 | 508,4 | | i A 
mpi 655,9 | 565,1 | 491,9 | 432,1 | 382,5 | 340,1 | 305:9 | 275,9 | 250,2 | 227,9 | — 
md 649,5 | 560,1 | 488,0 | 428,6 | 379,7 | 338,3 | 303,6 | 273,6] 248,5 | — | 

Die Bogenspektra der Alkalien und die Funkenspektra der Erdalkalien haben Serien- 
systeme von Dubletts. Differenzierungen der Terme mp, m d, mf z. B. in m pı und m pz. Höherer 
Index entspricht im allgemeinen größerem Zahlenwert des Terms und immer kleinerer Intensität. 


| 1) Th. Lyman, Nature 26. Aug. 1922; vgl. J. Franck, ZS. f. Phys. 11, 156; 1922. Das Ionisa- 
tionspotential ist danach 24,4735 Volt. 


2) doppelt 2 pz = 29 222,85; 2 pı = 29 223,87 - 


F. Paschen. 
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(3) Lithium-Bogenspektrum. 


3 5 6 
43484,5 | 16280,5 5186,9 | 3499,6 
28581,4 | 12 559,9 447259 | 3094,5 
Ch 12 202,5 4389,3 | 3046,9 
= 4381,2 — 
= 4385 = 
= — 3041 


) Natrium-Bogenspektrum. 


4 5 6 Cady zur 9 
41444,9 |15706,5 | 8245,8 | 5073,9 | 3435,1 | 2482,1 | 1872,4 


24492,7 |11181,9 | 6408,9 | 4152,9 | 2908,9 | 2150,7 | 1655,4 

24475,6 |11177,5| 6405,5 | 4150,9 | 2907,5 | 2149,8 | 1654,1 
[ASE 
| 


122744 | 6897,1| 4411,6 | 3060,9 | 2247,5 | 1719,3 
6858,6| 4388,6 | 3039,7 | — tug, 

Br 4385,0 | 

| 3042 


(12) Magnesium=Funkenspektrum 
analog Natriumspektrum, aber mit 4 N). 
D 


m= 3 WEE EB 0 
| 


9 
| 6973,6 | 


3 5 
MS 121265,2 |51459,4 | 28487,2 | 18067,9 | 12481,2 | 9136,0 
mpa 85595,6 | 40645,3 | 23809,7 | 15644,3| — | — 
mpi 85504,1 | 40614,6 | 23795,4 | 15636,7 | | 
md 49773,9") | 27953,9 | 17844,8 | 12364,9 | 9067,9 | 6930,2 
mf — 27464,8 | 17 574,6 | 12200,9 | 8962,4 | 6860,5 
mp — — icht beob.| 12194,6| 8957,6| 6859,2 


(19) Kalium-Bogenspektrum. 

4 5 AE E AAN O 
35005,9 | 13980,3 | 7556,7 | 47324 | 3241,6 | 2358,8 
22020,8 | 10306,8 | 6007,3 | 3937,1 | 2781,6 | 2065,6 
21962,9 | 10286,5 | 5998,9 | 393253 | 27792 | 2065,6 
7610,2 | Ge 3311,0 | 2409,4 | 1831,4 | 1435,7 


6879,2 | 4404,9 | 3057,6 | 2245,4 | 1716,0 za 
E 4387,1 | 


| 
3041 | 


(20) Calcium-Funkenspektrum 


(analog Kaliumspektrum, aber mit 4 N). 


4 e ea ES 7 8 
Ze 9571953 | 43 554,3 | 25048,2 | 16291,2 | 11443,2 
m Pa 70 528,7 A te GE be E 
wé A a Ge | 
md, , 38881,9 | 23002,9 | 15212,7 | 1079557 | 
be 38862,7 | 22994,5 | 1520957 | 107997 | — 
‘gi 27665,6 | 17702,2 | 12290,1 | 90391 | 


5) 3 dı — 3 dy = 2,74; vgl. S. Datta, Proc. Roy. Soc. (A) 99, 1921. 3 dy entspricht der stärkeren 
Linie, aber größerem Zahlenwert. Bei größerer Differenz A d; ist es umgekehrt. 


F. Paschen. 
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(37) Rubidium-Bogenspektrum. 


i 3 4 5 6 2 8 9 10 11 
ms = — | 33 684,8 | 13 553,4 | 73758 | 4638,6 | 3187,3 | 2324,6 | 17700.| — 
m Po = — |21105,8| 9970,6| 5850,9 | 3851,6 | 2726,7 
m py | e 20 868,1 | 9893,0| 5815,9 | 3832,3 | 2716,2 2035,1 == 1. = 
md, — | 14 329,8} 79844 | 4998,6| 3405,8 | 2464,4 | 1865,1 | 1459,4 | 1179,0 Sc 
mid, = a 79815 | 4996,1 | 3403,8 | 2463,1 | 1862,1 | 1459,1 | 1174,1 | — 
mf — | 6893,1 | 4413,7| 3063,9| 2248,4 | 
Bl: E eet. AE | 
mf 35o , ei, = = | 

(38) Strontium-Funkenspektrum (analog Rubidiumspektrum, aber mit 4N). 
EE 4 5 6 Fe Aker e SS lu 
ms — — |88854,7| 41 119,1 | 23 892,3 | 15 657,0] — = — = 
mpy — — | 65 139,0 | 
AA A — .| 64.339,0] — = = 
md,  — | 74.2.98,2 | 35 569,8 | 21 333,9 | 14 270,0 | to 194,0 | 
md, — | 74,.018,5 | 35483,6 | 21294,4 | 14.247,0 | 10 197,0 | 
mj == 27865 |17798 .|12315 | 

(55) Cäsium-Bogenspektrum. 

em e 4 5 a 07, RER ING: 10 II 12 13 14 
MEI wë —  131406,7 |12870,9 17090,7 | 4497,6 | 3107,9 |2276,5 |1740,2 | — | — 
mp — $ — [20228,3| 9642,0| 5699,1 |3767,7 ET e AO RN l 
CODE Moe ee ll bt = 196742 | 9461,0 | 5618,9 | 3724,9 | 2656,4 |1989,3 |1552,9 |1240,2] 992,3 
md, — | — | 16906,9} 8817,6| 5359,41 3595,4 |2578,4 | 1938,7 |1511,0 |1211,1 | 999,1 831,2 
Men — 11680901 8775,6| 5337,3 | 3583,6 |2570,5 | 1934,2 |1507,6 |1210,0 | 991,2 825,7 
mt, — | 6934.43] 4435,29| 3077,04 2258,54, 1727,77 1364519) 1104,32| 912,07| 765,77, — | — 
mfa — | 6934,19| 4435,12 3076,93| 2258,47 1727,70| 1364,14 1104,29 912,13} — | — | — 
mt Se — |4395,6 | 3059,7 | | SE, = FE F= 
a = — [304952 | — += = == 


(56) Barium-Funkenspektrum (analog Caesiumspektrum, aber mit 4 N). 
Nach Saunders, Astroph. Journ. 51, 23; 1920 und Popow, Ann. d. Phys. 45, 147; 1914. 
| 
6 


MR 3 | 4 5 7 | 8 | 9 10 Sc ah 

ms | 80 655,5 | 38 301,7 | 22 63151 | 14976,2 | 107063 | — | — 

m pa | 60 394,6 | 

m py — — — 58 703,6 | 

md, — — [75781,7 | 34707,1 | 20855,5 | 13 984,3 | 10 103.7; — SE = 

md — —  [74.980,7 | 34 502,4 | 20 762,8 | 13 930,2 | 10056,9 | 

m fa —  |32397,7 | 21 713,7 | 16 183,7 | | | 

m fy — [32173,0 | 21 481,7 | 15 959,7 | | 
(29) Kupfer-Bogenspektrum. 

m= 3 | 4 5 6 7 "ez, | 

ms — (62305,9 |-19 170,7| 9459,0 | 5635,9 | 3746,9 | 

m Pa — [31771,2 | 12959,8 | | | 

mp, — |31523,1 | 12 924,5 | | SES 

m do == 1 1237159 17.092043 | 4415,5 | | Rad CS > 

md, — |12365,6| 6917,2| 4413,4 | | | | T 

mf = 68794 | 439952 | 3058,8 | | | E Ya Er 
(47) Silber-Bogenspektrum. 

m= Gier 28 A 5 | 6 | Y | 8 j 9 AT: re Zë 

ms — | = | 61093,5 | 18539,0} 9208,4 | 5515,7.| 3675,8 Set = ar 

m pa er Déeg 3754232112 700, E, E ae za = ZE 

m py = E 30 621,7 | 12 59531 |: — | E Kë 

m da a — 12 350,8 | 6890,8 | 4.393,9 AT EE 

m dy 12 330,6 | 6 880,1 | 4 386,6 | 3035,5 TE, 

mf out | lc 


Die Bogenspektren der Erdalkalien haben Seriensysteme von Tripletts (kleine Buch- 
staben) und zugleich von einfachen Serien (groBe Buchstaben). 


F. Paschen, 
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(12) Magnesium-Bogenspektrum. 


Y e aac 7 | £ 9 | Io II 12 13 
—  |20466,9 | 9792,1 | 5774,0 | 3810,9 | 2704,5 | 2019,0 | 

mS 6% 663,0 |18 161,0 | 9109,1 | 5487,5 | 3654,7 | | 
m pa 39813,1 | z | | | | | Ge 
m 3,2 | 13 810, = — s 

m > 397523 | 13 812,7 | 7402,9 | 464437 | 3185,3 | | x 
mb 26 612,7 | 12 317,8 6963,7 | 4456,6 3090,9 | 2267,7 1734,0 | —— — — 
mD 15261,1| 853034 | 5357,0 | 3642,1 | 2624,6 | 1975,3 | 1538,0 | 1230,3 | 1005,7 838,7 | 709,1 
md 13707,4 | 7472,5| 4698,8 | 3224,6 | 2248,5 | 1787,3 | 13814 | — E AS Ey» 
a 6987,4 | 4461,6 (31194)| — | | | | 


(20) Calcium-Bogenspektrum. 
(Nach F. A. Saunders, Astroph. Journ. 52, 385; 1920.) 


| 


Leg 3 | 4 | 5 | 6 Wé | Powe. m a 12 13 aS 
ms > |17 765,2 | 8830,4 | 5323,8 | 3565,8 2556,3 | 1922,1 [1498,6 |1201,1 | 984,1 819,8 
më —  |49304,8 |15 988,2 |7518,4 | 5028,0 | 3417,3 | 2469,4 | 1867,7 1461,5 I1176,0| — | — 
mps  — |34146,8 |12752,5|6789,6| — | — | | | | |. 
m pa — 134 094,6 |12 750,2 | 6785,6 | | | | | | | 

m py — 133 988,7 |12 730,3 |6777,8 |43428| — | — | | 

m P — 1256524 |12 573,1 | 7625,9 | 5371,4 | 3879,6 | 2824,6 | 2120,3 |1638,2 |1305,9 |1071,6 |888,¢ 
mD 27455,3 |12006,3 | 6 385,5 4314,7| 2994,7 | | | — | — 
mds 28969,1 |11556,4 | 6 5614) 4255,5 | 3002,4 | 2268,2 | 1848,9 | 1551,2 2727) — | — | — 
md, 28955,2 11552,6 | 655957 | 4254,0 | 3000,6 | 2264,5 | 1838,7 | 1547,0 1270,7| — pp A 
m dy") 28 933,5 [11 547,0 | 6556,9 |4252,2 | 2998,2 | 2259,3 | 1828,8 | 1539,1 |1268,2 |1045,4| 869,6 733,8 
mf — | 7133,7°)| 4541,5 | 3139,6|2298,1 | 1754,1 | 1382,3 | 1117,6| 921,3| 773 | 660 | — 
mE — 169613 | 4500,0| 3122,6 | 2289,7 | 1749,8 | 1379,8| 1116,3 |. 919,31] — | — | — 


(38) Strontium=Bogenspektrum. 
Wellenlängen von Lorenser, Saunders u. Meggers, Ordnung nach Fowler. 


ue A SE EE OG) | Ne RT) e Ree 
ms — —- 16897,8 | 8511,8 | 5174,0 | 3485,7.| 2509 | — Vital 
mS — (45936,5 | 15 345,6 | 7492,6 | 4884,1 | | [NT Er 
m pz — 31619,0] — | | | 

m Pa — 31432,2 | Ir E ee 


| 
| 
| 


| | | 
mp —- ,31038,0 |11964,0| 6480,7 | | | | 
mP 24238,1 | 11 838,7 | 7030,1 | 4764,7 | 34744 | 2611,0 | 2003,2 | 
ph pÅ | I 
| 


am | 1571,7 | 1255,7 
mD 25786,8 | 11121,0| 6203,4 | | | 

md; 27777,6 | 10929,5 | 6250,7| 4072,0 | 2869,8 | — | — = | — = 
md, 27717,7 | 10914,5 | 6245,8 | 4067,5 | 2866,3 = | = | 
md, 27617,2 | 10 891,4 6233,5 | 4061,7 | 2861,8 | | | 


| 
| | 
1 | 
| 
| 
| 
| 


mig — | 7186,0| 4571,3| 3160,5 | 2314,5 | 
m fa — | 7184,2| 4570,9| 3159,9 | 2312,6 | | | | 
m fy — | 7181,5| 4570,0 | 3159,0 | 2312,1 | 1766,0 a F Coi BA T Ay 
mE — | 6397,6| 4417,5 | 3097,4 | 2280,4 | | | 

(56) Barium-Bogenspektrum. (Nach Saunders.) 
m = | | 6 | 7 A EE o e ia ok lid em 13 14 
ms i | d | | 15 869,3 | 8124,3 | 4934,0 | 3366,5 | 24045 | — | = | _ 
mS — | — |42029,4.|16399,6| — Se e let LC a S 
E bere 11 286,4 | 6186,9 Sl ie a E 
MPa Ot e Tag 393,0 | 1121432] 6137,9 |. — - - | oe 
me  — | — | 28 514,8 | rr 042,3 | 6057,2 | | | Kabaä dan 
RN ne — 123 969,2 | 9 482,2 | 5039,5 | 3529,9 | 2721 | 2044 |1606 | — een 
mD —=  |30634,1|13800,3| 793135 | 4988,3 | 34732 | 25335 | — | — | _ | _ 
más — [32995,6 11 333,9| 6320,1 | 406735 | 2888,7 | 21371 | — | — | | 
md, — |32 814,1 |11279,0| 6267,3 | 405554 | 2871,4 | 2134,8 | 1649,1 | — PUE 
m dy = 32 433,0 | 11 211,6| 6244,2 | 4041,0 2843,8 | 2124,2 | EE BO 25, e Ak: 
mis — | 74268) 4634,6| 3213,8| 2351,0 | 1790,5 | 141534 | 1134,2 | 932,2 — | — 
(at a 7412,8 | 4610,4 | 3210,1 | 2348,7 | 1788,0 | 1407,8 | 1132,8 | 932,9 | 782,6 | 665,2 
PO 7398,6 | 4505,3 | 3204,2 | 2346,3 | 1785,2 | 1401,6 | 1132,2 | 933,0 | 781,9 | 664,7 
mE 1347532 | 6136,7 | 42364 | — | | | | 


1) Beobachtet bis m = r7. 2) 4 fı = 7133,35 4 f2 = 7133,75 4 fs = 7133;9 . 
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(30) Zink-Bogenspektrum. 


Hu 3 4 5 Grit Ser 8 9 10 — — 
ms E —  |22090,2|10330,6| 6017,2 | 3941,9 | 2779,1 | 2065,7 ir ee 
mS — | 75758,6 | 1997250] 9723,4| 5757,8 | 3808,0 | 2699,0 | 

mps — | 43450,1 | 14515,2) 7692,1| 4785,6 | 3266,6 | 2372,4 | 

mp, = — | 4326054 | 14488,5 | 7682,2| 4780,8 | 3264,1 | 2370,5 

mb — ` | 42871,5 | 14432,3 | 7661,2 | 4770,6 | 3258,4 | 2366,7 | — = — 
mP  — 1291050 |12851,2| 7154,3 | 4542,8 | 3135,6 | 2292,1 | 17494 | — | — 
mD — [133024 | 7422,5| 4714 | 3249 = ach 

md; — | 12993,6| 7183,1| 4551,0| 3137,0 | | 

md, — | 12990,2| 7182,0| 4550,5| 3138,4 | 2287,8 | 17440 | 

md, — |12985,6| 7180,1| 45485 | 3137,4 | 2290,2 | 1743,9 | | 

mf — | 6927,5| 4438,6 | | | | 


(48) Cadmium-Bogenspektrum. 


ii a 31 ea” 5 6 7 8 9 10 11 12 
ms 21050,4 | 9971,4 | 5853,2 | 3853,0 | 2728,3 | 2010,1 155737 
mS = — | 72532,8 | 19224,3| 9447,7 | 5630,0 | 3735,2 | 2664,3 | 1988,7 | — 
mpg — — | 42419,5 |14143,6| 75343 | 4705,3 | 3220,6 
mpa — | —  |41877,7|14072,9 | 7508,5 | 4692,9 | 3213,7 
mp — | — | 40706,6} 13898,8) 7441,4 | 4659,8 | 3194,9 | 2327,8 ar SS 
E ie S a — | 28841,6 | 12627,5 | 7033,2 | 44754 | 3095,6 | 2269,4 | 1734,4 | 1366,5 
mD — | —  |13314,7| 7400,7| 4699,6 | 3241,6 $ 
md, — | — |13048,5| 7181,4| 4546,3 | 3135,8 
m da — | — 13036,8 | 7175,7 | 4541,7 | 3134,2 | 2294,2 
má — — | 13018,5 | 7167,4 | 4537,4 | 3129,9 | 2285,6 | — = = 
m f — | 69592 | 4441,2 | 7 — | 

(80) Quecksilber-Bogenspektrum. 
E 3 | d EECH (Giel 7 8 9 10 II 12 13 14 
ms?) | i | |21 830,8 10219,9| 5964,8 3912,8| 2765,1 2057,5| 1590,3| 1265,6 
mS — | — | — |34181,2[20253,0| 9776,6| 5777,1 | 3815,7 
mps — | — | — |46536,2|14664,5| 7734,4|4805,8|3279,62381,3| — | — | — 
mpa — | — | — 1447689|14519,1| 7714,6| 4768,7| 3264,7| 2373,7| 1802,3| 1415,4| 1142,0 
mp?) — — | — |40138,3|12973,5| 7357,8| 4604,7| 3158,4| 2307,4| 1759,3| 1387,7| 1120,1 
MERS) Se — |30112,5|12886,1| 5 368,2|4217,2| 3026,9| 2237,6| 1717,2| 1355,1| 1097,3 
m D — |— —  |12848,0| 7 117,2| 4 520,7) 3123,9| 2288,1|1745,8| 1376,1| 1111,5) — 
mdz, — | — | — |12845,0| 7096,5| 4502,7|3110,2|22794 — | — | — | — 
md, = — | — | — 127850| 7073,2| 4491,0|3104,5|2273,111739,4| — | — | — 
md‘) — | — | — |12749,9| 7051,7| 4478,7| 3096,3| 2269,6|1 734,5| 1366,4| 1105,2| 911,7 
m fs e — | 6938.4) 44363) — Ce e Differenzierung der Terme in 
m fo ds — |6936,9| 4432,2| 30748| 22541|17232| | mindestens 3fache scheint er- 
m fy Kë =- |6937 | 4432 $ g TE wiesen, aber die Zuordnung 
KoA Es — |69398| 44383) — Sa CH der Zahlenwerte ist unsicher, 
m f — — — 4397 -== T 


Die aus den Grundtermen folgenden Linien werden durch Landés Schema?) dargestellt, welches 
auch für die folgenden Terme und ebenso für Zn, Cd, Mg und fast ebenso für die übrigen Bogen- 
spektren der Erdalkalien gilt. a ist azimutale, E Sommerfelds „innere“: Quantenzahl. Erlaubt sind 
die Übergänge n — n’ = Lt und k — k’ = +1 oder o unter Ausschluß von k = hk’ =o. 


(Schema siche folgende Seite.) 


Von G. Wiedmann verfolgt 
1) bis m = 21; 

2) bis m = 22; 

3) bis m 
4) bis m = 21. 

5) A. Lande, Phys. ZS. 22, 421; 1921. 


| tl 
É 
m 


F. Paschen. 
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Quecksilber-Bogenspektren. (Fortsetzung.) 
6d, =12750 


Ed, = 12185 


bd; = 12845 
60 = 12848 


La ba wm 
Www Ww WA 


mE > 

HEY 
6P = 

LEE 
6D, = 

Py 22 
6D, = 

Fi j 1.2 

Da = 46536 tr 
6S = 

S = 84781 Eech 

Die Bogenspektren der Erdmetalle haben Dublettsysteme. 
(13) Aluminium-Bogenspektrum. 
m = 3 Za 5 | 6 7 8 | 9 O | 11 = 
| 


ms == 22 932,6 | 10 591,1 | 6137,1 | 4009,5 | 2828,6 | 
MPa 48279,5 | 15 331,0| 8008,9 | 4946,0 | 3352,5 | 
mpı 48167,4 15315,8 | 8002,9| 4943,1 | 3350,5 | 
md, 15845,0| 9351,2| 6047,2 | 4113,8 | 2936,3 | 2186,6 | 1684,2 | 
md, 15843,7 | 9346,8| 6043,2 | 4112,3 | 2935,3 | 2186,0 | 1685,0 | 1337,1 
mý — | 6962,8| 4451,9| 3088,7 | | 


1000,5 Lee 


(31) Gallium-Bogenspektrum. 
MA 3 4 5 6 | 7 | 
ms — | — |23 591,0 | 10 794,8 | (6295,0) | | 
mpa  —  |48378,5 |(15326,0)| 8004,3 | 4939,4 | | | 
mp  — 147552,4 (15218,0)| 7963,2 | 4918,5 | | | | 
md, — |13597,9| 757752 | | | | | | | 

I 


m dy it EA SOBIA 0 ee OA | | | 


(49) Indium-Bogenspektrum. 


6 Fel oe 9 10 TEA E 13 


22 294,9 | 10 366,4 | 6031,3 eak | 2788,4 | 2061,5 | 1601,4 | 1226,6 
14 811,0| 7807,2) 4843,1 | 3297,9 | 23927 | — | — — 


m = 3 | 4 5 
| 


m pa — — |46 667,4 


re —  1444547|14 5190| 7696,2| 4786,5 | 3267,5 | 2370,9 | 1805,0] — | — 
m dy = — |13776,0] 7619,9| 4832,3|3329,2 | 24446] — | — bate KC 


m dy — — 1137524 
m f ES 6960,5 | — 


7 570,1 | 4806,6| 3310,6 | 244539 | 1855,9 | 1456,7 | 1175,0 | 967,1 
A ee Is o uo ee | bem 


(81) Thallium-Bogenspektrum. 


si a A LE Le li 
ms!) A Ze 785,9) 10 517,8 6097,8 [3967,8 | 2806,8 | 2084,7 | 1609,8 
De N SS, — |49262,6|15 103,8| 7 895,5| 4883,1 | 3324,6 | 2410,3 | 1821,6| — 


— — |41470,1| 14 102,6| 7522,8| 4701,5 | 3220,4 | 2348,0 | 1786,8 | 1416,5 


| EL Eds 


Ms — | — |13145,6| Ee 3265,2 | 2314,0 | 1773,6 | 1403,0 | 1138,2 

m dy 9) | — | — 1306801 72148) 457121 3153,4| 2306,0 | 1759,8 | 1385,7 | 1120,2 

m fa e CHE ETT] iO T TeS rs ee ie Sa 

m fy | — |6945,8| 4441,6] — | cuco er er E ep, 

` o rd Me D aS GE = 
1) beob. bis m = 19. 2) beob. bis m = 16. 8) bech, bis m= 15. 


F. Paschen. 
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Absorption und Zerstreuung von Röntgenstrahlen. 


I. Definitionen und Bezeichnungen. 


Beim Durchgang eines parallelen, homogenen!) Röntgenstrahlenbündels durch eine D cm 
dicke Schicht eines Stoffes von der Dichte o gilt 


E = E, e-uD 
Ej, = Strahlungsenergie vor der Schicht 
Ji hinter ,, S 


” 3 
4 cine für den betr. Stoff und die betr. Wellenlänge charakteristische Größe, 


Schwächungskoeffizient oder totaler Absorptionskoeffizient genannt. 
Ferner gilt (siehe z. B. Glocker) 
u=ü+ts. 
# Absorptionskoeffizient (korrigierter Absorptionskoeffizient) 
s Zerstreuungskoeffizient 
dE Massenabsorptionskoeffizient 


0 


5 Ge > cOn 
— spezifischer Zerstreuungskoeffizient. 
e 


II. Schwächungskoeffizienten. 


Messungen an nicht homogenen Strahlungen sind, weil nicht vergleichbar, nicht aufgeführt. 
A, Messungen an den charakteristischen Eigenstrahlungen von Elementen (K-Serie). 


Tafel 1. £ für feste Stoffe. 


Ss 
= i roy ek 
| | Beob- 
Cu Zn | Ag Sn Pt Au Ge, 
| | 
3900° [MER |2020° |1030° l2or0° |1760° 
| | | | — | See | 
Cr |2,286|15,3 |126,5|136 | 103,8 | 129 143 (use, gl 580,5 | 713,7 |: = | — | 
Fe |r1,9g3o|10,1 | 80 | 88,5 | 66,1 | 83,8 | 951 | 112,5) 381 |472 | 340 367 = 
Co |1,783] 7,96 | 63,5 71,6 | 67,2 | 672 | 753 | 9155314 | 392 |281 |306 | 5 | 
Ni |1,655| 6,58 | 51,8| 59,1 |314 | 56,3 | 61,8 | 7441 262 |328 |236 | 253 | 8 
Cu [1,541| 5,22 | 41,4 47,7 268 | 62,7 | 53,0 | 60,9) 214 272, do 10d; 1210 A 
Zn |1,435| 4,26 | 34,7| 39 221 |265 55,5 | 501) 175. | 225. | 162,5 | 178,2 | © | 
| 1394 | | | | | | E 
As {1,172] 2,49 | 19,3| 23,6* | 134 “| 166 | 176 | 186% | 131,5 | 105,7 | 106,1 | rg 
| 22,5 | 127* | 147* | 155% |203,5| 105,3 | 112* | E 
Se [1,107| 2,04 | 15,7| 18,9 | 116,3 | 141,3 | 149,8 [174,6 87,5 112 | 92,1 | 102,0 | + 
Br |1,037| 19 | — [16,4 = | — | — | — | arr} — [176 | 1355| be 
Rb [0,924] 1,32 | — | 10,9 | | STEEN El 147 E? 
El Eh EE 45,2 — 1 16505) 1590] 4 | 
‘Mo [o,712| 0,81 | — | 47 3771. SF AO Si os | ee Ohare e | LED el sé" 3 
Rh 10,617] — | — | 3,1 | | | | Al 
Ag |o,565| 0,46 | 2,077 295 18t | 22,7 | 22,1] 27,1) 13,3 | 16,5 | 56,5] 61,4) _2 
| | | 24431 | | © 
Sn 10,488] 0,35 aay atest 14,3*| 17,1% | 16,21 17,4 16,5 12,9%) 47,1 | 571 5 | 
0,33% 57 | 12,81 17,4 15,4 | E 
Sb 0,470] 0,31 | — | 1,21 | | po (Bees = — z 
J 0,439| 0,29 | — | 0,92 — — + es 6,0 SCH = — 
Ba 0,390| 0,26 | — | 0,8 | | | 3554 — u en 
Ce [0,357] 0,24 | — | 0,6 | | 
Die mit * bezeichneten Werte sind von Bragg und Porter, 
EE rA d » 3 Whiddington, 


” ” T ” 


1) Homogene Strahlung = Strahlung, welche nur einen engen Spektralbezirk umfaßt. 
2) Wellenlängenwerte vom Verf. hinzugefügt nach Messungen von Siegbahn und Stenstróm. 


S » 9) Sadler beobachtet worden. 


Glocker. 
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Tafel 2. w fiir Gase. 


| SH, | GH,Br | CH] 
0° C EE 
76cm Hg| 76cm Hg|16.6cm Hg 
1,484. | Whiddington | | 
0,0254 [0,0456 | 0,2673 [0,204 | 0,112 
0,0186 |0,0319 | 0,1691 0,149 er 
SE E [0,121 | 0,057 
0,0108 |0,0184 | 0,1040 | 0,104. | 0,0 5 
0,00592| 0,00988| 0,0548 | a | Bas dei u. 
0,00442| 0,00782 0,0449 0,049 | 0,024 Collier 
er | Tae ee ees SS 0,021 
0,00258| 0,0042 | 0,0272 | 0,0248 | 0,071 
— |oj0028 | 0,0170 0,0137 | 0,046 
kr al 0,0060 | 0,0236 


Messungen an stark filtrierten Strahlungen (Endstrahlun g). 


Die Strahlung einer technischen Röntgenröhre enthält nach Durchgang durch stark absorbierende 
Stoffe im wesentlichen nur noch einen engen Spektralbereich bei der kürzesten Grenzwellenlänge, 
|| Prinzipielle Bedenken gegen diese von Barkla-White u.a. angewandte Methode siehe bei Wagner. 


C. Messungen mit spektral zerlegter Strahlung. 


Tafel 3at). Set feste Stoffe. 


[Wellenlänge 


: a: Ni | Cu | Zn 
in Ángstróm | | 


| | | 
3,58 | 26,4 (32,5 | 35 | 39,3 | 18,2 | 20,1 | 23,6 | 77,0 |792 
3,21.| 23,7 |294 | 31,3 | 34,4 | 16,4 | 17,2 | 20,2 | 75,3 | 76 


2,73 | 20,7 125,35 27 | 30,5 | 13,8 | 14,5 | 18,4 | 64,9 | 66,5 | | Bragg und 
2,78 | 19,6 [23,8 | 25,6 | 28,5 | 13 | 14,2 | 16,9 | 55,8 | 58,5 Peirce 
2,27 | 17,9 [21,9 | 22,7 | 25,3 | 11,6 | 12,6 | 1554 | 52,9 | 58,6 

1,96 | 14,4 |18,1 | 21,1 |22 [67 | 10,4 | 12,4 | 47,5 | 48,5 


Tafel 3b9). für feste Stoffe, 


TE FT SE ee ERR Zu s E 7 — 
Be an Al | oat = Al Cu | Pb | Beobachter 
{| in Angstrom | in Angstrém | | 
- 


6,92 | 0,493 | 3,84 | 11,1 
5,81 0,342 | 2,24 | 6,7 
4,76 | Ce Ve 0,203 | 1,70 4,63 
EE ae 0,255 | 1,39 | 3,70 
t E 0,243 | 1,27 | 3,40 |! Hull und 
ETA | Wingardh 0,218 |. 1,07 | me \ Rice 
2,81 | | 0,199 | 0,91 | 2,32 
1,94 | 0,178 | 0,79 1,82 
0,392 0,860 | 1 Hull und 0,154 | 0,71 1,50 | 
8,343 10,726] | f Rice | | 3300 | 


und 


*) Angegeben ist von Bragg und Peirce der totale Atomabsorptionskoeffizient Maiz hieraus 
vom Verf. berechnet 


u 
= — mg: A. 
0 


Mat 
A Atomgewicht, my = 1,62 107% (Masse des Wasserstoffatoms). 
© A 7. H r a e 4 
2) Angegeben sind von Siegbahn und Wingardh die Werte für u: hieraus vom Verfasser * 
berechnet (oa = 2,7 und Ocu = 8,88). 


Glocker. 
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Tafel 3 c. e fiir feste Stoffe und Gase. 

cado li; c Oz | HO | Al Fe Cu | Mo | Ag Pb | Beobachter 
1,054 — [1470| — | 3,19 |16,55.| — = == — — | Hewlett 
1,006 — | 4311] — [2,74 | 14,03 | 91,7 » 
0,958 — |4,119] — | 2,43 |12,19 |79,63 | SEH 
0,943 SS Es N EE Ip e a rb, — | Richtmyer 
0,861 — | 0,838; — | 1,80 | 8,96 | 60,60 Hewlett 
0,847 — —71732,3 = — | Richtmyer 
0,764. — ¡0,636 | 1,337 | 1,31 6,30 |45,65 | — = — — | Hewlett 
0,743 | 5,83 | — — | 22,07) | S duer 
0,715 0,422 | 0,551 | 1,126 | 1,073 | 5,17 | 37,14 | Hewlett 
0,715 | | 5482 — 52,8 | 19,9 — — | Richtmyer 
0,666 0,361 | 0,477 | 0,980.| 0,g10:| 4,08 | 31,05 Hewlett 
0,650 | | 4,05 — | 39,5 | 15,1. | 24,3 — | Richtmyer 
0,600 SR = — 3,18 — | 31,6 | 80,7 = | — a 
0,569 0,286 | 0,365 | 0,619 | 0,629 | 2,60 | 19,40 Hewlett 
0,551 | 249 | — | 24,9 |63,8 | 15,1 | 73,0 | Richtmyer 
0,479 4 Sr Er E 1,706| — 16,6 42,5 Ze? 55,0 ” 
0,471 0,228 | 0,280 | 0,440 |' 0,444 | 1,60 | 11,22 | Hewlett 
0,453 | 1477| — | 13,4 |373 | 56,0 | 47,0 | Richtmyer 
0,422 0,218 | 0,250 | 0,365 | 0,360 | 1,11 | 8,12 Hewlett 
0,417 — | — | — 10376 | 1174| — |11,3 |29,5 |43,7 | 37,9 | Richtmyer 
0,373 0,195 | 0,229 | 0,302 | 0,301 | 0,825 | 5,66 Hewlett 
0,368 == = — | 0,319} 0,861} — | 8,10 | 21,7 | 31,0 | 26,3 | Richtmyer 
0,319 0,577 Hewlett 
0,314 0,176; — 0250| — = Sc o 
0,309 Ce FE “ae 0,251 H 
0,308 — = — | 0,266 | 0,567 | — 4,87 | 13,5 | 19,5 | 15,5 | Richtmyer 
0,265 — 10,191 | 0,214 | 0,228 | 0,403 | 2,12 Hewlett 
0,258 ee hits ol Nebel door 3,00 | 8,10 | 12,5 9,35 | Richtmyer 
0,210 — | 0,176] 0,187 | 0,204 | 0,288 | 1,16 | — = = — | Hewlett 
0,209 Sy SS, =$ | 0,207 | 0,276 | — | 1,74 | 4,55 | 5,94 | 5,11 Richtmyer 
0,184 Fra cased ee Pe 0,239 | — 1,25 | 3,27 | 426| 3,20 » 
0,179 — | 0,166} 0,176 | 0,197 | 0,242 | 0,864 Hewlett 
0,135 — ~ — | 0,179 | 0,193 | — 0,59| 1,51 | — | — | Richtmyer 
0,130 — |0,156| 0,149 | 0,165 | 0,179 | 0,437 | — — — — | Hewlett 
0,120 — | —-| — | ors Richtmyer 
0,105 — | 0,146 | Hewlett 
0,093 = il ae — | 0,165 | | Richtmyer 


Tafel 3 d. d -Werte für A — 0,708 A (Molybdän Ka). 


Wingardh 


Glocker. 
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III. Absorptionskoeffizienten. 
Aus Tafel 1 bis 3d wird H nach Abzug von s (Tafel 4a bis 6b) erhalten. 


Solange dE > 0,2, darf u = H gesetzt werden. 


Interpolationsformeln bei Kossel, Siegbahn, Glocker: 


u ` r e e 

— = 0,0004 214728 für 2 > Geen 
E S 
u 2,5 

> FOOLS BHA Für Z<— 7, 


z Atomzahl des betr. Elementes, 


A, = Absorptionsbandkante der K-Serie des absorb. Elementes, 
2 in Angstróm einzusetzen. 


Weitere Formeln bei Bragg, Hull-Rice, Hewlett, Richtmyer, Wingardh. 


IV. Zerstreuungskoeffizienten. 


Streuung erfolgt in den verschiedenen Richtungen 9 zum Primärstrahl verschieden stark. 

Bei langwelliger Strahlung Gültigkeit der Thomsonschen® Formel (Proportionalität mit 
1 + cos? 9), bei kurzwelligen starke Bevorzugung der Richtung Y = o. 

s = Mittelwert der Streuung, gebildet über alle möglichen Richtungen, 


a ate . ee i H 
Nach Barkla ist für leichtatomige Elemente 4 < 32 unabhängig von der Härte!) — = 0,2. 


Tafel 4a. Absolute Werte für =. 


Q 


Primär- | 
strahlung | Bemerkungen | Beobachter 
heterogen | 


Streuender Primärstrahlung Beob- 
Stoff SA , | Bemerkungen achter 
¿=0,56 AlA = 2,28A 


Luft — sil 0,2 Primärstrahlung Barkla- = | Inhomogene 

Ex 0,2 | 0,2 nahezu homogen, Sadler?) + Strahlung 
paraffinier- | Eigenstrahlung 0,27 | einer weichen 
tes Papier er | = von Ag und Cr 0,28 | Röntgenröhre 

Al 0,2 | 0,2 (Wellenlángen 0,9 (ual = 11). 

Cu 0,4 | 0,4 ? von Ky 0,56 und E | 

Ag = | 1,5 2,28 Å). 

Sn — | — 


Tafel 4b. Werte fiir Lo bezogen auf (=) . 
o is Bh 


Primár- Saak Ze) | y 
x C Ag | Sn] P 
Beobachter f strahlung ES | = | A | A 


Primär- 
Primär C 


EN A Al | Al | Al Beobachter 
| | | 


3 in hin A 


SCH | Sarom Barkl Barkl 
0,91 ~~ | 3,66 | | E E 
0,63 a) Wen | | u und 
0,52 21 | — | — | 90 Dunlop Dunlop 
343 11,5 | —| — | 44 
Cu 
o 
EN abgekürzt für —— 
l Z) Al 
ER 


a . (Ke e 
1) Für kurzwellige Strahlung nicht mehr gültig, da hier schon < 0,2 ist. 

o : ee < x s 
2) Streuung nur für Y — 90° gemessen und hieraus mit der Thomsonschen Formel — berechnet. 


A 5 s SOS | 
Werte für 2 = 0,56 sind unsicher, da Gültigkeit der Thomsonschen Formel hier fraglich. (S. oben IV.) 
8) Werte aus direkten Messungen der Richtungsabhängigkeit der Streuung gewonnen. | 


Mm — eee — nn = ae) Y | 


Glocker. 
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Tafel 4c. Indirekte Bestimmungen von 


< 


Messungen von 4 = u + s und Berechnung von s mit Hilfe der in III. angegebenen Absorptions- 
‘gesetze oder unter Benutzung der Erfahrungstatsache, daß für zwei Stoffe bei Ausschluß selektiver 
Absorptionsstellen Di — const. in bezug auf A ist. 


He 


Wellenlängen- | s 
bereich D 


Wellenlängen- 
bereich 


Stoff Beobachter Beobachter 


0,1 bis 0,4 
Cu 9,1 1) 030 
Mo toi 4) 0,35 


Á 
Á 
A 
A SI aa 04 > 
g ‘A 0,7 
Ä 


0,15 bis 0,3 Ä 0,12 
15 3 0,3 A 0,12 

Gla E dee, 

a 0,2 ” 0,5 Á 0,309 
Li 02 on 05 Á 0,157 
C O2 oo 05 A} 0,175 
N; 0,2 » 05 | 0,168 
O, O2 aa 05 Ä| 0,165 
Al OSE deer Äl 0,173 
Fe a 0,5 A OTS 


Hull und Rice Richtmyer 


Dessauer-Back 
„ -Vierheller 
Holthusen 


ot 


Hewlett 


Paraffin 


Tafel 5. Relativwerte fiir die Streuung verschiedener Stoffe in Richtung senkrecht zur Primärstrahlung. 


— Streuintensitát in der Richtung Y — 90°. Jo für Luft = 1 gesetzt. 
90 8 9 5 8 


E 


Streuender 
Stoff 


Streuender 
Stoff 


Beobachter Beobachter 


Crowther (1) (weiche 
Primärstrahlung) 


Crowther (1) (weiche e 
H d 
Së 188 Primärstrahlung) Barkla (1) - 
O, 1,00 
NO, 1,00 


Sämtliche Messungen mit heterogenen Primärstrahlungen; Einfluß der Härte nach Barkla 
nicht bemerkbar. 


Tafel 6a. Richtungsabhängigkeit der Streuung. 


Relative Werte für die Streuintensität in Richtung Y bezogen auf die Streuintensitát für Y = 90° 
als Einheit. 


“Crowther (2) 
I TI 


(Aluminium) 


Crowther (2) 
I II 


inium) 


Barkla- 
Winkel 9 | Ayres 
(Kohle) 


Owen (1) 


Winkel 9 (Papier) 


Sämtliche Primärstrahlungen inhomogen; weiche Röntgenröhren, 
I. ı cm Parallelfunkenstrecke. 
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Absorption und Zerstreuung von Röntgenstrahlen. 


Tafel 6b. Richtungsabhingigkeit der Streuung. 
Werte der Streuintensität J, wenn für Y = o bei Cl J = 18, bei Na J = 10 gesetzt wird. 


| 
| 
| 


Winkel 4] cl | Na Beobachter [Winkel al Cl Na | Beobachter 


en, W. L. Bra pee 
Ze ragg, 1,76 W. L. Bragg, 
s s un Sen 22 SCH James und 
` 357 E 5 
LS osanquet Sos 3,16 0,76 Bosanquet 
35° 3537 


Primärstrahlung A= 0,615 A, Cl und Na in ionisiertem Zustand gemessen (Kochsalzkrystall). 
u nn 
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Krystallstrukturen. 


Ein Krystallgitter wird beschrieben durch Angabe der drei Translationen (Verschiebungs- 
vektoren, Achscn) 04 Ge Qg und der Basis, d. h. der Atomgruppe, welche durch die Translationen 
periodisch wiederholt wird. In der Tabelle wird von den unendlich vielen Arten der Beschreibung | 
| die kürzeste bzw. übersichtlichste bevorzugt. 


U; 
el d Ze 


Bight T gew. kub. Gitter. Fig. 2: I%, flächenz. kub. Gitter. Fig. 3: It’, körperz. kub. Gitter. 


An Achsen kommen vor: 
1. I\-Achsen: orthogonale kubische Achsen (Fig. 1) t 
Längen: |a;| = a; (a, bedeutet stets die Länge der Würfe'kante). 


2. I%-Achsen: Achscn des flächenzentrierten kubischen Gitters (Fig. 2) 
ay 


la) =-25 (0,0) =445 


Längen: | 
y2 


3. 1%/-Achsen: Achsen des kórperzentrierten kubischen Gitters (Fig. 3) 


/ 
Längen: || = des a5 (0,04) = —1 aw 
2 


Ewald. 


864 155a 


Krystallstrukturen. 


(Fortsetzung.) 


| 4. Orthotetragonale Achsen: (Fig. 4) 


[a| = |a| =23 |a| =c; (ma) = o. 
5. Rhomboedrische Achsen: (Fig. 5) 
Längen: |a,| a;  Achsenwinkel a... +... CO E Ger 
di Flächenwinkel 4... ...... CO Al Me 
| | I + cos & 


6. Hexagonale Achsen: (Fig. 6) 

[ay] = |a| =a; |a| =c; (010) =— 34°; (0,01) = (9, 02) = 0. 
7. Orthohexagonale Achsen: s 

Spezialfall rhombischer Achsen. Entstehen aus gewöhnlichen Hexagonalen als 

% =%45 Az = 2 0 +41 = OP in Fig. 6; == 
| daher |4| =a; [M] =2V/3; Ise Bä e, 
| Die Basis wird durch die Koordinaten der einzelnen Basisatome beschrieben, wobei die 
3 Translationen a, als Koordinatenachsen und -maßstäbe dienen. 
Beispiel: Zinkblende. Angabe unter Achsen: |I; a, = 5,41|. D.h. jede Atomart 
bildet ein flächenzent.kub. Gitter, dessen Längenabmessungen durch a, gegeben sind. Die Angabe 
| 
unter Basis: | ña 23 bedeutet, daß die Zn-Atome unverschoben in den Gitterpunkten 
4 4 4 

liegen, während die S-Atome ein kongruentes aber um 4, + 102 + 4a3(=1 der Körperdiagonale 
der Grundzelle) verschobenes Gitter bilden. 


3 a d 
a, 
Fig. 4: Tetragonales Gitter. Fig. 5: Rhomboedr. Gitter. Fig. 6: Hexagonales Gitter. 


Bei vielen Gittern (z. B. Zinkblende) ist die Lage der Basisatome innerhalb der Gitterzelle 
durch die Symmetrie unverriickbar festgelegt. ` Dann sind die Zahlwerte der Koordinaten in der 
Spalte „Basis“ unmittelbar angegeben. Läßt jedoch die Symmetrie eine Änderung der Basiskoor- 
dinaten (z. B. bei Erwärmung) zu, so sind deren Werte unter ,,Basis mit Benutzung von Para- 
| metern d: Y, *,%, .. . angegeben, deren (aus den Intensitäten der Róntgeninterferenzen folgende) 
|| Beträge eigens vermerkt sind. 

Beispiel: Antimon. Basisangabe: 


, 
2 Sb: AS . Das zweite Basisatom ist um 
(+ 3)” 


y ($a, + faa + 443) gegen das erste verschoben. p = 1 würde eine Verschiebung bis auf die 
Mitte der Kórperdiagonale der Grundzelle geben; der vermerkte Wert y = 1,074 bedeutet cine 
um 7,4°/) größere Verschiebung auf dieser Diagonale. ; a 

Die Symmetrieangabe in der zweiten (bzw. dritten) Spalte betrifft die krystallographisch 
festgestellte Symmetrie in der Bezeichnung von Liebisch (bzw. cingeklammert von Groth). 
. Bei den Achsen Z'4und I% ist nicht die Achsenlänge selbst, sondern (des Vergleiches wegen) 
| die Länge der Wiirfelkante a, angegeben. A j 

Die Genauigkeit der Angaben dürfte nur in wenigen als Präzisionsbestimmungen in Tafel 3 

| zusammengestellten Fällen 1% überschreiten. Meist ist aus den Angaben nicht zu sehen, ob die von 
den Verff. verwandten Dichten oder ihre Ablenkungswinkel genauer sind. Darum ist nicht immer 
genau erfiillt 


lieder BAÑO, Dee, yet FH pty 
Volum d. Gitterzelle v 
(u, chem. Atomgewicht des sten Basisatoms, 1,64 * 107% g = Masse von 1 Wasserstoffatom). Immerhin 
mag dem Leser die Dichteangabe zur Kontrolle des richtigen Verständnisses der Strukturangaben dienen. 
Für die Aufnahme in die Tabelle war maßgebend, daß vollständige Bestimmungen der Struktur 
| und Dimensionen aus Röntgenaufnahmen vorlagen. Bestimmungen auf Grund von Isomorphie 
| und Dichte (wie z. B. bei den nicht aufgeführten Alkalihalogeniden) genügten ebensowenig wie 
unvollständige Bestimmungen. 


Dichte = 


| Ewald. 


865 


155b 


"usjsny uoa  [19]puelsoq 
Anen 9 ,00F1—006 UA jrgeJg 
"NG 
-U9ZISdION sjezuəqə uəsrqg-ọ 
pun -g *315u9y1e]p "usanyerad 
-WIL 1049493 'q'qeys ‘uastq=9 


‘Bunyoed DISIYIP XA 
ə}gəIdə3 əsyoez;dney sängt 

'z6‘o 

əJyorpuəSzuoy "ydıowe «rod 
-WOL “JUOM9S foq ‘9.081 — et 


“y Eez 


puejsqeuoz y  isndápueurq 


Inyovdjas 
“NM 93807 40Ip >Teuos 
-e XI y “9PUIIYIMISPIIM nu 
ap sorp area EEI =D/2 IN 


ysr 
Haut ug puezsqewoyy ‘uauaqə 
-siseg Jyoezurə Efo = bh 
WA ‘Ioar (Die ups db) 
Sanispuriajoweieg pun afeu 
-OSeIP[ajINAA su JSunuyact 
Y9INP 193)183ueurer( sne 1991) 


‚td 193 ULA 
"E EST puejsgewory Jajsunayy] 


‚untssugew raq "e 


"Mots SMA FYNN 


uadunyıawag 


(1) 


:9 


¿9 7 


19€ 


987 


$6 


Sr 


= "py E aas 


U99:13389M 
Sey, (1) IH 
ge Cer (£) mH 


dit 


P D 


ty 1 


107655 = p SZL E= 


(vu 


Lo + = "p 


1 
EM A 


T 
16% =v 
uosexay 


(+) mn 
(z) 1H 


WEEK? AN 
(1) Pru 
(1) 


19119Y9S-9Á5 9] 
(1) ma 


as 7 AIIIIYIS 
(1) ¡MH 

uyog 
(1) unn 


St 6E e (£) 


ob 


3 g- 


"uosexay 


sc 
è 


OI 


v “1P90QUIOYA 19119Y9S-24G9([ 
REN 

(z ‘r) S3e1g E 
== ULUYIIN DIN 
DW 

== AS (1) mH 
= wo1}ssuy ut) | 


uasyay Joy Yyorqoog 


IA 


DE) 


“1P90[0Y “qny 


am 


"Jo "um 


“1P90[0Yy “Guy 
SEO E = 9:2 
(a4dıp 
"xayıp) “1p30]0Y “Bexey 
‚any 


908 =% 
(‘uayeys "uo 


TETZIZ| -1191P) ıparway ‘pooquroya 


St. Fy 
zogS‘r = v/a 


¿109) "son 
"qm 


DTIJAUUULÁS *1BO[[BISÁTY 


uasıq-d 


uS- 


woyo 


"DILL 
wn DILO 


“unge 


wng 


umiurunjy 


SIC” 
AN > 


wnsause 
umreN 


O° aude 


DATES JULU 


eg " unyng 
Vy A E 


JWEN 


a0namat? "1 PL 


"ueinyyna4selskıy 


in 


5 


Ewald. 


Aufl 


5: 


abellen, 


chemische T: 


sch 


Physikali 


155 € 


Ss 
Ne) 
wo 


“yuyepes gor: I 
stueyIaA WI asqoy-9 sSuBl 
*QS‘ = Mg (193315) On '1jusZ 
-ueyoeg („SF um ‘YIA yoeN) 
*193315) NIE '1juszısdıoy I 


"Zunsgpedjsäny 
ə}səJqərp sjuysps3 9 säu@T 


‘Sunyoedjasny 
33S9)491p a}yonejses 9 sängt 


“Sunyoedjasnyy 
Saison "Zo a3go1da3 9 SZULT 


‘Ig ‘qs "ur qdiourosy 
-4p + fo = 1g 
purs {oor} srapsoquioyyy 
‘Bojoydiour sap usjuey AA 


ËM eg 


"Sunxoed¡93nM 93593yo1p 
ayuyapas asqoe3dney sduBT 


"patn1tapta (€) mH ur Dua 
uoljeyxgIp yy a1lormuazisd 
-J103 suaqasasur (I) [NH ur 3A 


"Zunsgped 
-[9ÍNM 23159JYMP A[RUOBPXIH 


uodunyrawag 


( 


98? 
SOs T= pa. da Zaart 
[euoseI30} 04310 (£) 10H 
$6S‘S 
| 6gí1 = w/o tog6‘z Asaeq-][ny 
po 7 "uogexay | (£) ma 
got = "v 697 | (1) pae8o,, 
os6'£ = "p It (£) mn 
ozg£ ="» tr | mH 
` ley = 
h) 651 = v/s (9g9'z =0 
o)J:ngz "uogexay Inn 
Evite = fe “47 | 1H 
brs = 9 
051 =D) LEC 
-uogexay (+) MH 
„8E aras | 
Pl 089 = Y 5/5 =” 
gst =v 

syz *1P90QUIOY1 


(h fe 


Zort = db 
Di Si m) 
o o OO 

Ye) 

( o o déi 230) 7 195 = "p 27 
996'p = 9 
(h KÉ D = D/9 Konga =D 
POLO LO JUE “uo8exoy AAA 

== Te See OC 


uryog 
(£) mH 


qeasun y -souref 


19ltamaoa 


P Sal 
g60'p = 9 
Foi = pja ¿biz = p 
*UOSPX9Y 
DT 


WI 


E KA 1) - 
0.20 70/5093 (£) mH 


(£) 1H 


I 
| (Wo ¿or = wonsduy un) 
| uasyaYy 


Jo} yore qoog 


(4d1p *x3y1p) ‘joy Brea 
"JOY 903 
-uosıı *n om 
"uoga *n om 


“uou ‘n dm 


€ 


Szobé1 = vj? “85 bg =% 
(‘1peouayeys “uoStrp) 
LES ıparuroy ‘ıpaoqwogL 


65%°% 
toser = v/a 


|91‘Z—tbo‘L| (-14dip "xayıp) ‘joy "Sexay 


‘joy "dm 
C4dtp *xoyrp) ‘Joy *3exoy 
rhe DRS E! 


IPA oroumuás onst 


(-3unz39s710 1) 


*U91NI3NIIS[[EISAIY 


amwa "1 big 


umpu 


umrupe) 

BI 
tunıpejjpeg 
umpoyy 


wnmoy3ny 


` UPAJO 


* WNTUONITZ 


* uəsIy 


UINTUBTU TIO) 


MK? 
19dny 


yeqgoy-g 
` PON 


Ewald 


867 


1554 


(#) me 
“arg = =» ungeet = en uyog = Jou "dm HL" * wnnoyg | o) 
zSo1 = 6 | 67.69 =F SEo&ı = v/a £ bE ¿Lg =v | 
= 15) sayos 2! z A \ 
Iqny “Jule a = (20 KA de) Krk — pv ‘gI Seen 330 Cys Bram) “1pp i 
pun de əm INJANIIS IPR 99.0 Sadi "IP90QUIOYI səwef 086 -ruay *1p90QUIOYI Ig * * * mnmetuwl £g | 
= — 16% = "o Sr (z) piesa, bE ry ‘Joy ‘qng gar = theories 
pt ab ss E 
S d SzoE—p s LTE e =~ | 
Boece O, E =< | “1p90QUIOYI |1FOIJ-ueyaay] op 611 ¿ 3H * + a9qpsiponp | og | 
— | A “o EST | (z) paeSaq | zh “61 “joy *qny ny +: * + ppog | 62 | 
— praia" ELE | (£) mH | Cette ‘joy om E E 
= | Eog E = Mo Sir | (£) ma S1i'Ez Joy om ar": + umpu] ¿| 
zer = | | 
“‘Bunyoedjosny Ir e A | ee Di Ee A | 
"goot o3ssoida8 9 s8ueT oo o ):t0% *uo3exəy | (#) mH | gbzz | “1apaoquioy1 pun "am sO* * * "ummso| oi 
88019) 
~ ; | Ee e FORT akqaq | 1°61 ‘Joy ‘any Mec uom | #4 | 
— — ZLEE = "o EPT | (£) mH | 60%r | iqny eg be 
"Noedjognyy ayosiqny aisayyorq = Los = "p E (t) m oL‘g ¿ s i 
965 = 9 | 
} (hr "hr ER JE LE I | 
$ d I "8 I > 
sëng ofeuosexay dl ( GO. 0 20 dos z *UOSPX9Y (+) mH alte ¿ °° + ounmuegl] gs 
e ‘yuyapes boi = A 01,9 = EI Veen v/a. 95593 = © 
sem49 ofeuoderpf>fmM Tours (CS DA ¢ Ce | í 
SUP] 1314152;e-U9}S SoIp (% Chr Sie Géi OS = p Let .95 =w | 330 (uopegs *3191p) 
agm =b WW ‘g'n sy's Kr 010 o Jagse *IP90QUIOYA | persun y -souxef oL'g ‘parway “ıpaoqwoyı ger * * suoumuy | ys 
e) D vu : 5 /. mee a | Coss j. 
e Lx = “ly o Sie gorlo = vpj? “bg = v ¿5gtto = 0/9 
Tavis ee E (ODE TuS E [euo3e1>30yJ10 Joframyjoy-ftg | ¿LgaZ (14d1p:3e13931p) rou 381999] us ` * uurz sogrom | oS 
| 9s£f'0:1:Lg£'0 = atg iD \ 
; S kaik Ya h th iSS‘ (1£dip 
puesqeuory ` äise LG o o ) mes | gbg = "e ti] | Pfpuroy-fig | SAS | gent) 'ipaojoy ‘quoy 
usdunyrsuag sIseg uo y Jayyorqosg | IJYIG | amyoururdg “1301835415 
fi | A AA eee 
(Bunzas3104) *9PUIWIJA "I PREL 
AA A A O O EE A EN 
*U91NI3N13ST[8IS ÁIN 


| : ‘aqeIOTYD WINN ‘aqeuoqieg ‘opıyyns- pun -əpáxorq “Oprpos- pun ->pÁxouo]N “Sprusdo]eH : Sunupsouy e ` 
| EN, (E) presa 
SE an Bie RS yone “mu (“1p38:1393-150x1-"Ju9d) 
Re angehen | TEL DN -3ue7-3I9Queg | £osz ‘way “Sed on Tv) prpofuntuowuwy 5 
RS 08L£1 yony S | Dee Mp ER (1258 | N = 
ie ed | 9.082 199 Í | i al Imu f £ | | (1p38.1393-180x1-"Juad) ıg(HN) S 
Taq Inqeredura} | | | 65 — Mp ¿o -Zue[-Nopıeg l p] | way Seid on prwoiquintuowwy ID 
-sZunjpuemup 9.0% lq Ti eS Pi | Ot = v +] | sy z 9 
‘9 ¿E Fgr pmp Fe i Yr aro) 
-uoreydsouyy Log Anzelod o o o CH N) 
-Ul93s3UR319qN "TOM Ww > 
"ydıowosj  “sndA3Z[esutajs Ey = "p £2 Soz'1 | 
et, mE | 9 al k i , ai d d ER 
“1989 sep amu | | (“1P3e.1939-1s031 juad) yeruupeg 
D S z d S 2 T- e a . ‘Sp "any fr y o 
E CC > ne | espe = Mp $97 Zur [-Nopıeg ofS | way Sed ona el HNlPtottzmmtooumme 
= ES | PIMLALq zo“L (¿1p3010Yy) gp TOLL ` ` propyoumayey.y, 
193310) soj1aLıyuaz = | | 
eae ae Hi Ah GEO) | Lech = "v ©] (1) Sara > == igs ` * pruorquinisarg 
"sndA3Z|¡esuroiS 1U9IN Di O O (1159) | (“1p38.1393-18031-"Juad) 
=> ay = "v RM DIM-ÁAR ¿ “way “Sed ong IOSD * * Puo¡youmior) 
gott = "wo 97 (1) Zap =s : — » {qu > ` prpofumipiquy 
= *1P98,1993-ISONI-"1U9d 
10 £69 = “p ir (1) Zaart ress "way "Send ong 190 * prworgumipigny 
e Sol = ir (1) aeg = = fH > > > prpofunyesy 
(1pov.1393-1s0x!-"Juod) 
| Aën = "yp ‘] (€ 1) eig 6pZ* “way “ipargepd om igy * " wmryeyuroig 
"9JUEAL9FIDAA : (“1p9vt.:1393-150y1-"Juad) e 
usgey MP 19919 "qua St, Si, Si uaSopepy 979 = "» $27] (€ 1) S3e1g Lg6% "way “aporsejd om RK "A AS 
Ss EES E O HEI ges =» £97 (1) Sara SCH = AN * " Pmonpunmey 
aa We? J21esu 1918 : | oS‘9 = "» ‘3I (1) Sara Se : ‘| fen > > pipofunmen 
zoig = "y LI (1) Aoarq — — AEN ` * prworgumimeNn 
(apoe1393-18041-"Juod) 
g295 =" $27] (€ 1) 38v1g 191Z "way. 2patëend om OEN °° + vr 
er = g A (1) Saaeq 99L‘z "om AEN * * pmongumugen 
(e <1) 
Tolseyosg-aAqaqy 109° ‘any AV] "` ` pmongpwungggr] 
UI UNID UI siseg | Dm ¿-o1 a eY E Jaqyoeqoag apq ILIJILIUIÁS Zoey WEN 
"(UOdunpmgoA "1 Joye], 
Jee a 
38 _ e + e + + + + + + +++ a 
S *U91033NIS[[8ISL13 


1551 


*sndA4zpesutays 


U9SLIOA “ur "yd.rowost 
9] UYM Hall Zap 193310) 'qny 
ula yf IAP “137 

Zap Ula WPI ED 


Z SIM INNIS 


"snd A4zpesutays 


UF UNID UI 


e, mn 


Uoistange 
EIN 


le E 


eg 


1) Faz 


al 


Í 
ng 
14 
no 
ID 
ng 

[ 


(u e ot = wonssuy un | 


(1) 33e1g 


APIAA- DAY 


‘uyog 
bar (1) 332g 


(LS) yorprag 


(2) peo 


eo (2) mH 
‘uurwuypopy{-Aoaeq 
P1093199 
AN 
perp "wor 
-Aaang, (1) 23819 


paar DIN 
(1) yor oo 
(z) arg 


(1) "qomo: 
(+ 1) 33eg 


(z) arg 
(z) Larq 
(z) neq 
TOTEAN 
COSTAS 


Uos 


19I498Q 03 


"IPp90[0Y “qny 


“Joy "dm 


“OY -qny 


“ıpsojoy Om 
(ıpseagagsıyexay) 
“way “1393 "Om 
("apseıg5gsıyexauy) 
"way 1333 'qny 


(apaviqaysryexoy) 


"way *1393 *qny 
(‘urer4d -xoyrp) 


ydıowmuay *Sexoy 


¿"1p30[0Y) ‘qoy 


(2’2p>ojoy) qua 


21910 *130]]eIs415 


yap 
Sid "rr" zung 


yruəsung 
OIN * * * 7 POPPIN 
OPD E pAxoumrurped 


org * * * pdxownueg 


* + pÄxoumrnmuo1Jg 


OPD ` * * pAxoummpey 


SEIN LAT 
OSW 4 pÁxotunisouBe]y 


Ord * * péxoumnypAsog 


Sqeq ` ` * puonjjumneg 
MONJ 

joen: rr a 
JYSIBIA 

9° " + prpoliajdny 


Ign) * * pruoxquojdns 
ID9OJUBN] 

{OND * * propyarajdny 
a wA81epof 

[3y > > + "` prpoliaquis 
JABI eurog 

1g3y * * © prworgoggrg 
JUÁSIPIO Y 

Div * * + Potto 


(-3unz395310 1) 


O SUMPuIgIOA "IL PEL 


EE 
'U91039N.13S][89S413 


d puejsqy wr rp wopal 
193un ‘n seqn sum af :Q 91 
Kaz 
zoz L£E“6 
“Y 561 O < IL epueisqy SÉ | d | 
cs ‘ozz hi | LLL = ojo LES | | ill = pjo 
9 sSuE| ula UsPIIq IL SIA '9STo = db 00) ug | [euo3e1I>J0yJ10 "¡Oy *uoSe.1337 COLE to? A RPG Py: 
*g]euoseIp y | | 3 ` 
-PERM Jap 2 = ‘autozepayaMyos (-1paeyapopsryeAp) qoeney 
Ipaz PUBIS up oro =x Soeur RENE | "way-'uad on FUI ` ` ` SaryueSueyy 
Y) ai et 


Let wF 


Ewald. 


"Yurur3 Usyotez Lo 


-IQA usloyun Inu pun u93l»qo | x 
IMU yu 3ST dt gatengpuoost sepaf 000 PAD Prem | (-1paeyapopsryedp) FLA 


“Ero pun III'O uayosımz |  *1JU9ZUIYIR|T um agt | : (+) 33e1g “woy-"qued om Beat "rr o saryuasrg 
HOPÁM : 
“weSroA “ur ydıowost adno AM (z) Aaaeq | KÉ OBy °° > * pAxoxaqliS 


"Ist u9sqouosiaa F/y */, le WM 93519 
sep uada3 sep Sí ula ny aye 
YE u Wp O my ‘HJN 
-un qoru 19qe ‘uaqasuIn ny soe 


ing +? 
(1393-1504 -“3uad *qny) qudng 


oy Jopaem>L ant uoa jet O sopaf Oz | 67p == "p ‘I (1) 38eig | "1p>188]d-*qny Ono’ * * ziamjpdayoy 
o H 
rl Sz +89 | | | 11gí0 = pf? 
zzo = v/a Lrerk (werdd ‘xayıp) 
jeuosexoy (9) 83e1g | ydrourruey *Sexoy tat INOUIILO) 
| ost | | Llog' = vj?) 
-Juiz pun juewerg ps 19't = v/a "eet (werd -xoqrp) IMUIZ 
‘uzapoenel Teme] sne Uoqays / Teuodexoy (9) 33:19 ydıowrury "Zexay AE 
-q uaINngyNIyS ot ‘ydioutost | 
rot | Sigo = v/a 
bio = w/o “6z'9 (wezád -xayrp) 
jeuosexoy | (9) yori ydıoumuay -Sexoy cr OA 
(1) yeup (“1p38.193-SH[PX9Y) 
(z ‘1) 33eg ydiounuray om  " 7 Spez 
= 3 | 
uodunyıaurg | nike me ee, 2. Joyypegoag ` Lamaet aamm/e oer 
Cëunziesio4) "POSUNPUIGJOA "II PRL 
S 
> EREM Eë 


871 


= 
10 
20 
= 


| *yedsyjey og arm d | 
"1030.10 
UISLIOA Isp UA 1 Ste 8 "YOSNPIDA, ‘odo pun 
geit 19P qreyrauur Hoon 2 
H H ‘9 = H 
| (33e1g) Z'o = b CEFET AN | 
| hd —*/, “db +*/1):09 
| v v ý 
“(Hoá mM) 420 t le Ws We (N) { 
S8eig) +E'o = b gl Pees EE ha ERS 
"9z‘o -tzeo=d GI SI Ge ER 
NEIER ( Ie Elx D (en Sa NW) 
"RE =” :pioq tyog “(11£) 2 mOr Gt) “uNa 
SISPp90QUIOYY sap usury 
Ip uasyoy uayyeMmad 1917 
aıp purs ({oor} spe 13pa0q 
-wioyissunyjeds) Jungpyzay 
“Sois usqonqu Top NW |) 


(z °%) F (Ho) 7 


*8/ 09 x "ydıowos] o 0: 9 SIA 1 
@ €h EI F :(Ho) 2 
Kai we > zum 1 
Ha Eh Mh FM, 
Y tī a g MT ¿Ne | 
x SE T ED (dr NE a o | 


spugjsqy ¿foro = h f6r'o = b 


b+? T dE), | 
Ss 


(de "e de) (a) 


SI SC SCT, 
Wiha i h): PS A 
(PI Sin | 
‘got > - is <o (NP h) (a) | 
Luz “iz O oo 97:17 | 
apugisqy tbgoo = dh tizo = b |) a 10719 -13uozuagora "STNAPION 8 


hF ) 
o by?) SFY]: ot 


juaqorz 


- z 
Y g0'2 O <— us puejsqy H h F 
“JOA 21330N Inu 'n 912q0 InN 


| 
| 


ysg (h SÉ D USt Sg 
SE EN ETOD ISO ONIS TL, Z | 
| 
US UNI UI sreg | 


Or Zb =n 
zo'g = V 
yostIpsoquioy1 


tio =» 
9 09? =% 
qostipsoquroy.s 
Shi — 2 
ee = ER ae 
jeuosexay 
$99 
pia Sete = 
jeuosexay 
ÄER ee 
gigío = v/a $og'6 = 
jeuo3e173J0y110 


a 


o'r 


3 


3 8 


KI 


882 = 
obgío = v/a !or6 = p 
eu0se139}043.10 
Ong = 2 
tlgo = gin “be6 = 
jeu0se1393043.10 
he's = 
Stoo = v/a ‘to6 = 
[euo3e1}340yJ10 


8 


Bo 


IO = OL Dose ur) 


uəsyoy 


(Zunzjas1ıog) * DISsUNpUIGJE A 
LA ES A EA lo ee ee 


(t) Zeug 
(z) HOPAM ` 


| (z) yopım 
“ploqaryps 
| "kr 33eg 


JORIY 
Hour 


| (€) paedoA 


(z) peA 


Sta 
| (el predoq 


LEE 
| (z) presaA 


19IY9eqosg 


oltp 


0% 


| Eger 


anpra 


| L6zg‘o=n/9! Bleck, got 
~ (TpJousjeys "uoFrıp) 
"ıpaiway “IPIOQUIOYA 
16180 —= pf £ Bb. E01 = 
(“ıpaousjeys “UOSTIJIP) 
“Iparwoy "Ipaoquioy.! 
6Szg‘o = pj? ! oS „ZOI = V 
(1paou>]eys “uoSr31p) 
“Iporuay *1P930QUIOY 


Eb$go = v/a £ SS ¿101 =% 
(Tess “uoSt31p =) 
"way “IPIOQUIOYI 

gocs r = DJ 21 51g =” 
(Tes "mot =) 
"Dia *1P30QUIOY1 

6668 = v/a ‘ge. = A 

(-1eys-"uosu 1p) 
“uy *IP90QUOYA 


‘Joy "opman 


6£9'0 = Gi? 
"joy *uO3t.1397 


9gzLglo = nf) 
‘Joy 'uo03e1397 


6£tg'o JE 
“¡Oy "Goran 


| 
|  ormawurdg Bonert 
| 


KONES 


“ODUN 


#0929 


*(HO)3IN 


(HOJum 


Nett? 


Tosaz 


toug 


“OIL 


19J9djes 


Dm) amprs 


+ * yedsuəsig 


JISOJYIOPOYY 
` + jedsueSueJa] 


ed) 
qedsyexy 


yong 


HOIYIOIÁ y 


wmousx 
` yedsıa3 4 


` voyuz 


J119I1888 yy 
= UI9JSUUILZ 


"may 


*U91033N13S][[8IS413 


TT PEL 


Krystallst 


rukturen. 


Tafel III. Präzisionsbestimmungen von Netzebenenabständen. 


1. Würfelflächen von 


(Moseley . 
Siegbahn . 
Ledoux-Lebard 
und Dauvillier 


Phil. Mag. 26, 1029; 1913) | tz 
Ann. d. Phys. 59, 56; 1919 | f 
| 


C. r. 169, 788; 1919 | 

2. Spaltebenen 
Siegbahn . 
Ledoux-Lebard 
und Dauvillier 
Duane-Palmer 
u. Chi Sun Yeh 


C. r. 169, 788; 1919 


Phys. Rev. 18, 98; 1921 


a 
SL 


; = Phys. I, 439; 1920 


A 


Hjalmar 


4. Spaltebenen von 
(Moseley . 
Siegbahn . 


Ann. d. Phys. 59, 56; 1919 | 


Ann. d. Phys. 59, 56; 1919 | d = 3,02904 


Phil. Mag. 26, 1029; 1913 | d = 8,454 


Steinsalz. d= L gn, 


= 2,81400 = lg2 d = 0,750 3541 — 


2,8125 -+ 0,0028 0,750 1225 — 8 


von Kalkspat. 
0,782 3347 — 8 


3,02825 + 0,002 25| = 0,782 2217 - 


3,028 + 0,002 


0,782 1859 — 


Spaltebenen von Gips. 
d = 7,5776 + 0,00025 


= 1,180 5620 — 
=k 0,000 0149 


Ferrocyankalium. 


5 
= 


1,228 0922 
> 


8,408 1,225 7227 — 8 


5. Spaltebenen von Zucker. 


Stenstróm 


Literatur betreffend 


. | Ann. d. Phys. 57, 347; 1918 | d = 10,56 


Krystallstrukturen. 


Aminoff, Geol. Fór. i Stockholms Forh. 41, 407; 
1919 [Mn(OH),, Mg(OH).]. 
Andrews, Phys. Rev. 17, 261; 1921 [Legierungen 
Ni-Fe, Co-Fe, Zn-Cu]. 
Bartlett u. Langmuir, Journ. Amer. chem. Soc. 
43, 84; 1921 [NH,Cl, NH,Br, NH,J]. 
Benedick u. Owen, Journ. Amer. chem. Soc. 40, 
1749; 1918. 
Biil u. Kolkmeyer, Proc. Amst. Akad. 21, 406 u. 
494; 1919 [Sn]. x 
Bohlin, Ann. d. Phys. 61, 430; 1920 [Th, Ni, Mg]. 
| W. H. u. W. L. Bragg (1), X Rays and Crystal 
Structure (Buch). 
(2), Proc. Roy. Soc. 88,277; 
1913 [Diamant, ZnS]. 
Proc. Roy. Soc. 89, 249; 1914 
[NaCl, KCl, KBr, KJ]. 
Proc. Roy. Soc. 89, 468; 1914 
[NaCl], CaF,, ZnS, FeS,, NaNO,, 
CaCO,, MnCO,, FeCO,, CaMg 
(CO 
(5), Phil. Mag. 28, 355; 1914 [Cu]. 
(6), Phil. Mag. 39, 647; 1920 [ZnO, 
ZAS, CdS]. 
Cooper, Nature 107, 745; 1921 [KCN]. 
Davey (1), Phys. Rev. 18, 102; 1921 [Halogenide]. 


” 


W. L. Bragg (3), 


(4), 


» (2), 55  » IQ, 248; 1922 [Ag-, Cu-ha- 
` log., AgsO, BaFo]. 
> 8) “gh os 29, 53331922 eebe Rik, 


Davey u. Hoffmann, Phys. Rev. 15, 333; 
[CaO, CdO, MgO, NiO, AL,O,]. 

Davey u. Wick, Phys. Rev. 17, 402—403; 
[RbBr, NiO, CsCl, TICI]. 

Debye, Phys. ZS. 18, 483; 1917 [W]. 

Debye u. Scherrer (1), Gott. Nachr. 1916, S. 1 

[LiF, Si]. 


1920 


1921 


Debye u. Scherrer (2), Phys. ZS. 19, 474; 1918 
[NaF]. 


” ” 


(3), Phys. ZS. 18, 291; 1917 
[C]. ; 
Dennison, Phys. Rev. 17, 20; 1921 [H,O]. 
Dickinson, Journ. Amer. chem. Soc. 42, 85; 1920 
[PbMO,, CaWO;]. 
Dickinson u. Goodhue, Journ. Am. chem. Soc. 43, 
2045; 1921 [NaCIO¿, NaBrO,]. 
Espig, Abh. Sächs. Akad. Wiss. 38, 1; 1921 [CSi]. 
Ewald, Ann. d. Phys. 44, 1183; 1914 [FeS,, MnS,]. 
Gerlach (1), ZS. f. Phys. 9, 184; 1922 [BeO, 
MgO, CaO, SrO, BaO]. 
(2), Phys. ZS. 23, 114; 922 [Si, ZnS, 
CaF, |. 
Gerlach u. Pauli, ZS. f. Phys. 7, 116; 1921 [MgO]. 
Gross u. Blassmann, N. Jahrb. Min. 1919, S. 728 
Wi. ` 
Hull (1), Si? Rev. 10, 661; 1917 [Fe, Si, Al, 
Mg, Na, Li, Ni, C]. 
), Phys. Rev. 17, 423 1921 [Ca, CaO], 
), Phys. Rev. 17, 5715 1921 [Cr, Mo, Ta, | 
Co, Ni, Rh, Pd, Ir, Pt, Zn, Cd, Ru, In]. 
br ), Phys. Rev. 18, 88; 1921 [Ti, Os, Ce]. 
Hull u. we Phil. Rev. 17, 550; 1921 [Zn, Cd, 
In]. 
James, Phil. Mag. 42, 193; 1921 [Bi]. 
James u. Tunstall, Phil. Mag. 40, 233; 1920 [Sb]. 
Keller, Ann. d. Phys. 46, 157; 1915 [Diamant]. 
Kolkmeijer, Proc. Amst. Acad. 25, 4; 1922 [Ge]. 
Kolkmeijer, Bijvoet u. Karssen, Proc. Amst. Akad. 
23, 4; 1921 [NaCIO,, NaBrO;]. 
McKeehan, Proc. Nat. Acad. Sc. 8, 270; 1922 
[Be, BeO]. 
Proc. Nat. Acad. Sc. 8, 254; 1922 [K]. 
. Cioffi, Phys. Rev. 19, 444; 1922 [Hg]. 


” 


” 


” 


(2 
(3 
(4 


” 
McKeehan u 


cana 


Ewald. 
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Literatur betreffend Krystallstrukturen. 


(Fortsetzung.) 


Meier, Diss. Góttingen 1921 (ungedruckt) [Be]. | Vegard (3), Phil. Mag: 32, 505; 1916 [YPO,, 


Niggli, ZS. f. Kryst. 56, 1921, Referatenteil NH,J, N(CH,),J, Ti0,]. 
[N(CHs),]]- Westgren u. Lindh, ZS. ph. Ch. 98, 181; 1921 [Fe]. 
Ogg, Phil. Mag. 42, 163; 1921 [Sb, Bi]. Williams, Proc.Roy.Soc.98, 418; 1917['TiO,, SnO;]. 
Olie u. Bijl, Proc. Amst. Akad. 19, 920; 1917 Wilson, Phil. Mag. 42, 262; 1921 [AgCl], AgBr, AgJ]. 
[Gl x Wyckoff (1), Journ. Amer. chem. Soc. 42, 1100; 
Scherrer, Phys. ZS. 19, 233 1918 [Al]. 1920 [CsCl,]]. 
Schiebold (1), Abh. Sächs. Akad. Wiss. 36, 69; D (2), Sill. Journ. 50, 317; 1920 [CaCO,. 
1919 [CaCO)]. MnCO,, FeCO,]. 
m (2), ZS. Kryst: 56, 430; 1921 [MgO]. dr (3), Phys. Rev. 16, 149; 1920 [NaNOg]. 
Vegard (1), Phil. Mag. 31, 83; 1916 [Ag]. (4), Sill. Journ. 1, 138; 1921 [MgO]. 
„ (2), Phil. Mag. 32, 65; 1916 Län, Pb, Wyckoff u. Posnjak, Journ. Am. chem. Soc.-44, 
TiO», SnO,, ZrSiO,]. 30, 1922 [CuCl, CuBr, Cu]]. 
Ewald. 
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Beweglichkeit der lonen in den Gasen und Dämpfen. 


Beweglichkeit d.h. Ge- 

schwindigkeit in cm+sec —1 
im Felde r Volt«cm-! 
umger. auf 760 mm Druck 


Meßmethode Tonisator Beobachter 


negat. lonen 


posit. Ionen 


Mittelwert älter. Messun- 
gen nach Franck, Jahrb. 
d. Radioakt. u. Elektron. 
9, 2355 1912. 


Luft, trocken 


u.) 1,331 1,927 statisches Polonium | Rothgießer, Diss. Freiburg 
trocken Wechselfeld 1913. 
» (15°)feucht 1,325 1,610 E $ oi 
Sauerstoff . . . 1,36 1,80 Gasstrom Röntgenstr. | J. Zeleny, Phil. Trans. (A) 
195, 193; 1900. 
elektr. Wind Spitzen- Chattock, Phil. Mag. (5) 
entladung 48, 401; 1899 u. Phil. 
Mag. (6) 1, 79; 1901. 
A Lë 1,29 1,79 Wechselstrom- Polonium J. Franck, Verh. D. phys. 
methode Ges: 12, 619%, 1910. 
| Stickstoff, techn. 1427 1,84 Verbesserte Polonium J. Franck, ]. c 
| TEI. pe as Rutherfordsche 
| Wechselstrom- 
methode 
ds rein . 1,27 120,4 a 3 J. Franck, 1. c. 
| ~ vi - 370—500 59 K Haines, Phil. Mag. (6) 30, 
503; 1915. 
pe d etwa 10000} Wechselstrom- | Photoeffekt | L. B. Loeb, Phys. Rev. (2) 
methode mit 19, 24; 1922 
7000—150 000 
Perioden 
Wasserstoff, 3,79 8,23 Mittelwert aus älteren 
trocken Messungen nach Roth- 
gieBer, 1. c. 
(ON 5,91 8,26 Statisches Polonium Rothgießer, 1. c. 
trocken Wechselfeld e 
an (13%feucht 5,30 6,26 de d 
S DE e 6 bis 170 Wechselstrom- 6 Haines, Phil. Mag. (6) 30, 
| methode nach 503; 1915. 
Rutherford- Zä j 
Franck 
Radioaktive d 6,21 => Wechselstrom- e J. Franck, Verh. D. phys. 
Restatome 1n methode " Ges. II, 397; 1909. 
Wasserstoff 


Regener. 
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Beweglichkeit der Ionen in den wichtigsten Gasen und Dämpfen. 
(Fortsetzung.) 


Be -weglichkeit d. h. Ge- 
schwindigkeit in cm+sec=1 
im Felde 1 Volt -cm-}, 
umger. auf 760 mm Druck 


Meßmethode Tonisator Becbachter 


| 
| 
| 
| 
| 


posit. Ionen | negat. Ionen 
Kohlensäure, 0,83 0,94 A! == Mittelwert aus älteren 
trocken = | | Messungen nach Roth- 
| | gießer, l. c 
a (15°) trocken 0,760 | 0,994 Statisches | Polonium 2 
Wechselfeld | 
»» (15°) feucht 0,820 | 0,786 35 | F Je 
Kohlenoxyd ee Sg Langevins | z= Wellish, Phil. Trans. (A) 
s | Nullmethode | 209, 249; 1909. 
Argon, schwach ze 1,70 Wechselstrom- | Polonium J. Franck, Le 
verunreinigt | methode 
rar 1,37 : | etwa 206 3 | i 7 
Helium, schwach 5,00). In sa T > J. Franck u. R. Pohl, Verh. 
verunreinigt | D. phys. Ges. 9, 194; 
| 1907. 
a) 3,09 etwa 500 a A i 
Stickoxydul 0,82 | 0,90 — | == Wellish, 1. c. 
Ammoniak 0,74 | 0,80 —- | — 5 
Acetaldehyd 5911. emo, — | — d 
. Äthylalkohol 0,34 0,27 — | o Se 
Athylather 0,29 0,31 — | — A 


Weitere Dampfe, auch bei hóheren "Temperaturen siehe bei K. Przibram, Wien. Ber. 118 [2a], 
665; 1908 u. 331; 1909, sowie bei Wellish, Phil. Trans. (A) 209, 249; 1999 und Phil. Mag. (6) 34, 
33; 1917. Vgl. auch das Referat von J. Franck, Jahrb. d. Radioakt. u. Elcktr. 9, 235; 1912, sowie das 
von Przibram, Jıhrb. d. Radioakt. u. Elektr. 8, 285; 1911. Eine-neuere zusammenfassende Darstellung 
siehe bei R. Seeliger im Graetzschen Handbuche d. Elektr. u. d. Magn. Bd. III; 1920. Daselbst auch 
Literatur über die Verhältnisse bei hohen und niederen Drucken sowie über den Einfluß der Tem- 
peratur und der Feldstärke auf die Beweglichkeit. Vgl. auch das Referat von H. F. Mayer, Jahrb. 
Rad. 18, 201; 1921. 

Zur Deutung der durch das Auftreten freier Elektronen verursachten hohen Werte der neg. 
Beweglichkeiten in reinen Gasen mit geringer Elektronenaffinität vgl. den Bericht von Franck u. 
Hertz, Phys. ZS. 17, 409, 430; 1916. 

Beweglichkeit der negativen Flammenionen (Elektronen) etwa 10000 cm sec”! für 1 Volt» cm-1 
nach Messungen von H. A. Wilson, Proc. Roy. Soc. (A) 82, 895; 1909; E. Gold, Proc. Roy. Soc. (A) 
79, 60; 1907; E. Wilckens, Diss. Heidelberg 1914. 

"Über positive Flammenionen vgl. den Abschnitt von A. Becker im Graetzschen Handbuch d. 
Elektr. u. d. Magn. Bd. III; 1920, sowie auch E. Marx im Bd. IV des Handb. d. Radiologie 1917. 
Lenard (Ann. d. Phys. 9, 642; 1902), Andrade, Ebert u. Wilckens (Diss. Heidelberg 1911, 1911 u. 


e s 3 £ Vol ; 
1916) finden in der Bunsenflamme Beweglichkeiten von 0,04 — 2,5 Ze. I Nah Lenard sind 


Sec. | cm 
die Verhältnisse durch dauernde schnelle Umladungen kompliziert. Eine neuere Arbeit von Schön- 
born (ZS. f. Phys. 4, 118; 1921) findet in der Bunsenflamme je nach der Temperatur Werte 


cm _ Volt 
zwischen 200 und 400 —— 
sec 


c 
Lusby (Lit. bei Schönborn 1. c.). 
TO RPTE ET PR Fe 
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Diffusionskoeffizient der lonen in Gasen. 


in Bestätigung älterer ähnlicher Werte von H. A. Wilson und 


Diffusionskoeffizient in cm? - sec” 


Ss A Beobachter 
der positiv. Ionen | der negativ. Ionen 


J. Townsend, Phil. (A) 
195, 295; 1900. 

E. Salles, Rad. 7, 362; 1910 u. 8, 
59; 1911. 

J. Franck u. W. Westphal, Verh. 
D. phys. Ges. II, 146; 1909. 


Trans. 


Regener. 
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Diffusionskoeffizient der Ionen in Gasen. 
(Fortsetzung.) 


Diffusionskoeffizient in cm? - sec-1 
Gas a | I Beobachter 
der positiv. Ionen | der negativ. Ionen 


Luft, steucht Ess 0,032 | 0,035 Townsend, 
Sauerstoff, trocken . . - 2925 | 0,039 Townsend, 

e s DRIN 0,030 | 0,044 Salles, 1. c. 
Sauerstoff, feucht . . + +» _ 9,029 | 0,036 Townsend, L c. 
Wasserstoff, trocken . - - 0,123 0,190 Townsend, 1. c 
Wasserstoff, feucht . . - 0,128 0,142 Townsend, 1. c. 
Stickstoff 2... Pi 0,0295 0,041 Salles, 1. c. 
Kohlensäure, trocken . - 0,023 0,026 Townsend, 1. c. 

3) ” os 0,025 0,026 Salles, 1. c. 
Kohlensäure, feucht . . + 0,025 0,025 Townsend, l.c 


Nach J. Townsend, Trans: Roy. Soc. 193, 129; 1899 besteht zwischen der Beweglichkeit k, 
dem Diffusionskoeffizienten D, der Loschmidtschen Zahl L; der Elementarladung e und dem Druck p 


-e : nes $ TA 
die Beziehung k = D: . In den hier benutzten Einheiten berechnet sich danach der Diffusions- 


koeffizient D zu ab S 


E e Er EES, 
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Koeffizient der gegenseitigen Wiedervereinigung der lonen 
in verschiedenen Gasen (a in der Gleichung dn/dt = —a n?, wobei 
i n — Konzentration der Ionen). 


a H 2: 
SE Wiedervereinigungs- 


koeffizient, geteilt durch die Beobachter 
Elementarladung in elektro- 


stat. Einheiten 


3420 J. Townsend, Phil. Trans. 193, 129; 1900. 
3380 R. Mc Clung, Phil. Mag. (6) 3, 283; 1902. 
3200 R. Langevin, C. r. 137, 177; 1903. 
3500 L. Hendren, Phys. Rev. 21, 314; 1905. 

Luft (trocken u. staubfrei) 3300 H. A. Erikson, Phil. Mag. (6) 18, 328; 1909. 
3500 Thirkill, Proc. Roy. Soc. 88, 488; 1913. 
3420 H. Ogden, Phil. Mag. (6) 26, 991; 1913. 
3220 H. Seemann, Ann. d. Phys. 38, 781; 1912. 
3368 Mittelwert. 

EE 3020 Townsend, l. c. 

Waren 4 2938 Mc Clung, Le 

SAUENE ORE ao de ac 3380 Mc. Clung, 1. c. 
3500 Townsend, 1. c. 

2 e 3500 Mc Clung, 1. c. 

Kohlensäure . . . no ER S 
3440 Thirkill, 1. c. 

Kohlenoxyd `... 1820 Thirkill, 1. c. 

Schwefeldioxyd . . .. 2740 Thirkill, 1. c. 


Die ältere Literatur ist zusammengestellt in dem Referat von F. Harms; Jabrb. Rad. 3; 321; 1906, 
Den letzten zusammenfassenden Bericht tiber das Gebiet gibt der Abschnitt von R. Seeliger im Graetzschen 
Handb. d. Elektr. u. d. Magn., Bd. III; 1920, von wo auch die obige Zusammenstellung entnommen. 
Abweichungen von den oben mitgeteilten normalen Werten ergeben sich 
1. durch die sog. „‚Kolonnenionisation‘“, bei den A-Strahlen von Bragg u. Kleemann früher 
(Phil. Mag. 11, 466; 1906 u. 12, 273; 1906) nicht zutreffend als Initial-Rekombination 
gedeutet, später von M. Moulin (Rad. 5, 136; 1908 u. 7, 350; 1910) richtig erklärt und von 
G. Jaite (Phys. ZS. 15, 3533 1914) bestátigt, und 
2. unmittelbar (nach Bruchteilen einer Sekunde) nach Entstehung der Ionen (vgl. dazu Plimpton, 
„Phil. Mag. (6) 25, 65; 1913 und Rümelin, Ann. d. Phys. 43, 821; 1914). 
Über die noch ungenau bekannte Abhängigkeit der Wiedervereinigung von Druck (annähernde 
Proportionalitát) und von der Temperatur (Zunahme mit steigender Temperatur) siehe die Literatur 


bei R. Seeliger, 1. c. 


Regener. 
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Entladungsspannungen in Gasen. 
I$ eee 

Tafel I. 
Anfangsspannungen in kV (101! el.-magn. CGS) für zwei gleiche Kugeln bei symmetrischer Spannungs- 
verteilung gegen Erde, in normaler Luft. Druck 760mm Hg, Temperatur 20° C, Schlagweiten in cm. 


j _ Kugeldurchmesser (in cm) : 


hear, 3 af ] , S 
aa | 02 died ls [ibas] 666 75 ken | fas]. Lead dt 
welte | (nach | | | | „mach (nach Platt 
(nach | (nach (nach Weicker, (nach | (nach (nach | Estorff, | (nach |Weicker,| (nach iss Su 
Peek) |Weicker)| Peek) | Estorff, | Peek) Peek) | Estorff) |Weicker,| Peek) | Estorff, | Peek) ) 
cm | Töpler) | | Töpler) | Töpler) | 
3 | | | A 
0,05 2,90 — d Lee) 2,65 oe 2,65) — 2,65 2,65 
St 4,95 | — aa — | = 460. |: — | | 4,60) — 4,6 4,47 
0,2 8,70 KK | 8,32 y | ORT 8,09 ¡AO S d 8,04 8,0 739 
0,3 12,0 | | 11,6 = m 11,3 A Et (E 11,3 
OF i BEE oy 14,8 A as titan — i44 | — 14,4 | 14,4 
95 et lesa 17,9 T ASIA | + TE 17,4 |. 1754 
0,6. | 20,6 — | 21,0 — — | 20,5 | — 20,4 | 20,4 | 20,3 
57 | 2333 > 24,0 = a 2) 2 +7 2353) er SEEN KEE 
0,8 | 25,6 — |270 | — — 26,4 = = 26,2 - 26,2 | 26,1 
o9 |277 | — | 29,8 = = 294 | — — | 29,1 — We B00 ag 
Lo | 29,5 | 32,0 | 32,5 32,4 | 32,4 | 32,2 | 32,1 32,1 | 32,0 | 31,8 | 31,8 | 31,7 
2,0 Ke | 52,1 + 5953 | 597 | — 59,7 60,0 | 60,0 | 60,0 | 60,5 59,6 
SiON SEA 0452 eh ye 78007 e 83,8 | 85,4 | 85,7 | 86,2 | 87,3 | 87,0 
450 m io EEN 9 ly 104 Te ue (ne | 113,5 | 114 
5,0 — 1768 | — O qe Oy | 122 128. | gan | 138 138 140 
6,0 = | — — | 122 | 129,01 136 146 ISI 154 162 166 
7,0 — — — 131 140 — | 149 | 162 169 174. 185 192 
8,0 — —  — | 139 —| 150 =- -| 160 176 | 185 IQI 205 217 
9,0 = — — | 145 158 = "KA 187 200 207 227 242 
10,0 — — ar BON EG- ER KO 199,5, | 213 | 222 247 266 
11,0 | | | | 185 209 | 225 |236 | 266 | 290 
12,0 | | | 192 218,5 | 236 | 249 | 283 == 
13,0 — — | | | 198 227 246 | 260 | 300 — 
14,0 = — = -- = 203 | 234 [235 | 271 316 — 
15,0 S | 208 241 | 265 | 282 331 -— 
| | | 
16 Er = po — | 247 AEB = > 
17 — | — = = E = 252 dÉ 300 — - 
17,5 - | e ae (8 Së Fr E = 234 | 304 367 | SH 
20 je NS es 3 SS > 1299|) 15398 =< 
22,5 = SAN E: E TE = = SZ 4+ AO: = 
25 es | E ER fon 
Ale Be | pi) | | | 6 d SN = 
40 | | | | HT ES a os, y 


Gleichspannungswerte. Für effektive Wechselspannungsmessungen durch NV 3 zu dividieren. 
Genauigkeit 1 bis 2%. y 

Die Tabelle gibt ausgeglichene Mittelwerte der zuverlässigsten und übereinstimmendsten 
Messungen. Im Kopf jeder Spalte ist der Autor angegeben, dessen Messungen zur Ausgleichung ver- 
wendet wurden. Die Spannungen sind nur für die Bereiche angegeben, in denen im allgemeinen die 
Anfangsspannung auch Funkenspannung ist. Sollte sich jedoch (besonders bei kleinen Kugeln) zu- 
nächst ein Glimmen zeigen, so sind die angegebenen Spannungen die Anfangsspannungen des Glimmens 
und nicht die Funkenspannungen. 


Ergänzungen zu Tafel I und II. 
Anfangsspannung ist diejenige, bei der die ersten Zeichen einer elektrischen Zerstörung des Gases 
auftreten; wesentlich durch die Gestalt des elektrostatischen Feldes bedingt. Bei kleineren Schlag- 
weiten im allgemeinen gleich der Funkenspannung (130—135, 157). Dicke der Zuleitungen bis etwa 


1/10 Kugeldurchmesser ohne Einfluß. Zuleitungen nicht mit Isolationsmaterial überziehen (135a). 
(Fortsetzung auf S. 879.) 


1) Neueste Werte (W. Spath, Arch. f. Elektrot. 1923) für ebene Elektroden, bei 760 mm Hg u. 20°. 


2 e f | | 
Schlagweité,cm 2... . ..] or o2 | ail 04| O95 | 0,6 | 07 | 0,8} 9] 1,0 
Anfangsspannung, kV. . . . .| 465 | 7,76 | 10,7 | 13,8 | 16,8 | 198 | 22,8 | 25,6 | 28,6 | 31,6 
Durchbruchfeldstárke, kV/cm .] 46,5 | 38,8 | 35,8 | 34,5 | 33,6 | 33,1 | 32,5 | 1,8 | 31 
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Entladungsspannungen in Gasen. 
Tafel II. ' 
Anfangsspannungen in kV (Doll el.-magn, CGS) für zwei gleiche Kugeln, von denen eine geerdet ist, 
in normaler Luft. Druck 760 mm Hg, Temperatur 20° C, Schlagweiten in cm. 
; Kugeldurchmesser (in cm) bene 
E ot | el ges! Platten. 
Schlag-| 0,5 me GB Ge 25 | 5 | 6,25 | 125 E | 37:5 |(Dieselben Werte 
weite (nach (nach (nach | (nach > | es IRE (nach wie für symme- 
Hoya | Ju meya? | Heya deste) | Müller, | Beck) | Pesk) | (nach |chubbund | trische Span- 
cm weiller) weiller) | weiller) reer) | Weicker) )| ) en) | 2) Fortescue) | nungsverteilung.) 
> 0,993 Ser E 7 SC = a 
0,02 1,60 | 1,53 1,52 = 5 = = = Es S 
0,03 A ek ne FLOP IOI RC — — - ~ — - 
> | o 
0,04. 2,50 | 2,46 2,38 2,26 — — — — — 
0,05 2,92 | 2,87 2,79 | 2,67 = = = => = 2,65 
0,06 | 3,32 | 3,26 | 3,18 | 3,07 E = 
0,08 4,08 | 403 | 3,96 3,86 á = 
0,10 | 4,87 480 | 4,74 4,61 = za >= 4,47 
0,20 8,51 8,37 8,28 8,20 = — a e = 7,96 
0,30 15 O 11,6 11,5 Ty Zä Ci. 3 ES 1153 
0,40 | 14,0 | 14,8 | 14,7 | 14,6 = = ji F 14,4 
„50 15,9 | 1755 17,7 17,6 17,5 | 17,4 17,4 > Kä? 17,4 
| 
8,602 a7 | ojo.) 20,7 — 20,4 | 20,3 
79 18,4 | 22,0 | 23,5 ep 23,2 se SE “ig a 23,2 
0,80 | 19,3 24,0 | 26,2 — 26,1 - 26,1 
0,90 19,9 2555 | 28,6 Fa 28,9 28,9 
| Lo | 20,5 27,1 | 31,0 SS 31,8 | 31,9 | 3L9| 31,7 Ge 31,7 
| LI ENS Se e 3455 Gs 
1,2 SG SET 353° 37:1 Ty 
163 | 39,9 — 
1,4 - er = A eo Sg e 
1,5 a a > = 45,0 | 4553) 458) 460) — Sy 
2,00 TE = = = 56,7 | 58,9 | 595 | 597 En 59,6 
3,0 > = Er: == 74,6 | 784 | 85,0 | 86,0} 87,2 87,0 
4,0 TS Bt SCH 87,4 | OZA TS AL ITESO 114 
5,0 SN fe lc = = 96,6 | 105 | 12 11907, 21. 30) 140 
| | | 
6,0 7 = = = 104 | 114 | 146 160 | 164 166 
7,0 EN | cu = — 109 | 121 162 182 | 188 192 
8,0 9 ma 114 126 | 175 SE 3272 217 
Se e Es re — sein AS 242 
10,0 ut / - = z 35 | 197 | 24x | 256 266 
| | | 
12,0 — le mw p SE 274 | 296 a 
15,0 Se S — SS SE 314 351 = 
17.8 hr Am r ` - — | 244 | 342 392 Gë 
20 A OEA - - 253 |365 = AS 
| 
22,5 Dm | an = - 385 = 
25 = = = - = 402 + = 
30 = Gre =. Ka 430 Le 
40 - E > — = = 468 e 
Gleichspannungswerte. Für effektive Wechselspannungsmessungen durch //2 zu dividieren. 
Die Spannungswerte für Funkenstrecken mit einer geerdeten Kugel sind außerordentlich 
empfindlich gegen Influenzwirkungen. Aus diesem Grunde ist die Genauigkeit dieser Tafel (besonders 
bei großen Kugeln) geringer zu schätzen als bei Tafel I. Ist die Schlagweite klein gegen den Kugel- 
radius, so geben Tafel I und II gleiche Werte. Bei ebenen Elektroden ist die Funkenspannung unab- 
hängig davon, ob eine Elektrode geerdet ist oder nicht. 


Lee 
Schumann. 


878 


Entladungsspannungen in Gasen. 
pp A EE 
Die wichtigsten Messungen mit ihren Hauptdaten sind: 
I. Wechselspannung. 
(Kugeldurchmesser Dm., Schlagweite 5, in cm.) 
Weicker(157) | Dm. I 2 5 10 15 Spitzen 
AA AS 
d 1—60 Län I—15 8—60 
Estorff (35) | Dm. 0,1 0,3 0,45 1,0 1,5 2,15 3,5 5,0 7,5 10,0 15,0 
— m—<_< pu —— 
ò 0,1 —45y0 5125 0,1 —17,5 
Peek (98) Dm. 6,25 Deg 25 50 
d 0,5—I0 0,25—20 0,5—40 2—20 
Peek (97) Dm. 0,316 1,110 2,54 6,66 12,5 25 
nn: Pp e 
ô 0,002 5— 1,27 0,013 —12,7 
Chubb u.For-| Dm. 25 37:5 50 
tescue (22) ô 1,2—28 3—20 4—16 
Toepler Dm. 5 10 15 
(135a) | 6 I—I2 1—20 I—16 
Kowalski u. | Dm. 2 3,35 10 15 20 30 
Rappel (69) | 9 0,08—2,2 0,1—1,7 0,1—1,8 0,1 1,9 O,I—1,6 0,1—1,5 
Voege (142) | Dm. I 1,4 2 
ô 1—8 3—10 2—10 
I]. Gleichspannung. 
Heydweiller | Dm. 0,5 1,0 2,0 5,0 
(56) ô 0,1—1,5 Get 0,I—1,6 0,5—1,6 
Heydweiller | Dm. I 2 
(55) ô 0,02—0,80 0,01—0,80 
Orgler (92) | Dm. 245 
ô 0,04—0,50 
Bichat u. Dm. I 
Blondlot(ro) | ô 0,1—2,2 
Villard u. Dm. . 5 10 30 
Abraham ô 0,6—53 0,6—36 0,6—13 
(141a) 
Toepler Dm. 2 
(135a) ô 1—6 
Voigt (145) | Dm. 2 4 5 6 
ô 1,2—1,6 1,2—5 1,2—5 1,2—4,5 
Müller (87) | Dm. , 2 5 
ô 0,5—10 05-17 
Paschen (93) | Dm. 2,0 1,0 0,5 
ô 0,01—0,80 0,0I—I,50 
Freyberg (39)| Dm. 0,5—6 
ô 0,1—1,0 


Anfangsspannung u. Bü- 
schelgrenzspannung. Ku- 
gel-Kugel bei symmetr. 
Spannungsverteilung. 
Kugel-Ebene. Kugel-ge- 
erdete Kugel. 


Funkenspannungen. Symm. 
Spannungsverteilung. 


Symm. Spannungsverteilg. 

und eine Kugel geerdet. 
Symmetrische Spannungs- 
verteilung. 


Eine Kugel geerdet. 


Anfangsspannungen. 
Symm. Spannungsvertei- 
lung u. eine Kugel ge- 
erdet. Metallkäfig von 
200 cm Durchmesser, 


Eine Kugel geerdet. 


Induktorium, Wechsel- 
spannung, beide Kugeln 
isoliert. 


Eine Kugel geerdet. An- 
fangsspannung. 


Anfangsspannung. Eine 
Kugel geerdet. 

Eine Kugel geerdet. Me- 
tallkäfig. 


Eine Kugel geerdet. 


Symm. Spannungsverteilg, 
Anfangsspannung. 
Kugel-Platte. 
Symm. Spannungsverteilg, 
u. Erdung einer Kugel. 
Im Metallkäfig von 
200 cm Durchmesser. 


Eine Kugel geerdet. 


Auch 


Eine Kugel geerdet. Bei 
größeren Schlagweiten 
starke Influenzwirkung. 
Eine Kugel geerdet. 


Eine Kugel geerdet. 
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Entladungsspannungen in Gasen. 


IL Gleichspannung. (Fortsetzung.) 


Baille -(6) Dm. St 0,35 0,6 1,0 3,0 Eine Kugel geerdet. 
A A A 
ô 0,05—1,00 
R. de Ko- |Dm. 2,0 Kugel gegen ebene Platte 
walski, ô 0,1—8 von 15,8 cm Durchm. 
C. r. 138; Gleichspannung (3 Thury- 
487; 1904 | maschinen). 


Weitere Messungen s. noch Quincke (103), Oberbeck (90), Czermak (25), Toepler (130—135), 
Lohmann (74), Hupka (63), Algermissen (2), Clark u. Ryan (23) ‘(hohe Frequenzen), Nordmeyer (89) 
(Serienschaltung zweier gleicher Funkenstrecken), Steinmetz (123), Grob (46). 
Über die Durchbruchfeldstärke ‚bei Kugelelektroden vgl. Schuster (120), Heydweiller (55, 56), 
Rappell u. Kowalski (69), Peek (97, 98), Estorff (35). 
Messungen mit ebenen (oder nahezu ebenen) Elektroden: 


= goes e > A << <4 á<Xá X[ E E A e 
Schlagweite 
Autor ae Bemerkung 
po Ns IN 


Lord Kelvin (128) | 0,009—0,13 Eine Elektrode eben, die andere schwach konvex. 


> ; Werte zu 
(W. Thomson) gering. Gleichspannung. 
de la Rue 0,02—0, 5 Ebene Elektroden. Gleichspannung. 
u. Müller (133) 
Baille (6) 0,0015—1,0 Platte gegen Kugelkalotte (18 cm Durchm.). Gleichspannung. 
Freyberg (39) 0,1—1,0 Kreisförmige Platte mit Wulst. Gleichspannung. 
Liebig (73) 0,007—1,1 Elektrodenkriimmungsradius 9,76 cm. Durchmesser 4,83 cm. 
` Gleichspannung. 
Earhart (27) 5: 107% — 10-2! Kugel von 2,54 cm Durchmesser gegen ebene Platte. Gleich- 
spannung. kal: 
Müller (87) 0,3—5,5 Flache Schalen, 22 cm Durchmesser. Gleichspannung. 
Schumann (119) I—10,8 Flache Schalen, 60 cm Durchmesser, große umgebörtelte Bleche 
1,50 X 1,50 m. Wechselspannung. 
Villard u. Abra- 0,6—12 Flache Schalen, 80cm Durchmesser. Gleichspannung. 
ham (141a) 
Guye u. Mercier 0,05—0,5 Ebene Elektroden. Gleichspannung. 
(50) 
Macfarlane (75) 0,I—I Werte zu klein. Influenz. Gleichspannung. 
Baur (8) 0,07—1,02 Werte zu klein. Wechselspannung. 


Ergänzungen zu Tafel I und Il: 
(Fortsetzung von S. 876.) 

Bestrahlung, besonders bei kleinen Schlagweiten, für genaue Messung erforderlich. Abweichungen 
im Kugeldurchmesser nicht mehr als o,1 %, in der Krümmung nicht mehr als 1% (98). Verdickungen 
und Metallkragen der Zuleitungen möglichst vermeiden. Abstand von Erde und den nächsten um- 
gebenden Teilen bei symmetrischer Spannungsverteilung mindestens gleich etwa 5fachem, bei geerdeter 
Kugel gleich etwa tofachem Kugeldurchmesser. Langsame, stetige Spannungssteigerung. Temperatur 
und Druckeinfluß innerhalb kleiner Schwankungen proportional der entsprechenden Luftdichte (157) 
oder Zunahme der Spannung um 1% bei je —3° C Temperatur- oder +3 mm Hg Druckänderung (55,56). 

Verzögerung, besonders bei kleinen Schlagweiten und feinen Spitzen, wichtig. Siehe 12, 34, 
34a, 37, 52, 65, 66, 86a, 87, 92, 109, 124, 149, 153, 157. In Cl), Bro, CO, stárker als in Luft. 

FeuchtigkeitseinfluB, besonders bei sehr geringer Feuchtigkeit und niederen Drucken von Be- 
deutung. Siehe 37, 82, 83, 95, 117, 140, 1575 158, 159. di Be e 

Elektrodenmaterial scheinbar nur bei ganz frischen Fláchen und in Edelgasen von Einfluß. 
‚Siehe 12, 14, 37, 61a, 84, 94, 112, 118, 166; J. J. Thomson, El.-Durchgang in Gasen 1906, S. 376; 
J. S. Townsend, The Theory of lonisation of Gases by Collision, London oo, S. 8r. 

Temperatur, ohne Einfluß, solange Gasdichte ungeändert. Siehe 7, rra (1903), 13, 29, 30, 51, 
56, 157, 161. MER y 

Polarität, kein Einfluß, wenn nicht sehr kleine Elektroden (dünne Drähte, Spitzen) und kleinste 
Schlagweiten. Siehe 56, 87, 93, 60. N i 

Frequenz, bis etwa 106 Per. sec“! bei Bestrahlung sehr geringer Unterschied gegen Nieder- 
frequenz. Siehe 1, 2, 23, 99, 116, 124, 162, 164. e 

Gleich- und Wechselspannung geben dieselben Werte der Anfangsspannung, wenn Spitzen 
und dünne Drähte ausgeschlossen. Siehe 52, 99a; dagegen 169. 
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Entladungsspannungen in Gasen. 
A AREA e A CIA i 


Büschelgrenzspannung. 

Uberschlagsfunke aus der voll ausgebildeten Biischelentladung hervorbrechend [kleine Elek- 
troden bei großen Schlagweiten, z. B. Spitzen bei Schlagweiten von etwa 20cm an aufwärts (157)]. 

Bei Wechselspannung, Spitzen von 24—50° Offnungswinkel, vorderes Ende etwas abgeteilt, 
740 mm Hg, 20°C, 50% relativer Feuchtigkeit, gilt (157) 

U = 30+ (ô — 6) (2,8 + 0,06 oi. 

U effektive Spannung in kV, ô Schlagweite in cm, q absolute Feuchtigkeit in g/m3. 1o mm Hg Druck- | 
zunahme entspricht 2,4% Spannungszunahme. U nimmt etwas stärker als umgekehrt proportional 
der absoluten Temperatur ab. 

Lineare Beziehung zwischen Spannung und Abstand. Starke Feuchtigkeitsabhängigkeit. Kugeln 
von I cm Durchmesser geben etwa 3%, solche von 2 cm Durchmesser etwa 4% höhere Werte. Siehe 
auch 46, 68, 130,.1131, 132, Tae JM TA 243, 147. 


Kleine Schlagweiten. 
Nach Earhart (27), Stahlkugel von 2,52 cm Durchmesser gegen eine Messingscheibe, beide nickel- 
plattiert. Nicht bestrahlt. Beziehung zwischen Spannung und Schlagweite nahezu linear. Zimmer- 
temperatur. 


Atmosphärische trockene Luft i 


Strömende Kohlensäure 


Schlag- 760mm Hg 150mm Hg 760 mm Hg 
welte de „ | Durchbruch- GUA Durchbruch- dica d: Durchbruch- 
rias feldstárke eg feldstárke er: | feldstärke 
ao Volt | kV/cm Volt | kV/cm Volt | kV/cm 


5 35° 700 


IO 400 400 Leg Sch 
20 4:70 235 340 170 
30 540 180 362 121 
4p 678 152,5 380, 95,0 
50 680 136 402 81,4 
60 750 125 20 69,2 
75 S 2 9 
70 822 117 438 61,0 
80 888 III 455 BES 
go 955 106 470 51,8 
100 1025 102,5 488 50,2 a Bl 


* schwacher Knick in der 
Kurve 


Abweichung + 1,5% 


Abweichung der exp. Punkte 
| +5% 


Abweichung + 5% 


Kleinste Schlagweiten und hohes Vakuum. 

Die Funkenspannung wird proportional der Schlagweite. (Konstante Durchbruchfeldstirke.) 
Unabhängig von der Natur des Gases, sehr stark abhängig von der Elektrodenbeschaffenheit. Geringer 
Polaritätseffekt. 

Nach Hoffmann (58, 59, 60) für Drucke <1o~® mm Hg, Schlagweiten 0,028—0,6 - 107% cm, 
plötzlicher Stromanstieg (Stromstärke Ay 1,73 - 1075 A) für hochglanzpolierte Elektroden bei 
| Pt-Ir : 4800 kV/cm; 
| Cu-Cu : 3480—3800 kV/cm (verschiedene Sorten); 

Al-Al: 3400 kV/cm ; 
Zn-Zn : 2700 kV/cm ; 
Pb-Pb : 2200 kV/cm. 


Kleinste Schrammen von 107mm Breite verringern die Durchbruchfeldstárke auf etwa dë 
Millikan und Sawyer (85) und Millikan und Shackelford (86) finden bei Wolframelektroden 
| nach Erhitzen auf 2700° C im höchsten Vakuum den ersten Funken bei 6000 kV/cm, bei rotgeglühten 
nur 400—700 kV/cm. Weiter siehe 4, 5, 15, 28, 57, 67, 77, 111, 121, 126, 166, 167a, 168; s. da- 
| gegen Lilienfeld (71), der im höchsten Vakuum dunkle Ströme beobachtet, 

| 


Verschiedene Gase bei Kugelelektroden und verschiedenen Drucken. 
Normale atmosphärische Luft nach Orgler (92). Elektroden Messingkugeln von 1,25 cm Radius 
Eine Elektrode geerdet. In einem allseitigen geerdeten Metallkäfig von 19,5 cm Durchmesser und 
etwa 21 cm Höhe. Bestrahlt. Temperatur ay 18° C. Spannungen in kV: 
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Verschiedene Gase bei Kugelelektroden und verschiedenen Drucken. (Fortsetzung.) 
| Druck 
mm Hg 


Schlagweite cm 


0,10 0,20 


750 2,253 3,036 3,807 4,566 8,202 11,85 14,65 17,45 
650 e ee E na | 10,21 12,95 | 15,47 
550 1,818 2,424 3,024 | 3,612 6,375 8,946 11,29 13,46 
450 1,638 2,160 2,658 | 3,120 5,475 7,650 9,618 11,42 
350 1,374 1,818 2,220 2,616 4,506 6,273 7,872 9,339 
250 1,1Io 1,422 1,725 2,040 3,495 4,800 6,000 7,116 
150 = 1,062 1,281 1,491 2,460 3,300 4,077 4,848 
100 SZ E 1,092 1,839 2,448 3,015 3,579 
60 Ban 9,795 1,293 1,740 2,139 23505 
40 = 0,483 0,567 0,648 1,017 1,350 1,644 1,914 
20 E Pris os 0,744 939 1,110 1,266 


) 


gleiche A 


CO,, Ha, Na, O> nach Orgler (92) fiir die nordnung: 


Druckin mm Hg| 750 | 650 DER 


Luft [17,45:|| 15,47 13.46 [11,42 | 9,339 | 7,116 | 4,848 | 3,579 | 2,505 | 1,914 | 1,266 

0,50 cm | CO, (ts? | 14,00 | 12,33 | 10,49 | 8,640 | 6,762 | 4,656 | 3,537 | 2,520 | 2,010 | — 
Schlag- \ Ha 9,858 | 8,805. 7,722 | 6,651| 5,469 | 4,212 | 2,871 | 2,148 1,554 | 1,140 | — 
weite | N, {18,13 ¡16,20 |14,18 | 12,08 | 9,954 | 7,617 | 5,175 | 3,840 2,691 | 2,010 | - 
15,71 |14,02 | 12,14 [10,25 | 8,325 | 6,372 | 4,320 | 3,171 | 2,244 1,710 — 


Luft | 4,566 4,062! 3,612| 3,120| 2,616 | 2,040 1,491 | 1,092 |.0,795 | 0,648 |: — 
0,10 cm | CO, | 4,362) 4,002! 3,573 3,120| 2,667 | 2,169 | 1,626 1,275 1,002 0,870 — 
Schlag- By 2,766| 2,481} 2,229] 1,917| 1,614 | 1,299 0,993 0,762 0,603 St =a 
weite | N, 4,890 | 4,398 | 3,918 | 3,366| 2,841 | 2,235 | 1,605 | 1,218 EN - -- 
O, 4,080| 3,699 | 3,291! 2,844. | 2,385 | 1,860 | 1,359 | 1,026 = = 


Schlagw. 
0,09cm 


He 


(Schlagw. 0,086 cm) 


05 700 200 300 400 500 600 700 800mmHg Druck 
Fig. 1, 


És Ritters (109) Beobachtungen in Cl, und Bry, auf einheitliche Schlagweiten umgerechnet, zeigt 
Fig. 1. Starke Verzögerungen. Bestrahlt. ‘Temperatur 18—20° C. Ferner ist eine Kurve für He (aus 


Cleveit, also argonhaltig) eingetragen. Siche weiter 73, 88, 104, 129, Gasgemische siehe 11a, (1901) 52. 
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Entladungsspannungen in Gasen. 


Paschens Gesetz und geringe Drucke. 


Messungen von Carr (14) in Luft, CO,, NO, SO», H2S, Oz, C,H», nicht 
bestrahlt, aber lange gewartet, Zimmertemperatur, Gas nicht erneuert, Schlag- 
weiten I—1o mm, z. T. in Fig. 2, in der auch die Werte von E. Meyer (82) 
für Luft (untere Kurve für kleinere pd). (Mittl. Temp. 21,5% C, staubfreie 
trockene Luft, immer erneuert und frisch, CO,-haltig, Feuchtigkeit unter 
0,04 mm Hg, bestrahlt mit RaBr,.) 


Se E en 


ibs. AA A nes Me Paw | 
Lee Fi) | Ka m e 

| ¡A TE AR, el PE! ke 28 pd} annm Fig. 2. 

6 8 9 0 H 1 13 mM 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 > 


Andere Gase siche Fig. 3. Luft, nach der ersten Messung von Paschen (93) (nicht bestrahlt), Earhart (27) 
(Messungen bei 760 und ısomm Hg, nicht bestrahlt), E. Meyer (82), Townsend (136), Townsend u. Hurst (137) 
(altes, nicht jedesmal erneuertes Gas, bestrahlt), Carr (14). N, nach Hurst (64) (gut gereinigt, aber ohne Einfluß von 
zugesetzten Spuren von O,), Strutt (125) (äußerst rein). Hz nach Townsend (136) und Townsend u. Hurst (137) (sehr 
sorgfältig gereinigt, bestrahlt). Ar nach Gill u. Pidduck (42) 1908, Zn-Elektroden [siehe auch G. Holst u. A. N. Koop- 


manns (61)]. He nach Gill u. Pidduck (42) 1912 (sehr sorgfáltig gereinigt, siehe auch Strutt (125), Zn-Elektroden. 
Kc ] 
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nooo + + o o o | 


Minimumspannungen (Minimumpotentiale) und kritische Werte von (p J): 


(p Druck in mm Hg, ô Schlagweite in mm). 


Minimum- | | oda, freie | 

spa g egláng ij 6 

Ee ES Wes He Dock we de Bemerkungen 
| | 


Gas nicht erneuert. Starke Verzóge- 

Strutt (125) rung beobachtet. Nicht bestrahlt, 

Carr (14) | aber lange gewartet. Keine Tem- 
peratur angegeben. 


Townsend (136) ps nicht erneuert. Elektroden 

E ; nicht jedesmal geputzt. Geringer 

Te E l Einfluß des Vorschaltwiderstan- 
des. Bestrahlt. 


Earhart (27). Bei normalem Druck und sebr kleinen 
Abstánden. Nicht bestrahlt. 


E. Meyer (82). Staubfreie trockene frische Luft, 
nicht von CO, befreit. Saubere Elektroden. Be- 
strahlt. Obere Feuchtigkeitsgrenze ca. 0,04 mm Hg. 
Mittl. Temperatur 21° C, 


Strutt (125). 
Carr (14). 


Townsend und Hurst (137). Sehr reiner H,. Be- 
strahlt. Geringer Einfluß des Vorschaltwider- 
standes, 


48 Carr (14). Je nach Erzeugung. Hohe Werte dem 


6,9 | | Ozon zugeschrieben. 
752 | | 


Siu. | 
je nach Her- 

kunft und Strutt (125). Gut getrocknetes Gas. Reinstes Gas 

Reinigung | | vielmals durch flüssige K-Na-Legierung geperlt. 


251 áuBerstrein 6,7 


298 je nach O | | Hurst (64). Spuren von O, als von geringem Ein- 
295 Her- | | fluB gefunden. Bestrahlt. 


302 J stellung 
312 m.5% Oz Zusatz 


Carr (14) 


Hurst (64). Wert auBergewóhnlich hoch. (Altes, 
nicht erneuertes Gas.) 


Strutt (125). Sehr empfindlich gegen Verunreini- 
gungen. 


Gill und Pidduck (42) 1908 und 1912. Äußerst rein. 
Mit Coscsnußkohle und flüssiger Luft behandelt, 
Bei ca. 98% He Spannung 231 Volt. Ultraviol. 
bestrahlt. Zn-Elektroden. 


Gill und Pidduck (42) 1908. Auf ı bis 2 Volt 
genau. Bestrahlt. Sehr sorgfältig gereinigt, s. a. 
Holst und Koopmanns (61) 


WS Carr (14). 
SI kurie "cp 
C;H,. 

Na-Dampf | Dunoyer (26). 


Weitere Messungen zum Paschenschen Gesetz über größere Druckbereiche siehe Peace (94), 
Paschen (93), de la Rue u. Müller (113), Orgler (92), Wagner (146), E. Bouty (11a) 1905. 
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Funkenspannung U für verschiedene (p d) nach E. Meyer (82) 


für atmosphärische trockene frische Luft, 21,52 


A 7 


mm mm | 


N 
A 
+ 
wn 
a 
1 
E 
No} 


Io ee A 


Hohe Drucke. 
| _ Zunächst lineares Wachsen der Spannung mit dem Druck, dann Zuriickbleiben der Spannung. 
| Abweichungen vom Paschenschen Gesetz, um so mehr, je kleiner die Schlagweite. Siehe 16, 17, 47, 
48, 49, 50, 52, 53, 79, 154, 165, 167. 


| 
| Elektrodenlose Entladung. 

Flaches zylindrisches Gefäß mit dem betreffenden Gase in ein homogenes elektrisches Feld 
gebracht (Bouty 11a). Für Werte (p ô) oberhalb der Minimumspannung ergibt sich die Durchbruch- 
feldstärke Fre 
Evolt/em = d | ple Sr a ` 
p in cm Hg, ô in cm gemessen, a, k Konstante. 

Für genügend große (pô) die Durchbruchspannung U 


k 
Ugon 1 6. = = + a(p ò) 
| . 
(Paschens Gesetz). Konstante a von Bouty als dielektrische Festigkeit bezeichnet. 


Papeete sie ée eevee Gas cama” 


TE ee tE 418—425 Athylpropionat . . . . 28,7°| 1083 
En. a AA 250) Aceton eene, 28,13 1), DIGO 
CO Fie. E 570 Athylformiat . . . . . 31,8°] 1110 
H,O-Damp! ee Me 500 Methylacetatsigr. per lis 2857 ° | 71250 Cae 
| Acetylen ern. el a Schwefelkohlenstoff . . 29,6°| 1510 1900 
l Moluole = nk vgl wë 
Leuchtgas. een 480 Zone e .:. en SE 8°| 1670 
Methylalkohol . 22,3 616 GE 
Athylalkohol . 22,82 800 Hg-Dampf, auf 17° C reduziert | 354 | C. r. 
Meher 26,4° 1808 Ar ) sehr empfindl. gegen Ver- 38 f 1904 
M fen u ae eg SCH. Ne } unreinigungen u. unregel- ON IC ots 
Methyltormiat . 29,5 ay He) mäßig (oberer Grenzwert) 18,3 f 1910 


k E : > 
a SÉ 1760 Volt für Luft, 1350 fiir Hy. apd A 2,46 - 10° fiir 1 g durchschlagene Luft und 
1 cm? Querschnitt. 
| Weiteres s. Bouty (11a), Wagner (146). 


Spitzenentladung. 
Anfangsspaunung (in Volt) einer feinen Spitze in verschiedenen Gasen bei Bestrahlung. 
[Warburg und Gorton (153).] 
| [Gleich der Minimumspannung (Röntgen (110)), außer negative Spitze in Nol Spitze aus einem 
| 0,25 mm dicken Pt-Draht ausgezogen, 15 mm aus einem Glasrohr hervorragend, in einem 4,5 cm 


hohen, 4,7 cm weiten Metallzylinder. Auf 20° C reduziert. (Ny war Og-frei, Oz enthielt 8% N3): 


760 mm Hg : 485 mm Hg 
Gas positive A-sp. | negative A-sp. + A-sp. | positive A-sp. | negative A-sp. [beep 


Volt Volt — A-sp. Volt | Volt | "Asp: 
Hy... 137 | 1140 1,20 1120 1000 | 1,12 
Nebo wor 1930 1400 1,36 1630 1200 | 1,36 
Oia 2550 1950 | 1,31 = — 
Lutte. % 2250 1660 1,35 1500 | 1,29 
Cr 2680 1900 1,41 1660 1,45 
Bra . + + |\ Sehr starke Wirkung der Bestrahlung. 1700 1,47 
Jo : +. + [J A-sp. um 380 Volt herabgesetzt. 870 1,40 
Feine Spitzen siehe 36, 43, IOI, 102, 1222, 127, 143, 148—152, 
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q <A A A AA 


Spitzenentladung. (Fortsetzung.) 
Anfangsspannung halbkugelig abgerundeter Drähte [Zeleny (170)] gegen eine ebene Platte. 
Trockene atmosphärische Luft, dauernd strömend. Bestrahlt mit RaBr,. Glasgefäß mindestens 
13 cm Durchmesser, Spitze 1,5 cm lang, Platte 7,5 cm Durchmesser. Drahtenden abgedreht, oder 
sorgfältig auf einem Stein abgerieben, Spitzen aus Messing, nur die beiden dünnsten aus Pt. Ent- 
ladungsbeginn mit Galvanometer von 108 A Empfindlichkeit beobachtet. Werte auf 74 cm Hg und 
20° C reduziert. 


1. Abstand Spitze—Platte 1,5 cm. 


| Durchmesser der 


Spitze | 

eee am | 90244 | 0,039 | O309t erh 0244 | 0,80 | 0,73 | 1,13 -| 2,008 
Positive Entlade- | | 

A 7, | nA” t 
| spannung Volt | 1610 1990. | 2480 3050 | 3405 | 4650 |! 5550 | 6800 9300 
| NegativeEntlade- | | 
| y 1] | D he Sp ; 
| spannung Volt | 1133 | 1470 | 2010 | 2823 | 3160 | 4740 | Ström von dickeren Spitzen 

2. Abstand Spitze—Platte 1 cm. 

Positive Entlade- 

spannung Volt —- 1880 2350 2910 3267 4230 | — 6480 | “8800 
NegativeEntlade- 

spannung Volt cars 1454 1899 2820 3026 Schwer, stetige Entladungen zu erhalten. 


Niherungsgleichungen: | 
Positive Entladung: 1,5 cm Abstand: U = 5465 Yd + 755 
d Spitzendurchmesser in mm. Bis d = 0,7 mm gültig. 
U = 6420 Vd. 
1,0 cm Abstand: U = 5340 Vd + 675 bis d = 0,7 mm. 
Negative Entladung: 1,5 cm Abstand: U = 6400 Hd + go 
1,0 cm Abstand: U = 5300 d + 385. 
Bei negativer Entladung nur kleinste Ströme zulässig. 


ll 


| Wenn d'op mm 


on l 
Druckeinfluß (50—75 cm Hg): a = 0,0087 U, — 74 em (Pos. Entl.) 
IV | 
a = 0,0096 U, — 74 om (Neg. Entl.). 


Temperatureiniluß (0°—23° C). Für 1° C Abnahme steigt die positive Entladespannung um 
0,18%, die negative um 0,28%. 


Zylindrische, sich umhüllende Elektroden. 

Vorteil: Unabhängigkeit von äußeren Feldern. Nachteil: große Dimension bei hohen Span- 
nungen und u. U. die Kapazität. Durchbruchfeldstärke am Innenzylinder unabhängig von Dimension 
und Lage des Außenzylinders, wenn beide sich nicht sehr nahe kommen. Außenzylinder mindestens 
doppelt so lang wie sein Durchmesser, Innenzylinder noch einmal so lang, AM 
| Anwendung zu Meßzwecken (Coronavoltmeter) siehe Whitehead u. Pullen (163), Whitehead 
| u. Isshiki (164). 


Tabelle der Durchbruchfeldstarke (entsprechend der Anfangsspannung). Uu, (in kV/cm) an der | 
Oberfläche kreiszylindrischer Leiter vom Radius » (in cm) für Wechselspannung. 760 mm. 20° C. 
PIE ES pela evar ine le ot A arg E Fan 


T 2 | | | | 
4 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 1 | 02 | 0,3 | 94 | 95 e | 97 | 08 [09 | 1,0 
Cmax 7531 | 70,9.| 67,7 | 65,3 | 63,5 62,0 5353 49,0 [46,7 | 44,8 | 4395 [42,4 41,5 | 40,8 | 42,2 
e Kä 3 a 6 7 | 8 Be, PN Lë De 14 |.15 1 
Smax | 3956 | 34,7 | 33,7 | 33,1 | 32,6 | 32,2 | 31,9 | 349 | 31,3 | 31,1 | 30,9 | 30,75 | 30,6 | 30,5 


6 
. „Nach Messungen von Peek (96) (r = 0,06 — 1,0), Whitehead (158, 159, 160) (r = 0,045 —0,24), 
Whitehead u. Isshiki (164) (r = 0,052—0,633), Whitehead u. Fitch (161), Petersen (100) (r = 0,05—5,0) 
Schumann (119) (r = 1,15—16). Zwei parallele Drähte siehe Peek (95). 
Messungen bei Gleiċhspannungen, wo Polaritätseffekte bei dünnen Drähten, die sich bei 
7 A 0,01 cm umkehren, siehe Schaffers (118), Farwell (37), Watson (156), Whitehead u. Brown (163a), 
Whitehead u. Lee (164a). Ferner 3, 24, 40, 41, 70, 76, 80, 99a, 112, 114, 115, 140. 


H 
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Tabelle der Durchbruchfeldstärke (entsprechend der Anfangsspannung). (Fortsetzung.) 
Die Werte unterscheiden sich nur bei dünnen Dráhten um Prozente von den Wechselspannungs- 


werten. 
Uber Druck- und Temperaturabhängigkeiten siehe auch die Arbeiten von Peek, Whitehead, 


F 
Farwell. Innerhalb begrenzter Bereiche gilt als Näherung € = A ð + B y2. A, B Konstante, 
3 Luftdichte. T 

Zum Vergleich diene folgende 


Tabelle der Durchbruchfeldstärke Cmax (in kV/cm) ebener Elektroden vom Abstande d (in cm) 
(siehe auch Tabelle I und II). 


0,04 | 
56,9 | 
0,40 | 
35:9 | 


Se | 
28,5 | 
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| Kathodengefálle der Glimmentladung. | 
IR 
d q H > 
| Punkt ae nr das normale Kathodengefälle die Potentialdifferenz zwischen der Kathode und einem 
"om MENTA a aren Grenze des negativen Glimmlichts, solange die Kathode noch nicht vollstándig 
Kë A wh icht bedec ATRN dieser Definition sind die meisten der angeführten Werte gemessen. Ausnahmen 
Wer A N ehlhoff und Rottgardt?) 7a) 7b) 18), Sie definieren das Kathodengefälle als den niedrigsten 
Vert der, FO aner zwischen der Kathode und der Grenze des negativen Glimmlichts gegen den dunklen 
Kathodenraum. Die Unterschiede in den Zahlenwerten verschiedener Beobachter erklären sich oft durch die ver- 
chiedene Reinheit der Gase und durch die verschiedene Definition. Geringe Beimengungen, besonders von Wasser- 
dampf, haben einen großen Einfluß auf den Wert des Kathodengefálles18) 14), ebenso Veränderungen der Kathoden- 


oberfläche. 
| o  Potentialdifierenzen in Volt. 


Gas 


Metall 1 


Helium | Argon |Neon | Verschiedene Gase 


Luft | Sauerstoff | Stickstoff | Wasserstoff 


Natrium ... x | ) 4) | — 
|| Kalium = = Ae i Si) (AS apc) 64%) 684) | = 
|| NaK-Legierung = E "E ee) EL EE 63,0%) ` 173,6%)| Kohlensäure 4607); Kohlen- 
78,5%) oxyd 4847); Ammoniak 
| | 380—3857); Stickstoff, 
| Kupfer 252%) = 208 19) 2141%) 300] 18) 1775) Lage qe E pues u Is 
| 37534) | 280 | 
| Silber 2797) = 233 '3) 21615) 1625) 13133) ha et 
| 428,414) 29515) 
| Gold 285 33) | = 23378) 24718) — 191%) — _ 
417,7) 
Magnesium . 224°) 310 !$) 18813) 15318) 125°) 119?) — | Wasserstoff, schwach feucht 
(247)*4) 20718) 17018) | 20718), 
Zink AA 3541?) 21613) 273,5°) 280] 45 1435) 1191) 941) | Kohlensäure 4107): Kohlen- 
371,7"*) | 18438) 213/ ) oxyd 4787); Ammoniak 


3307); Stickstoff, schwach 
feucht 26018). 


Cadmium 26613) we 21313) 20018) | ee 


Quecksilber — u 22611) = |. 1425) — — — 
Aluminium . 229") 300—320 !).21812) 20718) 197°) 173,815) 1415) 100**) = > | 
i 302,2 *4) |: gır!2) |17913 | 17119) 16818) 161,315) 10016) | 
Zinn . SSC | — 21613) 226*) = 123,51) 120 $) | — | 
; 374.8 | ; | 
Se: A e 207%) as 21013) 22315) — 123,51) =] — 


Antimon. . , 269 °) | — 22513) 2521) =- 135,5 13) —- — 


Lë 395,7**) 
Wit A 27218) | = 21013) 24013) 1375) 135,51) D — 
(345.2)"4) | | | 
Ern bh Séi 269 BEN | 3431?) 21538) | 19833) 3073) 1615) Stahl 13134) — | Quecksilberdampf :389 8) ; | 
362,7 "*) | | 290 | 18) A | | Stickstoff, schwach feucht; 
| 230/ * 268,0 26218); Kaliumdampf 807a) ; 
| Na-Dampf 11578); Rubi- 
| diumdampf 3957b); Cäsi- 
| ‘ umdampf 3407), | 
Nickel. . . . 226 18) = 197°) 322°) — 13113) — _ | 
353,34) RR 
Platin‘. . . . |3427) 424,5") 1370!) 364”) 216%) 298°) 276%) |1605) (apen 1311) 16716) 1524) Wasserstoff, schw. 

277%) 340—50**)|369*) | 2308) 302,5) 30012) | 1655) 1635) feucht 35018); | Und be- 
| 23218) | Stickstoff, schwach ¢ $0Udere 
| i feucht 26018) | Tabelle. | 

Versch, Metalle | Iridium 379,114) | Natrium- Platin | 
Palladium Amalgam | platiniert 
420,614) 1851) | 168 5) 


| 
Kobalt 381,2 14) | 
Kohlenstoff in Kohlenoxyd 5257). Kohlenstoff in schwach feuchtem Stickstoff 25618). 


1 EE E T S 
| Weitere Kathodengefälle an Platin. 


Metall 


Chlor | Brom | Jod | Kohlensäure | Kohlenoxyd Stickoxyd | dioxyd Stickoxydul | 

| d ZE an Eech 
Plating vo | 320—340!) 376—4141) 37710) 4757) 4907) 373?) 3877) | 3317) | 
| | 380—430!) | | 3657 | | » | 


Brom- Quecksilber- | Quecksilber- | Quecksilber- | Quecksilber- 


| “Chlorwasser- 
dampf chlorid bromid | jedid 


Metall 
| stoff | “wasserstoff 


Platin. . ‘| 582°) 469%) | 329,61) 350,377) 34078) 36510) 395%) ` 1 4320) 


Ammoniak | Wasserdampf 


| 
| 
| 
| 
| 
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Durchgang von Elektronen (Kathodenstrahlen, 6-Strahlen) durch | 
Materie. (Geschwindigkeitsverlust, Absorption, Sekundärstrahlung.) 


Die Zahlengrößen können sehr stark verändert erscheinen, wenn mehrere Vorgänge durch- | 
einandergreifen oder die Strahlenbündel divergieren, Zur Kritik der Versuchsanordnungen, Meß- 
methoden, Definitionen, sowie als ausführliche Quelle kritisch gesichteter Zahlen vgl. vor allem die | 
mit vollständiger Berücksichtigung der Literatur vorgehende Monographie von P. Lenard: Quantita- 
tives über Kathodenstrahlen aller Geschwindigkeiten, Abh. d. Heidelb. Akad, d. Wiss., math.-naturw. 
Kl. 1918, Abh. 5. Angaben mit dem Zeichen LK stammen aus dieser bereits die Angaben vieler Autoren 
verwendenden Arbeit. Zur Absorptionsberechnung weitgeöffneter Bündel vgl. St. Meyer u. E. v. 
Schweidler, Radioaktivität, Leipzig 1916. 

ß ist die Geschwindigkeit, auf Lichtgeschwindigkeit als Einheit bezogen. 

x die durchsetzte Dicke, in der Richtung des einfallenden Strahls gerechnet. 


A. Geschwindigkeitsverlust. 
a) Geschwindigkeitsverlust in Aluminium (aus LK, Tab. I, dort ausführlicher) 


— ~ == == m 
B 0,20 | 0,30 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 0,95 
dp | | | | | | 

ae 0,23 | 0,06 | 0,024 | 00% | 0,008, | 0,0047 | 0,0023 | 0,0008 | 0,0003 
T | dg | | i | | 
Einheit von «ist hier o,o1 mm, — e ist der in einem bereits diffus gewordenen Biindel zu beobachtende 
E 


maximale Geschwindigkeitsverlust auf oct mm Dicke, in Bruchteilen der Lichtgeschwindigkeit, 


b) Grenzdicke (d.i. Dicke, in der unter Normalbedingungen die angegebene Geschwindigkcit 
vóllig verzehrt ist — nicht = Reichweite! —, da die Zahl der Elektronen von Anfang der Bahn an 
ständig zurückgeht), fiir Aluminium in mm (aus LK, Tab. II, dort ausführlicher) 


B 


x 


0,80 | 0,90 | 0,95 | 0,99 
0,63 | 1,33 | 2336 | 6,71 mm 


0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 


0,10 | 0,20 
0,011 | 0,035 | 0,089 | 0,17g | 0,329 


0,000; | 0,0019 


B. Absorption 


d. i. Verlust an Zahl (iV) der fliegenden Elektronen, bestimmt durch N, = Ny + e-**+ Darin heißt a 
„Absorptionskoeffizient“, hängt ab von Geschwindigkeit und Material, bei gegebener Geschwindig- 
ES 


E 
cm 
fach der bei Wägung statt Dickemessung der Schichten experimentell genauer und unmittelbarer er- 


. ics a . . : 
haltene Massenabsorptionskoeffizient D angewendet, der, mit der Dimension cm? g-1, den 
von einem g als undurchlassig entgegengestellten Querschnitt angibt. 
a) Geschwindigkeitsabhangigkeit von Di Experimentell sind 3 Bereiche untersucht, aus denen 


wir die von Lenard (LK) korrigierten und ausgeglichenen Werte anführen: 


1) bis $ = 0,088 (= 2000 Volt) — künstlich beschleunigte lichtelektrische Elektronen — 
; = o0 | 0,01 | 0,02 | 0,03 zeg | 0,06 | 0,088 Se 
7 = 18 SE 8,6 | 5,8 | 235 | 1,0 108 cm? g=1 
2) $ =0,3 bis $ = 0,5 — Kathodenstrahlen selbstándiger Entladungen — 
$ = 0,30 | 0,35 | ode | 0,45 | 0,50 
5 =29 |4 | 7,4. OP as | * 


1 1 
3) um 6 = 0,9 — f-Strahlen — Werte um 7,0 cm? g”?. 
Eine ausführliche Interpolation der Zwischengebiete siehe bei Lenard (LK, Tafel III). Ebenda 
(Tafel IV und V) die Abnahme der wahren und scheinbaren Intensitát von Strahlen verschiedener Ge- 
schwindigkeit mit der durchsetzten Dicke. 


-1 


b) Materialabhängigkeit. Für mittlere und große Geschwindigkeiten läßt sich 5 additiv aus Atom- 


O, Al, S usf. absorbieren weniger als dem Gewicht entspräche: He und Ar, mehr: Ha, H-Verbin- 
dungen, Halogene. 


Kossel. 


| 
= cm”1, dimensionsgleich mit ,,Querschnittssumme‘ der Gastheorie) wird deshalb viel- | 


koeffizienten zusammensetzen. Gegenüber den untereinander massenproportionalen Atomen C, N, | 


keit in erster Näherung der Dichte des durchsetzten Mat. prop. (Lenard 1895, 20 Stoffe). Statt a | 
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Kathoden-, p-Strahlen) durch Materie. 


Für mittlere Geschwindigkeiten 35000 Volt G-A, Lichtgeschwindigkeit“) gibt A. Becker 
(Ann. d. Phys. (4) 17, 381; 1905): 


Durchgang von Elektronen ( 


= IT —— | 
He Ar 1 10, .|-Lufes).CO¿ | SO, | NM, I B, | NE, | CH, Leg, 
a | | | | 
PM 74 8,4 9,6 10,3 |. 10,3 10,4 | 10,6 e E | 14,8 12,6 


p Druck in mm Hg, M Mol.-Gew. Die Zahlen sind also auf ein Gas von p == Imm und M = 1reduziert. | 
Für die Halogene beobachteten J. Silbermann (Diss, Heidelberg 1912) und E. Friman (Ann. 


d. Phys. (4) 49, 3733 1916) folgende prozentische Abweichung vom = für Luft o del: 


fp = 0,50 +23% +56% + 86% Silbermann 
B = 0,92 +33% +86% | +136% Friman. 


Auch Metalle zeigen im höchsten Geschwindigkeitsgebiet merkl. Anwachsen mit dem Atomgewicht: | 


BER Cu | Sn Pt H.W. Schmidt, Ann. d. Phys. (4) 23, 671; 


a 57 | 7,4 8 953 1907. Dasselbe, ar Men von Lenard | 
$ = 0,925 55 7 | 9,8 11 13,6 (LK, S. 102). 


Für die niedersten Geschwindigkeiten, wo & die Größe der gastheoretischen Querschnitts- 
summe erreicht, treten ganz individuelle Werte ein, H, z. B. übertrifft Luft sogar absolut. (P. Lenard, 
Ann. d. Phys. (4) 12, 714; 1903, Hə, Luft, Ar, CO,, Al, Au; J. Robinson, Ann. d. Phys. (4) 31, 769; 
1910: Na, Os, CO.) In Argon geht & fiir niederste Geschwindigkeit wieder weit unter die molekulare 
Querschnittssumme herunter. (C. Ramsauer, Ann. d. Phys. (4) 64, 513; 1921; H. F. Mayer, ebenda 
Is 451; C. Ramsauer, Ann. d. Phys. (4) 66, 546; 1922.) 


C. Sekundärstrahlung (d.i. Befreiung von Elektronen aus den durchschossenen Atomen). 
Untersuchte Bereiche, wie bei B, die folgenden Zahlen sind die von Lenard korrigierten. und 
interpolierten (LK, Tab. IV): 


$ = 0,000 0,006 | 0,024 0,03 OO. | 0,05 0,07 
A == 0,00 — 7700 7500 | 5000 3200 2300 
(Beginn) | (Optimum) | | 
EE ENS 0,15 | 0,20 | 0,25 0,39 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 0,99 
SEO 1200 | 830 | 580 400 250 180 131 95 69 | 65 41 
a PRA l a58 ICO 247 580 |:1150 | 1990 | 3310 | 8600 | 26800 


s Zahl der auf 1 cm Weg bei p = 760 mm in Luft von einem Elektron erzeugten Elektronen. 

S Zahl der insgesamt bei p = 760mm in Luft von einem Elektron erzeugten Elektronen. 

S für andere Stoffe ist der Masse proportional, abgesehen von Wasserstoff, der für $ = 0,02 (125 Volt, 
sein Optimum) das 12 fache, für 6 = 0,062 (1000 Volt) das 4 fache, für $ = 0,3 und mehr das 
doppelte ergibt. Kossel. 
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Langwellige Grenze (rotes Grenzlicht) der lichtelektrischen Wirkung. | 


Substanz Langwellige Grenze 


Substanz EE: in A E. | 
a ; : ET PET 
Aluminium. — 47707) 3596%) Magnesium... . O) 
334018) ungeglüht UY 3820) 
ANDON „al... 3075 14) Natrium'= si. >. 58302) 
ee E, 236014) 6800 20) 
Deg 311514) Nickel son 55% 30502) 
T TRN 3115 : buet E 
> 36504) 298025) Palladium. a 285012) 
Cadmium ... . 314014) 313028) Puan ps 28002) |Ungeglüht 260015) 278233) | 
3 3 284010) Schwach 300018) | 
z 3650—3130%) eeng | ‚geglüht ` / 
Cl Sr 370014) y œ~œ285012)| Entgast 265018) 
Eiseni RE 28702) Quecksilber ... . . 26001) 
Goldie „nen. 23501?) 2535—3126 1) 
alar is > 10 0004) Kisel Ahann 02200 14) 
Kohlenstoff... 2550—2600 14) Schwefel R 2350—2250 19) 
eebe ice) aot AA E Silber ee, 325010) 3391 ps) 
275012) 26657 31507 
Lithium Co ze SI ) Wismuth 3233 14) e 21304 
ae ere? 5260 20) s en ne] 3233%) 3650-3130%) 
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Langwellige Grenze (rotes Grenzlicht) der lichtelektrischen Wirkung. 


Langwellige Grenze Langwellige Grenze 


Substanz 


Substanz 


in A.-E, in A.-E. 
| Wismut `... | 33002) 30501?) Chlordampf . . . < 120021) 
Wolfram .... 26152% Zinnchlorid . . . < 184917) 
IN et, CT 301614) 342628) Zankathyl ..... < 18491”) 
| 3760?) Schwefelkohlenstoff < 18491”) 
PASE seas degen 36202) 318523) Anthracene sou, 2150—2200) 
V ASE ST A Ee 3426%) 266523) 22507) 
Kupferoxyd.. ... 2000°) : : > 18498) 
2688 2) Diphenylmethan . > 18498) 
NVARCcH EST ee 20255) a-Naphthylamin . > 18498) 
ERA a lege + 20005) Diphenylamin . . > 18498) 
| Schellack .... wenig <220019) Anilindampf +... > 18498) 
Parvathi ond sola. = 215019) Methylviolett . . 258528) 
loft oam eru A 1800—1200 1) Quecksilberdampf < 330022) 
130015) 1) 
E : 
Saulerstorf. ts SC 8 Legierungen 
| 135018) Kalium-Wismut . 4600?) 
Ammoniak 2200—1800!) 40 Atomproz, altura 
Kohlensáure 2200—1800 1) Kalium-Blei . . . 4600?) 
SA SE ES 20 Atemproz. Kalium 
< 1849 17) Kalium-Antimon . 40003) 


Wasserstoff . . . < 14001) 50 Atomproz, Kalium 


l Kalium-Phosphor 
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Resonanzwellenlángen der selektiven lichtelektrischen Wirkung. 


Metall FANS Da E PAE | Metall | Amax in Å.-E. 


Caesium. . . 5100?) Kalium . . 4350?) Lithium. . 2800 ?) 

2500°) Natrium 34002) Barium... . 4.000 24) 

Rubidium . . 4800 2) 3600 3) Aluminium , 22003) 
2270 


Literatur betreffend Resonanzwellenlängen der selektiven lichtelektrischen Wirkung. 
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| Theorie des selektiven lichtelektrischen Effektes: Friedrich Groß, ZS. Phys. 7, 316; 1921. 
) x EE EA d e LSA 


E EE 25 : 
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Lichtabsorption im Sichtbaren und im Ultraviolett. | 


. „ Zur Charakterisierung der Größe der Lichtabsorption werden von den einzelnen Autoren ver- | 
schiedene Konstanten angegeben. Im folgenden wird für feste Körper und einheitliche Flüssigkeiten | 
der Extinktionskoeffizient ~ angegeben, definiert durch J= Ja: 107%%, für Lösungen der molekulare | 
Extinktionskoeffizient £, definiert durch J = Jo ' 10-*°4, für Gase dieser und der Extinktions- 
koeffizient a bezogen auf die Konzentration des Gases bei 0° und 760 mm Druck: J = Jy: 107 %?. 

In diesen Ausdrücken bedeutet d die Dicke einer planparallelen, senkrecht durchstrahlten 
Schicht in cm, Jy die Intensität des eintretenden, J die des austretenden Lichtes, c die Konzen- 
tration in Molen/Liter. > ` 

Wurden die hier angeführten Konstanten aus anders ausgedrückten Angaben des Autors um- 
gerechnet, ist dies bemerkt (umger.). Wurde bei der betreffenden Untersuchung die Gültigkeit des 
Beerschen Gesetzes geprüft und bestätigt (Unabhängigkeit des & von c), so ist dies angegeben (B. G.). 

Bei den Kurven ist stets auf der Ordinatenachse der (Briggsche) Logarithmus von & aufgetragen. 

Die Zahlen auf der Abszissenachse bedeuten die Wellenlängen in mu. Bei den Figuren 9—31 
sind zwar auf der Abszissenachse die Wellenlängen angeschrieben, die Strecken sind aber nicht 
diesen, sondern den vom Autor ursprünglich aufgetragenen Schwingungszahlen, also den Wellenlängen 
umgekehrt proportional. In den Fig. Ta und ıb ist die Wellenlänge logarithmisch aufgetragen. 


I. Elemente 


(nach der alphabetischen Reihenfolge ihrer chemischen Symbole). 


Chlor!) ci,. (B. G.) 


Eet, Lee 
0,01085 | 436| 1,636 | 0,0744 
0,0556 72| 0,402 | 0,0182 
0,335 0,234 | 0,0106 
0,759 96 | 0,1263 | 0,004.55 
1,206 | 0,0452 | 0,00205 
1,595 | '0,00172 | 0,000077 
2,48 | 0,0003 | 0,000014 
2,97 0,049 | 0,0022 
1,233 3! 0,039 | 0,0018 
0,1808 | 


221 32 | 600 | 38,1 254 

251 § 335 | 13, 650 40,0 265 

288 c | 700 | 43,0 |] 280 

305 | 4 55 800 | 42,3 289 

gro? | ‘ d 30,0 1000 43,6 297 

316 | 8 31, 1200 46,9 303 | 
son 7 35; 1500 | 45,2 313 | 
326 | 334 | 
1) E. Hagen u. H. Rubens, Ann. d. Phys. | 366; 
(4) 8, 432; 1902. — Ältere Messungen: W. Wer- f 495 | 
nicke, Wied. Ann., Erg.-Bd. 8, 65; 1878. 


, : 1) H. y. Halban u. K. Siedentopi, ZS. ph. Ch. | 
W, . Ann. ; .W. ) 3 pi, F 
Eee: Si 35, 48; 1888. W. Rathenau, 103, 71; 1922. Vgl. auch: M. Le Blanc, Kangro | 


KE 
vr O 


N OAU N ra 


GM QU Don m O 
O ra LÉI Geh NUNIW NN 


SI 


Ne} 


u. Andrich, ZS. Elch. 25, 229, 1918; Noddack, ZS. 
Elch. 25, 229, 1918; Göhring, ZS. Elch. 27, 511, 
1921; Baly u. Barker, Journ. Chem. Soc. 119, 653, 
1921; Trautz u. Stäckel, ZS. anorg. Ch. 122, 81, 
1922. 


25,0 
26,4 
25,8 
Sea E | Kobalt!) co. Kupfer!) Cu. 

22,6 i SE) ey BE e Fer 

Hagen u. H. Rubens, Ann. d. Phys. (4) 
8, 432; 1902. — Ältere Messungen: W. Wien, 
Wied. Ann. 35, 48; 1888. W. Rathenau, Diss. 
Berlin 1899. P. Drude, Wied. Ann. 39, 481; 
1890. 


Pd SR be SS 
NA a D ZA nä 


Nee WwW 


Brom?) Br, (in versch. Lósungsmitteln). (B. G.) 
(Wasser, Benzol, Tetrachlorkohlenstoff, Chloroform.) 
e umger. auf Bra. 


ae 


ww -A -A y A -A w Lei 
CO HWO NN 


NN 


N 
+ 


CO, | CHCl, 


Ewe ich, 
167,6 | 256 
119,0 250 

9,04 P Ao | 1) R. S. Minor, Ann. d. Phys. (4) 10, 581; 1903. 


© 


DDNDNDNUDNDNDKNOHNC Loi 


DA us Nu Qda en OF 


m$ 


= 
| 
| 


3,74 | 8,8 | 4 | Vgl. für Kupfer auch P, Drude, Wied. Ann. 
1) J. Plotnikow, ZS. ph. Ch.. 79, 362; . 1 39, 481; 1890. 
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Jod J, (in verschiedenen Lósungsmitteln). 
5,0 


Sauerstoff!) 0,. 


8 (umger.) 


RE 


A la fumger.) 
186 | 0,00 194 


1) A. Kreusler, Ann. d. Phys. (4) 6, 412; 1901. 
Vgl. auch E. Warburg, Berl. Sitzber. 1915, S. 230 
u, 1914, S. 872 (Messungen bei hohem Druck). 


400 500 600 700 800A 
Fig. ta. 


Jod J, (in verschiedenen Lósungsmitteln) 1). 
| (Fortsetzung.) 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Moeller, Phys. ZS. 13, 729; 1912. E. Meyer, 
Ann. d. Phys. (4) 12, 849; 1903. Vgl. auch 
E. Warburg, Berl. Sitzber. 1912, S. 216. 


Platin!) pt. 


10-4] H |æ: 1074| 2 


326 | 39,2 | 550 | 37,6 | 1000 | 35,2 

357 | 389 | 600 | 37,8 | 1200 | 33,4 

385 | 38,6 | 650 | 37,8 | 1500 | 32,4 

420 38,8 700 37,4 | 2000 | 30,2 

Fig. 1b. 450 | 3732 | 800 | 36,6 | 2500 | 28,4 
a 500 | 384 | 


1) E, Hagen u. H. Rubens, Ann. d. Phys. (4) 8, 
432; 1902. — Ältere Messungen: W. Wien, 
Wied. Ann. 35, 48; 1888. W. Rathenau, Diss. 
Berlin 1889. P. Drude, Ann. d. Phys. 39,481; 1890. 


Kurven: 1: Alkohol, 2: Chloroform, 3: Schwefel- 
kohlenstoff, 4: Xylol, 5: Toluol, 6: Benzol. 


1) L. S. Ornstein u: H. C. Burger, Versl. 
Amsterdam 29, 573; 1920. — Ältere Messungen: 
J. Piotnikow, ZS. ph. Ch. 75, 396; 1912. K. Stöckl, 
Diss. München 1900. — Jod in Wasser: R. R. 
Houstoun u. J. S. Anderson, Edinb. Proc. 31, 547; 
1911. 


Schwefel S, (in äthylalkoholischer Lösung) 11. 
e (umger.) bezogen auf Sg. 


A | e. i072] A | ¢-+ 10-2 


Stickstoff) N,. 


Rn e 2 | 76 334 

A | a £ (umger.) GE > 365 Pe 
= - 983 | 13,6 | 

186 0,000478 | 0,0107 


1) N. Pihlblad, ZS. p. Ch. 92, 471; 1918. 


1) A. Kreusler, Ann. d. Phys. (4) 6, 412; 1901. 
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II. Anorganische Verbindungen, fest, flüssig, gasförmig oder gelöst. 


Nach der alphabetischen Reihenfolge ihrer Formeln (bei Elektrolyten unter Voranstellung der 
Kationen) geordnet. 


Bromsilber AgBr 
geschmolzen und wieder erstarrt) 1). 


a, 1071 1 oe! 


(umger.) (umger.) 


360 291 410 59,9 

379: | 217 420 39,1 

2090 | 165 430 26,1 

AS I 121 440 17,8 

400 | 86,9 450 11,7 

1) R. E. Slade u. F. C. Toy, Phys. Ber. 2, 5345 
1921. [Proc.’ Roy. Soc. (A) 97, 181; 1920.] 


Jodsilber*) AgJ (fest). 


200 300 peat EOD 
Fig. 2. 
1) C. Schell, Diss. Leipzig 1910. 


Kohlendioxyd*) co,. 


| 585,2 | 3,17 | 
1) J, Lifschitz u. E. Rosenbohm, ZS. ph. Ch. 


186 | 0,00249 
193 | 0,00093 
200 | 0,000343 


A. Kreusler, Ann. d. Phys. (4) 6, 412; 1901. 


Kobaltchloriir*) CoCl, (in Methylalkohol). 


3,00 | 589,3 | 3,46 | 629,9 | 
5,23 | 592,5 | 3,46 | 636,2 
7,96 | 597,5 | 2,83 | 643,8 | 
8,50 601,0 RA 645,1 
8,91 605,3 3,00 651,8 
8,63 606,3 | 2,91 653,0 | 
7,77 | 610,4 | 2,47 | 656,5 | 
6,58 616,0 | 2,68 659,9 | 
4,51 620,7 3,08 667,8 | 3 
3,90 | 6242 | 3,32 


670,8 | 
627,8 | 2,87 | 679,1 | 


97, I; 1921. 


Kupfersulfat*) CuSO, (in wässeriger Lösung). 
/og € 


EA RI SO 

500 550 600 7502 

Fig. 4. 

1) F. Martens u. F. Grünbaum, Ann. d. Phys. 
(4) I2, 1004; 1903. — Ältere Messungen: Th. 
Ewan, Phil. Mag. (5) 33, 317; 1892. Vgl. ferner 
H. Ewest, Diss. Berlin 1913. A. Hantzsch, ZS. 
ph. Ch. 72, 362; 1910. (Daselbst auch Messungen 
am festen Salz.) Vgl. auch J. H. Hildebrand, ZS. 
Elch. 14, 349; 1908. 

: Vgl. auch K,CrO,. 


Hexaquochromiion!) Cr(H,0);. 
log € 


[i 
550 600 650 700 A. 
Fig. 5. 


Dichlorotetraquochromiion*) Cr(H,0),C1;. 


Y. Halban. 
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Chlorochromisultat!) [cc 0), | SO, 
und [Cr(Hs0)¢] (SO), [ cr a. .2H,0 


von Recoura (Kurve 1) und von Werner u. Huber 
| (Kurve 2). 


log E 
| 
VISAS 
i L j 
| SE 500 550 600 650 700 A 
| Fig. 7 


1) N. Bjerrum, ZS. anorg. Ch. 63, 140; 1900, 


Bromwasserstoff t) HBr. 


= — = 
A | E | e (umger.) 

207 0,0193 | 0,200 

253 0,00139 | 0,0144 


1) E. - Warburg, Berl. Sitzber. 1916, S. 314. 
Jodwasserstofi”) HJ. 
We SS? e | e (umger) 
207 0,0270 0,279 
253 | 0,0126 0,134 
TES RER Berl, Sitzber. = S. 300. 


Wasser’) | H 0. 


186 


0,0299 0,00147 


193 | 0,0072 240 0,00137 

200 |  0,00390 260 | O,OOIIO 

210 | 0,00265 300 0,00066 

220 | 0,00246 

1) A. Kreusler, Ann. d. Phys. (4) 6, 412; 1901. 
— Messungen im Sichtbaren: G. Hüfner u. 


E. Albrecht, Ann. d. Phys. 42, 1; 1891. E. Asch- 
kinass, Wied. Ann. 55, 401; 1895. 0. von und 
zu Aufsess, Diss. München 1903. 


Pfatinchlorwasserstoffsäure 1) RP (B.G.). 
En a 


Wasser. > . E = 44,0 | 30,3 

Methylalkohol 43,8 

Athylalkohol 43,1 33,1 

Amylalkohol 44,4 3754 
Temperatur 100°, 

Wasser. ... 44,0 — 

Athylalkohol `. e, 44,1 — 


A. Hantzsch, Ber chem, Ges. 41, 1216; 1908. 


Platinchlorwasserstofisäure!) ( 


H,PtCl, , 
€ N 1078, 


» | H,PtCl, | H,PtC1,(OM), | H,PtClOH),| 
220 109 | 136 | 86,9 | 
230 48,6 123 66,5 
238 58,6 86,9 59,5 
240 63,4 80,4 56,5 
248 89,0 70,4 48,6 
254 92,2 63,4 44,7 
266 106 73,0 36,9 
297 30,0 15,9 22,6 
310 1753 9,6 | 15,6 
366 3,13 9 | 6,3 
435 a 0,5 | 2,3 
546 o 0,2 | — 


1) M. Boli, Recherches sur Pévolution photo- 
Paris 1914. Vgl. auch 


chimique des électrolytes. 


C. r. 156, 138, 691; 


Kaliumkobalto-oxalat und Kaliumkobalti- 
oxalat in Wasser?) K,Co(C,0O,)s u. Estate. 


1913 


3. 
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 ottepizung)« | 
H,PiCl,(OH), und H,PtCl,(OH), 1, 
Wässerige Lösungen. 


300 
Fig. 


300 400 


Kurve 1: Kaliumkobalto-oxalat, Kurve 2: 


kobalti-oxalat. 
1) J. Vránek, ZS. Elch, 23, 336; 


700 


$00 A 


1917. 


Kaliumchromat k,Cr0, 
in 0,05 n-Kalilauge, KOH?) (B. G.). 


> 
D 


A 


280 


sg 10 


254 2335 | 3,29 
265 3,00 289 | 2,086 
297 9,927 366 4,416 
303 0,498 405 1,328 
313 0,1935 436 | 0,3138 
334 9,985 

1) H. y. Halban u. K. Siedentopi, ZS. ph. Ch. 


Kalium- 


100,208; 1922. — Ältere Messungen: A. Hantzsch, 
ZS. ph. Ch. 72, 362; 1910. 
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| Aquimolekulare Mengen von 


| Kaliumchromat K,Cr0, u. Kupfersulfat cuso, 


| in 2n wässeriger Ammoniaklösung 1), 


| da KR A 810-1] A Le 10-1 
400 166 500 1,47 | 600 | 5,54 
410 107 510 1,75 | 610] 5,61 

| 420 66,0 |520 | 2,21 | 620 | 5,64 
430 418 Lë | 271 | 630 | 5,58 
[436 (Hg)| 30,5 |540 3,26 | 640 | 5,47 
440 26,8 |s46(Hg) 3,56 | 650 | 5,32 
450 15,1 | 55° 3,76 | 660 | 5,13 

| 460 7,63 | 560 4,26 670 | 4,88 
1470 | 3,92 |570 4,72 | 680 | 4,59 
480 2,19 | 580 5,09 | 690 | 4,34 
1499 1,53 1590 5337 17991 4919 

Dieselbe Lösung. 
Wellenlängen der Quecksilberlinien ?). 

254 342 303 54,0 | 436 | 31,5 
265 367 313 | 21,2 | 496 | 1,485 
280 349 334 | 990 | 546 | 3,54 
289 211 366 442 | 579 | 5,01 
297 94,6 | 405 136,4 | 


1) F, Weigert, 
chem. Ges. 49, 1519; 1916, wo eine Kurve ge- 
geben und diese Lösung als Bezugslösung für 
Eichungszwecke empfohlen wird. 
| 2) H. v. Halban u. K. Siedentopf, ZS. ph. Ch. 
| 100, 208; 1922. 


a 


200 0,065 | 1,46 
210 | 0,0414 | 0,93 
220 0,0366 | 0,82 
230 0,022 | 0,51 
240 0,0105 | 0,235 
250 0,001 38 0,0310 
300 | 0,000 361 0,0081 


1) A. Kreusler, Ann. d. Phys. (4) 6, 412; 1901. 


Natriumplatinchlorid1) Na,Ptcl, (B. G.). 


Temperatur 17—ı8°, 


486mu 


Temperatur 100%. 


131 43,6 
132 43,7 


Wasser oc. oso 
Athylalkohol 


1) Hantzsch, Ber. chem. 


| 


Kaliumpermanganat KMn0, in Wasser). 


/0q E 
Zär 
4,0 
0 | | 
500 500 700A 
Fig. 8. 


1) F. Weigert, Ber. chem. Ges. 49, 1508; 1916. 
Vel. ferner A. Hantzsch u. R. H. Clark, ZS. ph. 
Ch. 63, 367; 1908. K. Stöckl, Diss. München 
1900. G. u. H. Kriiss, Colorimetrie und quanti- 
tative Spektralanalyse, Hamburg u. Leipzig 1909. 
A. Hagenbach u. R. Percy, Helv. Chim. Acta 5, 


H | E (umger.) 


238 
256 5,4 
263 435 |302] Ze 


1) B. Glatzel, Phys. ZS. 2, 173; 1900. Vel. 
auch E. Warburg, Berl. Sitzber. 1918, S. 1228. 
(A = 207, € ~ 8» 10%), — Ältere Messungen: 
Simon, Wied. Ann. 59, 91; 1896. 


Ferner finden sich quantitative Angaben über 
folgende Elemente und anorganische Verbin- 
dungen: 

Natrium 12), Kalium-Natriumlegierung!*), Ma- 
gnesium!), Aluminium?), Eisent), Nickel+), Zink), 
Cadmium 5), Antimon!), Zinn+), Quecksilber 1), 
Wismut 1), Blei +), Woodsche Legierung +), Wasser- 
stoffsuperoxyd 2), Kupfersalze [Chlorid, Bromid, 
Nitrat, Chlorat, Acetat]°), Kobaltsalze [Fluorid*), 
Chlorid*)17), Bromid*), Jodid*), Nitrat*), Sulfat*)5)”)] 
Nickelsalze [Fluorid 6), Chlorid), Bromid 8), 
Jodid 5), Nitrat), Sulfat$)7)], Kaliumbichro» 
mat?)9)9)10)11), Kaliumtrioxalochromiat 12), Ka- 
liumdiammintetranitrokobaltiat!?), Tetrarhodano- 
auriation 13%), Pentarhodanoauriation 13%), Hexa- 
rhodanoauriation 13%), Neodymsalze 14) (Chlorid, 
Bromid,Nitrat, Sulfat, Acetat). Quarz 15), verschie- 
dene Glassorten 18), 


la) P, Drude, Wied. Ann. 64, 159; 1898. 1) P, 
Drude, Wied. Ann. 39, 48; 1890. ?) G. Kornfeld, ZS. 
wiss. Phot. 21, 66; 1921. è) E.Miiller, Ann. d. Phys. 
(4) 12, 767; 1903. *) R.A. Haustoun, Edinb. Proc. 
31, 521; 1911. R. A. Haustoun u. A. R. Brown, 
Edinb. Proc. 31, 530; 1911. 5) J. Hildebrand, ZS. 
Elch. 14, 349; 1908. ®) R. A. Houstoun, Edinb. 
Proc. 31, 538; Igtt. R.A. Houstoun u. J. S. 
Anderson, Edinb. Proc. 31, 547; 1911. 7) H. Ewest, 
Diss. Berlin 1913. 8) F, Martens u. F. Grünbaum, 
Ann. d. Phys. (4) 12, 1004; 1903. 9) R. Luther u. 
S. Forbes, Journ. Amer. chem. Soc. 31, 770; 1909. 
10) A. Hantzsch u. R. H. Clark, ‘ZS. ph. Ch. 63, 
367; 1908. 11) J. Plotnikow, ZS. wiss. Phot. 19, 40; 


Physikalisch-chemische Tabellen. 5, Aufl. 
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Wasser. Much nus €=130, 8 
Methylalkohol . = re | = 
Athylalkohol 131,1 | 434 | 33,2 
Amylalkohol . . — "1 4490 | 38,1 
Aceton . x — | — 34,2 
Essigsäure. . — E 33,6 


Ges. 41, 1216; 1908. | 


898 


164e 


1919. 12) Rideal u. Thomas, Journ.chem. Soc. 121, 
| 196; 1922. 1%) A: Hantzsch, ZS. ph. Ch. 72, 362; 
1910. 13a) N. Bjerrum u. A. Kirschner, Mem. Ac. 
Kop. (8) 5, 1; 1918. 14) H. C. Jones u. J. S. Guy, 
ZS. ph. Ch. 74, 356; 1910; Phys. ZS. 13, 649; 


Alphabetisch nach der deutschen 


Acetaldehyd 1) 
CH; - CHO. 


1) J. Bielecki 
u. V. Henri, Ber. 
chem. Ges. 46, 
3627; 1913. 


- = L | 
1,04 = a ` a a DH 
EE EE 
SQ N N a ba kb E 


Aceton?) CH, - CO - CH. 


+ ` A 

ES N Kai 

SS S S 
Fig. ro 


1) J. Bielecki u. V. Henri, Ber. chem. Ges. 46, 
3627; 1913. Vgl. auch F. 0. Rice, Proc. Roy. Soc. 
(A) 91, 705 1914. 
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III. Organische Verbindungen. 


Lem 


1912. 15) A. Pflüger, Ann. d. Phys. 11, 561; 1903. 
16) H. A. Krüss, Diss. Jena 1903. ZS. Instrk. 23, 
197, 229; 1903. A. Pflüger, Phys. ZS. 4, 614, 
861; 1903. 17) E. 0. Hulburt, J. Hutchinson u. H. C. 
Jones, Journ. Phys. Chem. 21, 150; 1916. 


chemischen Nomenklatur geordnet. 


Jee € Acetonylaceton?) (CH, -CO - CH), 
3,0 


2,0 


1,0 |- 


N 

Fig. 11. | 
1) J. Bielecki u. V. Henri, Ber. chem. Ges. | 

47, 1696; 1913. 


Acetophenon?) CH; - CO - C,H, - 


A BE A EE 
2070 230,7 2500 2727 3000 3333 3750 
Fig. 12. 
1) V. Henri, Études de Photochimie, Paris 1919. 


o | 


log E 


` 


Acrolein?!) 
CH,: CH: CHO. 


2,0 


1) J. Bielecki u. V. 
Henri, Ber. chem. Ges. 
46, 3627; 1913. 


Big ne. 


tal 
CHM 230,7 2500 272,7 333,3 
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kel 

Athylalkohol*) C,H; . op. 
0 


Lósungsmittel 


IHN: 24,7 
log E — ACOR h os UAV: Ke, ae 22,1 
y SE A A A 21,9 
ro a i a vo.) Seat - 21,5 
Zeh Eisessig + 50% Wasser . . ... » 15,2 
Athylalkohol + 50% Wasser. . . . 15,0 

Athylalkohol + 50% Natronlauge . | 13,0 | 


In Alkohol 3). 


-2,0 |- 


5 | 3,06 | 297 | 13,62 | 366 0,292 

we 265 | 3,52 | 303 | 15,24 | 405 | 0,288 

214 230,7 2500 A 280 |. 7,35 313 | 18,16 | 436 0,496 
Fig. 14. 289 | 10,62 |-334 | 14951 | 


1) H. Gorke, E. Köppe u. F. Staiger, Ber. chem. 
Ges. 4I, 1156; 1908. i 

2) A. Hantzsch u. W. H. Glover, Ber. chem. 
Ges. 39, 4153; 1906. 

3) H. v. Halban u. K. Siedentopf, ZS. ph. Ch. 


lag € 100, 208; 1922. — Altere Messungen: N. Pihl- 
50 blad, ZS. ph. Ch. 92, 471; 1918. 
1 
Benzaldehyd*) c,H,- CHO. | 
lag E | 
407 40} | 
3,0 304 
| | 
s , : Zär: 
2,0 | | | | | L 
230,7 2500 2727 3000 333,3 3750A D 
Fig. 15. 
1) V. Henri, Études de Photochimie, Paris 1919. KR 
Vgl. auch H. v. Halban u. H. Geigel, ZS. ph. Ch. 
96, 214; 1920. M. Volmer u. K. Riggert, ZS. ph. 
Ch. 100, 502; 1922. OF 


214,4 230,7 2500 272,7 3000 333,3 3750 A 
Fig. 16. 
1) V. Henri, Etudes de Photochimie, Paris 1919. 


Azobenzol!) C¿H; -N : N- Gel 
(in verschiedenen Lósungsmitteln). (B. G.) 


Lósungsmittel ¿=546 405 mut: AS 
- — Benzoesaure*) C,H; COOH. 
ADS nt. y LEE A E 420 | 290 5,0 
Methylenchlorid. . . . . | — | 505 | 300 Gi 
Chloroform, «<< a . 12 | 763 | 436 loo E 
Tetrachlorkohlenstoff. . . 20 | 608 330 he 
Buttersaures Propyl -. 11 | 476 252 
len A 12 | 548 326 40 |- 
o. | 150 665 | 343 | 
en A 11 | 565 | 343 = 
Athylalkohol+- 50% Wasser| 10 | 850 567 [ 
Methylalkohol.. . , . . TE | 588,14 373 j- 
Geschmolzen (75—88°) 2 éi 
535 mu? 154 > 
Lösungsmittel 0 ; ` 
Benzol . . 29,0 "2064 2307 2500 2127 3000R 
PERA are ees 27,4 Fig. 17. 
Chloroform . 25,3 1) V. Henri, Études de Photochimie; Pàris 1919. 
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Benzol!) c,H,. Essigsäure?) CH,- COOH. 
log E { 2 
2,0 K 
10g E 
70- 7 
4,0 
gi 3 
ag 
5 i N L | | | er | Le dë 
DH Bar 200 2er 200 2H 2307 Z004 
Fig. 18. Fig. 22. 


1) V, Henri, Études de Photochimie, Paris 1919. | x > Bad ef : Pa SE 
Vel. auch V. Henri, C. r. 174, 809; 1922. Kurve 1: Essigsäure in Wasser, Kurve 2: In 


Alkohol, Kurve 3: Natriumacetat in Wasser. 


1) V. Henri, Études de Photochimie, Paris 1919. | 
o Vel. auch J. Bielecki u. V. Henri, Ber. chem. Ges. 
&=Crotonsäuret) | 45, 2819; 1912. | 
o AA EE m 
50 
Furfurol’) a Sp 
1) J. Bielecki u. V. a 
Henri, Ber. chem. CH : CH ay; 
Ges. 46, 3627; 1913. ] 20 
Ohi: CHA) 
| 
| o Fi ee 
274,4 230,7 2500 272,7 30004 %18: 19- E 
= gi rita a =. Be Se e R = 0 E 
Cyklohexanon!) (CH,);CO. 
109 € y 10 AR Boe 2500 2767 3000 33333750 
10 Fig. 23. 
1) J. Bielecki u. V. Henri, Ber. chem. Ges. 
47, 1690; 1913. 
0 ES KS 
Harnsaure +) 
-1,0 zen | mare NH. CO 
2144 2307 2500 272,7 3000 333,34 co è. NH 
Fig. 20. e? NH Së av 
1) V, Henri, Etudes de Photochimie, Paris 1919. 
Diacetyl*) (CH,CO).. log El 
40 | 
| 
3,0 
wna “Bay 200 aT ID FIIR Be ERBE TB ee rs te 
7 Fig. 21. i Í Fi 3 
1) J. Bielecki u. Y, Henri, Ber. chem. Ges. ; Boots 
47, 1696; 1914. 1) Y. Henri, Etudes de Photochimie, Paris 1919. 
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Harnstoff!) CO(NH.), . 


250.0 272,7 


Fig. 2 


ZIEH 230,7 IOO 333,32 


Jodoform CHJ; 


in verschiedenen Lösungsmitteln" 1 


|__Lösungsmit tel | EE 405 e bis 408 


(B. G.) 


[| Methylalkohol | nn Le = 66,4 
Athylalkohol 67,6 | 102 
Lx e 5 — | 53,0 
Athylacetat . = 67,5 
Äther 2 10,9 
Schw efelkohlenstoff — 45,9 
Tetrachlorkohlenstoff 126 23,4 
Benzol . 106 | 21,4 


(Außerdem noch OA in Lösungsmittel- 
gemischen. ) 


DJ Plotnikow, ZS. ph. Ch. 75, 3913 1911. 


Methylalkohol 2) CH, - OH: 


log E 


i L ! ] | 
230,7 250,0 


Fig. 26. 
ch Kä Henri, Études de Photochimie, Paris > 1919. 


-3,0 | 1 
21,4 272,7 IDOA 


Naphthalin CR 


dog E 


1,0 L Lol 
ZU4Y 230,7 2500 2727 3000 
Fig. 27. 


sl v. Henri, Études de Photochimie, Paris 1919. 
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Lichtabsorption im Sichtbaren und im Ultraviolett. 
nn A ey A ee 


1) v. Henri, Études de Photochimie, Paris 1919: = 


3,0 


Oxalsäure?) 
(COOH),. 


log E 


2,0 


1) J. Bielecki 
u.V. Henri, Ber. 
chem. Ges. 47; 
1690; 1914. 


A 


o} 


E 0 
Fig. 28. 24% 2307 2500 2127  3000A 


Phenanthren 1) 
CoH, Š 
C,H, x 


CH 
Il 
cH. 


2727 3000 333,3 3750 
ne 29. 


230,7 250 


— Salioylsäure Se 


0H 
o-CoHacQoH 


l | L 1 1 


24 "2307 2500 2727 
Fig. 30. 


a V. Henri, Études de Photochimie, Paris 1919. 


Zimtsäure!) C¿H¿CH : CH- COOH. 


300,0 333,3 A 


Mg E 
401 


2307 300,0A 


l fees! 
2500 272,7 
Fig. 31. 


E V. Henri, Études de Photochimie, Paris 1919. 
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v. Halban. 


Acetaminophenazthioniumchlorid 1), . Acetessig- 
ester?), Acetylendicarbonsaures Äthyl3) 4), Ace- 
tylglyoxalsauresÄthyl®), Aconitsáure?)4), Äpfel- 
säure®), Athylpropylketon?), Allylaceton 2) 4), 
Allylalkoho1?) 4), Allylessigsäure 3)4), Ameisen- 
säure?)®), Anilinblau 2B®), Auramin?), p-Az- 
oxyanısol®). 


Baumwollgelb?), Benzilmonoxim*!), Benzochi- 
non*), Benzophenon?), Bernsteinsäure®)5), Bis- 
Diphenylenäthylen®*), Bordeaux R®), Brenz- 
traubensáure %), Brillantsafranin 10%), Butter- 
sáure 3) 5), Buttersaures Athyl5), n-Butyl- 
alkohol®), Butyraldehyd ?) 5). 


Caffein!!), Chininsulfat12) 12),  Chlorophyl11%), 
Chlorphenylazophenol*®), ` Chlortoluchinon- 
oxim®!), Citrakonsäure®), Citral*), Citronen- 
gelb”), Citronensäure®), Cyanin 15) 16) 16a), 


Diacetaminophenazthioniumchlorid!), Diäthyl- 
keton?) 5), Dimethylphenazthioniumchlorid 4), 
Dinitrohydrochinondimethyláther*”), Dinitro- 
&-Naphtholmonosul£osäure 18), Dinitrotoluol?’), 
Dipropylketon 2). 

Echtrot A®), Echtsäureviolett 14), 
Erythrosin 12), Essigsaures (Äthyl, 
Methyl, Propyl) 5). 

Flavazin L7),  Formaldehyd5), 
Fumarsáure3), 


Eosin 14), 
Butyl, 


Fuchsin 15) 16), 


Guineagrün B extra 19). 
Helianthin %), 
Indigosulfosaures Natrium?5), Indophenol®). 


chem. Ges. 46, 3627; 1913. 


2319; 1912. 
1921. 
Lieb. Ann. 411, 161; 1916. 
1921 III, 810). 11) M. Boll, Recherches sur Pé 


19, 390; 1913. 
1900. 
1922. 
baum, Ann. d. Phys. (4) 12, 1004; 1903. 
Ber. chem. Ges. 41, 1190; 1908. 
1919, S. 960. 


24, 222; 1918. 
chem. Ges. 43, 1651; 1910. 


ZS, 5, 415; 1904. Lehmann, Phys. ZS. 11, 
Soc. 31, 770; 


Lichtabsorption im Sichtbaren und im Ultraviolett. 
¡O_o AAA IA AN 


Ferner finden sich quantitative Angaben über folgende organischen Verbindungen: 


lecki u. V. Henri, Ber. chem. Ges. 47, 1690; 1914. 
6) N. Pihlblad, ZS. ph. Ch. 81, 417; 1912. 
8) R. Riwlin, Amst. Proc. 23, 807; 1920, 
10) H. Lunelund, Ofs. Finsk. Vet. Soc. 59, 21; 1916/17 (Chem. Zbl. 
volution photochimique des électrolytes. Paris 1914. 
12) R. Luther u. S. Forbes, Journ. Amer. chem. Soc. 31, 770; 1909. 
14) F, Weigert, Ber. chem. Ges. 49, 1496; 1916. 

16) A. Pflüger, Wied. Ann. 65, 173; 1898. 
17) A, Hantzsch u. F. Staiger, Ber. chem. Ges. 41, 1204; 1908. 
19) J. Plotnikow, ZS. ph. Ch. 75, 364; 1912. 
21) H. Ewest, Diss. Berlin 1913. 
23) F. Weigert u. L. Kummerer, Ber. chem. Ges. 46, 1207; 1913. 
u. W. H. Glover, Ber. chem. Ges. 39, 4153; 1906. | 
28) H. Gorke, E. Köppe u. F.'Staiger, Ber. chem. Ges. AI, 1156; 1908. 
28) V. Henri, Etudes de Photochimie. Paris 1919. 
20) A. W. Smith u. C. E. Boord, Journ. Amer. chem. Soc. 44, 1449; 1922. 


Krystallponceau?), 
Lavulinsaures Athyl4). 


Maleinsáure 3) 22), Malonsáure3) 5), Martinsgelb”), 
Mesaconsäure®), Mesityloxyd4), Methyläthyl- 
keton?)5), Methylbutylketon?), Methylhepte- 
non‘), Methylhexylketon2), Methylisobutyl- 
keton 2), Methylorange 14) 20), Methylphenyl- 
pikramid®!). 


Naphtholgrün®!), Nitrobenzaldehyd23), Nitro- 
benzaldoxim®!), _Nitrohydrochinondimethyl- 
áther 17) 24), Nitrophenylazophenol13°), Nitro- 
toluol"), Nitroveratrol17), 


&-Oxypropionsäure®), Oxyazobenzol (-äther und 
-ester) 22) 26), 

Phenanthrenchinon™), Phenol”), Phenolphtha- 
lein2), Phenylazophenol®°), Phoron®), Pina- 


kolin®), Propiolsaures Methyl), Propional- 
dehyd?)5), Propionsäure 2)5), Propylalkohol 3) 5), 


Rhodamin B13), Rosanilin™), Rose bengale 10) 14), 
Säuregrün 19), 


Tartrazin?) 10), §-Tetrachlor-a-Ketonaphthalin”’), 
Thiazimchlorhydrat 1), ` Thionin 1), Tolylazo- 
phenol*), Tolyidinitranilin®!), Traubensáure?), 
Tricarballylsäure®), Trinitrohydrochinondime- 
thyláther*”), Tropäolin 19), 


Weinsäure®). 


Xylengelb”) Xylol®), 


1) F. Eckert u. R. Pummerer, ZS. ph. Ch. 87, 599; 1914. 2) J. Bielecki u.V. Henri, Ber. 
°) J. Bielecki u. V. Henri, Ber. chem. Ges. 46, 2596; 1913. 


4) J. Bie- 
5) J. Bielecki u. V. Henri, Ber. chem. Ges. 45, 
7) F. Stumpf, ZS. wiss. Phot. 20, 183; 
°) K. Schaum, K. Schaeling`u. F. Klausing, 


13) Ch. Winther, ZS. Elch. 
15) K. Stöckl, Diss. München 
16a) P, Lasareff, ZS. ph. Ch. 100, 266; 
18) F, Martens u. F. Griin- 
20) A. Hantzsch 
22) E. Warburg, Berl. Sitzber. 
22) A, Hantzsch 
25) J. Hildebrand, ZS. Elch. 14, 349; 1908. 
27) F. Weigert, ZS. Elch. 
"IV. Henri, C. r. 174, 812; 1922. 
31) A. Hantzsch, Ber. 


Angaben über Lichtfilter finden sich: Mi Le Blanc, ZS. Elch. 25, 229; 1919. Kalähne, Phys. 
1039; 1910. R. Luther u. S. Forbes, Journ. Amer. chem. 
1909. J. Plotnikow, ZS. ph. Ch. 75, 375, 648; 1912. 
183; 1921. J. Vränek, ZS. Elch. 23, 336; 1917. F. Weigert u. L. Kummerer, Ber. 
1207; 1913. Ch. Winther, ZS. Elch. 19, 394; 1913. Wood, Phil. Mag. (6) 5, 257; 1903; 6, 96; 1903. 
Phys. ZS. 4, 337; 1903. J. Hartmann, ZS. wiss. Phot. 1, 259; 1903. 


F. Stumpf, ZS. wiss. Phot. 20, 
chem. Ges. 46, 
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Nach E. Hagen u. 


Optische Konstanten von Metallen. 


Definitionen und Literatur S. 908. 


Strahlung. 


Bei senkrechter Incidenz. 


H. Rubens, Ann. d. Phys. (4) I, 352; 


Reflexionsvermógen # von Metallen und Gläsern in Prozenten der auffallenden 


1900; 8, 1; 1902; 11, 873; 1903. 


g 
5 


Silber belegt 


Wellenlange 7, 
lium 69 Al + 31M; 


Quecksilber belegt 


Glasspiegel, rückseitig mit 


Glasspiegel, riickseitig mit 
Machsches Spiegelmagna- 


| 


Brandes — 
u. Schiinemannsche Leg. 98 


32 Cu + 34 Sn + 29 Ni + 5 Fe 


Rossesches Spiegelmetall 
68,2 Cu + 31,8Sn 


Wismut (Gegossen) 
Stahl (Ungehärtet) 
Kupfer (Elektrolyt. nieder- 
geschl.) 


Nickel (Elektroyt. niedergeschl.) 


| 
| 


| 


Kupfer (Reinstes des Handels) 


Platin (Elektrolyt, nieder- 
geschl.) 


Gold (Chem. niedergeschl.) 


Gold (Elektrolyt. niedergeschl.) 


Silber (Massives Stiick) 
Carl Zeiß in Jena und J. D. 


Silber (Chem. niedergeschl. y. 
Móller in Wedel i. Holst. 1903) 


Silber (Chemisch niedergeschl. 
von ZeiB 1898) 


37,8 | 32,9 | 2559 | 338| — | 38,8) — | — | 34, 
8 — | 42,7] 350] — | 24,3 | 388} — | 340 — | — 21,2 
3 = — | 44,2 | 37,2 e 2553 | 39,8 Sr 318 | ve =? 9,1 
2+ aos O de o 2 
kd — [45,2 | 40,3 — | 249 | 41,4) — 28,6 Wa —") 1456 
See = | 46,5 > | z mam RS 
E 32,7 29,3 oat = }.8656 
Sei 45°) 85,7 | 72,8 | 83,4 | 49,2 | 60,0] — | 59,4 | 54,4 | 48,8 | 37,0 | 547| — | 331| — | — | 90,5 
S E| 500 | 86,6.| 70,9 | 83,3 | 49,3 | 63,2 | — | 60,8 | 548 | 53,3 | 43,7 | 534 | — | 47,0] — | — | 91,3 
ez 550 | 88,2 | 71,2 | 82,7 48,3 | 64,0] — | 62,6 | 54:9 | 5955 | 47:7 | 61,1 — | 74,0 E 419237, 
> 2 600 88,1 69,9 83,0 47,5 64,3 => 64,9 | 554 | 83,5 | 71,8 | 64,2 er! 84,4 Fo A 92,6 
we 650 | 89,1 71,5 | 82,7 | 51,5 | 65,4] — 66,6 | 56,4 | 89,0 | 80,0 | 66,5 | 89,6 88,9 95,6 | 95,9 | 93,5 
700 | 89,6 | 72,8 | 83,3 | 54,9 | 66,8] — | 68,8 | 57,6 | 90,7 | 83,1 | 69,0 | 91,3 | 92,3 | 96,1 | 96,2 | 94,6 
| 580 | — | 88,6 | 70,3] — | 949 — | 96,3 
g | 1000 | 63,1 | — | 90,1 | 72,9 | 94,7 | — | 96,4 | 97,5 | 96,6 
= | 1500 85,1 | 79,1 | 750| — | 78,6 | 70,8 | — | 93,8 | 77,7 | 96,7 | 97,3 | 97,3 | 97,9 | 98,4 
ZS | 2000 86,7 | 82,3 | H | — | 83,5 | 76,7 | — | 95,5 | 80,6 | 96,5 | 96,8 | 97,3 | 97,8 | — 
& | 3000 87,4 | 85,4 | 86,2 | 71,7 | 88,7 | 83,0 | — | 97,1 | 88,8 | 96,7 | — | 97,3 | 98,1 | — 
© | 4000 88,7 | 87,1 | 88,5 | 75,2 | 91,1 | 87,8 | — | 9733 | 91,5 | 97,2 | 96,9 | 97,7 98,5 | — 
2 | 5000 89,0 | 87,3 | 89,1 | 77,2 | 944 | 8950 | — | 97,9 | 93,5 | 96,9 | 97,0 | 97,3 | 98,1 | — 
= |7000 90,0 | 88,6 | 90,1 | 79,5 | 9453 | 92,9 | — | 98,3 | 95,5 | 97,3 | 98,3 | 98,5 | 98,5 | — 
E | 9000 90,6 | 90,3 | 92,2 | 81,4 | 95,6 | 92,9 | — | 98,4 | 95,4 | 96,7 | 98,0 | 98,9 | 98,7 | — 
3 |r1000 90,7 | 90,2 | 92,9 | 83,2 | 95,9 | 940 | — | 98,4 | 95,6 9757 | 98,3 | 99,0 | 98,8 
14000 92,2 | 90,3 | 93,6| 81,6 | 97,2 | 96,0 | — | 97,9 | 96,4 | 98,7 | 97,9 | 98,8 | 98,3 | — 


Nach W. W. Coblentz, Bulletin of the 
Bureau of Standards 2, 472; 1907. 


Rhodium |76 | —|81 |84 | 91 | 92 | 92,5] 93 
deg E Wolfram —_| 49,3 | 51,3 | 56,3 | 62,3 | 84,6 90,5 | 92,8 |.94,0 | 95,1 | 95,5 
Molybdán | 45,5 | 47,6 | 52,3 | 58,2 | 81,6| 87,6 | 90,5 | 92,0 | 93,3 | 94,0 
Tantal 38,0 | 45 | 6455) 78,5 | 90,5| 92,3 | 93,0 | 93,0 | 93:5| — 
seine Chrom BR | — | —Hi57. Lë | 7o 176 Jäe 149% 
|| Zink (gegossen). . Silicium 34 | 32 | 292/28 ¡28 |28 |28 | — | — 28 
Cadmium (desgl.) Magnesium | 72 | 7352 | — | 74,9177 | 80,5 | 83,5 | 86 a 2 
IA ar 947 | 95,6 | 96,1 Tellur — 149 [48 | 49,5/ 52 |54 | 57 |.60 7 
4 Graphit 2255 | 2355 | 25,0, 26,8 | 35,21 43,0] 4755| 5035 | 53,51 5795 


Rubens. 


Reflexionsvermógen # von Metallen in Prozenten der auffallenden Strahlung. 
] E. 0. Hulburt, Astroph. Journ. 42, 203—230; 1915. Die Reflexionsvermógen hängen im kurzwelligen Ultra- 
violett sehr stark von dem Politurzustand und der Reinheit der Oberfláche ab, wie aus den Versuchen mit Rosseschem 
Spiegelmetall hervorgeht. Die meisten Zahlen sind den mitgeteilten Kurven durch Interpolation entnommen. 
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Optische Konstanten von Metallen. 
Lit. S. go8. 


Spiegelmetall (Rosse) | | | | | | | | | j | i 
A |trisen | Pack | mach | cu | Au | Ag | Pt |Stahl| Ni | Co | Sb | Bi "Pa te | sn} a ca Lar l me la le [za | ce | Me 
Tagen | Liegen | | | | | | | | | | | | | | | 
188 | 23 | 15 4 |23 | ı7|22|35| 22 35133|32|17 16| 211 8117 20| 25 | 13| 64| 14 13133 27 
200] 25 17 5 31] 20/25 38| 27 44 | 37 | 33| 18 | 18 22) 9|22 23 | 31 | 21 73 | 16| 13 36| 32 
2511 37 | 25 | 12 | 26| 25) 33/42) 38 | 38) 44 53 | 24 | 20| 23| 17] 39 | 36| 53) 32 | 75 | 16| 15 | 32| 24 | 
SE 38 | 25 29136 171491 44 46 | 51| 64 | 30| 22 | 32| 21 | 48 | 49 | 64| 37 | 73 | 25| 29137] 43 | 
3571 60 | — | — 132]|45|67|51| 50 |49/54|71/36|26/41|27| 51] 60] 70] 45| 60] 28] 25| 41] 41 | 
Weitere Literatur: Mabel Katherine Freehafer, Phys. Rev. (2) 15, 110; 1920 (K und Na, 2 = 253—546) 
E. P. Lewis u. A. C. Hardy, Phys. Rev. (2) 14, 271; 1919 (Pt, Si, Spiegelmet., A = 180—185). Rubens. 
Beobachter | 2 me Ez n | R Absorptionsindices k nach Hagen 
s u. Rubens 
Gold, massiv Silber, massiv Sa, ; 
Drude 589,3 | 2,82 | 0,37 | 85,1% Minor 226,3 | 1,11 | 1,41 | 18,4% den Kathod, zerstáubt 
3 (630) | 3,12 | 0,31 | 89,5 5 231,3 | 1,11 | 1,43 | 19,9 Silber|Silber | Gold | Platin 
» 250,0 | 1,32 | 1,49 | 25,0 
Gold, elektrolytisch » 257,3 | 1,29 | 1,53 | 24,1 
Hag.-Rub. | 251 Zur soot es zg 274,9`| 1,28 | 1,49 | 24,0 
Meyer | 257,3 | 1,14 | 0,92 | 27,6 = Bu al a 
2749 | 1,27 | aß » 298,1 | 0,91 | 1,56 | 15,4 
m en a de | ” HT | ary =e 
Meyer 298,1 | 1,37 ei? | Ge 
Hag.-Rub. | 305 = 149 | 
Meyer | 325,5 | 1,63 Kar 
| Hag.-Rub. | 326 en | 1,2 4,9 
| HI 357 BS? dei | 
Meyer 361,1 1,75 | au | 
Hag.-Rub. | 385 — 2 | 
Meyer 398,2 | 1,81 0,83 
wë ac it ab | 0576 | 
Hag.-Rub. | 420 | — | 0,69, | 
Shea 431 - 0,61 | 12,7 
Pflüger | 431 | | 0,52 16,8 
Meyer 441,3 | 1,85 0,40 | 32,5 
Hag.-Rub. | 450 — 0,26 | 54,6 
Meyer | 467,8 | 1,83 0,22 | 67,5 
Kundt blau | 0,20 | 77,4 
Shea 486 — | | 0,16 | 87 
Pflüger | 486 — | 1,04) — Minor SZ 
CS \ R Tete. 
en Ze porn SS | re Jamin 486 2,33 | 0,25 | 85 
/ ” lcd D | > N | 02 
Hag.-Rub. | 550 ee fer WE ioes 204 | 0,17 | 93 
Kundt [weiß | — | 0,58) — Tuin SE ge, HE h 
ES Minor 550 3,31 | 0,18 | 94,2 chemisch niedergeschlagen 
SE 589,3 | 2,83 | 0,47 | 81,5 Jamin 589,3 | 2,86 | 0,27 19231 [oo 
SC br. 593 a Ses ee Drude 580,3 | 3,67 | 0,18 | 9553 Beobachter 
me Rep a tl | ga Minor 4589,3- 364a at 1195 E rni 
al A ag. 2 Drude | (630) | 3,96 | 0,20 | 95,3 ernicke 
Laue-Mts. | (630) | 3,31 0,31 99,3 rg: 650 le E 
SIE E ] | > 
ms Re E x ic? Se Reflexionsvermögen Rf.ultrarote Strahlen, » 
She 670 3,21 RN 3 s. Hagen u. Rubens, Tab. 165, S. 903. » 
Shea — Ba ee 
Pflüger | 670 — |020| — ilber b 
Hag.-Rub. | 700 | A 0253 Silb 2 elektrolytisch_ = 
m pi Beobachter Shea | Shea | Kundt | Shea | Shea 


Reflexionsvermögen R für ultrarote 
Strahlen, s. Hagen u: Rubens, 


Wellenlänge 2. . | 432 | 486 | weiß 
Tab. 165, S. 903. Brechungsindex a aa E 920 | 0,27 


y e 
Martens. 
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Optische Konstanten von Metallen. 
Lit.. S. 908. 


R] Beobachter de A k A | Beobachter | A 
Platin, PESA E Nickel, elektrolytisch Nickel, galv. zerstäubt 
| Hag.-Rub. | 251 | — | — [33,8% SECH Rub. | 251 | | 37,8% Meyer | 257,3| 1,19 | 1,09 | 24,6% 
Meyer 257,3, 165) 1, iy AE yai eyer N S 8,87) SC 274,9| 1,16 | 1,09 | 23,5 
| T2 3,1 7439} 1,64 | 1,12 | 37, 
ca E 2] 29/848 | gna, Ea Ea E ee see 
4 G o Meve De" 32555) I; yo > 
Meyer 298,11 2,14 | 1,28 | 47,6 Meyer 298 | 1,82 | 1,31 | 39,4 361,1| 1,09 | 1,08 | 21,7 
Hag.-Rub. | 305 | — | — |398 Hag.-Rub. | 305 | — | — 44,2 ee | 
| Meyer | 25,5] 21911281489 | Meer | 3255] 287 | 1,32 | 40,4 
Hag.-Rub. | 326 e Ji Den 326 E a fees 
» Ber | EHRE P Set), ek ape 
Meyer 361,11 2,43 | 1,38 5234 Meyer = 1,87 SE | Ke 
Hag-Rub. | 385 | — | — 145% les Robo | ass fae | here 
Meyer | 398,2 2,97 E Meyer | 398,2 2,34 | 1,37 | E 
Hag.-Rub. | 420 — | 51, | 
Meyer | 441,3| 3,16 | 1,94 | 58,4 SCHER KOR a 
Hag.-Rub. | 450 | — | 54,7 ee ois, | a Bes ? 
Meyer | 467,8| 3,29 2,09 | 58,9 See dd bol eae kre Kupfer, massiv 
| Hag.-Rub. | 500 | — | — | 58,4 E le Y EE | A Minor 
Meyer | 508 |3,39|2,29 | 58,9 Hag.-Rub. | 450 | | | 5994 Hag.-Rub. 
Hag.-Rub. | 550 | — | SE H 46758 ape | sae | Sore Minor 
Meyer | 589,3 3,54 |2,63| 590 Jone | tee | = | 5711 = 
Hag.-Rub. Bes | pcia 64,2 Päuger .| 486 E | 167 | IR Hag.-Rub. 
Laue-Mts. | (630) | 3,37 | 2,48 57,8 | Hag--Rub. | soo | — | — | 60,8 Minor 
Hag.-Rub. | 650 | — | — | 66,5 Meyer 508 | 3,10) 1,50| 62,1 Teer 
Meyer | 668 | 3,66|2,91| 59.4 | Hag-Rub. | 550 | — | — | 62,6 | "8" 
| Hag.-Rub 700 ISLA SEN | 69,0 Kundt weiB | — | 2,01 | — Mi 
SEN ; du Bois-R. | 589 | — | 1,84] — Sores AE 
Reflexionsvermégen R fiir ultrarote Prlüser ocean eee EE Hag.-Rub. 
ES üger | 589 | 1,87 | 
Strahlen, s. Hagen u. Rubens, Meyer 589 [3,42 | 1,58 65,5 ner 
Tab. 165, S. 903. Hag.-Rub. | 600 | — | — | 64,9 > | 
Laue-Mts. | (630) | 3,40 | 1,56 | 65, Hag.-Rub. | 420 | — | | 32 
30) | 156 | 65,7 g 4 7 
Kundt rot | — (> 17 | — F =| 450 | 2,15] 1,13 | 50,5 
. . du Bois-R. | 644 | — | 1,93 | — Minor 450 | — 37,0 
Platin, eingebrannt Hag.-Rub. | 650 | | ey SE 66,6 | Hag.-Rub. | 500 | — | — 43,7 
Shea 431 | — | igi] — Pilüger | 656 2,23 | — Minor | 500 |2,34 | 1,10 | 55,5 
Kundt blau | — | 1,44]; — Meyer 668 4,80 1,74. | 68,3 A 535 |2,28|1,00| 56,2 
Shea 486 i 11,63 | — | du Bois-R. | 670 | — | 2,04 | 39 550 | 2,23 | 0,89 | 58,4 
Kundt weiß | — | 1,64] = Hag.-Rub. | 700 | — | — | 68,8 Hag.-Rub. | 550 | — | — | 47,7 
Shea 589 | — 1176| — Reflexionsvermégen R fiir ultrarote Minor 575 543 | 0,65 | 70,2 
Kundt El 1,76) — Strahlen, s. Hagen u. Rubens, e 589,3| 2,63 | 0,62 | 74,1 
Shea [670 | =|2,02| — Tab. 165, $. 903. Drude 589,3| 2,62 | 0,64. | 73,2 
Hag.-Rub. | 600 | — | — [71,8 
Drude |(630) | 3,04 | 0,58 | 80,0 
Minor 630 |3,01|0,56 | 80,5 
SSS Hag.-Rub. | 650 | — | — | 80,0 
Beobachter ms 70 | — | — 83,1 


431 | blau | Ge weiß | 589 | rot | 
113 | 095 | 112 | 0,65 | 060 | 045 | 


Reflexionsvermógen R, s. Hagen, . u, Rubens, Tab. 165, S. 903. 
u na DE Ei Bull ha EL 


Wellenlänge 2 


Reflexionsvermógen R für ultrarote 
Brechungsindex SR 


Strahlen, s. Hagen u. Rubens, 
Tab. 165, S. 903. 


— 


Beobachter 


k | n R 
Wismut, massiy *) Quecksilber 
1,00 0,99 | 20,1% £ 5% — | — = 
SE | 0,99 | 24,8 1,17 0,46 47,6 = | al ; 
1,33 0,97 | 31,2 1,60 | 0,47 60,2 - 
1,49 | 0,98 | 36,0 2,23 0,60 | 68,2 2,26 0,68 65,7% 
179. |. 109 | 42,5 20 | AO 2,72 0,77 | 70,6 
4309) 11,26 | "4637 2,92 0,85 | 71,6 3,17 0,92 73,1 


e Reflexionsvermögen für ultrarote Strahlen s. Hagen u. Rubens, Tab. 165, S. 903. 
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906 165e 
Optische Konstanten von Metallen. 
Lit. S. 908. 
Beobachter 
Wismut, massiv Zink, massiv Quecksilber 
(Fortsetzung) (Fortsetzung) (Fortsetzung) 
Quincke 431 2,41 2,04%] 58,5 3,30 | 067 | 80,5 = | + CS 
Meyer 441,3 2,26 1,38 | 48,9 3,18 | 0,93 73,2 3,42 | 1,01 742 
2? 467,8 | 2,42 147 | 50,8 4,49 105.1 268 3,68 | 115 .| 747 
Quincke 486 2372 POM LBA), 4620 3,90 0,91 | 80,7 7 | 
Jamin 486 | | 2,63 1,30 5753 Er he ES 
Meyer 508 2554 | 155 | 52,2 4,10 1,41 7551 3,92 | 131 74,6 
Quincke 527 2,96 1,21 | 64,6 4,28 1,16 79,8 | 
Jamin 527 | 2,77 | 149 57,0 
Meyer 589,3 | 2,80 1,78 | 543 4,66 | 1,93 7455 4,41 1,62 7553 
Quincke 589,3 3,31 1,36 | 67,0 4,81 | 1,72 7755 
Jamin 5893 | -- = = 2,90 | 177 | 559 iS Ep: = 
Drude 589,3 3,66 1,90 | 65,2 548 | 2,12 78,6 4,96 | 1,73 78,4 
” (630) 3,93 2,07 | 66,9 552 | 236 77,4 520 | 187 | 789 
Quincke 656 3,88 1,59 70,8 5,55 2,46 77,1 = ZS = 
Meyer 668 3,09 1,96 5752 5,08 2,62 73,1 | 


Quincke 


H 
Drude 


KH 
Quincke 


Quincke 


” 


Quincke 
Drude 


| H 
Laue-Martens 
Quincke 


” 
iv. Wartenberg |. 


Aluminium, 
2,85 
3,15 


Antimon, massiv 


0,78 72,3 3,13 1,16 66,0 2,05 
72,8 3,84 1,47 72,0 2,7 

2,92 

3,47 

5,25 

5,48 

3,93 


Zinn, massiv 


0,96 -| 52,3 
| 0,97 -| 66,5 
| nor 67,8 
1,28 70,3 
1,48 82,5 
1,66 82,2 
1,58 | 714 | 


geschmolzen 


2,10 759 
Nickel, massiv Platin, massiv Wismut, 

2,49 1,40 5353 2,83 | 1,47 58,3 : 
2,90 1,54 33,6 3,24 1,63 E elektrolytisch 
3,11 1,63 64,5 3,47 1,71 

4,4 2,03 
3,39 1,74 63,4 3,78 1,82 
3,32 1,79 62,0 4,26 2,06 
3,55 1,89 63,7 4,45 2,16 
3395 1,99 67,6 4,48 2,93 
3,33 1,93 66,8 4,22 | 2,16 


Beobachter 
H 


v. Warten- 
berg 


579 
(660) 


v. Warten- 
berg 
579 


2,18 | 0,123 


1,78 | 0,148 86,9% 
91,9 


Natrium?) 


Cadmium’) 


es | — 


2,61 [0,0045|99,8% 


3,41 | 


Iridium’) Rhodium’) 
4587 | 2,13 [74,6 | 4,67 | 1,54 |78,3 
5,05 2,40 174,1 5,31 1,81 17937 


Palladium? 
1,62 [65,0 


5,131 | 1,31 | 84,5 


| 


0] 


| | 84,7% 


Magnesium?) 
er | en == 
4,42 | 0,37 | 92,9% 
4,60 | 0,40 | 93,5 


Wolfram’) 


TE | 2,76 | 48,6 


Vanadium’) 


3,51 | 3193 | 5755 


2,31 | 2,05 [43,8 


1) Flússige Legierung: 
238Na+408K. 

2) Geschmolzen. | 

3) Massives Metall, 


Martens. 
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Optische Konstanten von Metallen. 
Lit. S. 908. 


eebe 


Stahl, massiv 


348%| Minor [589,3] 3,43 | 2,49 | 58,4% 
3 3557 Drude | 589,31 3,40 2,41 | 58,5 
Hag.-Rub. 32,9 Hag.-Rub. | 600 = 4 
Minor 38 | 39,6 Laue-Mts. |(630) | 2,88 | 
Hag.-Rub. 350 Drude (630) | 3,46 
Minor 42,6 Minor [630 | 3,54 
Hag.-Rub. 37,2 Hag.-Rub. [650 | — ES 
Minor | 44,8 Quincke [656 | 3,20 | 56,3 1,28 | 27,7 
Hag.-Rub. | 40,3 | Hag.-Rub. |700 - - 134 292 
ale ms EB nell = 
Moes 512 Kobalt, massiv Kr ten 
= | ¡323% 
Hag.-Rub. | 47,8 Mihor 31,3|. 1,43 | 1,10 | 31,8 , 
Minor 4.00 1,73 53,9 1,81 | 1,25 | 39,7 
| Hag.-Rub. |420 — 51,9 59] 2,14 | 1,41 | 45,7 
Quincke [431 12,43 48,6 8,1] 2,33 ; 
Hag.-Rub. |450 | — | 544 - 2,47 | 
Minor 1450 | 2,93 55,4 í 2,91 
Jamin 1486 |3,05 57,3 5 
Quincke |486 |2,75 53,4 Quincke 
Minor lees | 3,16 56,9 Minor 
Hag.-Rub. | 500 | — 54,8 Quincke 
Jamin |527 | 3,16 57,5 Minor | 65, 
Quincke |527 | 2,89 543 Quincke | du Bois-R. 
Hag.-Rub. | 55o | — 5439 Minor | Kundt 
Minor |550 | 3,30 577 | Quincke | 195 du Bois-R. 
Jamin | §89,3] 3,37 58,9 | Minor 167,5 Kundt 
Quincke 1589,31 3,01 | 2,13 | 54,9 Quincke > > du Bois-R. 


GA 


| 


GA H 
“N 
On 


Reflexionsvermógen fiir ultraviolette, = A rate 
sichtbare, ultrarote Strahlen s. Hagen Eisen, massıv Pflüger 
u. Rubens, Tab. 165, S. 903. Drude | 5,89 | 3,20 | 2,36 | 56,1% du Bois-R. 


ge 


H 
N 


Beobachtungen von Tool 


Kupfer | Stahl | Kobalt 


k k 
| 
- | i 
2,285 | 
| 480 1,685 1,280 -— AiO ie 3,01 | 207 ES 
500 1,750 0,935 2,975 1,540 2,375 | 1,170 = | = 3,405 1,855 
529 2,010 0,670 — — 2,410 1,145 312 | 2,26 = = 
349 | 2305 | 0,535 | 3,200 | 1,625 | 2410 | 1,070 = 3,615 | 1,975 
560 q = | 2,420 | 0,855 3,21 2,40 = 
580 E 0,415 3,405 | 1,725 2,795 | 0,600 3,24 2,46 3,810 2,090 
600 = = GE Bape 3,115 0,565 = it, Lowndes 10 Es 
620 3,160 0,350 3,610 1,820 3,320 0,580 3,39 | 2,58 4,030 2,210 
640 en SE 3,580 0,615 — = | — 
SC? 3,540 0,320 3,840 1,945 3,780 0,655 354.1 2,67 45245 25340 
99 = | STR — a = im 3,46 2,72 a $ 
700 3,800 0,280 | 3,980 2,028 | — ae 3,47 2,73 4,440 2,500 


SERIEN 
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einfallenden Strahlung. 


Reflexionsvermógen in Luft ist einfach R = 


stets das Reflexionsvermögen in Luft. 


Definitionen u. Literatur über die optischen Konstanten von Metallen. 


Definitionen. 
Zur Kennzeichnung des optischen Verhaltens von Metallen sind in vorstehender Tabelle die 
folgenden Konstanten angegeben. Es sei 2 die im Vakuum gemessene Wellenlänge einer senkrecht 


Der Brechungsindex x eines Stoffes ist dann definiert durch die Festsetzung, daß im Innern 
j S 4 
zwei benachbarte Ebenen gleicher Phase den Abstand — haben, 
n 
Der Absorptionsindex A des Stoffes ist definiert durch das Verhältnis 


Strahlung J, durch eine zur Grenzfläche parallele Ebene 1 zu der Strahlung J, Gare eine im Ab- 
stand d von 1 gelegene Ebene 2; d und A sind als vielfache derselben Maßeinheit zu bestimmen. 

Das Reflexionsvermógen R ist das Verháltnis der Intensitát der reflektierten Strahlung zu der 
Intensitát der einfallenden Strahlung. Liegen einfallende und reflektierte Strahlung in einem Stoffe, 


dessen Absorptionsindex K, dessen Brechungsindex N ist, so ist R = — Das 
he + (a — 1)? 
(n+ 1)2? 


| 
zwei besonders gekennzeichneten Fällen ist das Reflexionsvermögen in Glas angegeben; sonst ist R 


Literatur. 


Jı 


A ee 
(k + K) + (n + N 
da hier K = o, N = ı ist. Nur in | 


E 


1. Direkte Bestimmung des Reflexions- 
verm ögens R für senkrechten Einfall): 


| John Conroy, Proc. Roy. Soc. 35, 26; 1883. 

E. Hagen u. H. Rubens, Ann. d. Phys. (4) 352; 
1900; 8, 1; 1902; 11, 873; 1903. 

| S. P. Langley, Phil. Mag. (5) 27, 10; 1889. 

E. F. Nichols, Wied. Ann. 60, 401; 1897. 

P. G. Nutting, Phys. Rev. 13, 193; 1901. 

| F. Paschen, Ann. d. Phys. (4) 4, 304; 1901. 

de la Provostaye u. P. Desains, Ann. chim. phys. 
(3) 30, 276; 1850. 

| Lord Rayleigh, Proc. Roy. Soc. 41, 274; 1886. 

H. Rubens, Wied. Ann. 37, 249; 1889. 

A. Towbridge, Wied. Ann. 65, 595; 1898. 


2. Direkte Bestimmung des Emissions- 
vermógens 1 — R: 


E. Hagen u. H. Rubens, Berl. Sitzber. 1903, 410 
bis 4.19. 


3. Direkte Bestimmung des Absorp- 
tionsindex k: 
E. Hagen u. H. Rubens, Verh. D. phys. Ges. 4, 
55; 1902. 1 ` 
Rathenau, Diss. Berlin 1889. 
| W. Wernicke, Pogg. Ann., Ergbd. 8, 65; 1876. 
W. Wien, Wied. Ann. 35, 48; 1888. 
| 4. Prismatische Bestimmung des 


| DH 
Brechungsindex z: 


| 

H. du Bois u. H. Rubens, Berl. Sitzber. 1890, 966. 
Wied. Ann. 41, 507; 1890. 

A. Kundt, Wied. Ann. 34, 477; 36, 824; 1889. 

A. Pilüger, Wied. Ann. 58, 493; 1896. 

D. Shea, Wied. Ann. 47, 177; 1892. 


1) Zusammenstellung von Rubens. 


5. Bestimmung des Haupteinfallwinkels y 
und des Hauptazimuts 9: 

Beer, Pogg. Ann. 92, 417; 1854. (Berechnung 
der Beobachtungen von Jamin). 

P. Drude (1), Wied. Ann. 39, 481—554; 1890. 

Ge (2), Wied. Ann. 64, 159—162; 1898 
(Na und KNa). 

Houghton, Phil. Trans. 153 (1), 122; 1863 (Beob. 
fiir rotes Licht, berechnet von Voigt). 

Jamin, Ann. chim. phys. (3) 22, 311; 1848; Pogg. 
Ann. 74, 532—533; 1874 (berechnet von Beer, 
Voigt, Martens). 

F. F. Martens, Originalmitteilung. 

(Berechnung der Beobachtungen von Jamin u. 
Quincke.) 

W. Meyer, Diss. Göttingen 1910; Ann. d. Phys. 
(4) 31, 1017; 1910. 

R. S. Minor, Diss. Góttingen 1903; Ann. d. Phys. 
(4) 10, 581; 1903. 

G. Quincke, Pogg. Ann., Jblbd. 336; 1874 (be- 
rechnet von Voigt, Martens). 

A. Q. Tool, Phys. Rev. 31, I; 1910. 

W. Voigt, Wied. Ann. 23, 142; 1884 (Berechnung 
der Beobacht. von Jamin, Haughton, Quincke). 

H. y.Wartenberg, Verh. D. phys. Ges.12, 105; 1910. 


6. Bestimmung des Polarisationsgrades 
seitlich emittierter Strahlung. 
M. Laue u. F. F. Martens, Verh. D. phys. Ges. 
9, 522; 1907; Phys. ZS. 8, 853; 1907 (s. dort 
die andere Literatur). 


7. Bestimmung des Polarisationsgrades 
für verschiedene Einfallwinkel: 
M. Laue, F. F. Martens u. E. Schmidt, Original- 
mitteilung; teilweise auch bei E. Schmidt, Diss. 
Rostock 1912. 
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Beobachter | 2 
e Beobachter Pfliiger 1, 3, 4, | 
Selen, glasig; Kryst, Jod (Fortsetzung) Wood 1, 2, Coblentz, 
> Meyer e Nutting 

F ern 
288 
350 
378 
395 
406 
410 
421 
434 
438 
440 
455 
461 
Rp i 467 
Drude 589,3 | — 14449 > SE 
rude 599,3 sr ER 486 
E 493 
497 
é 3 aye in 504: 

I. Nitroso-Dimethyl-Anilin o 505 
508 


to 


H 
N raum tech 
au Le 


a Ur 


Meyer 257,3 | 1,26 
274,9 | 1,34 
298,1 | 1,57 
325,5 | 1,50 
361,1 | 1,37 


Meyer k | 1,23 
Wood 2,31 
2,18 
2,01 | E 
Quincke 1,22 | | Bleiglanz PbS 
Meyer 1,05 |2,93 | Drude 58 = Shen 
re E | | 589,3 4,30 
” 1,75 3; 37 
Meyer 0,94 . 
Quincke 1,13 Antimonglanz Sb.S, 
Wood 1,49 | 


UY Uy Uy 
o 

WW UY UY Uy Uy 

Rolie as te NS 
NWO 


GA O 


” 


AS 


Sa An Läit 


A 
m 


” 
Meyer 5 | 0,82 
Wood 5 | 1,12 
Quincke | 1,06 
Wood | 0,77 
Sirks 2E 
Meyer o i e 
Weg E II. Toluin 3 | 520 
Quincke 1,02 | | Indices prismatisch bestimmt von Wood 435 
Sirks Ge | | eee e £ : he 540 
Schmidt 0,40 | H 7 | Si S abe 
Wood 4 0,24 2 | i 565 
Quincke 0,77 497 mu | 749 mp | 1,709 d a 
Slike a set? 763 1,697 509 
Meyer 0,45 506 = 
Martens | — | 508 635 
Sirks = | = 513 
` Wood O, 121 2 516 
Becquerel | 525 
Sirks e | 536 
Martens — — 546 
Wood | 557 
Sirks an! 569 
Martens | 577 
| 584. 
602 
611 
620 | 
626 | 7 75 5 Lischner 
Jod in Amyl- | | 636 sad 
alkohol gelést, | | 647 7 sel 46 [9038| 1,41 | — 
Martens Ce 659 75 Ze SCH 327 921 | 1,31 |— 
Jod, kryst., | | 669 | 1,743 ; eg 589 10,59 | 1,73 | — 
Sirks | l2—44| — 696 | 1,723 - - | ass 
Jod, flüssig, | =. res Deg R Malachitgriin, 
Coblentz i 20 | — 730 | Te 79 7 Pflüger ı 


A | 


A 


DW NW Nt 


y 


Pw 


nu. bai ta Lä cb" 


n 


Diamantgrün, Brechungsindices a i 7 
— — SS een — — IO 1,2 
Walter | Pflüger 2 A Walter | Pflüger 2 „A 434 | 1,38 

- 486 1,45 

1,46 | 1,48 527 I4 | 3 A Se Et 535 1,16 
E544} 170 5 1,08 ot 2309 Sue | 589 1,33 
1,44 | 1,60 1,27 7 7 oc 671 2,50 
(oy Ne 37: | 703 | 2,49 


Martens, 


SD 114 


910 166a 


Para-Fuchsin, 
rein, fest, 
nach Rohn 


Dimethyl- 
_ Rhodamin- 
Athylester, fest 


nach Rohn 


Fluorescein= 
Natrium, fest, 
nach Rohn 


Brillantgriin, 
fest, 
nach Rohn 


| 

530 0,31 2,79 22,8 0,15 | 1,37 | 259 1,05 | 1,71 19,5 0,73 2,06 | 29,2 
540 0,14 2,70 fp 20 0,22 |” 132 la 125 1,12 | 1,86 21,0 0,66 | 2,23 29,2 
550 Ma Kc Weg 0,33 | 1,19 2,9 1,13 | 1,99 | 22,4 0,60 2,38 29,3 | 
560 EZ SA e 0,47 | 1,17 | 552 1,12 | 2,13 | 22,8 0,54 2,52 29,4 
570 — — — 8,63. |. 1721 8,1 1,01 || “2129: |f 2330 0,48 2,70 29,7 
580 = + 77 0,77 | 1,27 | 11,0 0,83 | 2,58 | 23,7 0,44 2,85 30,2 
590 = = SÉ 0,89 | 138 | 144 0,36 | 2,81 | 23,2 0,36 | 3,07 | 30,8 
600 = F (oe: pie 299 | 1,49 « | 15,1 0,08 | 2,78 | 22,3 0,29 3,12 39,0 
610 =p —=|— 0,89 | Lët 15,5 = | =.| — 0,16 3,06 26,6 
620 = a H eS 0,88 -| 1,74 | 16,2 — = | = 0,08 2,9 24 
630 = = | — 087 1" 1,82 "| 17,3 == | — GB ES 
640 acs il eae = 0,90. | 1,96 “| 18,2 | | | 2 

| 650 Gel Fe 0,80 | 2,10 | 18,8 | | | 

| . 660 — | = an 0,65 | 2,22 | 19,0 | | 

| 670 AS 0,50 | 2,31 18,7 | = 

| 680 “Ch Wi ad Ze 0,39 | 234 | 1755 Soe in Zus T 

| -6go — |.= | — 520-2322 14,6 = Nom GE — ES PRA 

A A SS AN NN NN SS | 


Magdalarot, Pilger ı 


486 mu 3 LE 535 1,27 
434 | 1,72 | 671 | 2,06 | 527 ker] ar EE Ee 
486 | 1,54 | 703 | 2,06 || 589 Pilügerr J 434 1,32 671 2,53 
535 | 1,56 E l 486 0,86 703 2,57 
Fuchsin 
Beobachter: Sirks, Wernicke 3, Pfliiger 1 u. 3 (Prismenmethode), Wiedemann u. Merkel in Voigt, Walter 
(aus den Konstanten der Reflexion), Paolo Rossi, Coblentz, Cartmel (Interferentialrefraktor). 
EE 
|P:u.Wa| C + Lischner | 
(ASS 
BR 
Wa. 
BE 0,83 
Po 486 | 1,05 | 1,05 
Be 486 | 1,074 | = 
p3 527 | 1,912 | 1,85 
Wa. 535 | 1,95 | 1,98 
589 | -2,64 | 2,70 
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Optische Konstanten absorbierender, nichtleitender Stoffe. 
o pote ions ae eege 


Se Literatur. 


H. Becquerel, Ann. chim. phys. (5) 12,35; 1877. | Rohn, Diss. Straßburg 1911. 


C. r. 84, 213; 1877. Paolo Rossi, Rend. Lomb. (2 236—243; 1902. 
Cartmel, Phil. Mag. (6) 6, 220; 1903. E. Schmidt, Diss. Rostock e ae 


Coblentz, Phys. Rev. 16, 36, 72, 119; 1903; 17, | Sirks, Pogg. Ann. 143, 429; 1871. 


I, 1903; 19, 943 1904. Voigt, Wied. Ann. 2; 1884 (Bere ng der 
Shite Wied. Ann. 34, 489; 1888; 36, 532; 1889. ee Em er Morel $ Wiedemenn), 
Edmunds, Phys. Rev. 18, 193; 1904. Walter (1), Wied. Ann. 42, 510; 1891. 

Jamin, Ann. chim. phys. (3) 29, 303; 1850; Pogg. » (2), Die Oberflächenfarben. Braunschw. 
Ann., Ergbd. 3, 267; 1853. 1895; 50. 
Lischner, Diss. Greifswald 1903. Wernicke (1), Pogg. Ann. 139, 132; 1870. 
Martens, Verh. D. phys. Ges. 4, 138; 166; 1902, » (2), Pogg. Ann. 142, 560; 1871. 
AuBerdem Originalmitteilung. ge (3), Pogg. Ann. 155, 87; 1875. 
Merckel, Wied. Ann. 19, 5; 1883. Wiedemann, Pogg. Ann. 151, 23; 1874 (berechnet 
W. Meyer, Diss. Gottingen 1910; Ann. d. Phys. Soe Voigt). 
PONT TOTO: ood, Cyanin: (1), Phil. Mag. 84; 1898. 
e A Ne ON | ll ee mas: (5) 463 4,188. 
Min., Beilg., 17, 187; 1903. 624—627; 1901. 
Nutting, Phys. Rev. 16, 129; 1903. » Selen: (3), Phil. Mag. (6) 3, 607—622; | 
Pflüger (1), Wied. Ann. 56, 424; 1895. d 1902. 

» (2), Wied. Ann. 58, 670; 1896. „ Na-Dampf (4), Proc. Roy. Soc. 69, 157 bis 

» (3), Wied. Ann. 65, 172; 1898. 171; 1901/02. 

» (4), Wied. Ann. 65, 224; 1898. ” » (5) Phil. Mag. (6) 3, 128—144, 

» (5), Ann. d. Phys. (4) 8, 230; 1902. 359—365; 1902. 

Quincke, Pogg. Ann., Jbibd. 1874, 336 (berechnet 3 » (6), Phil. Mag.(6)8, 293324; 1904. 
von Martens). I» DI (7), Phys. ZS. 3, 230—233; 1902. 
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Optische Konstanten ausgewählter Krystalle. Lit. Tab. 169, S. 920. 


Flußspat (Calciumfluorid) CaF, (kubisch). 
Die Indices Martens 1 scheinen im äußersten Ultraviolett zu groß zu sein. Um etwa denselben 
| Betrag wären dann alle Indices Handke im Gebiete der Schumannstrahlen zu groß, da Handke die von 
Martens 1 für 185 angegebenen Werte benutzt hat. 

Die von Paschen ı, Paschen 2 und Langley (20°) angegebenen Werte sind bei Temperaturen 
bestimmt, die 18% so nahe liegen, daß Verf. glaubte, eine Korrektion auf 18% unter der Annahme 
gleicher ‘Temperaturkoeffizienten im Ultrarot und im sichtbaren Gebiet vornehmen zu dürfen. 
| Paschen hat eine solche Umrechnung für Steinsalz und Sylvin vorgenommen. 

Kg Nach Handke ist Flußspat bis 131 mu gut durchlässig. Nach Rubens und Trowbridge beträgt 
| die Absorption 100 (J; — Ja)/Jı einer 1 cm dicken Schicht 
fir ¿= 8 9 10 11 12 u 

15,6 45,7 83,6 99,0 100 %. 
Jy ist die Intensität der auffallenden, Ja die Intensität der durchgelassenen Strahlung. 
| Rubens u. Aschkinass beobachteten Reflexionsmaxima bei 24,0 und 31,6 u, wobei die auf- 
| fallende Strahlung, dem Auerstrumpf entspringend, mit größerer Wellenlänge schnell abnimmt. 
| Nach Rubens läßt eine Flußspatplatte von 5,6 mm Dicke bei 51,2 u 4%, bei 61,1 u 6% 
| der auffallenden Strahlung durch. 
Aus dem Reflexionsvermögen berechnen Rubens u. Aschkinass bei 51,2 u den Wert 2 = 3,47 3 
| bei 61,1 u den Wert n = 2,66. ae y 
Nach Rubens u. von Baeyer nimmt die Durchlássigkeit von etwa 100 bis 300 u beständig zu. 


Gebiet der Schumannstrahlen. Beobachter Handke (U.-V. und Sichtbares Gebiet nach Martens). 
A N 2 N H N A N D N H N 


193,590 


1,5020 


274,950 


131,56 199,057 | 1,4969 | 308,314 | 1,4530 
| 73192 204,530 | 1,4924 | 340,454 | 1,4432 
132,34 208,275 | 1,4895 — 
133,39 211,130 | 1,4875 | 394,524 | 1,4427 
134,24 219,527 | 1,4821 | 486,282 | 1,4375 
135,36 242,882 | 1,4707 | 589,47 | 1,4342 


257,392 | 1,4653 | 768,45 


136,34 į 1,6496 


Martens, 


912 167 a 


Optische Konstanten ausgewählter Krystalle. 
Lit. Tab, 169, S. 920. 
Flußspat. (Fortsetzung.) 
i Ultraviolett Ultrarot 
EE USE | Sichtbares Gebiet Kae Et: 
Beob. | 2 in Luft | 218° in Luft 4 in Luft | n 18° in Luft [29 in Last | 18% in-Luft 
Mart. 1 Al 185 1,51024. Mart. 1 Al 281 | 1,45806 0,76040 _ 
Gifford » |. 1550988 » Au 291 1,45586 o 1,43104 
Schmidt £ | 1,50989 Gifford Sn 303 154.5335 0,8840 1,42980 
Mart. 1 | Al 186 1,50930 Mart. ı Al 308 | 1545257 o 1,42983 
Schmidt ” | 1,50895 ” Au 312 | 1,45187 1,1786 1,42786 
Gifford Al 193,3] „1550122 Sarasin Cd325 | 1,44987 e 1,42791 
Schmidt a 11480732 Simon a | 1144988 1,3756 1,42689 
Ae Au 197 | 1,49714 Gifford Zn 330 1,44904 ta 1,42691 
Mart. 1 Al 199 1,49643 Sarasin Cd 340 1,44775 1,4733 1,42640 
Gifford y; 1,49612 Mart. 1 e 1,44774 ho 1,42644 
Sarasin eg 1,49629 Simon ge 1,4478 5 1,5715 1,42596 
Schmidt T | 1,49621 Sarasin Cd 346 1,44697 E 1,42597 
Se Au 200 1,49509 Simon y | > 1,44708 1,7680 1,42506 
Sarasin Zn202 | 1,49326 Mart. ı Al 358 | 1,44560 33 1,42504 
Gifford x | 1,49316 Gifford Cd361 i 1,44531 1,9153 1,424.36 
Simon ” | 1549332 Sarasin ” | 1544535 J 1,424.33 
Mart. 1 Au204 | 1,49190 - 1,9644. 1,424.11 
Sarasin Zn206 | 1,49041 Mart. 1 Al 394 | 1,44231 o 1,42409 
Simon 5 | ` 1549031 Gifford Al 396 |  1,44216 2,0626 1,42358 
Gifford ep | —1,49024. Mart. 1 H 410 | 1,44112 SN 1,42358 
Schmidt | Au208 | -1,48875 S H 434 | 1,43960 2,1608 1,42306 
Sarasin Zn209 |. 1,48766 Gifford Se | 1,43960 2 1,42307 
Simon o 11148785 Mart. 1 Cd 441 1,43920 248573 1,42198 
Gifford D | 143755 » Cd 467 4,43787 » 1,42210 
Schmidt | Auzrr | 1,48667 SS H 486 | 1,43706 2,5537 1,42088 
Mart. 1 Cd214 .| 1,48480 Gifford o | .1,43704 ps 1,42082 
Gifford a | 1,48455 Schónrock E | 1,43706 2,0519 1,42015 
Sarasin o 1,484.62 Carvallo 55 | 1543704 ec? 1,42020 
Simon Se 1,48444 Paschen 3 5 1543795 2,9466 1,41825 
| Schmidt e 1,48450 Mart. 1 Cd5o08 | 1,43619 a 1,41824 
Mart. ı Cd 219 1,48167 nem we | 1,43620 3,2413 1,41610 
Gifford > 1,48143 Schönrock EN | 1,436195 e 1,41612 
Sarasin e 1,48150 Mart. 1 Cd 533 |; 1543535 3,4090 —. 
Schmidt ” 1,48144. ”m 2 » | 1,43537 D 1,41485 
Simon Cd 224 1,47879 » T Hg 546 | 1,43497 3,5359 1,41377 
Mart. 1 E | 1,47911 Gifford Pb 560 1,43454 3,8306 1,4 1119 
Gifford Cd 226 1,47752 Mart. 1 Na 589 | 1,43385 4,1252 1,40854. 
Sarasin = 1,4.7762 Gifford Ge ee 1,43332 457146 1,40237 
Mart. 1 Cd 231 14.7533 Carvallo A | 1,43385 5,3036 1,39528 
Gifford Y 1,47514 | Schónrock mie Lu 1543385 5,8932 1,38717 
Sarasin 55 1,47517 Paschen 3 5% 1,43385 6,4825 1,37817 
Schmidt Mm 1,47503 Mart. ı Au627 | 1,43302 7,0718 1,36802 
Mart. 1 | Au242 1,47025 a Cd 643 | 1,43271 7,6612 1,35680 
Gifford | Ag 244 1,46963 a! A a xl 1443274 8,2505 1,34444 
Mart. 1 Au25o | 1,46732 Schönrock ” | 1,432725 8,8398 1,33079 
» Cd 257 1,46490 Mart. 1 H 656 | 1,43251 9,4291 1,31612 
Gifford A 1,46475 Carvallo ag | 143251 
Sarasin ei 1,46476 Gifford ag | 1,43249 
Schmidt » 1,46479 Schönrock D | 1,432505 
Mart. 1 Al 263 1,46302 Mart. 1 Li 670 1,43226 
” Au 267 | 1,46175 „ K 768 1,43093 
$ Cd 274 1,45976 Gifford T | 1,43092 
Gifford 3 | 145963 ei Rb795 | 1,43064 
Sarasin a | 11,45958 | 


— - ne 


Martens. 


Optische Konstanten ausgewählter Krystalle. 
Lit. Tab. 169, S. 920. 


A A RS 
Exponenten von Flußspat CaF,imsichtbaren Gebiet und Ultrarot. Steinsalz 


Nach Schónrock. Ultrarot 
n (bei 20° ; n (bei 20° . BÄRBEL dd E 
in Luft) ý in Luft) % in Luft) Beob. k n 13 
` | Zn = 636,238 | 1,432 8 ES H 
Hg = 404,658 | 1,441 510 AN 30,23 1432844 | 3 Hg = 1734,047 | -1,425 200 a Vans e 
Hg = 407,785 | 1,441289 | Cd— 643,850 | 1,432705 | 3 Na — 1767,893 | 1,425036 ; ERES Hs 
Hg = 435,836 | 1439404 | H = 658286 | 19432483) 4 Cd— 204,339 [1.423726 |. E dragon 
He = 447,150 | 1,438 866 fe = 700,523 | 1,431695 | 4 Hg = 2184, 308 | 1,422932 Langley | 0,88396| 1,53401 
Zn = 472,219 | 1,437638 |*/, Hg = 770,688 | 1,430880 4 Hg = 2312,063 | 1,422223 Br 0,97230| 1,53253 
Cd = 480,525 | 1,437274 | */2 Hg = 819,115 | 1,430370 | 4 Na =2357,191 | 1,421971 | Paschen 0,98220| 1,53245 
H = 486,138 | 1,437038 | 2 Cd = '961,049 | 1,429195 | 4 Zn =2544,951 | 1,420860 | Langley 1,03676| 1,53176 
He = 501,570 | 1,436433 | 2 Hg = 1092,154 | 1,428352 | 4 Cd =2575,402 | 1,420 680 » 1,1786 | 1,53037 
Cd = 508,585 | 1,436174 | 2 Hg = 1156,031 | 19427992 | Paschen | 1,1786 | 1,53037 
Hg = Gage 1,434.958 2 Na = 1178,596 | 1,427866 Langley | 1,55514| 1,52821 
Hg = 578,016 | 1,434 102 | 3 Cd = 1441,574 | 1,426 584 | D 1,7680 | 1,52744 
Na a 589,298 | 1,433830 | 3 Hg = 1638,231 | 1,425 650 | Paschen 1,7680 | 1,52744 
BAT Er A A IA e A A Langley | 2,07352| 1,52655 
$ S 2,35728 | 1,2228 
Steinsalz NaCl (kubisch). Piken | ET Messe 
E e } 2,9466 | 1,52453 
Ultraviolett Sichtbares Gebiet. | e 3,5359 1,52317 
| | 4,1252 | 1,52165 
| Martens Borel » | qua > 
| ` E 7 Joubin Serr A yö Langley | 4,1252 | 1,52163 
| A bei 18 auf 18 e? Beobachter A | (RG Pacien 50095 151893 
beob. red. | 3 5,8932 | 1,¢1601 
Al 185 | 1,89332 — — Mart. 2 Cd 441 1,55962 Langley 5,9932 | 1,51555 
Al 186 | 1,88558 — -— 5 Cd467 | 1,55570 RL SCC | aed 
Al 1 1,8280 e 4 > ———| Paschen | 6,4825 | 1,51363 
Ke es 7 > Mart. 2 H 486 1,55338 Rubens | 6,78 1,5123 
Al me 5 SE e Sa Paschen D 1,55340 Paschen | 7,0718 | 1,51106 
N Er nn Langley D 155341 Rubens | 7,22 1,5104 
2 , ee z 7 : 
Au 20 6048 a DS Mart. 2 ” 7,59 1,5087 
Au hy Ran mue = Langley Paschen | 7,6611 | 1,50832 
Au 211 1.74356 — — Mart. 2 1,54848 ” 7,9558 | 1,50680 
Cd214 | 1,73221 1,73219 = 1,54745 | Rubens 8,04 1,5066 
Cd 219 TADA 1,71710 = 1,54629 oa 8,67 1,5032 
Cd 226 — 1,69913 1,69900 Mart. í Paschen | 8,8398 | 1,50204 
Cd 231 1,68840 1,68835 | 1,68855 Paschen 1,54431 Rub:-Tr.| 9,95 1,4953 
Cd257 1,64604 1,64618 1,64870? Langley 1,34434 Paschen [10,0184 | 1,49472 
Cd 27. 1,62687 1,62697 1,62790? Borel 1,54432 > 11,7864 1,48182 
Cd 288 — =: 1,61465 Dufet 154433 | Rub.-Tr. [11,88 1,4807 
Cd 208 E: atk 1.61226 - — Paschen |12,9650 1,47172 
AA 2 1,50330 Mart. 2 Au 627 1,54207 | Rub.-Tr.|13,96 1,4629 
Ge 325 86. Se; WE ” Cd 643 1,54125 Paschen |14,1436 | 1,46055 
SO | d'Ee 7284 Mart. 2 H 656' | 1,5406 D 14,7330 | 1,45440 
Cd 346 + 1,58356 | 1,58391 5 154067 7 4 
Cd 361 = 1,57845 | 1,57877 Paschen ” 1,54067 di | 1923223 11544749 
Al 394° | 1556889)] — > — Langley » | n54071 | Rub-Trfr589 | 1,4412 
e a Mart. 3 | Li 670 | 1,54002 | o Ges Soir? 
SËCH Se? bochen 06 Bohs AT. [17,93 1,4151 
1) Wahrscheinlich ist der richtige Wert Pasche: e Tee 1153883 Rub.-N. } 20,57 1.3737 
I 56905. ” 4 2999; 22.2 
wes 2 Mart.2 | K 768 | 1,53666 ” 3 1,3405 


Schichtdicke 1 cm 


Die durch fettgedruckte ı gekennzeichneten Indices im Ultraviolett 
dürften bis auf einige Einheiten der fünften Dezimale sicher sein 

Zur Umrechnung der Indices auf 18° sind im ultravioletten und sicht- 
baren Spektralgebiet die Beobachtungen von Micheli (s. Tab. 168) verwendet. 
Die Umrechnung der Indices im Ultrarot auf 18° ist von Paschen vorgenommen 
unter der Annahme, daß die Temperaturkoeffizienten im Ultrarot und im sichtbaren 


18 u > e de S 
ET Gebiet gleich sind; die Beobachtungstemperaturen weichen nur wenig von 18° ab. 


14 19 90,4. Nach Handke ist Steinsalz im Vakuum bei 172 mu durchlässig. Rubens 
D u. Trowbridge haben die Absorption im Ultrarot gemessen; J, ist die Intensität 
15 15,4 20,7 99,4 der auffallenden, Ja die Intensität der durchgelassenen Strahlung. 
16 33 23,7 100 Rubens u. Aschkinass beobachten metallische Reflexion bei 51,2 u. Rubens 
3,9 GE u. v. Baeyer finden, daß die Durchlässigkeit zwischen etwa 100 bis 300 u be: 
17 48,4 tráchtlich ist und mit wachsender Wellenlánge zunimmt. 


e ee 
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Optische Konstanten ausgewählter Krystalle. 
Lit. Tab. 169, S. 920. 


Sylvin KCI (kubisch). 


Ultraviolett (Martens 1) Sichtbares Gebiet Ultrarot 
A n 18° Beobachter | 2 in u n 18° 
1 185 1,82704. Mart. 1 Al 394 1,51213 Paschen 0,58932 | 1,49034 
Al 186 1,81847 » H 410 ‚| 1,50901 en 0,78576| 1,48318 | 
Au 197 1,73114 D H 434 1,504.97 Rub.-Snow | 0,845 1,4823 
Al 198 1,724.32 Pulfrich 3 1,50489 Paschen 0,88398 | 1,48132 | 
a 200 1,71864 Ze I Cd441 | 1,50384 Rub.-Snow | 0,893 1,4813 
U 204. 1,69811 Mart. 2 ag 1,50377 = 
Auzos | 1683022 | Met: | Cd467 | 150088 | Rue enw en. 
Au zit 1,67275 Pulftich H 486 1349035 Trowbridge | 0,982 1,4802 | 
Kee » | 1549033 Paschen 0,98220 | 1 8 | 
Cd 214 1,66182 Stefan $ 1,49837 22 24799 
Cd 219 1,64739 Mart. ı Cd 508 1,49614 Rub.-Snow | 1,003 VAIO 
Cd 224 1,63606 Mart. 2 D 1,49606 2 EL RT CU 
Cd231 | 1,62037 ‘Mart. 1 Cd 533. | 1149404 » 1145 | 14786 
Au 242 1,60041 Mart. 2 55 1,49397 Paschen 1,1786 | 1,47821 
Au 250 1,58973 Mart. ı Hg 546 | 1,49313 Trowbridge | 1,179 1,4780 | 
Cd257 | 1,58119 » Pb 560° | 1,49212 Trowbridge | 1,473 1,4770 
Al 263 | 1,57477 Mart. 1 Na 589 | 1,49038 Rubens 1,584 | 1,4765 
a 2 [ASE Paschen 1,7680 | 1,47579 
aa 1,57038 EE 2 | T9046 Trowbridge 1, 68 1, 60 
Cd 274 1,56380 Stefan R | 1,49038 E 7 „47 
Al 231 1,55830 Pulfrich sl | 1,49044 Rubens 2,23 1,4749 | 
Au 291 1,55134 Mart. 1 Au 627 1,48841 Paschen 2,3573 | 1,47465 
Al 308 1,54130 3 Cd-643 1,48771 Paschen 2,9466 | 1,47373 | 
Au 312 1,53920 Mart. 2 ei 1,48764 Trowbridge | 2,947 1,4742 | 
Cd 340 1,52720 Mart. 1 H 656 1,48721 Paschen 3,5359 | 147205 
Al 358 1, 52109 eer » 140723 Trowbridge | 4,125 1,4721 
mu etan ” | 1,4 720 ` 
Mart. 1 Li 670. | 148663. | 7, Wondee ei il 
d K 768. | 1448374 chen 4,714. 1,47102 
mu | Rubens 4,81 1,4709 


5,137 1,4706 
5,3039 | 1,46991 
5,304 | 1,4699 
5,471 1,4699 
5,893 | 1,4688 | 
5,8932 | 1,46870 
1,4686 
6,482 | 1,4678 
7,080 1,4660 


Trowbridge 


Paschen 
Trowbridge 


Die Zahlen von Paschen im 
Ultrarot sind bei Temperaturen beob- 
achtet, die unter sich verschieden sind, 
stets aber nur einige Grade von 18° 
abweichen. Verf. hat die Beobachtungen 
von Paschen auf 18° umgerechnet, unter 


Rubens 
Trowbridge 


u 
Ka 
Lë 


der Annahme, daß der — nicht be- y EE 
kannte — Temperaturkoeffizient im Y 2 | T4045 

= è F Paschen 8,2505 | 1,46263 
ganzen Ultrarot. gleich dem im sicht- J 
baren Gebiet sei. (Genau dieselbe Um- Paschen 8,8398 aig 
rechnung hat Paschen fiir seine Steinsalz- $ T rowbridge_ 8,840 | 14006 ` 
beobachtungen selbst vorgenommen.) — Trowbridge | 9,006 1,4603 
Es ist wahrscheinlich, daß alle von Martens (i) im sicht- Rub.-Tr. | 10,01 1,4565 | 
baren Gebiet beobachteten Indices um einige Einheiten der Paschen _| 10,0184 | 1,45662 
fünften Dezimale zu hoch sind. Für die ultravioletten Indices ESA SOS Ze 
gilt dies nicht. — Temperaturkoeffizienten sind für das sicht- Be u „en 
bare Gebiet bekannt. — Daschen De las 

3 D ) 

Nach Handke ist Sylvin bis 181 au durchlässig. on 12,965 1,44336 
Schwache Absorptionsstreifen bei 193 mu (Martens), bei 3,2 x Rub.-Tr. [14,14 1,4362 
und bei 7,2 u (Rubens). Paschen 14,144 1,43712 

Metallische Reflexion bei 61,2 + (Rubens u. Aschkinass). » 4 Se 

. 3) 5 

Nach Rubens und von Baeyer ist für 2 > 100 u Sylvin Rub.-Tr. 18,10 1,4108 
durchlässiger als Steinsalz, und zwar nimmt die Durchlássigkeit Rub.-N, 20,60 1,3882 
bis etwa 300.4 beständig zu. » 22,50 1,3692 


Martens. 


Optische Konstanten ausgewählter Krystalle. 
Lit. Tab. 169, 920. 


Beobachter | à (in mp) | no 18° | Se 18° eneen, O Beobachter | A (in mu) | tw 18° | #218° | tamorph 22 
Mart. 1 Al 185 | 1,67571 | 1,68988 | 1,57464 | Mart. ı H 656 | 1,54189 | 1,55091 | 1,45640 
Gifford > 1,67592 | 1,69009 | 1,5743 Gifford e 1,54193 | 1,55095 | 1,45641 
Mart. 1 Al 186 | 1,67398 | 1,68808 | 1,57268 | y. d. Will Bar (ares 

act Al 193 | 1,6599° | 1,67337 | 1,56071 Müller m 1,54189 — — 
Gifford o 1,66005 | 1,67349 | 1,55998 | Mac. d. Lép. e 1,54188 | 1,55091 | -- 
Sarasin » 1,6599 | 1,6741 | — Mart. 1 K 768 | 1,53903 | 1,54794 — 
Mart. 1 Al 198 | 1,65087 | 1,66394 | 1,55204] Gifford = 1,53906 | 1,54800 | 1,54389 
Gifford D 1,65093 | 1,66400 | 1,55199 » Rb795 | 1,53851 | 1,54742 | 1,45340 
Sarasin 1,6507 | 1,6641 rue | 


” | 
Mart. 1 Cd214 | 1,63035 | 1,64258 


Gifford 5 1,63047 | 1,64270 | 1,53390 : 
Sarasin bs 1,63040 | 1,64268 | | — Quarz SiO, (hexagonal). Ultrarot 
Trommsd. » | 763042 | — 1,53386 nach Rubens 
Mart. 1 Cd219 | 1,62490 | 1,63695 | — E 
Gifford E 1,62499 | 1,63702 | 1,52910 A WC 
Sarasin z 35 paaga 1,63705 — | Me 20 
Trommsd. D 1,62504 | — 1,52911 | 0,8007 | 1,5383 I | 
Mart. 1 Cd231 | 1,61395 | 1,62555 e ne | d | e SC Ss 
Gifford 53 1,61403 | 1,62565 | 1,51937 | 08671 | 153712 | 154598 | y, E E ze 
Sarasin Ge 1,61402 | 1,62561 — 0,9047 | 1153649 1,54532 Ke | ee 6 
Trommsd. ag | 1,61400 | — | 1,51954 6,9460 | 1183883 1,54464 2,59 aoe 
Mart. Cd257 | 1 pas d EC d VW NW 
Zen 0257 oy Ra ene | 99914 | 153514 | 1,54392 | 2,84 | 135039 
ond R oes | 1.60713 990371 rom | 1553442 | 1354317 | 3,03 | 1,4987 
eeng ae dE A EE 1553306 1,54238 | 3,18 | 14944 
; on E 503 1,1592 | 1,53283 | 1,54152 | 3,40 | 1,4879 
Martz rza | ¡Clara Ae | Bote | ` — 1,2288 | 1,53192 | 154057 | 3,63 | 14799 
= » | 1358752 | 1459812 | 149613 | 1,3070 | 153090 | 153951 | 3,80 | 1,4740 
Peed: ” DEE deer lr as — 3,96 | 1,4679 
Es z Cd. we =» 49934 1,3685 1,53011 | 1,53869 4,09 | 1,4620 
iat 340 oe RE > 1,3958 | 1352977 153832 | 1,4569 | 
HI > ? 1,4219 1,52942 | 1,5379 5 2,1 
Trommsd. 156739 | 00 | 1493771 5 122360 | 
Mart. 1 Cd 358 | 1,56390 | 1,57369 | — SES | EE SE i 
Gifford Cd 361 156346 1,57322 | 1,47511 | y 0414 | 1152781 1,53630 Daß ph 
Sarasin ag 1,56348 | 1,57319 = 1,6087 1182687 | 1,83629 | 20° gemessen hat, 
Trommsd. 35 1,56346 -— 1,47503 era) 206 d ist nicht sicher 
Mart. 1 Al 3 1,55846 | 1,56805 — nt 152579 153524 aber wahrschein- 
Ani E e EE E a lich, da er Kalk- 
Müller H 410 | 1,55651 PF Dës 1,7487 1,52485 153319 spat he 20° un- 
v. d. Will. ” 1,55647 | 1,56598 ich 1,7614 | 1,52468 | 1,53301 tersucht hat. 
Mac. d. Lép. ` 1,55649 | 1,56602 | — 1,8487 | 1,52335 | 1,53163 
Müiller H 434 | 1555396) — En 1,9457 | 1,52184 | 1,53004 
Mart. 1 ei 1,55396 | 1,56339 | 1,46690 | 2,0531 1,52005 1,52823 
Gifford N 1,55398 | 1,56341 | 1,46685 2,1719 | 1,51799 | 1,52609 
Mart. 1 H 486 | 1,54967 | 1,55897 | — : Set 
v. d. Will. A ` SC) 1,55804 =. Die Indices des amorphen Quarzes mit fett- 
Müller SS 1,54968 LA jk Zug gedruckter 1 sind nicht von Martens 1, sondern 
Mac. d. Lép. Z 1,54968 | 1,55897 | — von Trommsdorff beobachtet. Im kurzwelligen 
Gifford i 1,54970 | 1,55899 | 1,46317 Spektralgebiet ist Quarz bis 150 my durchlássig 
Mart. 1 Cd 508 | 1,54822 | 1,55746 | 1,46190 (Handke). Im Ultrarot ist Quarz schwach dichroi- 


tisch, bei 2,90 liegt ein Absorptionsstreifen für 
den ordentlichen Strahl, bei 4,75 u hört die Durch- 
lässigkeit für beide Strahlen fast vollkommen auf 


» 1,54822 | 1,55746 | — 
Cd 533 | 1,54680 | 1,55599 | 1,46067 


1,54680 | 1,55599 E 


” D 
DR Na 58 1,24424 | 1 | 1,45843 | (Merritt). Metallische Reflexion bei 8 5 u; 9,0 u; 
Gifford ` | ragaae | 1720232 | 145848 | 20,7 (Rubens u. Nichols). Bei 56% ie Quer 

v. d. Will, S 1,54419 | 1,55329 =e wieder etwas durchlássig, Exponent 2,18 (Rubens u. 
Müller i 1,54424 Es SC Aschkinass). 

Mac. d. Lép. E 1,54423 | 1,55334 == ; Fúr Wellen zwischen etwa 100 und 300 mu 
Dufet ÉS 1,54424 GE = ist Quarz von wachsender Durchlässigkeit; letztere 
Mart. ı Cd 643 1,54227 | 1,55131 | 1,45673 | ist sehr erheblich für krystallinischen, schlechter für 

” 2 ” 1,54226 | 1,55131 => amorphen Quarz (Rubens u. y. Baeyer). 


Martens. 58* 
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Optische Konstanten ausgewáhlter Krystalle. 
Lit. Tab. 169, S. 920. 


Kalkspat CaCO, (rhomboedrisch). 


Ultraviolett Sichtbares Gebiet Ultrarot (Carvallo) 
Beob. 2 (in mu) Mg 18° A(inmu)| to 18° | me 18° 2 (ing) | 1020" | n.20° 


Mart. 1 | Al198 | — | 13,57796 Mart. 1 | Al 394 | 1,68374 | 1,49810 | 0,7711 | 1,64965 | 1,48257 
Au 200 | 1,90284 | 1,57649 Gifford Al 396 | 1,68330 | 1,49777 | 0,8007 | 1,64869 | 1,48216 
Au 204. | 1,88242 | 1,57081 Mart. 1 H 410 | 1,68014 | 1,49640 | 0,8325 | 1,64772 | 1,48176 
Au208 | 1,86733 | 1,56640 Müller J 1,68016 — 0,8671 | 1,64676 | 1,48137 
Auz11 | 1,85692 | 1,56327 | v.d.Willigen ~ 1,68025 | 1,49633 | 0,9047 | 1,64578 | 1,48098 
m Cd214 | 1,84558 | 1,55976 Mart. 1 H 434 | 1,67552 | 1,49430 | 0,9460 | 1,64480 | 1,48060 
Gifford o 1,84588 | 1,56000 Dufet » 1,67552 | 1,49431 | 0,9914 | 1,64380 | 1,48022 
Sarasin ES 1,84586 | 1,56003 Miller y 1,67549 = 1,0417 | 1,64276 | 1,47985 
Carvallo ” E 1,55990 Gifford ” 1,67552 | 1,49424 | 1,0973 | 1,64167 1,47948 
Mart. 1 | Cd219 | 1,83075 | 1,55496 Mart. 1 Cd441 | 1,67423 | 1,49373 | 1,1592 | 1,64051 | 1,47910 
Gifford 1,83085 | 1,55519 PN Cd 467 | 1,67024 | 1,49190 ] 1,2288 | 1,63926 | .1,47870 
Carvallo AO 3 » H 486 | 1,66785 | 1,49074 | 1,2732 | 1,63849 = 
Sarasin 1,83091 | 1,55524 Dufet 1,66784 | 1,49077 | 1,3070 | 1,63789 | 1,47831 
Gifford 1,81309 | 1,54921 Carvallo 1,66785 = 1,3195 | 1,63767 — | 
Carvallo — | 1,54917 | v. d. Willigen 1,66791 | 1,49067 | 1,3685 | 1,63681 — 
Sarasin 1,81296 | 1,54940 Gifford 1,66783 | 1,49074 | 1,3958 | 1,63637 | 1,47789 
Mascart 1,81315 — Müller 1,66781 — 1,4219 | 1,63590 = 
Mart. 1 1,80233 | 1,54541 Mart. 1 1,66527 | 1,48956 | 1,4792 | 1,63490 sE 
Gifford 1,80243 | 1,54557 2 1,66526 | 1,48958 | 1,4972 | 1,63457 | 1,47744 


” 
Carvallo 1,80248 | 1,54553 Offret 1,66527 | 1,48965 | 1,5414 | 1,63381 
Sarasin 1,80260 | 1,54571 Carvallo 1,66527 | 1,48958 | 1,6087 | 1,63261 = 
a = 1,47695 


Mascart 1,80247 Mart. 1 33 | 1,66277 | 1,48841 | 1,6146 
Aart. 7 1,78111 | 1,53782 E 1,66275 | 1,48843 | 1,6815 | 1,63127 
Gifford 1,77966 | 1,53731 Carvallo 1,66276 | 1,48843 | 1,7487 — 
Mart. 1 1,76038 | 1,53005 Mart. 1 1,66046 | 1,48736 | 1,7614 | 1,62974 
Gifford 1,76053 | 1,53018 Gifford 1,66046 | 1,48734 J 1,8487 | 1,62800 
Carvallo 1,76052 | 1,53012 Mart. 1 1,65835 | 1,48640 | 1,9085 SS 
Sarasin 1,76055 | 1,53039 Gifford 1,65836 | 1,48639 | 1,9457 | 1,62602 
Mascart 1,76078 — Dufet 1,65837 | 1,48643 | 2,0531 | 1,62372 
Mart. 1 1,75343 | 1,52736 Offret 1,65841 | 1,48650 | 2,0998 — 

x 1,74864. | 1,52547 Carvallo 1,65837 | 1,48643 | 2,1719 | 1,62099 
59 1,74139 | 1,52261 Müller 1465833 | — 3,3243 = 
Gifford 1,74152 | 1,52271 |v. d. Willigen ` 1,65841 | 1,48630 
Carvallo 1,74151.| 1,52267 Mart. ı 1,65504 | 1,48490 | Kalkspat. Für kleinere 
Sarasin 1,74159:| 1,52282 tc: 1,65501 | 1,48489 | Wellenlängen als 0,199 ¿e 
Mascart E 1,74160 — Offret 1,65505 | 1,48494 | undurchlässig (Martens). 
Mart. 1 Au 291 | 1,72774 | 1,51705 Carvallo — 1,48490 | Metallische Reflexion an 
Gifford Sn 303 | 1,71959 | 1,51365 Mart. 1 1,65437 | 1,48459 einer unter 45° zur op- 
Mart. ı Cd 312 | 1,71425 | 1,51140 Gifford > 1,65440 | 1,48457 | tischen Achse geschliffe- 
Gifford Zn 330 | 1,70515 | 1,50746 Dufet 1,65440 | 1,48463 | nen Platte bei 6,69 u, 
Mart. ı Cd 340 | 1,70078 | 1,50562 Müller 1,65437 E 1,41 4 20,4 4 (Asch- 
Carvallo sa | 1,70082 | 1,50558 | v.d.Willigen 1,65447 | 1,48454 kinass). Im Ultrarot di- 
Sarasin D 1,70079 | 1,50559 Mart. 1 1,65367 | 1,48426 | chroitisch: 
Mascart 53 1,70103 | — Dufet A | 1,65368 1,48431 | œ: Bei 2,44 u und 2,74 u 
Carvallo Cd 346 | 1,69833 | 1,50450 Offret | 1,65371 | 1,48435 | scharfe Absorptionsstrei- 
Sarasin 3 1,69830 | 1,50448 Carvallo | 1,65369 | 1,48431 | fen, größere Wellenlängen 
Mascart™ Z 1,69827 — Gifford 1,65207 | 1,48353 | als 3,1 werden prak- 
Gifford Cd 361 | 1,69317 | 1,50228 Mart. 1 1,64974 | 1,48259 | tisch nicht mehr durch- 
Carvallo 1,69318 | 1,50222 Gifford 1,64974 | 1,48255 | gelassen. s: Bei 3,28 11, 
Sarasin We 1,69318 | 1,50226 Carvallo 1,64974 | 1148259 | 3,75 u, 4,66 u breite, 

| » 1,64886 | 1,48216] schw. Absorptionsstrei- 

| | fen, A>5,5 u nicht mehr 
durchgelassen (Merritt). 


1,47392 


Martens. 


Optische Konstanten ausgewáhlter Krystalle. 
Lit. Tab. 169, S. 920. 


| 
Alaune (kubisch). 
| 
Natrium- [Methylamin- Kalium-Aluminium-Alaun (Alaun). KAI(SO,), » 12 H,O. 
Aluminium- f Aluminium- - —, — 
Alaun Alaun 1) KR Soret I | | 
a Soret II Soret II | Grailich | Stefan are Cane. | Miihlheims a | Boral 
17—28° Ze Kohlrausch* | Fock * 208 | Borel* Cd-Linie | n 
s = 1,667 s = 1,568 | S= 1,735 | 
A. | 
= I 1,46907 = =- 214 1,538 
Z 153925 
1,44804 | 1,46363 | 1,4650 | 1,46563 | 1,46609 >> 219 1,53280 
1,44412 1,45941 1,4606 | 1,46140 | 1,46181 | 1,46140 226 1,52615 
i a Es Fi TN 1,45955 231 1,52209 
1,44231 1,45749 ez See 1,45996 — 257 1,50514 
1,44185 | 1,45691 1,4583 | 1,45892 | 1,45934 | 1,45893 274 1,49675 
| | 
1,43884 | 1,45410 1,4549, | 145098 | 1,45645 | 1,45602 325 1,48145 
= ES 1,4561% | 1,4557% | 1,45622* | 1,45626* 340 1,47814 
1,43653 1,45177 1,4524 | 1,45359 1,45398 1,45371 346 1,47691 
1,45062 | 1,4511 | 1,45262 | 1,45303 | 1,45276 361 1,47436 
1,45013 -= | _ | 1,45226 | 1,45175 mu 
oi = 1,45057 | — = | 
Kalium- | Rubidium- | Rubidium- | Rubidium- 
oni -f Gallium- Aluminium- Chrom- Eisen-Alaun 
Aluniinium- Alaun Alaun Soret IT 
Alaun?) Kohlrausch* Topsoe und Soret III Soret II 7—20° 
Soret I Soret II Soret II | Christiansen $ á AS 4 S= 1,916 
14—17° 6-72 9—ı1° 6° EN) s=1.852Erd-] 77 Erdmann * 
s= 1,681 s= 1,817 S = 1,831 s=1,895 | mann* 22° zz 1946 21° 
1,46854 | 1,49309 | 1,49605 | 1,5039) 1,47548 1,49323 | 1,49700 
1,46420 | 1,48753 | 1,48939 | 1,4893: | 1,47093 1,48775 | 1,49003 
1,46229 1,48513 1,48670 | — 1,46904 1,48522 | 1,48712 
> 
1,4.6168 1,48459 1,48580 _ 1,4.6842 1,48486 | 1,48654 
1,45862 148137 1,48169 1,4817 1,46528 1,48151 | 1,48234 
SS 1,481 Fr = — 1,45648* —- 1,48225* 
1,45630 ita 1,47837 | 1,4783 | 1,46296 | 1,45417 | 1,47868 | 1,47894 
1,45527 | 1,47738 dara 1,46195 | 1,45328 | 1,47756 | 1,47770 
1,45463 1,47642 — 1,46118 | 1,45232 1,47660 | 1,47700 
Rubidium- Rubidium- Caesium- Caesium- Caesium- Caesium- Caesium- 
Gallium- Indium- Aluminium- Chrom- Eisen- Gallium- Indium- 
Alaun Alaun Alaun Alaun Alaun Alaun Alaun 
Sorett III Soret IIT Soret II Soret III Soret IT Soret III Soret III 
13—15° 3—13° 15—25° 6—12° 20—24° 17—22° 17—220 
s = 1,962 s = 2,065 S = 1,961 s = 2,043 s = 2,061 S = 2,113 S = 2241 


1,47581 | 1,47402 | 146821 | 149280 | 1,49838 | 1,47481 | 1,47562 
1,47126 1,46955 1,46386 1,48723 1,49136 1,47034 1,47105 
1,46930 1,46751 1,46203 1,48491 1,48867 1,46841 1,46897 
1,46890 1,46694. 1,46141 1,48434 1,48797 1,46785 1,46842 
1,46579 1,46381 1,45856 1,48100 1,48378 1,46495 1,46522 
1,46332 1,46126 1,45618 1,47836 1,48042 1,46243 1,46283 
1,46238 1,46024 1,45517 1,47732 1,47921 1,46146 1,46170 
1,46152 1,45942 1,45437 1,47627 1,47825 1,46047 1,46091 
u nn 
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Optische Konstanten ausgewählter Krystalle. 
Lit. Tab. 169, S. 920. 


Alaune (kubisch). 


— 


Ammonium- Ammonium-Eisen-Alaun 
Chrom-Alaun f-————— g 


Ammonium-Aluminium-Alaun 


3 nach: ae) i = Soret I Soret II Soret II Topsoe u. 
Cd-Linie Borel!) Tine en, Grailich 15—21 7—140 7—20 Christiansen 
S = 1,031 $= 1,719 $= 1,713 S= 1,719 

214 | 1,54349 G | 431 | 14723 1,46923 1,49594 1,49980 = 
219 1,53782 F | 486 | 1,4683 1,46481 1,49040 1,49286 1,4934 
226 1,53106 ¡NA — | 1,46288 1,48794 1,48993 — 
231 1,52684 E 527 | 1,4656 1,46234 1,48744 1,48921 — 
257 | 1,50943 D | 589 | 1,4624 1,45939 1,48418 1,48482 1,4854 
274 | 1,50096 E 656 1,4597 1,45693 1,48125 1,48150 1,4821 | 
325 1,48500 B 686 1,4585 1,45599 1,48014 1,48029 — 
340 1,48180 a 718 = 1,45509 1,47911 1,47927 Fr 
346 1,48043 
361 1,47799 


Thallium- 


Ammonium- Ge Thallium- m Thallium- Thallium- Thallium- ER 
Gallium- Indium- Aluminium- Kalium- Chrom- Eisen- Gallium- Kalium- 
Alaun Alaun Alaun Aluminium- Alaun Alaun Alaun Aluminium- 
2 Alaun 2) Soret II Selen-Alaun 
Soret III Soret II Soret I Soret I 9—25° Soret II Soret III Topsoe und 
15—21° 17—21° 10—23° 10—23° S = 2,236 15—17° 10—20° f Christiansen 
S= 1,777 S= 2,017 S = 2,257 S = 2,292 u. 2,386 s = 2,385 S = 2,477 
G 431 | 1,47864 1,47750 | 1,51076 1,50921 1,53808 1,54112 1,52007 — 
F 486 f 1,47412 | 1,47234 | 1,50463 1,50344 | 1,53082 | 1,53284 | 1,51387 | 1,4868 | 
b 517 | 1,47204 1,47015 1,50209 1,50089 1,52787 | 1,52946 1,51131 SS 
E 526 |] 1,47146 1,46953 1,50128 1,50010 1,52704 1,52859 1,51057 — 
D 589 f 1,46835 1,46636 | 1,497488) | 1,49638 1,52280 | 1,52365 | 1,50665 1,4801 
C 656 | 1,46575 | 1,46352 | 1,49443 1,49327 | 1,51923 | 1,51943 | 1,50349 1,4773 
B 686 1,46485 1,46259 1,49317 1,49218 1,51798 1,51790 1,50228 — 
ae 706 1,46390 1,46193 1,49226 1,491 11 1,51692 1,51674 | 1,50112 — 


Nit ae 
313 2,5254 | 2,5254 Cd 480 2,4370 2,4371 
» 325 25130 | 2,5132 » 508 \ 2,4308 2,4308 
» 340 2,500 | 2,5004 » 533 E Be 
» 346 24951 ` | Sigg ebay pe ee Er 
» 361 2,4853 | 2,4855 Na 589 2,4172 234173 
n 441 2,4478 | 2,4482 Cd 643 2,4109 is 
» 467 2,4410 | 2,4403 
E ; Wülfing Mts ber Außerdem s. des Cloizeaux 
5 PE 2,4658 (1868), Becquerel, Baille. 
TI 53 fe 143539 2,4354 Se Berechnungsformel: | 
333 ` a 2 3 x 
Na 589 2,41723 | 2,41734 2,4175 2,4173 alias yy a OL 
Ho 656 — | 244.1000 2,4103 | 2,4099 12J/2 | 
Li 670 2,40845 | — + | 2,4086 m = 1,8755, m’ = 3,7905, 
A 760 Es 2540245 2,4024 | = 2 = 124,56 mye 


1) Für Na (689): 145935. 9) (0497 Tle + 003 Ed SO, + Al(SO,)a + 24 ELO. 
3) Fock 1,4888; Craw 1,4941. 
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Einfluß der Temperatur auf die Brechungsindices ausgewählter 
Krystalle. Lit. Tab. 169, S. 920. . 


Ist 4? die in Luft von der Temperatur z, vom Drucke p und vom Brechungsindex u? gemessene 
| Wellenlänge eines Strahles, so hat der Strahl im Vakuum die Wellenlänge Ayac = 4? + Alu? — 1). 
| Analog berechnet sich der absolute Brechungsindex N einer Prismensubstanz aus dem gegen Luft ge- 
o an (uj? = 1)p 
(1 + &1)760 
& = 0,00367, gleich dem Ausdehnungskoeffizient der Gase. Die Werte von (ug — 1) s. Tab. 178, 
| S. 960, Brechungsindices von Gasen. a 
Bei festen Körpern mißt man in der Regel die Änderung ng — 1, des Brechungsindex gegen 
| gleichtemperierte Luft, die eintritt, während sich die Temperatur des Prismas und der Luft von t, 


| messenen Index 2; es ist N, = nm, + n(u? — 1). Man kann setzen (u? , worin 


auf +, geändert hat. Hieraus findet man für die Mitteltemperatur 2, = E ed ohne weiteres (in 
5 2 


Einheiten der fünften Dezimale) die Änderung des relativen Brechungsindex in gleichtemperierter Luft 
5 
da = 19 (na — m). y 
2 ts 
Hieraus findet man die Anderung des absoluten Brechungsindex 
5 
dN = dn To n, (uj em po 
760(1 + 2 0 tm) 
Für Na-Licht und m, = 1,5 beträgt die an de anzubringende Korrektion — 0,11, d.h. es ist 
pan = dn— 011. 


Lit. Tab. 169, S. 920. 


Änderung dn des relativen Brechungsindex in gleichtemperierter Luft 
nach Micheli. 


Änderung dN des abso- 
luten Brechungsindex für 


Flußspat | Steinsal E o | Na-Lichtbeiverschiedenen 
Da Dee Sg 61,8° | Quarz 2 61,4° | Kalkspat z,, 61,5 Mitteltemperaturen tm 
dn dn | dno | dn dno | dne nach Reed. 
Al 185 | —0,296 | Flußspat 
Al 186 | —o0,313 | | 
Al 193 — 0,402 — j = — E 
Au 197 —0,4.51 | 
Al 198 — 0,464 | 
Au 200 —0,493 | - | 
Zn 202 — +3,134 | +0,321 | +0,267 Geet lte 
Au 204. —0,538 
Zn 206 — +2,229 | 40,253 | +0,198 — — 
Au 208 —0,582 — | | 
Zn 210 — + 1,570 | 0,193 | +0,143 u peri 
Auzıı — 0,601 | | |. -F250 1 - — 
Cd214 | —0,637 | +0,851 | +0,124 | +-0,083 | +2,025 | +2,599 
Cd 219 —0,655 +0,235 709,074 | +0,027 | + 1,814 | 25474 Kaes E 
Cd 22 0,696 0,187 | 40,017 | —0,048 | +1,643 
Cd 226 | —0,382 | —0,008 | —2:075 | — | +2,290 
Cd 228 | —0,598 | —9,027 | 0093 | — | — 
Cd 231 0,732 | —0,757 | —0,052 | —0,112 | +1,397 | 42,198 
Cd 257 —0,811 | —1,979 | —0,186 | —0,265 | +0,950 | +1,876 
Cd 274° | 0,855 | —2,396 0,235 | —0,323 | -+0,772 | +1,748 
Cd 288 —0,884 | —2,602 | —0,279 | —0,385 | }0,670 | + 1,688 
Cd 298 0,904 | — 2,727 0,311 | —0,415 | +0,604 | +1,641 
Cd 313 | —2,862 0,348 | —0,450 | +0,510 ca 
Cd 325 0,948 | —2,987 | —0,352 | —0,469 | +0,469 | +1,548 
Cd 340 0,964 | —3,068 | —0,393 | —0,501 | +9397 | + 1,475 
Cd361 | —0,979 | —3,194 | —0,418 | —0,525 | -+0,360 | + 1,449 
Cd 441 1,028 3,425 0,475 0,593 0,325 | +1,318 
Cd467 | — 32454 | —0,485 | —0,601 | O Henn = 
Cd 480 1,035 | —3,468 | —0,499 | —0,610 | 0,305 | +1,287 
Cd 508 —1,056 | —3,517 | —0,514 | —0,616 | 4-0,287 | + 1,234 
Na589 | —1,089 | —3,622 | —0,539 | —0,642 | +0,240 | +1,213 
Cd 643 — | —3,636 | —0,549 | —0,653 | +0,208 | +1,185 
Jee 
Martens, 
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Einfluß der Temperatur auf die Brechungsindices ausgewählter Krystalle. 


GE A E o E LA ee EE, DE 
Änderung ÆN des absoluten Brechungsindex für Na-Licht in Einheiten der 


Fizeau (Dufet)) Baille Stefan Dufet BoA Reed Micheli 
Flußspat e RL E E So fade ae 58,8% 61,252 
— Lait — 1,122 — 1,24 — 1,34 — 1,206 — 1,196 | — 1,193 
Beobachter |Fizeau (Dufet) Dufet Müller | Pulfrich Reed Micheli | 
es 30° 50° a 2150508 61,2° 614° | 
Quarz = Kn —— ae _— — L AR 
dNo = —0,598 --0,627 —0,589° | —0,638 —0,607 —0,650 | 
dN: = — 0,709 — 0,741 _ — 0,766 — 0,754 | 
| | F 
Beobachter Baille Stefan | Lagerborg - Pulfrich | Micheli Amorpher Quarz 
SE SE ee oh gagg® 58,82 | 61,8° Martens 3 (¢,,==59,8°) 
Steinsalz en! 1 ur SE =? Je? Set 7 aN 
dN = —3,70° | 373. |. 383 | = [EG eae alee) en 
337 3,73 | 3,53 3,739 33733 Al 186 | sar 
| : | ; Al +1, 
Shen | Pulfrich Kati ae | Ge ZE e fa ee 
Sylvin Ee E Gen E 
= D | IA 219 +1,6 
— 3,46 — 3,641 eh —3y14 — 1,3 Cd 257 + 1,374 
Cd 274. + 1,301 
Beobachter Fizeau Müller Vogel Reed Micheli = F O 
in = a A ie DEEN 571° Se E MES ps 
Kalkspat | = — =; 3 1,127 | 
dNo = +0,072 | +0,072 +0,089 | +0,078 | -+o,121 E oe BELLE 
dNe = +1,103 — + 1,024 | + 1,094 + 1,106 Cd 508 pa as 
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Quincke, Festschr. naturf, Ges. Halle, 1879; Wied. 
Beibl. 4, 123; 1880. : 

*Rubens, Wied. Ann. 45, 254; 1892; 53, 277; 1894; 
54, 488; 1893. 

"Rubens u. Aschkinass, Wied. Ann. 67, 459; 1899. 

Rudberg, Pogg. Ann. 14, 45; 1828. 

*Sarasin, Arch. sc. phys. (2) 61, 116; 1878; C. r. 85, 
1232; 1877. 

*H. Th. Simon s. Flußspat-Lit. 

*Trommsdorfi, Diss. Jena 1901; Phys. ZS. 2, 576; 1901. 

*van der. Willigen, Arch. Musée Teyler 2, 140; 1869; 
3, 68, 169; 1874. 

Wiilfing, Tschermaks Mitt. 15, 60, 65; 1896. 


5. Brechungsindices von Kalkspat. 

Beckenkamp, ZS. Kryst. 20, 167; 1892. 

Carvallo, Journ. phys. (2) 9, 257; 1890; Ann. de Vécole 
norm. sup. (3) 7, Suppl. 112; 1890; *C. r. 126, 950; 
1898; Journ. phys. (3) 9, 465; 1900. 

Cornu, Ann, de Pécole norm. sup. (2) 3, 1; 1874; 9, 
21; 1880, 

Danker s. Quarz-Lit. 

*Dufet, Bull. Soc. min. 16, 165; 1893. 
“Gifford s. FluBspat-Lit. 

Glazebrook, Proc. Roy. Soc. 29, 204; 1879. 

Hastings, Sill. Journ. (3) 35, 60; 1888. 

Martens s. Flußspat-Lit. 

Mascart s. Quarz-Lit. 

Mühlheims s. Flußspat-Lit. 

„Müller s. Quarz-Lit. 

Offret, Bull. Soc. min. 13, 405; 1800. 

Rudberg s. Quarz-Lit. EE 

*Sarasin, C. r. 95, 680; 1882; Arch. sc. phys. 8 ; 
1882; Journ. phys. (2) 2, 370; 1884. ME 

*van der Willigen, Arch. Musée Teyler 3, 48; 1874. 


6. Brechungsindices von Alaunen u. Diamant. 
Baille s. Flußspat-Lit. 
Becquerel, Ann. chim. phys. (5) 12, 5; 1877; C. r. 

84, 211; 1877. 

*Borel s. Steinsalz-Lit. 

*Christiansen s. Topsoe. 

*Craw, ZS. ph. Ch. 19, 276; 1896. 

Dufet s. Steinsalz-Lit. 

*Erdmann, Ann. Pharm. 232, 3; 1894. 

*Fock, ZS. Kryst. 4, 583; 1880. 

*Grailich s. Steinsalz-Lit. 

*F. Kohlrausch, Wied. Ann. 4, 1; 1878. 

*Martens (2) s. Flußspat-Lit. 

*Mühlheims s. Flußspat-Lit. 

*Schrauf, Wied. Ann. 22, 424; 1884. 

*Ch. Soret, Arch, sc. phys. (3) 12, 553; 1884; 1) 13, 5; 
1885; 2) 20, 517; 1888; 3) C. r. 99, 867; 1884; IOI, 
156; 1885. 

*Stefan s. Flußspat-Lit. 

*Topsoe u. Christiansen, Fogg. Ann., Ergbd. 6, 499; 
1874; Ann. chim. phys. (5) 1, 25; 1874. 

*Walter, Wied. Ann. 42, 510; 1891. 

*Wülfing s. Quarz-Lit. 


7. Einfluß von Temperatur und Druck °) auf die 
Brechungsindices ausgew. Krystalle. 

*Baille s. Flußspat-Lit. y 

Borel s. Steinsalz-Lit. 

*Dufet s. Lit. über Steinsalz, Quarz, Kalkspat. 

*Fizeau, Ann. chim. phys. (3) 60, 429; 1862; (4) 2, 181; 
1864; Pogg. Ann. 119, 87; 1863. 

*Lagerborg s. Steinsalz-Lit. y 

*Martens, 3) Verh. D. phys. Ges, 6, 308; 1904. 

*Martens u. Micheli, Verh. D, phys. Ges. 6, 311; 1904. 

*Micheli, Ann. d. Phys, (4) 7, 772; ile 

*Miiller s. Quarz-Lit. 

*°)Pockels, Ann. d. Phys, ; SÉ 

*Pulfrich s. FluBspat-Lit. a a 

*Reed, Diss. Jena 1897; Wied. Ann. 734; 1898. 

“Stefan s. FlaBspat-Lie ee 

“Vogel, Wied. Ann. 25, 92; 1885. 
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Literatur betreffend Brechungsindices ausgewählter Krystalle und deren 
Änderung mit der Temperatur. 


8. Absorption, Reflexion und Emission aus- Pilüger, Ann. d. Phys. (4) 7, 806; 1902. 
gewählter Krystalle. Rosenthal, Diss. Berlin 1899; Wied. Ann. 68, 783; 1899. 

Aschkinass, Ann. d. Phys. (4) 1, 42; 1900. Rubens u. Aschkinass, Wied. Ann. 65, 241; 1898; 67, 

Handke, Diss. Berlin 1908. 459; 1899. 

Koch, Ann. d. Phys. (4) 26, 974; 1908. Rubens u. Nichols, Wied. Ann. 60, 418, 724; 1897. 

E. F. Nichols, Wied. Ann. 60, 414; 1897. Rubens u. v. Baeyer, Berl. Ber. 1911, 339, 666. 


170 
Brechungsindices isotroper fester Stoffe, 


außer Metallen (Tab. 165), absorbierenden, nichtleitenden Stoffen (Tab. 166) und 
ausgewählten Krystallen (Tab. 167). Lit. Tab. 173, S. 932. 


Bezeichnung und Wellenlänge der hauptsächlich gebrauchten Spektrallinien 
H C TE} (Hg od. F) by mEt al (Na od. D) (Ha od. C) Li BA 2.21 A ake 
396 431 434 486 5182452717535 589 656 671 686 718 860 768 mu 


Fiir die verschiedenen Krystallsysteme sind folgende Zeichen gewáhlt: 
Kubisches, reguläre oder tesserales System .. . (optisch isotrop) 
Hexagonales System 
{Rhomboedrische oder trigonales System . . > (optisch einachsig), 
Quadratisches, tetragonales oder pyramidales System 
Orthorhombisches oder rhombisches System 
Monoklines System » (optisch zweiachsig). 
Triklines System J 


Für die optischen Konstanten sind folgende Bezeichnungen gewählt: 
Es ist m der Brechungsexponent bei isotropen Substanzen und Krystallen, 
> des ordentlichen Strahls bei optisch einachsigen Krystallen, 
des außerordentlichen Strahls bei optisch einachsigen Krystallen, 

kleinste Hauptbrechungsexponent bei optisch zweiachsigen Krystallen, 

mittlere og $ S 

größte 

» wahre Winkel der optischen Achsen bei optisch zweiachsigen Krystallen: 

Alle Silikate sind mit einem Stern bezeichnet. Die Namen der nachfolgenden Krystalle sind nicht alpha- 
betisch eingeordnet, sondern unter den Gruppennamen angegeben. 


” ” 


Optisches Verh. Gruppe | Krystalle 


| 
zweiachsig Amphibole Aktinolith, Anthophyllit, Gedrit, Hornblende oder Pargasit, Tremolit. 
zweiachsig Feldspate ` a) Kalifeldspate oder Orthoklase: Adular, Mikroklin, Sanidin; 
b) Natronfeldspate oder Plagioklase: Albit, Anorthoklas, Oligoklas; 
c) Kalkfeldspat: . Anorthit. 
isotrop Granate Almandin, Grossular, Melanit, Pyrop, Spessartin, Ouwarowit, 
zweiachsig Glimmer Biotit, Muscowit, Phlogopit. 
zweiachsig Peridote Fayalit, Forsterit, Monticellit, Olivin, Titanolivin. 
zweiachsig Pyroxene | Augit, Bronzit, Diallag, Diopsid, Enstatit, Hedenbergit, Hypersthen. 
isotrop Quarze amorpher geschmolzener Quarz; Achat; Hyalith; Hydrophan; Opal; 
Tabaschir. 
einachsig Quarz; Amethyst; Citrinquarz. 
zweiachsig | Tridymit. 


SU ala; er à MA Let 
Beobachter | Beobachter 


am |Akrylsäuremethylester 1 Alaune s. Tab. 167f, S. 917. 
Cat, (fester, polymerer) I Aluminate s. Spinelle, 
Kahlbaum. 
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Brechungsindices isotroper fester Stoffe. 
Lit. Tab. 173, S. 952. 
e EE 
Form | S er S Lichtart n | Form | S ECH S Lichtart n 
K [Ammoniumchlorid NH,Cl, G K |Blende ZnS, Becquerel I... .| Na | 2,369 
i (Salmiak), d lo [ F 2,4350 
Grailich, 2 Prismen, Mittel E Baille bei 13°. / D 2,3695 
D | C 2,3461 
Gee} des Cloizeaux 8 (| Na 2,369 
= Yo Li | 25341 
“yl 2,400 
Ammoniumferrochlorid `` E Ramsay : | Na re 
2 NH,Cl - FeCl,, Grailich > / | di dd 
. 3 am |Borax Na,B,O, (Natriumborat) 
K  [|Ammoniumiluosilicat F geschmolzen, 
(NHy2SiEg) _ D Bedson u. Williams 
Topsoe u. Christiansen e Krystall. s. Tab. 172 d, S. 936. 
K |Ammoniumjodid NH,J, F am |Borsäureanhydrid B,O, 
Topsoe u. Christiansen D geschmolzen, 
K e Bedson u. Williams 
* ` [Amphigen o. Leucit, KAI(SiO3),| f N am  |Brasilintetramethyláther 
des Cloizeaux 8 u. 10 ro CopHa205 5 
Ee eae er ek Na Schall u. Dralle 
K [Analcim AlNa(SiO,), - H,O, am |Butter in Beers Optik, Young 
des Cloiseaux 8 2... a ce Wollaston 
Zymanyi 2 (vom Aetna) . . 
$ (von d. Kerguelen) am |Canadabalsam in Beers Optik, 
Wollaston 
K {Arsenbisulfid (Realgar) As Ba, VEIS AAA 
Jamin 
K  ¡Chromit FeCr,O,, Thoulet, 
K [Arsenit (Arsenigsäureanhydrid) vgl. Spinelle 
As, des Cloiseaux 8 Cuprit s. Kupferoxydul. 
7 Diamant s. Tab. 167, S. 918." 
am fAsphalt, E. L. Nichols... . 
am | Ebonit, Jellet (inAyrton u.Perry) 
Ayrton u. Perry 
Flußspat s. Tab. 167, S. ot. 
K jBaryum-Calciumpropionat K |Gahnit ZnAl,O,, vgl. Spinell 
BaCay(C¿H50»)g> IRORENDUSCHE Sen om ee 
Fritz u. Sassoni 
; am ¡Glas. Sind 27, gn, ng die in Luft gemessenen 
K |Baryumnitrat Ba(NO,),, Fock Brechungsexponenten eines Glases fiir die Fraun- 
hoferschen Linien F, D und C, so bezeichnet man 
Topsoe u. Christiansen 1 -1 als Lichtbrechungsvermógen, np — ng als 
mittlere Dispersion des Glases. Die Verwend- 
barkeit eines Glases zu achromatischen Linsen u. a. 
am Bernstein, F. Kohlrausch . . . wird nicht nur durch den Wert von Mp, sondern 
| wesentlich auch durch die sog. „reziproke rela- 
Mühlheims . . +. tive Dispersion“, 
| _ Mp—1 
bestimmt. a 
am |Bleiglitte (Bleioxyd) PbO, Im nachstehenden sind einige Kron- und Flint- 
Jamin gläser des Glaswerkes Schott u. Gen. angefiihrt, 
um die groBe Verschiedenheit der optischen Eigen- 
K  |Bleinitrat Pb(NO,),, schaften der angebotenen Gläser zu zeigen; Näheres 
Topsoe u. Christiansen ist aus den Preisverzeichnissen ersichtlich. 
tp y 
Bleisuperoxydhydrat, 0.3446 Kron mit niedrigem mp| 1,4650 | 65,7 
Wernicke x 3199 Ultraviolettdurchlässiges 
PROF: ONO ua, Brol ae, Aa oe a 1,503 64,4 
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Brechungsindices isotroper fester Stoffe. 
Lies. Babe 173,29.952 


: Site Dista nz ; | 
Form Beobachter Tichtart 7 Granat. (Fortsetzung.) 


VI. Melanit (CaO), + FeO, ($iO,),. 


O.144 Borosilicat-Kron 

O.211 Schwerstes Bariumsilicat- 
Kron 

O.1209 Schwerstes Baryt-Kron 

3248 Ultrayiolettdurchlissiges 
Flint 

0.3419 Fernrohr-Flint 

0.2988 Baryt-leicht-Flint 

S.249 Schwerstes ultraviolett- 
durchlässiges Flint 

0.3413 Borosilicat-Flint . . . 

O.103 Gewöhnl. Silicat-Flint . 

O.102 Schweres Silicat-Flint . 

S.57 Schwerstes Silicat-Flint . 


nN 
[95 
un 


Glas. (Fortsetzung). 
Osann Wülfing 


1,9005 1,8659 vgl. auch 
1,8893 1,8566 Norden- 
1,9780 1,8467 skjöld ı 


Un Un 
NN 
N Ur 


a+ 


Un un Un 
w Pin 
Qə 


Substanz 


ichtart 
Beobachter us 


f Form 


wow Do m 
N MN q 


*K | Hauyn, (von Niedermendig) 
Tschichatscheff inRosenbusch| Na 
(aus Latium) Zymányi 2 . .| Na 
vgl. Nosean. 


ro Lä 0) pin 
\ 


Helvin, Michel Levy u.Lacroix2] Na 
*K Granat. Hercynit s. Spinell. 
I. Pyrop (MgO); ` Al2O0; - (SiO,), ; Wiilfing i. Rosenbusch. Itaconsäureäthyläther I, Knops. 


| 7 Itaconsäuremethyläther IT, Knops. 
3 | 4 TEATES 


E 


A I 

1,7451 1,7479 1,7545 1,7503 
` 1,7412 1,7439 1,7504 | 1,7464 434 |1,50044 | 1,50409 
Li 1,7369 1,7396 | 1,7459 | 1,7420 486 1|1,49534 | 1,49898 
589 |1,48937 | 1,49271 
656 |1,48685 | 1,49018 
Il. Grossular oder Hessonit (CaO), - Al,O, - (SiO,);; 768 |1,48435 | 1,48778 
Wülfing in Rosenbusch. 


= Kaliumbromid KBr, Hy 1,5814 
2 3 + Topsoe u. Christiansen F 1,5715 
1,5593 
1,7482 | 1,7617 | 1,7676 1,5546 
1,7441 1,7569 | 1,7626 eS A 
1,7399 1,7520 1,7575 Kaliumchlorid (Sylvin) s. Tab. 
| s. a. Tschi- 
a Se chatecheft in 2 wi = 

> Rosenbusch Kaliumchlorostannat 1,6717 


AAA 2 KCI- SnCl,, 1,6574 
Topsoe u. Christiansen | 1,6517 

I M Al SiO, 
II. Spessartin ( 20) 203 ° (SiO, Kaliumjodid KJ, 6871 
Topsoe u. Christiansen 1,6666 
1,6584 


Lacroix 4 


Wels Lacróls 4 


1,8158 = < | Kalium-Zinkcyanid i 1,4235 
1,8105 1,7991 2 KCN - Zn(CN)a, 1,4195 
1,8050 1,7940 Grailich 1,4115 
NET O E Babe rau Bese daut Ed : ` 1,4065 


IV. RE (FeO)¿A1,0 a Sion): Kupferoxyd CuO, Kundt . , 3,18 
| 


> 3) ORG i 2,84. 
Laas 4 » SC 2,63 


wälting 2| ‘Brod 


| Kupferoxydul Cu,O (Cuprit 
1,8125 1,805 FE ` Fizeau I ; Pa) i 2,8489 
1,8078 1,800 1,8122 2,963 
1,8022 1,795 | 1,8051 Wernicke 1 2,816 
eae amorphes) 2,705 
V. Ouwarowit (CaO), Cr O; * (SiO), . de eer) 2,558 
y Leucit s. Amphigen. 2,53 
jua 1,8449 | pag ale 
Na 1,8384 K | Magnesiumbromat 
Pes 650 mu 1,8318 | Mg(BrO,), + 6 H,O, Ortloff 1,5139 


nach Wülfing 
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Brechungsindices isotroper fester Stoffe. 
Lit. Tab. 173, S. 95 


2. 


Substanz 


icht Substanz = 
Form EE Lichtart n Form ES Lichtart n 
am Mangansuperoxydhydrat E 1,944 *K | Nosean (vom Laacher See) 
MnO, : H,O?, Wernicke D | 1,862 Na,Al,(SiO,), : NaySO,, 
c 1,801 vgl. Hauyn Zymányi 2 Na 1,4950 
am | Mastix dere : 1,535 f am | Obsidian, des Cloizeaux 8 JNa | 1,485 
A , +4 Young . ? | 1,53 IR 1,482 
in Beers Optik | eones. Oe A! d ” 1Li 4 
z > Kohlrausch Na 1,4953 
Metalloxyde: Bi, Fe s. Kundt, KR RS 
Ag, Au, Pd, Pt s. Graeser. RR D 149644. 
K | Natriumbromat NaBrO,, Craw] Na | 1,5943 en ee O 
Ei B 1,49278 
K | Natriumchlorat, NaClO,. Beob.: I. Dussaud, Corning in Rosenbusch | Na | 1,4841 
II. Borel (19°), s. a. Kohlrausch. Oxyde:s. Metalloxyde. 
Elem. A I 11 K | Periklas MgO (vom Monte 
Somma) Michel Lévy u. Lacroix 2 
Cd 231 — 1,61586 E 
Cd 257. |1,58500| 1,58607 Mallard 4 (künstlich) . 
Cd | 274 |1,57203| 1,57271 
= 325,5 |1,54700 | 1,54931 
C 340 [1,54421 | 1,54452] > -i is caer 
Cd 346 1,54242| 1,542781 ` Perowskit s. Tab. 172r, S. 949. 
Cd 361 |1,53883 | 1,53917 Perubalsam, F 1,613 
Hg 486 1,52161 |- — Baden-Powell 19,2° D 1,593 
Na 589 1,51510| 1,51523 Cc 
Hy 656 1,51267| — 
a 718 1,51097| — 
4 E | am | Phosphor, P Au8.Viol. 
f a.396mu| 2,3097 
Natriumchlorid (Steinsalz) Gladstone u. Dale 25% | D 2,1442 
s. Tab. 176b, S. 913- A 2,1059 
K | Natriumfluoarsenat Tl 1,4726 
2 NagAsO, + NaF + 19 H,O,| Na | 1,4693 
Baker Li 1,4657 
K | Natriumiluophosphat TI | 1,4545 
2 NaPO, + NaF + 19H30,| Na | 1,4519 
Baker Li | 1,4489 
| 
K | Natriumiluovanadat TI | 55284 | X | Pollux H¿Cs¡Al,(SiO.), 
2 Na, + NaF + 19H,0,| Na | 1,5230 [blau | 1,527 
Baker Li 19471 des Cloizeaux 8 (von Elba)|? Na 1,517 
l rot 1,515 
K | Natriumvanadat TI 1,5366 e 
Na¿VO, + 10 H,O, Baker Na 1,5305 1,5273 
s. Tab. 171c, S. 930. Li 1,5244 E 1,524.7 
F Li 1,5215 
am | Nickeloxyd NiO, Kundt blau | 2,39 
weiß | 2,23 
rot ¡| 2,18 Quarze: amorph und kryst. 
| s. Tab. 167d, S. 913. 
K | Northupit TI | 1,5180 x 
MgCO; - Na,CO, + NaCl, Na 1,5144 | am I. Achat SiO,, des Cloizeaux 
Pratt 2 Li | 1,5117 Kohlrausch . 
e = == = 
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Brechungsindices isotroper fester Stoffe. 


Lit. Tab. 173, S. 952. 


am 


am 


Substanz 
Beobachter 


II. Hyalith SiO, + aq, 


(von Waltsch) Zymänyi 2 


III. Hydrophan SiO, + aq, 


V. Tabaschir SiO, + aq, 
(vgl. des Cloizeaux 1, Briicke, 
Blasius) Hintze 2, mit Terpen- 
tinöl getránkt 

Realgar s. Arsenbisulfid. 

Rubidiumbromid RbBr, Craw . 


Rubidiumchlorid RbCl, Craw . 


Des Cloizeaux 1 


Substanz 
Beobachter 


Lichtart n 


Silberchlorid (Fortsetzung). 
I Interferenz 486 
II Prisma 589 
656 
589 


des Cloizeaux 14 


des Cloizeaux d trocken Igetránkt | am | Silberjodid AgJ, 
(mittel) rotes Licht 1,44 Wernicke 2 A= 431? 
I Interferenz 486 
am | IV. Opal SiO, + aq, | (Mittel) 11 Prisma 589 
des Cloizeaux o (a. Guatemala) | rot | 1,446 des Cloi BE ia 
Baille (a. Mexiko) ..... Na | 1,44807 Zë ESCH EH Gm 
Zymányi2(Milchopala.Máhren| Na | 1,4536 undt wei 
H, | 1,46737 a ; 
| Hg | 1,46358] *K | Sodalith 3 NaAlSiO, - NaCl, 
Brun 1 (künstl. Opal) - Na 1,45883 Feußner 2 A = 406 
| Ha | 1,45677 I blau (von Tiahuanaco) 535 
Ky | 1,45431 TI weiß (vom Vesuv) 


(Mittel) 
Tschichatscheff i. Rosenbusch 
Zymanyi 2 (von Ditro) 

Franco 2 (vom Monte Santo) 


Spinell MgAl,0,, 
des Cloizeaux 8, rosa 


Zymanyi 2, roter (von Ceylon) 


Lichtart 


$ blauer (von Aker). 1,7200 
K | Rubidiumjodid RbJ, Leblanc in I I 
Erdmann p ER 
I Bauer 2 blau | 1,7272 — 
Salmiak s. Ammoniumchlorid . II Buß in Bauer 2 grün | 1,7240 | 1,7323 
: gelb | 1,7201 | 1,7257 
am | Schiefer (von Devon) rot | 1,7171 | 1,7206 
F. Kohlrausch > 
vgl. K. Chromit FeCr,O, 
; d K. Gahnit ZnAl,O 
K | Senarmontit Antimonige Säure AL BeAl 6 
Sb Og, des Cloizeaux 8 Vereen BEINEN 
Baille |) 
am | Silberbromid AgBr, Steinsalz s. Tab. 167b, S. 913. 
Wernicke 1 EIA 
I Interferenz 486 K | Strontiumnitrat Sr(NOz)2, Fock} Na 1,5667 
II Prisma 589 Craw| Na 1,5665 
656 
? Sylvin s. Tab. 167c, S, 914. 
am | Silberchlorid AgCl, 
Wernicke 2 A = 431 K Zinkbromat Zn(BrO,), -+ 6 H,O, Na 1,5452 
H, 434 Ortloff 
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Brechungsexponenten einachsiger Krystalle gegen Luft. 


Lit, Tab. 173, S. 952. 
(Form Substanz 
Beobachter 


| | 
Licht- 
art es aed ne ZE A : aa S 
R | Alunit K,SO, - Al(SO,), *Q| Apophyllit (K,H,),CaSi,0, | 
+ 4 A(OH)s; Michel | des Cloizeaux 9 
Levy u. Lacroix I . 1,572 1,592 (von Naalsöe) 
Kohlrausch 22° 


Q | Ammoniumarsenat, saures, 
NH,H3,AsO, , Topsoe u. 
Christiansen 

Q | Ammonium-Cadmium- 
chlorid 2 NH,Cl- CdCl, , 
Schrauf 1 

Ammoniumeisencyanid- 
Ammoniumchlorid, siehe 
Grailich, S. 133 

Q | Ammonium-Kupferchlorid 
2NH,C!-CuCl,+2H,0, 
de Sénarmont I... 


Ng (v. Andreasberg) 
decks dr Farór) 
(von Hestóe) 

Pulfrich 1 (von Tirol) . 


Zymanyi 2 (mittel) . 
Gentil (von Algerien) . 


H | Benzil (C,H,CO),, Martin 


Na /1,6588 |1,678 
des Cloizeaux 4 fe esa 


Na [1,6589 [1,6783 


Q | Ammoniumphosphat, *H | Beryll oder Smaragd 
saures, NH,H,PO,, (BeO); - ALO; - SiO), 
Topsoe u. Christiansen bo (HUN ae a A grin (1,5751 [1,5707 


grün |1,577 [1,572 
E ten [1,5715 


Ammoniumdithionat- 1,5734 |1,5684 


H 
chlornatrium Kohlrausch l B [1,5703 [1,5654 
NH,HS,O, NaCl, (23°)| Na [1,5546 | 1,5352 E 1,5866 1,5798 
i (aus Brasilien) [$ -D [1,5821 |1,5757 
Ammonium-Uranylacetat, | E | 1,4862 | 1,4987 B |3,5776 |1,5715 
Schrauf 1 D- [1,4808 | 1,4933 2 Í E 1,5743 (1,5697 
B 1,4754 | 1,4877 (von Nertschinsk) | E 135703 1,5659 
1,5003 [1,5617 
E “= ¡2,51261 Kohlrausch, wasserhell Na lx, | 
$ f 5725 |1,5678 
Anatas TiO,, Schrauf 2 . 2 2553536 2149585 bláulichgrún | Na [18804 (1.5746 
9 
Wülfing bei Rosenbusch | ( TI 2,6066 Wë Dufet 2 | Ná E EE 
(An. vom Binnenthal) (a is e ua A A | Li ree Vë 
vgl. Rutil, Brookit Li /2,5183 |2,4523 Danker (v. Nertschinsk) | Na 1,57194 1,56739 
Antimonsilberblende*), | pe pos 158045 1,57535 
Rotgiltigerz, Ag,SbS; | | E 508|1,57840 |1,57332 
(v. Andreasberg) Fizeau | | Ve e ft Cd 537/1,57657 |1,57150 
in des Cloizeaux 8 Na | 3,084 | 2,881 (wasserheller Beryll) Cain Be 7258903 
s > 3 |1,56690 
Antimonyl-Strontiumtar- | | 3 Li 670|1,57098 1,56605 
trat Sr(SbO),(C,H Os): | Lacroix 5 (farblos | | 
des Cloizeaux 2 . . » | rot |1,6827 | 1,5874 von Vilede) Na 1,5785 (1,5735 
_—— (rosa von Madagaskar) Na [1,5825 Ir 5761 
Apatit CasP,0,.(CIF) G 1,65953 | 1,65468| H | Berylliumoxyd BeO, I 
p st di, F 1,65332 | 1,64867 ut eem ht Na 
(v. Zillertal) HeuBer 21° á 64172 A 1,733 
D |1,64607 | 1,64172} Q | Berylliumsulfat E 1,4779 11,4450 
(von Jumilla) Latter- | Na |1,6388 | 1,6346 BeSO, + 4 H,O | D PI SECH 
mann i. Rosenbusch | Topsoe u. Christiansen | e 1,4691 1,4374 
E |1,64324.| 1,63824 F 11,496 6 
(von Spanien) Schrauf 2 | D 1,63896 | I 63448 MAA E MA D: ln abet 
B 1,634.63 Ix 363053 C 1,4686 |1,4299 
(v. Jumilla) Na [1,637 |1,633 Q | Blei-Calciumpropionat 20 1,4510 Sg 
Zymányi24 (v. Sulzbachtal) | Na 1,6355 | 1,6329 PbCay(C¿H50,)g Na |1,5268 [1,5389 
| (v. Tirol) Na [1,6449 | 1,6405 Fritz u. Sassoni Li [1,5231 [1,5341 
ee iy Te S H | Bleidithionat F 1,6481 |1,6666 
1) E. Schenk, Wied. Ann. -15, 177; 1882, findet PbS.O, + 4 H,O D [1,6351 [1,6531 
Topsoe u. Christiansen | C 1,6295 |1,6492 


Martens. 


Brechungsexponenten einachsiger Krystalle gegen Luft. 
Lit. Tab. 1733-S. 952. 


Substanz 
Beobachter 


R | Bromantipyrin, Winckler . 


Brombenzylcyanid, 
Martin 


Bromlacton der Shikimi- 
säure, Eykman 


Brucit Mg(OH); , 
Kohlrausch `. . 
Bauer 1 


Cadmium-Kaliumchlorid 
2 KCl + CdCl,, Schrauf 1 


Caesium-Thalliumchlorid 


Substanz 
Beobachter 


*R | Chabasit vgl. Gmelinit 


Al,(SiO,); + (Na, Ca)SiO, 
+ 6H,O 
Levy sus, Lacroix Ian 
Chlorit, s. Pennin unter 
zwelachsigen Krystallen, 
Tab. 172, S. 949. 
Coquimbit 
Fey(SO4)y + 9 H,O 
Arzruni 2 


Linck 


Cumengeit PbCl, - CuO} grün- | $ 


-H,O Mallard 4 


Cs;Tl,Cl,, Pratt 1 
Davyn, des Cloizeaux 14 


Calciumchlorid 
CaCl, + 6 H30 , Groth . 


Diadelphit, Sjógren 1 


Diallagit, s. Manganspat 


Dioptas CuSiO, + H30 , 
des Cloizeaux I. . 
Lacroix 3 (vom SES) 


Calciumdithionat | 155573 | 
CaS,0, + 4 H,O | 1,5496 
Topsoe u. Christiansen | 1,5468 | 


Calcium-Kupferacetat | 
Ca GROE (ur: bin 
2 railic | 1,439 2 . 
Kohlrausch . | 1,436 I A ALO: 
| +9 SiO; 
v. Pou-fdes Cloizeaux 9 1,558 1,543 
zak Lattermann i. R. 1,5545 | 1,5417 
(von Pierrepont N. Y.) | 
Lacroix 1 | 1,562 | 1,546 


Calcium-Strontiumpropio- 
nat SrCa,(C3H,O,), 
Fritz u. Sassoni 


Calomel, Quecksilber- 
chlorúr; Best o... i aver Dolomit CaCO, MgCO,, | 
Dutet 9 SES | 1,95560] 2, Fizeau i. des Cloizeaux 10 | | 
de Sénarmont 2... . [196 | 17°, (von Traversella) . | 1,68174 | 1,50256 

e l Dank . Zillertal) 19° 66708 | 1,50606 

Campher, siehe Matico- | | ae Cr. A ag E ae 
Campher | Born (von Traversella) I. 1,69203 | 1,50951 

Cancrinit A NajO 4 ALO, | | Es 

"9810,+2CaC0;+3H,0, N | 1,69641 1,51185 

Michel Lévy u. Lacroix ı| Na |1,522 | 1,499 $ i 1,69138 1,50 6 

Osann in Rosenbusch | 1,5244 | 1,4955 SE 


Carborund, CSi, Becke 2,786 | 2,832 


i} | 

1,3107 | 1,3163 
a 1,3083 [1,3133 
Cassiterit SnO, Gruben- ün| 2, 1083 1,2974 | 1,3040 
mann in Rosenbusch I „0934 1,31335 | 1,31473 
(von Schlaggenwald) > 1,31098 | 1,31242 


Arzruni 3 Pulfrich 2 a does 
(kúnstlicher Cassiterit) : | [ SECH SC 
> 3 St $ > D 

Catapleit Na,Ca(SiZr),O, (Bravais 1. des Cloizeaux 1) 1,3064.5 | 1,30775 


Michel Lévy u. Lacroix 1 


Eisenspat FeCO, 

(v. Wolfsberg) Mn- ESCH 
ST ONG Ces(SO4); | Orton gE ee 
2 Ce(SO,);, + 25 H,O | | | 

ae Gite 3 (mittel) | S | i e | 1,5392 1,5407 
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Brechungsexponenten einachsiger Krystalle gegen Luft. 
Lit. Tab. 173, S. 952. 


ge Licht- | : A 

A O AAA 

Q | Erythrit  (Erythroglucin, Q | Kalium-Lithiumsulfat | 1,4759 | 1,4762 
Phycit) C¿H¿(OB)a> | | LiKSO,, Wulff | 1,4715 | 1,4721 
des Cloizeaux 5. - - -| gelb [1,5419 [1,5210 | R 

*R Eudialyt, Zr-haltiges Silicat TE [1,6120 [1,6142 Q Kaliumphosphat, saures, VERA 
Wiilfing i. Rosenbusch Na |1,6084 | 1,6102 KH,PO,, 

(von Grónland) Li [1,6042 |1,6060 Topsoe u. Christiansen 
Ramsay 2 JNa |1,6104 | 1,6129 $ E om 
(von der Halbinsel Kola) | | rot 1,6085 | 1,6105 Q | Kalium-Platodijodonitrit 
: ger Pt(NO,)oJoK, + 2 Ha, 

*R | Eukolit, vgl. Eudialyt | y | Deor ES IA 
Michel Levy u. Lacroix 1] Na | 1,622 1,618 > pr 
Brögger 2... +. gelb |1,6205 |1,6178 R Kobaltfluosilicat 

` CoSiF, + 6 H,O 
R | Ferronatrit, Penfield 2 Na [1,558 | 1,613 Topsoe u. Christiansen 
*Q | Gehlenit wë SA R | Korund (Saphir, Rubin), 
3 CaO - ALO; + 2 SiO, | : - aif rot 76765 
Michel Lévy u. Lacroix 1] Na |1,663 | 1,658 ALO, des Cloizeaux zu. d SS 
Giobertit, s. Magnesit | | A | 1,7598 
7 | *R | Kupferfluosilicat 

H Glaserit Na,SO, - 3K,505, | CuSiF, + 6 H,O 
Bücking 1 ©... Na |1,4907 | 1,4993 Topsoe u. Christiansen 

*H | Gmelinit (Nas, Ca)O | | H | Lanthansuliat 
- At, A SiO, D HO, | La,(SO,)3 + 9 H,O 
vgl. Chabasit Negri ı Na |1,48031| 1,47852 des Cloizeaux 2... . 

R | Guajacol, Beckenkamp . .| Na |1,569 || 1,666 R | Magnesit (Giobertit), 

- : MgCO,, Mallard 2 
Q | Guanidincarbonat Tl [1,5003 |1,4899 i 
(CHN HCO, |} Na La [1,4804 | E | Magnesiumchlorostannat 
Bodewig Li |1,4922 |1,4818 A A 
Martin (n. Dufet o ell Na [1,4990 | 1,4962 Topsoe u. Christiansen 
* D ID 

H | Hanksit 9 Na,SO, | S oe ae 
“2 GO; “ECU E ž 
Aa i al ame | aa Topsoe u. Christiansen 

* | Idokras (Vesuvian) ; 5 
18 CaO -4 Alte: 15 SiO, | Q | Magnesium-Platincyanid 
des Cloizeaux 1 u. 9 gelb |1,7205 |1,7185 Ge 
Osann in Rosenbusch .| Na [1,7235 |1,7226 EE E A | 

BIR : *R | Manganiluosilicat R 
Er, a ganfluosilica F 1,3605 |'r 
R |4 Jodantipyrin, Schimp Na | 1,6464 |1,4777 MnSiF, + 6 H,O, | seed e 
R | Iridium-tetramin- 6:76 | 1.6666 Topsoe u. Christiansen] C 1,3552 | 1,3721 
i id, Bäckström 2 . | Na |1 I d BEE > 
SEN D ah ee i R | Manganspat (Diallogit) | ~ 
ee ee: | MnCO,, Ortloff : 

Q | Kaliumarsenat, saures, F [1,5762 | 1,5252 gd dee END — |1,59732 
KH,AsO,, de D 1,5674 ee fine 1,5488 | 1,5476 
Topsoe u. Christiansen| C [1,5632 | 1,514 H | Matico-Campher, Hintze 1 | Na | 1,5447 | de 

H | Kaliumdithionat K,S,0,,| F 1,4595 | 155239 Li | 1,5415 | 1,5404 
Topsoe u. Christiansen] D 1,4550 |1,5153 | *Q | Mejonit(Mizzonit)Lacroix 1 Na | 1,594 1,558 

C |14532 |1,5119 6 CaO 4 ALO, 9 SiO, A 
Eege mggg izeaux ES e | 
Q | Kalium-Kupferchlorid G 1,6642 1,6368 ee t (Vesuv)| Na | 1,597 [2,561 
2 KCl CuCl, + 2 H,O F | 1,6549 |1,6287 f ii Na | 1,5653 | 1,5456 
Grailich E [1,6468 | 1,6227 Wülfing in Rosenbusch TI | 1,5611 | 1,5463 
D [1,6365 |1,6148 (vom Vesuy) Na | 1,5580 | 1,5434 
B 1,6311 | 1,6070 F Li 1,5549 | 1,5404 
$ ' | TEE ranco I. z Na | 1,563 |1,545 

R | Kalium-Kupfercyanid ] EN | 1,503 | 5 

2 KCN - Cu(CN),,  [violett| 1,5375 *Q | Melilith (vom Vesuy) Na | 1,6339 | 1,6291 
Grailich gelb | 1,5215 Henniges in Rosenbusch| rot | 1,6312 | 1,6262 


Physikalisch-chemische Tabellen. 
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Ile 


Brechungsexponenten einachsiger Krystalle gegen Luft. 
Lit. Tab. 173, $. 952. 
Substanz Licht- Substanz Licht- 
pore Beobachter art Ze = = Beobachter art ER ts 
H AO A A ee 
*Q | Melinophan, Brógger 2 .| TI |1,6161 |1,5975 | Q | Nickelsulfat 
(des Cloizeaux 9) Na |1,6126 | 1,5934 NiSO, + 6 H,O 
rot |1,6097 |1,5912 | Topsoe u. Christiansen 
s. Tab. 172 q, S. 948 
2 K 
Q | Mellit Al,C,,0,,-+ 18 H,O f 5 ee | Lae olllrausch ©. |. „u 
H 3 
SS LB [15345 | 145079 | R | Oligist Set, Wilting . 
Kohlrausch =. 2 u. Na [1,5415 |1,5154 
des Cloizeaux ı gelb [1,541 bis|1,518 bis 
1,550 | 1,525 
Mimetesit Pb,A,0,,C1, rot |1,474 | 1,465 
des Cloizeaux 2. . . | R? | Paratolylphenylketon, 
Bodewig e... 2. 
* | Mizzonit, s. Mejonit u, 
Skapolith e | Partsit. sé j 
"FI 1,4624 | 1.4704 I arisit, enarmont in 
H Ds ap Baker Na Dass Be d des Cloizeaux 1 
agAsO, + 12 HO, É 
La 14553 116630 Le EES 5.048 
Et ken et Na 1,4567 | 1,4662 SLUT A 
i j R | Pentaerythrit, Martin. . 
R | Natriumnitrat, Salpeter. E 1,5954 | 1,3374 x 
NaNO,, große Doppel- | D 1,5874 | 1,3361 R Phenakit Be,SiO, 
brechung, Schrauf ı | | B 1,5793 | 1,3346 de Sénarmont 2... . 1,672 
Senke reine oe Na |1,5852 | 1,3348 ` A 1,6697 
Kohlrausch 420. . Na 1,5854 1,3369 DEES Ae 1,6673 
E Gratlich, E | SE 
H | Natriumphosphat 1,6672 
NagPO,+-12H,O, Baker | Na | 1,4486 | 1,4539 | Offret o... o... 1,67675 
Dutets e e Na | 13,4458 | 1,4524 1,674.51 
- 1,67254 
H | Natriumvanadat TÍ [1,5150 | 1,5293 1,66977 
Na¿VO, + 12 H,O | Na |1,5095 | 1,5232 166735 
I 
GE i | 1,5940 | 15173 Polftichira Sasse En 
H | Natriumvanadat TI | 1,5460 | 1,5537 vergl. Bertrandit = 
Na¿VO, + 10 HO | Na |1,5398 | 1,5475 Phycit, s. Erythrit 
Baker LA | 15332 | 15498 | | Phosgenit PbCO,-PbCl,, 
*H | Nephelin 1,539 | 1,534 Sella in des Cloizeaux 5 | orange 
(NaK),0 - ALO; -2 SiO, bis bis A 
des Cloizeaux Ta „gelb Alps 1,537 R E EE 
r J Wolff in Rosenbusch | Na’ | 1,5416 | 1,5376 O: 
*)Wadsworthi.Rosenb. | Na |1,5427 | 1,5378 ke 
LE o... .] Na |1,5424 [1,5375 | Q | Pyrazol-(4-)sulfosäure, 
2. Penfield in Rosenb. | Na |1,5469 | 1,5422 Eppler < een 
KËNNEN Na 15304 1,8322 j 
(1. Nephelin vomVesuv i í R | Pyrophanit Mn’TiO;, 
2. bzw. 3. Eláolith aus | Hamberg .. T... 
Arka i | 
rkansas bzw. Laurwik) Quarz,s.Tab.167 d, 8.915, 
d de | Amethyst, Citrinquarz 
*R | Nickelfluosilicat F 1,3950 | 1,4105 
ri NiSiF, + 6 H,O D suo | Sege Ee s. Kohlrausch u, 
Topsoe u. Christia e 876 | 36 
$ SER 900724 APS Quecksilberchloriir, siche 
Q | Nickelselenat Hy | 145539 | 1,5258 Kalomel 
NiSeO, + 6 H,O F 1,5473 |1,5196 | H | Rubidiumdithionat 
Topsoe u. Christiansen | D | 1,5393 | 1,5125 Rb,S,0, , 
1,5357 | 1,5089 Topsoe u. Christiansen 
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Brechungsexponenten einachsiger Krystalle gegen Luft. 


Lit. Tab. 173, S. 952. 


Substanz 
Beobachter 


Rubin (Saphir), s. Korund. 


Q | Rutil Tio,, 
Baerwald 2 (vonSyssert), 
vgl. Anatas, Brookit 


Saphir, s. Korund. 


Q | Scheelit, CaWO,, 
des Cloizeaux 2 


Scheelitin, s. Stolzit. 


Q | Sellait MgF,, Sella. . . 
DIAL 2. te e e ee 


|H Silberphosphat, saures, 
Ag,HPO,, Dufet 2 


Q | Siliciumcarbid 

s. Carborund. 
*Q | Skapolith SiO, mit CaO, 
Na, Al,O,, Cl (Dipyr) 
des Cloizeaux 9 . . . 
Wülfing in Rosenbusch 
(Wernerit) 

Zymänyi 2 
Lacroix 1 (mittel) . . 


Smithsonit ZnCOy,Ortloff 


H | Spangolith, Penfield 1. 
Al-Cu-Sulfat 


H | Stolzit (Scheelitin, Raspit) 
PbWO,, Hlawatsch. . 


H | Strontiumdithionat 
Së + 4 H,0 
Topsoe u. Christiansen 
Fock . 


Strychninsulfat, Martin . 


DE 


Thaumasit, CaSiO, - 
CaCO,:CaSO,+- 14H,O 
Bertrand 3 
MichelLévy u. Lacroix 1 
Penfield u. Pratt 


Tolylphenylketon, 
s. Paratolylphenylketon 


1,6137 


Substanz 
Beobachter 


Licht- 
art 


No 


*R Turmalin ist ein Gemisch von zwei isomorphen, kom- 

plizierten chemischen Verbindungen. DieExponenten 
variieren von etwa 1,60 bis 1,75, je nach dem Ver- 
hältnis der Mischung, bei verschiedenen Turmalinen, 
ja in benachbarten Stellen desselben Turmalins. Des- 
halb sind hier keine Exponenten angegeben; es sei auf 
die Zusammenstellung in Dufet, Recueil de données 
numériques, Optique, 2. Bd. 1899, S. 553 hingewiesen; 
außerdem auf die Schrift von Wülfing über Tur- 
malin, Programm, Hohenheim, Stuttgart 1900, und 
auf Ch. Soret, Arch. sc. phys. (4) 17, 263—280 und 
Fortsetzung 1904, ferner C. Viola, ZS. Kryst. 32, 
551; 1900, S. Nakamura, Gött. Nachr. 1903, math.- 
phys. Kl., S. 343—352; s. a. Jerofejeff. 


Vesuvian s. Idokras 


Wernerit, s. Skapolith. 


Wulfenit PbMoO,, des | | 
Cloizeaux3(Mittelwert) | rot 


Xenotim n. Dufet YPO,, 


des Cloizeaux 10 . Na |1,72 1,81 
(Hussakit) Kraus u. Tl | 1,7244 | 1,8196 
Reitinger Na | 1,7207 | 1,8155 
Li [1,7166 | 1,8113 

| 

Zinkiluosilicat [E | 1,3860 | 1,3992 
ZnSiF, + 6 H,O, D 1,3824 | 1,3956 
Topsoe n. Christiansen | e 1,3808 | 1,3938 


Zinkselenat 
ZnSeO, + 6H,0, 
Topsoe u. Christiansen 


Zinkspat, s. Smithsonit. 


H | Zinnober HgS, d. Cloiz. 1 
des Cloizeaux 2 u. 8 


| 
| 1,5988 ELENG | 9201 


Li |2,816 


Q | Zinnstein, s. Cassiterit. 


*Q | Zirkon ZrO, - SiO,, | 
Sanger in Rosenbusch | 
1. Hyacinth von Ceylon | Na | 1,02 
: Na [1,9239 | 1,9682 
2. Z. von Miask Na | 19313 1,9931 


vgl. Beccarit Tab. 172d 


SS j 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit. Tab. 1735.8. 952. 


Substanz 


rA 


(NH,).SeO, * MgSeO, + 6 H,O, 
Topsoe u. Christiansen 


Form Beobachter 
M | p-Acetamidophenetol, Monti ............ 
*M | Aegirin (vom Langesundfjord), Wiilfing (s. a. Brögger 2) 
NaFe(SiO,), 
Allaktit, Krenner 2%, Sjógren IM... 2... 2... 
O | Alstonit BaCa(CO,),, Mallard 5 (Mittel)... .... 
O | Aluminiumborat Al¿BO¿, Mallard 2......... 
i, LeAmblyconitedesnCloizeausiy da DO ot 
Michel ‘Lévy us Lacxoix E mei lel fe 
0) Ammonium-Antimonyltartrat 
2 (NH, + SbO - C,H,O,) + HO, 
sbopsoest. (Christiansen, Ad io) wen EE 
M | Ammonium-Eisenselenat (NH,),SeO, - FeSeO, + 6 H,O 
Topsoe u. Christiansen 
M | Ammonium-Eisensulfat (NH,)»SO, - FeSO, + 6H,O, 
Murmann u. Rotter 
O | Ammoniumcarbonat, saures, (NH,)HCO,, v. Lang 2 
M | Ammonium-Kobaltselenat (NH,)2SeO¿: CoSeO,+6 H,O, 
Topsoe u. Christiansen 
Ammonium-Kobaltsulfat (NH,).SO, + CoSO, + 6 H,O, 
Ehlers 
(s. a. de Senarmont 1) 
Marma MH Rotter (ar LÉI wi dé Che a 
M | Ammonium-Kupferselenat - 
(NH,),SeO, - CuSeO, + 6 H,O, 
Topsoe u. Christiansen 
M | Ammonium-Kupfersulfat (NH,),SO, » CuSO, + 6 H,O, 
Murmann u. Rotter 
M, | Ammonium-Lithiumracemat (NH,)Li(C,H,O,) + H,O, 
Ma e e NA A ale gl at able 
M | Ammonium-Lithiumsulfat (NH,)LiSO,, Wyrouboff 1 
O | Ammonium-Lithiumtartrat (NH,)Li(C,H,O,) + H,O, 
Ke E 155 Cl RS lo 
M | Ammonium-Magnesiumselenat 
I 


Lichtart 


TI 
Na 


ca. 650| 


violett 
gelb 
rot 


Na 
Na 


np ny 2V 
ee 
1,5705 = 62° 14” 
1,8096 | 1,8238 61° AA 
1,7990 | 1,8126 62° 13’ 
1,7929 | 1,8054 | 62° 35’ 
1,795 Ce E A 
1,786 = 7 34 
1,778 — EE 
1,673 Re 
1,603 1,623 87—88° 
1,594 ES 42—51° 
1,593 1,597 Zb 
1,6229 — 68° 8° 
1,5334 | 1,5436 FE 
1,5260 | 1,5356 | 76°48 
1,5226 | 1,5339 E 
1,492. a BERN, 
1,490 Er 76° 52 
1,487 E T 
1,5358 | 1,5545 + 
1,5455 FE SE 
1,5392 = S? 
1,5311 | 1,5396 82° 1" 
1,5280 — ES 
1,5023 1,5090 e d 
1,5000 | 1,5072 = 
1,4984 | 1,5056 =: 
1,4967 | 1,5039 + 
1,4961 | 1,5031 = 
1,4955 | 1,5024. = 7 
1,4941 | 1,5011 SE 
1,4929 | 1,4998 Se? 
1,4924. | 1,4993 acts 
1,494 | 1,501 81% 39 
1,5437 pes CT 
1,5355 | 155395 55° 24° 
1,5317 GES — 
1,500 — ae 
1,497 i SEET 
1,494 = — 
1,5287 — 81° 42’ 
= = 49° 4" 
1,437 = 36° 32 
1,5673, | = 87° 6° 
1,5146 — an 
1,5075 | 1,5150 | 53° 44" 
1,5046 — — 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 


Lit. Tab. 173, S. 952 


Substanz 
Form Beobachter 
M Ammonium- Magnesiumsulfat (NH,),SO, - MgSO, f 1,4787 
+ 6 H,O, Topsoe u ristiansen D 8 EZ 
(s. a. HenBer, Murmann u. Rotter) | c Sen Gs | EE 
M | Ammonium-Mangansulfat (NH,),SO, - MnSO, + 6 H,O, fess | 1,485 —= E 
Grailich, S. 141, Murmann u. Rotter gelb | 1,484 — 69° 9” 
rot 1,482 — — 
O | Ammoniummalat (apfels. Ammon.), Wyrouboff 2 . . . rot 1,503 E 47° 34° 
H A 
M e IR (6 éi o) A Die 
Wyrouboff 8... . rot | 1,473 K 44° 20° 
O E 4H406) + 4 H,0, kes | 1,5007 | 1,5016 | 86%30' 
L E 1,4980 | 1,4990 | 96° 30 
(s. a. Lavenir 2) Li | 1,4942 | 1,4956 | 106° 40' 
M | Ammonium-Nickelselenat (NH,),SeO, - NiSeO, + 6 H,O, | | = | | ënn | — |. — 
Topsoe u. Christiansen | S | 155291 | 1,5372 | 1,5466 | 86% 14’ 
C = er — 
M | Ammonium- Nickelsulfat (NH,)SO, + NiSO, + 6 H,O, | 
EE u, 2 ey 1,498 1,508 86° 26° 
e t grün | 1,4400 | 1,5486 | 1,5966 | 64°30 
O | Ammoniumoxalat (NH,).C,0,-+ H,O, Brio Na 1,4381 | 1,5475 SCHER 63° E 


| rot | 154369 | 1,5470 | 1,5904 | 63°25" 


M | Ammoniumracemat (NHa)a(CaH40e) 4 +2H,0, 


E Dee ed... rot — 1,564 | — | 60° 54’ 
blau | 1,5280 |. 1,5303 | 0,6% 52028’ 
O | Ammoniumsulfat (NH,),SO,, Erofejeff 1... .. | Na | 1,5208 | 1,232 | sel | 52° ef 
Li | 1,5177 | 1,5200 | 1,5289 | 54° e 
O | Ammoniumtartrat, saures, (NH,)H(C,H,O,), | y 1,5279, ;| 135689 | 1,6009 .| i 
Topsoe u. Christiansen | D 1,5188 | 1,5614 | 1,5910 | 79° 54’ 
G | 1,5168 | 155577 | 1,5861 | — 
M | Ammoniumtartrat, neutrales, (NH,),C,H,O,, j blau Me | Lg | — 40° o 
des Cloizeaux 8 en PA Mn SS 39° 36" 
rot | — 1.579 a= 39° 22’ 
| | | si A 
M | Ammonium-Zinkselenat (NH,),SeO, - ZnSeO, + 6 H,O, | | F ee 1,5366 Ber = 
Topsoe u. Christiansen | E | 15233 | 1,5292 | 1,5372 | 81° 22’ 
| zE | 1,5259 E | - 
G | 1,4987 | 1,5041 | 1,5104 | = 
| F | 1,4946 | 1,4993 | 1,5056 - 
Ammonium-Zinksulfat (NH¿)2S04 + ZnSO, + 6 HO, D | 1,4890 | 1,4934 | 1,4996 79° 43° 
Perrot 2 6 | 1,4862 1,4904. | 1,4972 | Ki 
B 1,4858 1,4897 | 1,4962 | 79° 12/ 
(s. a Murmann u, Rotter) a | 1,4854 | 1,4889 | 1,4957 | J 
on Amphibole (vgl. Pyroxene): | | 
Wi I. Anthophyllit MgO + SiO,, y | | 
Michel Lévy u. Lacroix Isie « : o e sn e D 1,633 1,642 | 1,65 | Be 
Bentteldgan. wars sen anne D | 1,6288 | 1,6301 | 1,6404 | 88° 46° 
O II. Gedrit (NazO - 6 MgO) - 7 SiO, - Als, Ussing rot | 1,623 q | 1,644 | 78°33 
M III. Tremolith (CaO . 3 MgO) - ¿SiO | Wi | 
Michel Lévy u. Lacroix 1... + +++: > D 1,609 1,623 | 1,635 | = 
Penfield in’ Rosenbusch . . |. +--+: D 1,6065 | 1,6233 1,6340 | 81°22’ 
Zymänyi 2 (New-York) . . RE ee D 1,5987 | 1,6125 1,6239 | 
e (Wigan). san gs E a 1,5996 | 1,6144 | 1,6266 | 
d En 1,620 | dl 
Flink 2 (Grammatit von Nordmarken) . . - Na 1,618 | = | 
. 3 
| Li = 1,616 — 


D = E Se 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit Tab. 173509. 052. 


Sub ‘ 
Form ne S Lichtart| næ ap (SH 2 Y 
* Amphibole (Fortsetzung). | 
M IV. Aktinolith [CaO - 3 (Mg, Fe)O] - 4 SiO, | | 
Michel Lévy u.’ Lacroix 1 (Zillertal) . . . - D 1,611 1,627 1,636, | et? 
Zymányi 2 (von Greiner i. Zillertal) . . . - D 1,6116 | 1,6270 | 1,6387 | — 
; (von Bahlun) se fa yes es D 1,6004 | 1,6162 | 1,6284 = 
; (dunkelgriin, von Kafveltorp) . D 1,6398 1,6431 1,6561 == 
M V: Hornblende (CaMgFe)SiO, und ëmge D | | 
Michel. Tee Lacrors tme e ss + +n 3 1 Na 1,629 1,642 | 1,653 34° 
1) von Krajevo, 2) aus Böhmen .... . 2) Na 1,680 1,728 Ee 
Zymanyi 2, (Pargasit von Pargas). .. =. D 1,616 1,620 1,6 | ae 
y yL 2 8 ES „035 
* | Amphigen oder Leucit, s. Tab. 170a, S. 923. | 
| | 
*O | Andalusit Al,O, * SiO,, des Cloizeaux 1 u. 9 (a. Brasilien) rot | 1,632 1,638 | 1643 | 84° 30° 
| a : E TEU gelb | 1,8770 | 1,8830 | 1,8970 66° 47° 
O | Anglesit PbSO,, des Cloizeaux 8, bei 15% . . . . - +. í SC 1.8748 1,8795 1,8924 66° 45° 
š 3 Í F 1,89549 | 1,90097 | 1,91263 | — | 
A ee A tak. a Menge D 1,87709 | 1,88226 | 1,89365 | 75°24 
LC | 186981 | 1,87502 | 1,8630 | — 
E ON O a e od, A Ms D 1,8774 | 1,8823 | 1,8939 — 
BOERD a! Cl A e T einen E D 1,87692 | 1,88225 | 1,89286 | — 
O | Anhydrit CaSO,, Danker (von Hallein) 19°. ..... D 1,56962 | 1,57553 | 1,61362 | 43°49 
F 1,57472 | 1,58079 | 1,61874 | 44° 26° 
b 1,57282 | 1,57884 | 1,61680 | — 
Mublkeims (voniStabturt) -= 988s E 2 1,57224 | 1,57822 | 1,61619 ios aes 
D 1,56933 | 1,57518 | 1,61300 | 43°41 
£ : piera 157295 e 43724" 
e EE 43° 11,57 
Zymanyi 2 (von Berchtesgaden) . . »...... ARI DA 1,5700 1,8757 1,6138 CR g 
| 
O | Antigorit MgO - 2 Mg(SiO,), + 3 H,O 
Lévy u. Lacroix 1 (Bastit, Serpentin) A Na | 1,560 1,570 | 1,571 TE 
O | Antimonglanz Sb,S,, Drude s. Tab. 166, S. 909 | | | 
O | Antimonyl-Kaliumtartrat 2 (KSbOC,H,O,) + H,O, / a | 1,6325 1,6497 SE KE 
Brechweinstein, Topsoe u. Christiansen | CD Er a 
Cc 1,6148 | 1,6306 | 1,6322 | — 
| 
Antipyrine: | | | | 
Antipyrin Co ah, Liweh sa o... . +. Na 1,5697 | 1,6935 | 1,7324 | 54° 20’ 
E ee EE EE LO oralen OMS Na REN 1,6851 u DAS 97" 
CH Antipyrin—pecudojodmnethylat, Zschimmer. . Ha i Na 1,6171 SE 1,714.0ber.! 2 44° 
isantipytin. a oo CC a = 1,530 = Oboe 
M e del ere =) Na = 1,548 =; 30° 10° 
M panker 4-Methylantipyrin ee Na == 1,6584 = 36° 
M S-P rop Lapyna sete tony sl Na = 1,6020 — SE 
H | 154226 | 1,70509 | 1,71011 [18% 40’ 20” 
me KE E | 1,53882 | 1,69836 1,70318 | 317 31" 
ragonit CaCO, | 1553479 | 1,69053 | 1,69515 22’ 14 
Rudberg n, Kirchhoff 2 E MR Ex, E 1,53264 | 1,68634 | 1,69084. 16’ 45” 
D pa R 1,68157 | 1,68589 E EE 
C | 552820 | 1,67779 | 1,68203 6° 55” 
4 1,52749 | 1,67631 | 1,68061 Baal 
Glazebrook REINER Ei SRC O IO a 1,53013 | 1,68132 | 1,68580 = 
Danker er AM VORA a, weet oe = Na | 1,53016| 1,68145| — 
: { TI | 15325 | 1,6856 | 1,6908 
Pulftich tie tora a E a ey = ass Na 1,5300 | 1,6816 | 1,6860 
Li 1,5272 | 1,6766 | 1,6809 


Martens. 


172€ 935 


Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 


Lit. Tab. 173, S. 952. 


Subst ; | 
Form e ee 2 Lichtart no np ny a: 
| Aragonit (Fortsetzung). | | | 
F 1,53456 | 1,68997 | 1,69467| 18% 22,57 
E 1,53245 | 1,68581 | 1,69038 | 18° 19” 
D 5 A O eng D 1,52998 | 1,68098 | 1,68541| 18° 10,5’ 
A as ) € 1,52788 1,6772 1,68154 18° ai 
B 1,52732 | 1,67579 | 1,68007| 18° 4’ 
a 1,52680 | 1,674.54. | 1,67879 — 
Cd 480 1,53505 1,69097 1,69570 =o 
Cd 508) 1,53341| 1,68774 | 1,69244 = 
Oa; Oks A ee a ee Cd 537| 1,53197| 1,68497 | 1,68959 = 
Na 589] 1,53000 | 1,68116| 1,68570 — 
Cd643| 1,52837 | 1,67799 | 1,68243 = 
s. a. Kohlrausch. Li 670| 1,52772| 1,67671 | Höhere E 
*M | Arfvedsonit Na - FeO; - 4 (SiO,), 
MEA E A ee a Na 1,687 | 1,707 1,708 d ke 
blau — 1,589 | — | 86242? 
Omi Asparacin, des Clolzeaux 8°... sa ee e o e e so gelb | — | 1,579 | Sah Ey 
rot | — EE 86° gi 
Í E | 1,5513 1,5845 1,6238 | ge 
Schrambioyy (Sd GTN A a e ee ty e D | 1,5476 | 1,5800 | 1,6190 | — 
| B | 15438 | 115752 | 1,6139 Ce 
*O | Astrophyllit, Michel Lévy u. Lacroix 1 ....... Na | 1,678 1,703 | 1,733 | 77° 


M | Augelit 2 AlO; + P,O; + 3 H,O, Prior u. Spencer. . . Na 1,5736 | 1,5759 | 1,5877 50° 49’ 
O | Autunit (Kalkuranit) Ca Ueleg | 


(Cornwall)iidekCloweaux 8 a mransy er see e rot — 1,572 — — 
(Marmagne), Michel Levy u. Lacroix 1. .. ... Na | 2,553 1,575 1,577 Eh o 
* h $ lf blau | 1,6850 | 1,6918 | 1,6954 | 72° 
Ar e re { ne cane Su | GE | ie 
H 1,65301 | 1,65436 | 1,66560 = 
G 1,64829 | 1,64960 | 1,66060 — 
F 1,64266 | 1,64393 | 1,65484 7 
OMABI BIS Ee eer R D 163630 | 1,63745 | 1,64797 E 
Cc 1,63362 | 1,63476 | 1,64.521 — 
B 1,63258 | 1,63370 | 1,644.15 a 
q f d 1,64254 | 1,64357 | 1,65469 = 
Arrun A Is ur A DE O O D 1,63609 | 1,63712 | 1,64795! 37° 28" 
le 1,63351| 1,63457 | 1,64531 = 
Ec Sek nde A AS E RE ee Na 1,63624 | 1,63734 | 1,64812 E, 
(Auvergne) 21° Í Na 1,63601 | 1,63741 | 1,64811 | 39° 57° 24” 
o AD AAA Na 1,63618 | 1,63739 | 1,64834 | 36° 59' 16” 
(Uhlefoß) 20° | Na 1,62619 | 1,63750 | 1,64834 a 
Ti 1,6398 | 1,6411 1,6520 | = 
a i Aer sats © fw ws | Na 1,6368 | 1,6379 | 1,6486 = 
Li 1,9334 | 1,6344 | 1,6450 | = 
F 1,64248 | 1,64377 | 1,65484 | 38° 7 
z 163952 | 163075 | 1,65173 | 37° 23’ 
er ~ | 1,63608 | 1,63726| 1,64815| 36° ART 
Mühlheims (grüner von Cornwall) ........ C | 1,63349| 1,63462 | 1,64537| 36°12 
B 1,63247 | 1,63359 | 1,64434| 36° 1,5’ 
a 1,63148 | 1,63259 | 1,64329 = 
Cd 480} 1,64303 | 1,64429 | 1,65541 | = 
| 1,64075 | 1,64200 | 1,65304. = 
o 537| 1,63877 | 1,63997 | 1,65097)  — 
Retiro? (MOD ee Na 589 | nos deeg) den EE 


Cd643 | 1,63383 | 1,63499 | 1,64580|  — 
Li 670| 1,63292 | 1,63409 | 1,64486 — 


Sn 
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Brechungsexponenten-und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 


Lit. Tab. 173, S. 952. 
F / Substanz 
an Beobachter 


Lichtart| næ np ny 2V 


M | Barytocalcit BaCa(CO,),, Mallard 5, vergl. Alstonit . . 1,684. 

Ar Barium-Cadmiumbromid BaBr, + CdBr, + 4 H,O, gelb — 1,702 — — 
Mmaa u A pies) os i 11,093 -— 70-18" 

T | Barium-Cadmiumchlorid BaCl, - CdCl, + 4 H,O, | | 
Murmann u. Rotter A Te ec ree a — | 1,651 | GUR te 

M | Bariumchlorat Ba(ClO,),-- H,O, Eakle ....... Na 1,5622 | 1,577 1,635 55° 30° 

M | Bariumchlorid BaCl, + 2 H,O, des Cloizeaux 22, f gelb 1,635 | 1,644 1,664, | 84° 20’ 
Wyroubotk E e eines i f \ rot 1,627 | 1,640 1,660 | 84° 50° 

| 


f E 1,5777 | 1,6024 | 1,6412 = 
-D 1,5729 | 1,5970 1,6361 76° 42’ 
B | 1,5679 | 1,5918 | 1,6310 76° 36° 


0) Bariumformiat Ba(HCO,),, des Cloizeaux 5 2 Y, 
Schrauf 2 n 


| 
a pena | 1,5881 | 1,5976 | 1,6090 87° 28° 
M | Bariumdithionat BaS,O,+2H,O, Brio ....... Na | 1,5860 | 1,5951 | 1,6072 84° 33’ 
| rot | 1,8848 1,5935 | 1,6055 | 83° 19 
M | Bariumplatinocyanid Ba(CN),:Pt(CN)+-4H,O, [Dufet] grin | — 1,673 — | -16° 28 
Murmann u. Rotter { TOG i eg A A | ZORD 
O | Bariumpropionat Ba(C,H,O,), + H,O, Friedländer Ne O wre ee | 81° 36 
Bastit, s. Antigorit | 
AE Beccarit ZrO, - SiO, Grattarola, vgl. Zirkon Tab. 171d Na 1,9272 | 1,9277 | 1,9820 — 
O | Bertrandit 2 Be,SiO, + H,O, Bertrand 1. ...... Na ea — | 742 5134" 
vol Bhenalit tee, Lactoix Hu. 3. 6. 1 . 1% Na | 1,588 1,593 LOVE 45 | E 


F 1,4725 | 1,5084 | 1,5101 | = 
D 1,4664 | 1,5007 | 1,5027 
e 1,4639 | 1,4973 | 1,4992 


O | Berylliumselenat BeSeO, + 4 H,O , | 
| TI 1,5544 | 1,5604 | 1,5636 


Topsoe u. Christiansen 


O Beryllonit NaBePO,, Dana ....... Na | 1,5520 | 1,5579 | 1,5608 
Li | 1,5492 | 1,5550 | 1,5579 
blau — 1,584 — 
ae A = 


rot — 1,570 — 


M | Bleiacetat Pb(C,H,0,), + 3 H,O, des Cloizeaux 8 


Bleicarbonat, s. Cerussit. 
Na | 2,19924.| 2,21723 | 2,25965 


O Bleichlorid PbCl, (künstl. Cotunnit), Stóber . . . . . Li 2,1988 | 2,1922 


e 1,4445 1,4669 1,4699 
Li 1,4441 | 1,4665 | 1,4695 


ES A ek te E e en Aw, MIS gelb 1,6622 | 1,6670 | 1,6730 
Ge Alt AR E eo OL gelb — 1,667 — 
M | Borax Na,B,O,, des Cloizeaux 8 u. 10 pe s s a a Na 1,447 1,470 1,473 
` KA S Na 1,4468 | 1,4686 | 1,4715 
is A RA e { Li 14442 1,4657 1,4686 
BARON auch hac a As dai sa a Na | 1,4463 1,4682 | 1,4712 
1,4517 | 1,4750 | 1,4778 | 
TI | 1,4491 | 1,4719 | 1,4748 
Dusee 4,(2 anach Dufets Tab.) a E e e 0. a Na 1,4467 | 1,4694 | 1,4724 


Uber geschmolzenen Borax s. Tab. 170a S. 923 
Brechweinstein, &. Antimonyl-Kaliumtartrat. 


P Tl 2,626 = Ber 
O Brookit (von Tremadok) TiO,, | Na Peat 2,5856 | 2,7414 
Wülfing in Rosenbusch Li 2 SC ` 
2,5408 | 2,5448 | 2,6444 
Hy | 1,5081 | 1,5106 | 1,5172 
| 1,5033 | 1,5058 | 1,5123 
| 


M | Cadmium-Caesiumsulíat CASO, + Cs,SO, + 6 H,O, 15000 | 1,5026 | 1,5088 
Tutton 2 Na | 1,4975 1,5000 | 1,5062 

c 1,4951 | 1,4976 | 1,5038 

Li | 1,4947 | 1,4972 | 1,5034 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit. Tab. 173, S. 952. 


pn ey 


Forn | ` 
2 Beobachter Lichtart na np n AR o Tee a | H 2 Y 


Cadmium-Magnesiumchlorid (CdCl,), + MgCl, + 12 H,O, | —— o _— 


Graton Fee ee gelb SS 1,5331 | 1,5769 = 
M | Cadmium-Rubidiumsulfat CASO, - Rb,SO, + 6 H,O , G 1,4896 N 
F 1,4856 | 1,4909 = = 
Perrot 3... +. + a ER PRAT p SEN es 54952 1 1727 7 
B dt | 


1,4757 1,4811 = — 


Hy | 1,4906 | 1,4955 | 1,5061 — 

F | 1,4856 1,4905 1,5007 Sai 2 

Tutton 2 ZA | 4823 | 14872 | 14972 | 72° 31) 
4798 848 4 

EO Cori 

Li 1,4773 | 1,4820 | 1,4919 72° 20 

blau E Be 3 
M Cadmiumsulfat 3 CASO, + 8 HO, des Cloizeaux $ . . | gelb a | Ge , 
| wae 2. 

| O OUT pene Os A 87° 57° 

| | 

Hy | 1,5105 | 1,5137 | 1,5198 = 
F 1,5061 | 1,5093 | 1,5153 | ie 
M | Caesium-Eisensulfat Cs,SO, * FeSO, + 6 H,O , Tutton 2 Il | 1,5028 | 1,5061 | 1,5121 | 74°42’ 
Na | 1,5003 | 1,5035 | 1,5094 | 74° 51° 
e 1,4980 | 1,501 | 1 ,5069 | TESTO! 
Li | 14976 | 1,5007 | 1,5065 | 75% 2 

Hy | 155159 | 1,5188 | 1,5237 T 
X | 5112 | 1,5142 1,5187 | 81°22" 
M | Caesium-Kobalisulfat Cs,SO,-CoSO, + 6H,O, Tutton 2 || T! | 15079 | 1,5110 | 15156 | 81° 29” 
Na 1,5057 | 1,5085 5132 81° 34° 
e 1,5032 | 1,5061 See 81° 40! 
Li 1,5028 | 1,5057 | 1,5102 81° 42’ 

Hy 1,5159 1,5174 1,5266 E 
F 1,5108 | 1,5123 | 1,5216 44° 3° 
M | Caesium-Kupfersulfat Cs,SO,- CuSO, + 6 H,O , Tutton 2 TI 1,5074 | 1,5089 | 1,5180 43° 40° 
Na | 1,5048 | 1,5061 | 1,5153 | 43°24” 
e 1,5021 | 1,5036 | 1,5126 ON 
Li 1,5017 | 1,5032 | 1,5122 USO 
Hy | 1,4956 | 1,4957 | 1,5018 | 7% o 
F 1,4912 | 1,4912 | 1,4970 EE 
M | Caesium-Magnesiumsulfat Cs,SO, ` MgSO, + 6 H,O, Tl 1,4880 | 1,4881 | 1,4940 14° 20° 
Tutton 2 ES 114857 | 14858 | 1,4916 16° 25 
Li eee 1,4834 | 1,4892 18002 
1 1,402 1,4830 | 1,4888 18° 10° 

Hy | 1,5046 | 1,5066 | 1,5129 de 
od | 1,5003 | 1 ‚5022 | 1,5083 59° 28’ 
M | Caesium-Mangansulfat Ce, SO, MnSO,+6 H0 , Tutton2|| y, | SE EE 59° 46° 
Coch pace, | DEE ap 
“i | SG | 14940 | 1,4999 | 60° 7 

| 4919 | 1,4936 | 1,4995 | 60° rg 

Hy | 1,5192 | A 1,5266 — 
M a | 55146 | 1,5187 | 1,5221 | 87°40 
: Caesium-Nickelsulfat Cs,SO, : NiSO, + 6H,0, Tutton 2 || Na | Her | Sek" 15189 N 29 
PEN, 1,5129 | 1,5162 7021 
| T | 1,5065 | 1,5104 | 1,5137 | 87° 17° 


I SEN 1,5100 | ECH 87° 15 


` Wies, 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit. Tab. 173, S. 952. 


eri Substanz 
Beobachter 


(0) Caesiumselenat Cs.SeO,, Tutton3 ......... 


(0) Caesiumsulfat Cs3SO,, Tutton i .......... 


M | Caesium-Zinksulfat Cs¿SO, : ZnSO, + 6 H,O, 


Perot 2.12. nn ele ehh OAD eaten a Paves bet Ree ee 
Eer 27 A takes aye, culate SE at rA 
d Calamin, s. Kieselzinkerz. 
©) | Calciumborat CaB,O,, Mallard 3 ar an d 5 2 
O | Calciumformiat Ca(HCO,),, Schrauf2........ 


O | Calciummalat, saures, Ca(C,H,O;). + 6 H,O (apfel- 


saures Calcium), Schrauf 2 


O | Caledonit PbSO, - (PbCu)CO,, des Cloizeaux 8... . 
T | Ceriumdithionat CeS¿0¿ + 5 H,O, Wyrouboff 6 
OR Cenussit’ PbCO, dese Cloweaix aa sce er 


SOTA ge whee cs pone Sous ER 


Negri 2, s. a. Ohm, Jahrb. Min., Beil.-Bd. 13, 38; 1899 


M | Chloralhydrat CCl,- CH(OH),, Dufet 7 ....... 
hi Chlorit, Klinochlor, Tab. 172 m, S. 944 
*M | Chondrodit, Lévy u. Lacroix 1 (s. a. Sjögren). . . . + 


O Chrysoberyli (Cymophan) BeO - Al,O,, des Cloizeaux 1 


| | 
Lichtart| na | np ny 2y 
H, 1,6138 | 1,6148 | 1,6152 — 
F | 1,6070 | 1,6080 | 1,6084 68° 58° 
ani | 1,6024 | 1,6034 | 1,6038 70° 18° 
D | 1,5989 | 1,5999 | 1,6003 | 71° 40’ 
C | 15955 | 1,5965 | 1,5969 | 73° 7 
Li | 55950 | 1,5960 | 1,5964 | 73° 297 
Hy | 155705 | 1,5756 | 1,5775 = 
F 1,5660 | 1,5706 | 1,5725 66° oi 
TI | 1,5624 | 1,5672 | 1,5690 | 65° 39° 
Na 1,5598 | 1,5644 | 1,5662 65° 20° 
Cc 1,5573 | 1,5619 | 1,5637 65° 8” 
Li | 1,5569 | 1,5615 | 1,5633 65° E 
G 1,5126 | 1,5149 | 1,5203 — 
F 1,5080 | 1,5107 | 1,5155 weiß: 
D | 1,5020 | 1,5050 | 1,5095 78° 
C 1,4997 | 1,5026 | 1,5070 E 
B 1,4989 | 1,5017 | 1,5061 == 
a 1,4985 | 1,5008 | 1,5052 — 
Hy | 15125 | 1,5151 | 1,5199 ES 
F 1,5079 | 1,5104 | 1,5152 ENT 
TI | 15047 | 1,5073 | 15119 | 73° 52” 
Na 1,5022 | 1,5048 | 1,5093 74° ¡11 
C | 1,4998 | 1,5024 | 1,5068 | 74%27 
Li | 14994 | 1,5020 | 1,5064 | 74° 30 
Na 1,540 | 1,656 1,682 — 
E 1,5132 | 1,5167 | 1,5819 — 
D 1,5107 | 1,5135 | 1,5775 = 
B 1,5067 | 1,5100 | 1,5731 E 
E | 1,4972 | 1,5112 | 1,5492 e 
D | 1,4933 | 1,5073 | 1,5449 = 
B | 1,4887 | 1,5029 | 1,5404 — 
rot 1,846 | — — 822 27. 
Na — | 1,507 — 88° 52” 
gelb | 1,7980 | 2,0728 | 2,0745 — 
E | 1,8164 .| 2,0919 | 2,0934 — 
| D | 1,8037 | 2,0763 | 2,0780 — 
B | 1,7915 | 2,0595 | 2,0613 E 
Na | 1,8036 | 2,0765 | 2,0786 — 
| 
Na | 1,5383 | 1,5995 | 1,6017 | 20° 48’ 
| | | 
Na | 1,607 | 1,619 1,639 80° 
gelb | 1,7470 | 1,7484 | 1,7565 — 
pz | 1,4967 | 1,5012 | 1,5123 — 
| D | 154932 | 1,4977 | 1,5089 = 
|B 1,4896 | 1,4943 | 1,5054 = 
Na | 1,4930 | 1,4975 | 1,5077 > 
Na | 1,646 1,657 1,658 o—20° 
G 1,5550 | 1,5650 es" KE 
F | 15457 | 15325 | — SE 
v | 15390 | 1,5435 | = = 
| C 1,5365 | 28305, |, mas un 
B 115335 | 15390 | — E 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 


Lit. Tab. 


173, S. 952. 


Substanz 
Beobachter 
Coelestin SrSO, (vom Eriesee), Arzruni 1 20° 


(von Exeter) Grunenberg 
(s. a. G. H. Williams) 


(aus der Romagna) Artini 2 


Colemannit CasB¿Oy1 + 5 Ha, von Californien. . . . 


Bodewig u. v. Rath 2 Y 
Mühlheims a 


Cordierit (Dichroit) s. des Cloizeaux 9 
2 SiO, - x (Mg, Fe) (Al, Fe), (SiO,), 
8 H,O 
und 4, $ =o und 1 


Pulfrich 1 
Osann I u. 2 
Lévy u. Lacroix 


SS 


Offret (C. v. Ceylon) 


Koch in Rosenbusch 
Zymanyi 2 
Cyanit, s. Disthen. 
Cymophan, s. Chrysoberyll. 
Cystin, salzsaures, C,H,,.N.S.O, + 2 HCl, Becke 2 


Danburit CaB,(SiO,), (von Russell N. Y.), Brush u. Dana 


(aus der Schweiz), Hintze 3 


Datolith BHSiO, - CaO s. a. des Cloizeaux 9 


Luedecke 2 (von Andreasberg) 


Brugnatelli 


Diaspor Al;O, + H,O, Lévy u. Lacroix 1 2 
des Cloizeaux 8 2 Y 


Dichroit, s. Cordierit. 


Didymsulfat Di,(SO,), + 8 H,O, des Cloizeaux 8. . + 


Becquerel 2 


Disthen (Cyanit) SiO, - AlO des Cloizeaux 9 
Lévy u. Lacroix 1 
Zymanyi 2 
Wülfing in Rosenbusch 
vgl. Andalusit, Sillimanit 


Lichtart | no 


| 


[ E 1,62790 
D 1,62198 
| c 1,61954 
Na — 
TI = 
Na — 
Li SC 
fF reen 
E | 558982 
| D 1,58626 
C | 1,58345 
B  -|1,58230 
Na | 1,5384 
Na — 
Na | 1,532 


Cd 480} 1,59863 
Cd 508 1,59639 
Cd 537 | 1,59442 
Na 589 | 1,59172 
Cd 643 | 1,58945 


Li 671 1,58857 
Na [1,5433 
Na [1,5349 
Na | 1,5840 

f blau == 
Na => 

| Li een 
TI  |1,6356ber, 
Li |1,6317 „ 

l Na |1,6258 ,, 
gelb | 1,6260 

f Tl ax 
Na — 
lina e 
Na | 1,6246 
| Li 1,6214 

Í blau = 
Na 1,702 

| rot = 

[ blau 

į gelb 
| rot - 
Na | 1,5392 
rot Zeie 
Na | 1,712 
Na | 1,7124 
Na Tra 


np 


| 1,62960 


1,62367 
1,62120 
1,5970 
bis 
1,6214 
1,6279 
1,6245 
1,6212 


1,59810 
1,59531 


1,59202 | 


1,589022 
1,58807 


1,62044 
1,61762 
1,61398 
1,61100 
1,60978 


1,5438 


1,539 
1,60632 
1,60402 
1,60198 | 
1,59919 | 
1,59692 | 
1,59601 | 
1,5490 
1,5440 


1,6177 | 2% 4 


-- 88° 23’ 
SE 
1,6393 | 89° 14 
1,6363 88° 29° 
1,6331 | GE a 
1,6700 | NE 
ne 74° ne 
— 742 19’ 
Sege | 74° 37’ 
1,6694 | 74°21’ 
1,6659 | 74° 39 
— 85° EM 
1,750 84° 20” 
aes 84° gr 
— 86° 42’ 
Pak è | 86° Sek 
— | 86% 19° 
| 1,5592 84° 10 
es | Se" 30° 
1,728 — 
| 1,7290 | 82° 10” 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 


Hits Tab: 17733080 082% 


N u b stanz g 
| Beobachter Lichtart 
` y Tl 1,5410 | 1,5522 | 1,5566 33.107 
*O | Edingtonit Al,(SiO,), - BaO + 3 H,O, Nordenskjöld 2 . | Na | 1,5383 1,5492 1,5540 55° 55° 
Li 1,5353 | 1,5466 II 2° 47" 
Eisen-Kaliumoxalat M | nan Hee SC ge 
Eisen-Natriumoxalat j " Murmann u. Rotter. | 
C | ; 
M | Eisen-Kaliumsulfat FeSO, K,SO, -+ 6 H,O, / x | 14833 | 14890 | 1,5041 SS 2 
Topsoe u. Christiansen | | 14775 | 14832 | 1,4974 | 67° 18 
C | 1,4751 | 1,4806 | 1,4947 
Hy | 1,4852 | 1,4920 1,5071 - 
F 1,4811 | 1,4877 | 1,5028 67° 19° 
Titan A TI | 1,4782 | 1,4847 | 1,4995 | 67° 12’ 
Na | 1,4759 | 1,4821 | 1,4969 | 67° 7 
C 1,4735 | 1,4799 | 1,4945 | 67° 2 
(s. a. Murmann u. Rotter) Li 1,4731 | 14795 | 1,4941 | eye 
3 1,4917 1,4978 | 1,5088 eg 
F 1,4868 | 1,4926 | 1,5036 — 
d op CH 
M | Eisen-Rubidiumsulfat RbSO, + FeSO, + 6H,O, Perrotz || D | 14812 | 1,4870 | 1,4978 | 73% 2 
$ à C | 44791 | 1,4847 | 1,4953 We 
B 1,4780 | 1,4836 | 1,4942 = 
a | 14772 | 1,4830 | 1,4934 | 
Hy | 14916 | 1,4973 | 1,5080 |  — 
F 1,4870 | 1,4929 | 1,5034 | 73° 13° 
VDE A. rs TI | 14839 | 1,4898 | 1,5003 | 73°18” 
Na | 1,4815 | 1,4874 | 1,4977 | 73° 21° 
C | 44793 | 14851 | 1,4953 | 73° 23’ 
Li 1,4789 | 1,4847 | 1,4949 | 73%24' 
’ blau | — | 1,478 ES RA? 
M | Eisensultat FeSO, + 7 Bi. des Cloizeam 8 ... H gelb | — SA E SES 
d rot — | 1469 | — 86° 22’ 
e Í blau 1,4794 | 1,4861 | 1,4928 = 
LE Zaa EA on Je | Na 1,4713 | 1,4782 | 1,4856 | 85° 27° 
Leit 1,4681 | 1,4748 | 1,4824 IS AT 
*O | Epididymit SiO, - BeSiOz - NaHSiO,, Flink 5... .. Na 1,5645 | 1,5685 | 1,5688 
*M | Epidot (s. a. des Cloizeaux 8 u. 9, Artini 1, Forbes, | | 
Weinschenk), Klein (von Sulzbach)........ rot | 1,7305 | 1,7541 | 1,7677 | Le 
*M | Epistilbit CaAl,H,(SiO,), + 3 H,O (von Island), | | 
vgl. Stilbit, Heulandit, des Cloizeaux 4... . rot | 1,502 1,510 | 1,512 44° 
TI | 1,54763| 1,54799| 1,55336| 28° 30’ 
*M | Eudidymit SiO, + BeSiO,+ NaHSiO,, Brögger 2 . . . .. |} Na | 154533 | 1,54568 | 1,55085| 29° 19° 
te ges) 1,54444 | 1,54479| 1554971 397 2355 
R a. 656) | 
*M | Euklas AIHSiO, - BeO, vgl. Datolith, des Cloizeaux 1. | gelb | 1,6520 | 1,6553 | 1,6710 49° 37° 
S Feldspate (vgl. Hyalophan): | | | 
I. Kalifeldspat 6 SiO, - K,O + Als (Orthoklas) | | | 
M Adular, Kohlrausch . tegt, d dls NA a Na | 1,5192 | 1,5230 | 1,5246 — 
Zymanyi 2 (I, m Na 1,5195 | 1,5233 | 1,5253 — 
M Sanidin (Eifel), Kohlrausch . ........ Na 1,5206_| 1,5250 | 1,5253 = 
F | 1152556 1,53010 + 
Madre ce D | 151984, 1,52439 | = 
Mihlheims CG | 1,51746 | 1,5202 | E 
T y u 1,52100 - 
400| 1,52045 | 1,53107| 1,5312 — 
Cd 508 | 1,52446 | 152904 | SE - 
ci RO Y Ma 287 | 1252270) 1,32726 | 1,52744| — 
ES 559 182034 | 1,52486| 1,52501 _ 
43| 1,51838 | 1,52283 | 1,52296 — 
(vgl. a. des Cloizeaux 9, HeuBer) Li 670| 181782. 129200 ee = 
ap Mikroklin v. Naresto, Lévy u. Lacroix 1 Na 1,523 1,526 1,529 83° Dx 
Sauer we UE e ee oi Na | 1,5224 | 1,5263 | 1,5295 83° 31’ 
ee A een Fan ee eeg g 
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Feldspate (Fortsetzung): 


II. Natronfeldspat 6 SiO, Na, AkO, (Plagioklas), 


Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit. Tab. 173, S. 952. 


Anorthoklas, Fouqué . ..... Na | 1,5234 | 1,5294 | 1,5305 | 43° 38” 
Albit, Zymányi 2 (a. eaea Na 95287 | 1,5331 95392 E 
T Il. Kalideldepat, (Ananthi, Klein... Na 95756 | 1,5835 | 1,5885 | 76° 30" 
2 SiO, + CaO 3 | 
it 8 SiO, - ALO, * 7 MnO + 6 H,O J Na | 1,7046 | 1,7287 | 1,7298 | 23° 52° 
*M | Ganophyllit 8 SiO, ' Alix 7 MnO 4 20, Hamberg 1 Li 1,694" | 1,7250 | 1,7264 23° 36 
| 
M | Gay-Lussit Na¿Ca(COz)2 + 5 H,O, Pratt 2 . d Ii 4435 | 15156 | 1,5233 | 33°46" 
7 y D - | 1,5409 = 83° re 
*M | Gismondin CaSiO, + ALSO: + 4 H,O, [Dufet] Rinne | a - | 1,5385 = 82° 43' 
i N [1,5848 — Bar 
*M | Glaukophan (Na,, Ca, Mg, Fe) SiO,- (Al, Fe),(SiO,),, | | 
(Gastaldit von Aosta), Rosenbusch . Ke aoe Na 1,6396 | 1,6563 d 43° 58 
Tl 63 SS 
*M | Glimmer Muscovit = KH,Al a(SiO,)a! » Í i e | ee ee 
I 5 | 1,593 = 
REICHT nee ; | E 1,5566 | 155899 155043 i 
(Indien), F. Kohlrausch . Na 1,5609 | 1,5941 | 1,5997 a 
Matthiessen Na 1,5692 | 1,6049 | 1,6117 — 
| (von Penneville), Lévy u. Lacroix 1 Na A | ehre 1,613 | 30—50° 
| (von Buckfield), Zymányi 2 Na 1,5619 | 1,5968 | 1,6007 — 
M | Gips CaSO, +2 H,O, Angström 19° Na 1,52056| 1,52267| 1,52975 — 
G 1,53088 | 1,53283 | 1,54074| 56° 137 
F 1,52627 | 1,52826 | 1,53599| 57° 28° 
L E 1,52370 | 1,52581 | 1,53355) 58° 6° 
SALAD EH: a E O Ee SET e D 1,52082 | 1,52287| 1153048 | 8° 8 
c 1,51833 | 1,52037| 1,52814 | 57° 42’ 
B 1,51473 | 1,51941 | 1,52725| 57° 18° 
A en eck ett bas Na 1,5198 | 1,5216 | 1,5289 = 
Ma Ee hah rala o e Na 1,5195 | 1,5218 | 1,5283 61° 35% 
G | 155294 | 1,5322 | 1,5394 E 
| F 1,5257 | 1,5281 | 1,5353 = 
QURE A el skagen EE E 1,5229 | 1,5251 | 1,5324 == 
| D 1,5201 | 1,5230 | 1,5294 Ke 
e 1,5177 1,5199 1,5268 
(vom Montmartre), Danker ........... 1,52033 1552241 1,52941| 57° 24,5’ 
1,5221 | 1,524 1,5315 FE 
e os cups eee AN f Na 1,5200 | 1,5220 1,5292 E: 
l Li 1,5172 | 1,5190 | 1,5260 — 
H,434| 1,53034 | 1,53238| 1,53982 = 
F 486| 1,52592 1,52805 1,53524 | 57°23” 0” 
f e. . |} TL 535| 152295] 1,52510| 1,53218 57° 58' 30” 
(vom Montmartre), Dufet 4... ++: Na 589) 1,52046| 1,52260 | 1,52962 58° "er ed 
Cc 656 1,51812 | 1,52021 | 1,52717 57° 36° 50" 
Li 670 1,51770 | 1,51977 | 1,52672 57° 26’ 40” 
E | 252618 | 1,52818 | 1,53543 ees au 
a SC 1,52571 | 1,53287| 56%0,5' 
E J 3 1,52080 | 1,52278 | 1,5208 Go 
(aus Sicilien), Miihlheims ......----> B 1,51749 1,51939 ery ke bes en 
a 1,51662 1,51850 1,52537 5 
A | 451551) 1,51734 | 1,52415 — 
[ x 1,5693 | 1,5928 | 1,6331 87° 24,5 
O | Hambergit Be¿HBO,, Brógger 2 | CG E SCH SZ e k 
F H | Ly 9929. Ö 
1) Etwas andere chemische Zusammensetzung haben Biotit (s. Zymänyi), Phlogopit (s. Michel Levy u. Lacroix). 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit. Tab. 173, S. 952. 


F Substanz 
Bes Beobachter 
| *M | Harmotom SiO, - BaSiO, - Al,(SiO,), + §H,O, des | f rot ln e be 
Cloizeaux 9, Lévy u. la: I | — ‚503 | 1,506 | 1,508 
*O | Harstigit, 6 (Ca, Mn),SiO, - Al,H,(SiO,),, Ramsay ı.| Na | 1,6782 | — | 1,6831 
* Hemimorphit, s. Kieselzinkerz. | 
(0) Herderit CaPO,BeFOH, Cornu in des Cloizeaux 5 . . Na |, 2 EELER _ 
Bertrand 4 imudes Clomeaum 15 ZAHL N ur: Na 1,592 | 1,612 1,621 
M (von Stoneham), Penfield A nr u JE es a a Na | == [1612 — 
(von Paris), Pennad ae N. ee. Na — | 1,632 sak 
*M | Heulandit wie Epistilbit, Lévy u. Lacroix 1 ..... Na | 1,498 | 1,499 | 1,505 | 
M Hintzeit oder Heintzit, Luedecke 2 (vgl. Milch, ebenda) Na gen fae = | 
g : Na —  |.1,471 — 
O | Hopeit Zn,P,0, + 4 H,O, des Cloizeaux 13 ..... | Ba | AN ec biz 
“Oah HumitsSjögten E E Let EE Na | — | 1,643? | — 
| | | 
¡NH yalophan Romea EE ie eeu Ee T EE S 
i Kalifeldspat + Barytfeldspat Li | - | 1,5388 {ag 
| 
M | Hydrargyllit, H,AlO,, Brogger2.......... Na | 1,5347 | 1,5347 | — 
| ; rie wien 48206 | — 1,82575 | 
* 4 Ge 2 | | 
| Hydrocarbostyril, Al,H,(SiO,), Bäckström 1... . . { Nas 147917 | 170947 1,81020 
| *M | Johnstrupit, Brögger 2 (vgl. Mosandrit)........ Na | — | 1,546 | — 
Kalium-Antimonyltartrat, s. Antimonyl-Kaliumtartrat. | 
| 
2 A Na | 1,7202 | 1,7380 1,81 
T | Kaliumbichromat K,Cr,O,, Dufet 6......... { Li SE | 172095 19197 | 
O Kaliumchromat K,CrO,, Topsoe u. Christiansen Í F — | 1,7703 EE En 
Topsoe u. Christiansen D == AA 51° 40” 
[s. a. de Sénarmont] | (0; Agr —- — 
Mallard ih araa Pa E as rot 1,6873 | 1,722 1,7305 = 
M | Kaliumferricyanid (rotes Blutlaugensalz) K¿Fe(CN)ę , eebe | 1,5689 | 1,5831 — 
des Cloizeaux 5 2 V, Schrauf 2 a \B | 1,5591 | 1,5615 | 1,5759 — 
M | Kaliumferrocyanid (gelbes Blutlaugensalz) [Kohlrausch] | | 
KE (ON HBO p Daret rime p en Na |. — 977% aia 78° 10° 
Kaliumhypophosphat, Dufet 7- | | , | 
M EE e ERAS e O Na | 1,4893 | 1,5314 | 1,5363 30212, || 
eh ee A DEE Na | 1,4768 | 1,4843 | 1,4870 | 61° 48’ 
| M | Kalium-Kobaltselenat K,SeO, - CoSeO, + 6 H,O, Í a Sch EE | EE T 
| Topsoe u. Christiansen | c 5135 | 1,5162 | 535 | 3 52 
Hy | 1,4904 | 1,4961 | 1,5105 = 
F | 1,4861 | 1,4919 | 1,5059 | 68° 48’ 
M | Kalium-Kobaltsulfat K,SO, - CoSO, + 6 H,O, Tutton 2 | ) TI | 1,4830 | 1,4889 | 1,5028 | 68° 44’ 
[s. a. Murmann u. Rotter, de Senarmont] Na 14807 | 1,4865 | 1,5004 68° 41’ 
C | 1,4784 | 1,4842 | 1,4977 | 68° 39’ 
Li 14780 | 1,4838 | 1,4973 | 68° 38’ 
E 14832 | 1,4897 | 1,5037 z 
D | 1,4797 | 1,4858 | 1,4999 = 
Ekler: 5 APRES A E Cc | 1,4774 | 1,4829 | 1,4968 deng 
| E | 1,4770 | 1,4823 | 1,4962 > 
B 1 1,4766 | 1,4817 | 1,4956 — 
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Brechungsezponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit. Tab. 173, S. 952. 


Substanz 


Beobachter Lichtart| na | np ny 
| | | 
1 EE O 
Kalium-Kupferselenat K¿SeO, ` CuSeO, + 6 H,O, f Fe |: = | 99320 | — | 
Topsoe u. Christiansen l p | 1,5096 | 1,5235 | 1,5385 | 
| — | A e 
n, | Sen | 1,4975 | 1,5134 | 
| I ” | Q 
Kalium-Kupfersulfat ER oC 6 HO, Tutton 2 a Al ai | 14889 | SE | 
[s. a. Murmann u. Rotter] Na | 1,4836 | 1,4864 | 1,5020 
TE IR Apea 
ES 1,4834 | 1,4990 | 
A | | 
Kalium- Lithiumferrocyanid K,Li,Fe(CN), + 3 H,O | 136066 | — | 
ap Dufet 6 (Wyrouboff) E | Na | 15883 | 1,6007 | 1,6316 | 
Kalium-Lithiumtartrat LiK(C,H,O,) + H,O, + upd LAMA) ede oe | 
a A E ae a rs rot sat EE — | 
Kalium-Magnesiumselenat K,ScO, - MgSeO, + 6 H,O, Be — EN e 
Topsoe u. Christiansen | 5 | 14950 | 1,4970 | 1,5120 
— | 1,4942 | 
A | 
Kalium-Magnesiumsulfat K,SO, - MgSO, + 6 H,O, f E | 54649 | 1,4682 | 1,4827 | 
(Schónit) Topsoe u, Christiansen | D 1,4602 | 1,4633 | 1,4768 | 
E 14582 | 1,4610 | 1,4743 | 
y 4699 | 1,4720 | 1,4853 | 
E 1,4658 | 1,4678 | 1,4810 | 
EURE ANG EN Tl 4631 | 1,4652 | 1,4778 | 
[s. a. Murmann u. Rotter] D 1,4607 | 1,4629 | 1,4755 | 
C | 1,4585 | 1,4607 | 1,4731 | 
Li | 1,4581 | 1,4603 | 1,4727 | 
Kalium-Natriumtartrat (Seignettesalz) f gelb | 1,4913 4 1,4966 
i KNa(C, H,O,) + 4 HO, Müttrich 25° | rot | 1,4808 | el eee | 
AV ODI ES 2G e RA EE Na | 1,49002| 1,49196| 1,49541 | 
| | 
Kalium-Nickelselenat K,SeO, - NiSeO, + 6 H,0, ct | oee aai 
Topsoe OA 1 z 1,5199 | 1,5248 | 1,5339 | 
— 1,5207 | — 
Es "4933 | 15015 SCH 
CT na 4 I ehe) 
Kalium-Nickelsulfat K,SO, + NiSO, + 6 H,O, Tutton o E DEEN 
[s. a. Murmann u. Rotter u. de Sénarmont] D | 1,4836 | 1,4916 | 1,5051 | 
| Rer | 14893 | 1,5026 | 
| Li | 1,4809 | 1,4889 | 1,5022 
fE [23365 [115124 | 1,5135: | 
Kaliumnitrat KNO,, Kalisalpeter, Schrauf 1... . » H 13346 | 1,5056 | 1,5064 | 
| B | 13328 | 1,4988 | 1,4994 | 
A tsi. ale ol u E - Na | 1,3327 | 1,5031? | 1,5046 | 
Kalium-Osmiocyanid K,Os(CN), + 3 HO, Dufet 11 . A A E a — | 
Kalium-Platodibromnitrit K,Br,Pt(NO,), 4 H,O CR | | | 
OEE A SEHR ET. A A E AA ER Na | 1,626 | 1,6684 | 1,757 | 
Kalium-Ruthenocyanid K,Ru(CN), + +. 3 H,O, Dufet 11 Na = Eo: = 
EAR fF | 15417 | 1,5475 | 1,5523 | 
Kaliumselenat K,SeO,, Topsoe u. Christiansen . - + - | D | 55353 | 1,5402 | 1,5450 | 
= | 55323 | 1,5373 | 1,5422 | 
eh. 1,5478 | 1,5517 | 1,5576 | 
m 1,5421 | 1,5460 | 1,5518 | 
mona aN do e AE h eg, A o D al 15383 LE EA 
: Säi 1,5352 | 1,5390 | 1,5446 
e | 1,5325 | 1,5362 | 1,5418 | 
1,5357 | 1,5413 | 


Di 
in 
ou) 
IR 
oO 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit. Tab. 173, S. 952. 


M 


M 


*R 


*M 


M 


M 


Séch 


Substanz 
Beobachter 


Kaliumsulfat K,SO, (s. a. des Cloizeaux 2) 
Topsoe u. Christiansen 


ECH A A E Ro A Pe 


Kalium-Zinkselenat K,SeO, : ZnSeO, + 6 HO, 
Topsoe u. Christiansen [s. a. Wyrouboff] 


Kalium-Zinksulfat K,SO, - ZnSO, + 6 H,O Perrot 2 
[s a. Murmann u. Rotter] 


UOC 2 RE AE WRN eh. as fran LES 


Kieselzinkerz ZnO - ZnH,SiO, (Hemimorphit oder Cala- 
min), von Lang 1 


des..Gloizeatix iy te, A Le le bye men wees 


Klinochlor (Chlorit), 
EE gh a A le aa rer 
a A A A ORIO 
TA A EE LTS) DORA IMC 


Kobaltacetat Co(C¿H¿0»)2 + 4 H,O, Murmann u. Rotter 
Kobalt-Kupfersulfat, s. Ehlers. 


Kobalt-Rubidiumsulfat Rb,SO,- CoSO, + 6H,O, Perrot 3 


Tu > WM A ee O LS A 


Kobaltselenat CoSeO, + 6H,O, Topsoe u. Christiansen 


Kornerupin s. Prismatin Tab. 172r, S. 949 
Krokoit PbCrO,, des Cloizeaux 14 . ->s . . +. ++ 


Baerwald 2 ma ENEE letra. taco teas 


Lichtart | na 


l 


— un, te S "emm 
E 


E Sadono OUNAE 


OZA 
Sa 


Na 


rot 


| 


1,4735 


1,4866 
1,4826 
1,4797 
1,4775 
1,4752 
1,4748 
1,6171 
1,6136 
1,6107 
1,615 


1,585 


1,5854 


1,4951 
1,4912 
1,4860 
1,4834 
1,4827 
| 1,4821 


1,4954 
1,4910 
1,4882 


| 1,4859 | 


| 1,4837 
| 1,4833 


1,4992 
1,4946 
1,4928 
1,5024 
1,4995 
1,4967 
1,4947 
1,4928 
1,4924 
1,5308 
1,5252 
1,5177 
1,5148 
1,4937 
1,4888 
1,4836 
1,4811 
1,4803 
1,4794 


1,4929 
1,4889 


1,4857 | 


1,4833 
1,4809 
1,4805 


1,6202 
1,6170 
1,6142 
1,618 


1,588 


1,583 
1,5863 


1,542 


1,5015 
1,4971 
1,4917 
1,4890 
1,4883 
1,4873 
1,5011 
1,4968 
Htoo 
1,4916 
1,4893 
1,4889 


1,5225 
1,5183 


2,933 
2,667 


ck Zeen 
67° 
67° 20 


H 


Gë 


e 


67° 24’ 


67 


66 


o 25 
o 87 
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Lit. Tab. 173, S. 952. 


Sone vane 


Form Beobachter 
Kupferformiat Cu(HCO,), + 4 H,O, Dufet 4. . | 
T | Kupier-Strontiumformiat 
Cu(HCO,), * 2 [Sr(HCO,)] + 8 H,O, Brio 
M | Kupfer-Rubidiumsulfat, Rb350, - CuSO, + 6 H,O, 
Perrot 3 
Tutton 2 | 
M | Kupfersulfat CuSO + 5 H,O, Pape | 
e ergett waht sae es 
Daven E A E ke ae ee 
*M | Laumontit, CaSiO,- Al,(SiO,), + 4H,O Lévy u. Lacroix 1 
mL E o ek e Als ls. 7 
*O | Lawsonit CaAl,(SiO,),-2H,O, Ransome u. Palache 
M | Lazulith (MgFeCa)Al,H,P,0,,, Lévy u. Lacroix 1 
*M | Lepidolith Glimmerart, Scharizer . ........., 
* | Leucit oder Amphigen s. Tab. 170a, S. 923. 
Ser |'Leukophatl, Levy u. ee 
Brógger 2 ner ne sek Se aoa 


O | Libetenit, des Cloizeaux 8 
M | Linarit [(PbCu)SO, - (PbCu)(OH), Dufet, Brugnatelli 2 
Lithiumcarbonat Li,CO,, Mallard . 


| 
| 


0) Lithiumdithionat Li,S, 20,+H,0, Topsoe u. Christiansen 


M el panels H 100) + + H,O 
Wyrouboff 7 . . 


O De Rabidtumtartrat RICO d + H20, 
Wyrouboff 2 . . 


M | Lithiumsulfat Li,SO,, Wyrouboff 5 


M | Magnesiumacetat Mg(C,H,0,), + 4 H,O 
Murmann u. Rotter 


Lichtart 


Jg 


T 
208 


30 


Sekt At et 


a 


H 


Na 
Na 


gelb 
Na 


| SCH 


1,4133 
1,5011 | 


1,4995 
1,4985 


1,4989 
1,4944 
1,4885 
1,4859 
1,4850 
1,4844 
1,4991 
1,4943 
1,4912 
1,4886 
1,4862 


1,4858 


1,5287 
1,5231 


1,5161 


1,5140 
I 551408 | 


1,513 


1,665 


1,603 


ur 

pr 
Oa 
D 


‚491 
1,6537 


1,5571 


1,5849 | 


1,5801 
1,5777 


1,5139 


1,5095 | 


1,5032 
1,5008 

1,4995 

1,4989 
1,5148 
1,5098 
1,5064 
1,5036 
1,5011 
1,5007 


1,5598 


| 1,5535 


1,5500 


| 1,5460 


1,5433 
1,54345 


| 1,525 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit. Tab. 173, S. 953. 


O 


O 


M 


M 


O 


M 
Ale 


M 


Substanz 


Form | Beobachter 


Magnesiumcarbonat MgCO, +3 3 H,O 
Genth u, Penfield . . 


Magnesiumchromat MgCrO, + 7 HO, 
Topsoe u. Christiansen 


Magnesium-Rubidiumsulfat Rb,SO,- MgSO, + 6 H,O, 
Perrot 2 


A Dette en: 
Magnesiumselenat MgSeO, + 6 H,O, 
Topsoe u. Christiansen 


Magnesiumsulfat, Bittersalz, MgSO, + 7H,O, 
Topsoe u. Christiansen 


O hah sees A A SAT 


Die Werte fiir Na und Cd sind nach der Prismen- 
methode, die übrigen Exponenten mit dem Soretschen 
Refraktometer bestimmt. 


Malachit (CuOH),CO,, des Cloizeaux 8 ....... 
Manganborat MnB,O,, Mallard e ........ 


Mangan-Rubidiumsulfat Rb,SO,+ MnSO, + 6 H,O 
Perrot 3 


ere o A AO ee 


Mesotyp, s. Natrolith. 


| 
| 


SE 


Bos OO A 


Cd 226 
Cd 231 
Cd 257 
Cd 274 
Cd 340 
Cd 346) 


Y Cd 361 


H 486 
Na 589) 
H 656 
B 686 
a 718| 


gelb 
Na 


Q 


CODAE pop 


1,495 | 1,501 | 
„5211 | 1,5500 | 
35131 | 1,5415 | 
14759 | 1,4777 | 
14721 | 1,4739 
‚4670 | 1,4650 
34648 | 1,4667 
‚4642 | 1,4653 
1,4633. | 1,4653 
‚4762 | 1,4782 
»4724 | 1,4743 
»4695 | 1,4713 | 
4672 | 1,4689 | 
‚4650 | 1,4668 | 
1,4646 | 1,4664 | 
SA 1,4965 
1,4856 | 1,4892 
= 1,4864 | 
1,4374 | 1,4607 | 
1,4325 | 1,4554 | 
1,4305 | 1,4530 | 
1,4324 | 1,4553 | 
1,43207 | | 145529 | 
1,4319 | 1,4549 
1,49904 | 1,52656 | 
1,49501 | 1,52229 
1,47863 | 1,50489 | 
1,47046 | 1,49631 | 
1,45275 | 1,47739 
1,45158 | 1,47618 
1,44916 | 1,47356 | 
1,43776 | 1,46111 | 
1,43226 | 1,45525 
1,43067 | 1,45321 | 
1,42991 | 1,45226 | 
1,42947 | 1,45182 | 
— | 1,88 
1,617 1,738 | 
1,4861 | 1,4903 | 
1,4818 | 1,4864. | 
1,4764 1,4809 | 
1,4741 | 1,4785 | 
14733 | 1,4777 | 
1,4725 | 1,4769 | 
1,4864 | 1,4907 | 
1,4821 | 1,4860 | 
1,4791 | 1,4831 | 
1,4767 1,4807 | 
1,4745 | 1,4785 | 
154741 | 1,4781. | 


ham —— 


1,5015 


1,526 


1,5680 | 
1,5633. | 


1,4872 | 
1,4833 | 
1,4782 
1,4756 | 
1,4752 { 
1,4745 

1,4876 | 
1,4835 | 
1,4805 | 
1,4779 | 
1,4759 | 
1,4755 | 


1,4911 


1,4657 
1,4608 | 
1,4583 | 
1,4612 
1,46083 | 
1,4602 
1,53262 | 
1,52838 | 
1,51091 | 
1,50226 | 
1,48321 
1,48195 
1,47937 | 
1,46663 | 
1,46072 | 
1,45844 
1,45725 
1,45676 | 

| 


— | 43° 54 


1,776 


1,5015 | 
1,4970 | 
1,4910 | 
1,4886 
1,4877 
1,4870 


1,4965 
1,4933 | 
1,4907 | 
1,4884 
1,4880 | 


A SER. 
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M 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit. Tab. 173, S. 952. 
Substanz K g AE Lae Wës e d 
iBeshichter Lichtart| na np | ny | 2} 
Monazit (Ce, La, Di)PO,, (v. Arendal) Rosenbusch . ee 1,800 | 1,845 Bes 
Wülfing in Rosenbusch e, weiß | 1,796 | 1,797 | 1,841 | £ 
Mosandrit, Wülfing in Rosenbusch (s. a. Brógger 1). Na late res | E 
vergl. Johnstrupit ) ; a u SS | h 
144820 1,482 — 
Natriumarsenat Na,HAsO, + 12 H,O, Dufet 3 . | Na | 14453 does! SES | 65° 13” 
Li 1,4420 | 1,4462 | 1,4480 — 
TL | 1,4654 | 1,4689 | 1,4814 | 56° 
Natriumarsenat, saures Na¿HAsO, + 7 HO, Dufet 3 . | Na SE GE GE | 37° KC 
H | 14587 | 1,4623 | 1,4746 | 57°32 
Natriumarsenat, saures NaH,AsO, + 2 H,O, Dufet 3 Na | 1,4794. | 1,5021 ,5265 88° 57 
le JE 5418 | 1,5573 564. 68° 33 
Natriumarsenat, saures NaH,AsO, + H,O, Dufet 3 . Na 1,5382 | 1,5535 dor | 67° 7 
Li | 1,5341 | 1,5494 | 1,5563 | 67° 15/ 
Natriumarsenat Na,AsO, + 12 H,O, s. Tab. 171c, S. 930. | 
Natriumborat s. Borax 
[über geschmolzenen Borax s. Tab. 170a, S. 923] 
Natriumcarbonat (Trona) Na,C,0,, + 5 H,O, blau | — 1,514 — 76° 47’ 
des Cloizeaux 8 Re e 1,500 — 76° 32/ 
Ee EE E EE SE Na | — 1,5073 - 76° 16° 
Natriumbichromat Na,Cr,0, + 2 En? 
Dufet in Wyrouboff 6 eae > Na 1,6610 | 1,6994 | 1,7510 EN 
Natriumdithionat Na,S,' Det 2H,O, von Lang 1 . gelb | 1,4820 | 1,4953 | 1,5185 TA 
a EN ME te gelb BER 1,490 = 74° 46° 
Natrium-Eisencyanid (NaCN), - Fe(CN), + 12 es 
lee us eRotter a. vee sis sow o gelb | — 1,532 — 80° 52’ 
Cd A nk. a E AA 1,829 — 81925 
RR eee Na | 1,51932 | 1,52954 | 1,54364 | — 
| 
Natriumthiosulfat NayS,O,-+ 5 H,O, Dufet 4 (P ¡Solo (SE | hades d ees 
2 Y nach Dufets Tab. | Na | 1,4886 | 1,5079 | 1,5360 80° 40° 
Li | 1,4849 | 1,5038 | 1,5311 80° 48” 
Natriummolybdat Wagers 24 ee 22 ect: | | | 
des Cloizeaux 8 : gelb ER | 1,627 = 84° e 
— ==>]— 
TI — 1,4852 | — | 48° 437 
Natriumhypophosphat Na,P,0, + 10 H,O, Dufet 3. Na 1,4777 | 1,4822 | 1,5036 48° 56' 
| Li — | 1,4789 Es 48° 58" 
TI 1,4682 | 1,4769 | 1,4836 81° 56 
Natriumhypophosphat Na,;HP,O, + 9 H,O, Dufet 3 Na 1,4653 | 1,4738 | 1,4804 82° oi 
Li 1,4622 | 1,4705 | 1,4769 950 z 
ani 1,4883 | 1,4927 | O at 
? 5074 | 58% 10 
Natriumhypophosphat Na,H,P,O, + 6H,O, Dufet 3 . | a 1,4855 | 1,4897 | 1,5041 | 37° 20 
i 1,4822 | 1,4861 | 1,5006 | 55% 37 
Natriumhypophosphit Na,H,P,O, + 10 H,O, Dufet 6. Na | = | 1,4434 pa | En 
| 
ps de l — | I 1 | o + 
| 14334 | — 7°40 
Natriumhypophosphit Na,H,P¿O¿ + 10 H,O, Dufet 5. | = ‚4193 | 1,4309 | 1,4493 | u 38” 
a | 1,4281 | — T ae 


Martens 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
| Lit. Tab. 173, S. 952. 
| | 
Form S Gänge S Lichtart| 2a | nB | ny SÉ 
(D | 14348 | 1,4389 | 154402 | 58% y 
M | Natriumphosphat Na¿HPO, + 12 H,O, Dufet 3... . Na 1,4321 | 1,4361 | 1,4373 56° 43° 
CE | 14290 | 1,4330 | 1,4341 | 54°38 
e (D | 14437 | 1,4449 | n4552 | 37° 59 
M | Natriumphosphat Na,HPO,'+ 7H,O, Dufet 3 y Na | 1,44115| 1,4424 | 1,4526 38° 50° 
| Li | 14382 | 14395 | 14497 | 39° 33° 
i TË | 54423 | 114655 | 1,4843 — 
(0) Natriumphosphat NaH, PO; + 2 HO, Dufet 3 Na 1,44005 | 1,4629 | 1,48145| 82°35 
l Li | 1,4376 | 1,4600 | 1,4782 — 
| | 
( TI | 1,4583 | 1,4881 | 1,4902 | 29° 48’ 
O Natriumphosphat NaH,PO, + HO. Dufet3..... Na | 1,4557 | 1,4852 | 1,4873 206 224 
l Li 1,4527 | 1,4821 | 1,4841 29° o 
H | Natriumphosphat Na¿PO, + 12 H,O, s. Tab. 171c, S. 930. | | | 
TI | 1,4526 | 1,4551 | 1,4629 — 
M | Natriumpyrophosphat Na¿P20, + 10 H,O, Dufet 3 Na 1,4499 | 1,4525 | 1,4604 60° 29° 
Li | 1,4470 | 1,4496 | 1,4575 En 
| 1,4623 | 1,4672 | 1,4677 | 36° 10° 
M | Natriumpyrophosphat Na¿H,P20, + 6 H,O, Dufet 3. . 1,4599 | 1,4645 | 1,4649 35 56: 
| 14573 | 1,4616 | 1,4617 | 15° 137 
Evan: | Mt 
| | | 
| © | Natriumtartrat, saures, NaH(C,H,0,)-+ HO, Brio . . EA ES | 52° 18 
EEN in m EB 
M | Natrium-Rutheniumnitrat | — Ing | — 250 37 
(RuNO),O;(N;0;), WI NaNO, + 4 H:O, Dufet 8 | 1,5888 1,5943 | 1,7162 | 25° 14/ 
plo 1249 Sé 
*O | Natrolith (Mesotyp) Aly(SiOz)z * NagO + 2 H,O, | 5 | 
des Cloizeaux e OR ri | 1,4768 | 1,4797 | 1,4887 | pe 
| LALA A SREP RAR Aaa he Sb mes ene | 1,4777 | 1,4808 | 1,4901 = 
| q 1,47801 | 1,48172 | 1,49181 | 62° 34’ 
| BYO REEL A E a ONE ee Bed | 1,47543 | 1,47897 1,48866 | 620 Tae 
| | 147287 | 1,47631 |(1,48534)| 61° 56° 
| Een 1,48030) — | 149296) 62° 39,5’ 
| Korenzenam BORREL 2 eebe 1,4773 | — 1,49047 | 62° 29,5 
| 1,47577 — | 148807 62° 16,5’ 
M | Nickel-Rubidiumsulfat Rb,SO, - NiSO, + 6 H,O, | 1,4996 -| 1,5066 | 1,5168 | — 
F 1,4951 | 1,5022 | 1,5118 | == 
Perrot 3 D 1,4896 | 1,4967 | 1,5058 | 81° 47’ 
BR E E AS e C 1,4874 | 14943 | 1,5033 | E 
B 1,4865 1,4934 1,5025 | Raa 
a | 1,4961 | 1,4927 | 1,5017 | u 
Hy | 1,4996 | 1,5062 1,5156 | E, 
a 1,4949 | ee | 1,5110 | 81° 48’ 
| 14920 | 1,4987 | 1,5078 | 81° 56’ 
Tut Ee 4 Á 
Mi AO E A MO = | 14895 1,4961 | 1,5052 | 82° SÉ 
| a | 14937 | 1,5027 | ORT EN 
Li | 14868 | 1,4933 | 1,5023 | 82° 5 
O | Nickelsulfat (v. Lang) NiSO, + 7 H,O, { F | 14729 | 1,4949 | 1,4981 | — 
Topsoe u. Christiansen D 1,4669 | 1,4388 | 1,4921 | 41° 56° 
Dufet ga . . . . Ce et? Na 1,4693 | 1,4893 | 1,4923 | 41° 54 
| NiSO, + 6 H30, s. Tab. 171c, S: 930. | | | 


| gh; S ze eS r — 
Martens. 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. | 
Lit. Tab. 173, S. 952. | 


; | ps = Subst > ; 
Form nee Lichtart| na np | ny 2V 
| 
— — | | 
er EE e e rot 1,576 1577 PS 
e . Lë EE eae Na | 1,5854 | 6 = 
*? | Pennin, Mg, Al-Silicat Lévy u. Lacroix 1 Na GES = E 
Zymányi 2 . Na | 1,5821 |r 5832 = | 
*O Peridote (vgl. auch des Cloizeaux 8 u. 9) | | | 
I. Olivin (Mg, Fe),SiO,, Zymányi 2 Na 1,6535 | 1,6703 | 1,6894 


Penfield u. Forbes 1,7915 | 1,8031 69° 24 


Z 
5 
Di 

N 
a 
Gi 

+ 


II. Fayalit Fe,SiO,, Penfield u. Forbes. . Na 1,8236 | 1,8642 | 1,8736 | 49° 50! 
Monticellit CaMgSiO,, Penfield u. Forb f Tl m A. a 7 REIS 
Wags a alana dy: E ee \ Na 1,6505 | 1,6616 | 1,6679 | hr 9x 
IV. Titanolivin (Mg, Fe), (Si, TiJO,, Lacroix Na | 1,669 | 1,678 EE O y 
V. Forsterit Mg,SiO,, des Cloizeaux 8 gelb | — Scie S | 86° 10° 
> Perowskit CaTiO,, des Cloizeaux 2 u. 16. Na = | 2,38 -— | cago? 
ZK || Petalit, (Castorit), des Cloizeaux 17... ...... Na E 1,5096 = ol 83034" 
Lévy u. Lacroix 1 MS A Na | 1,504 | 1,510 | 1,516 | En. 
M | Pharmakolit (künstlicher) CaHAsO, + 2 H,0, Dufer a | T | = | = ER 
j BT | Na | 1,5825 | 1,5891 | 1,5937 | 79°24 
| | | | 
O | Phosphosiderit 4 FePO, -+ 7 H,O, Bruhns u. Bu . . .| Na | Irene EE 
O | Pirssonit CaCO, - Na,CO, + 2 H,O , Na | 1,5043 | 1,5095 | 15751 | -— 
Lë) e Ae degen Ek 
Pratt 2 y Na | 1,5043 | 1,5084 | 1,5747 — 
l Li = 1,5056 15710 — 
*O | Prehnit Ca,Al,H,(SiO,),, des Cloizeaux 14... . Na | 1,616 | 1,626 | 1,649 | ca. 67° 
TO Eëtsann: (Korserupin), Ussing ee e e ate . Na | 1,6691 | 1,6805 | 1,6818 ZE 
*O | Pyrophyllit Al,(SiO,)s-H,SiO,, Lévy u. Lacroix 1 js u E e. 
2 Pyroxene: (vergl. Amphibole): | | | 
O I. Enstatit MgSiO, mit Spur Fe, Mallard 2. Na 1,656 | 1,659 | 1,665 | 69°42’ 
Otirerins Levy un actors Te km. t aih als Na 1,665 1,669 | 1,674 70° 
Johannsent "se aut ae ee A x Na 1,6607 | 1,6658 | 1,6715 76° 54’ 
O II Bentner EE rot — | 1,668 | — 779° 40° 
O TII. Be ein weiß — | 1,7125 lo E 
des Cloizeaux Supo vr She. eee rot = 569 il ES 
Lévy u. Lacroix 1 ES E Na 1,692 | 1,702 | 1,705 | E 
Wolff in Rosenbusch . . . +. Na 1,7158 | — | 1,7270 | 2 
M IV. Diopsid CaSiO, - MgSiOz, TI 1,6722- | 1,6791 | 1,7015 | 58%26' 
Walfing 1 (extrapoliert fiir reinen Krystall), vel. Na 1,6685 | 1,6755 | 1,6980 58° 40° 
auch Heußer, Tschermak 1, Flink, GH Rieß Li 1,6649 | 1,6719 | 1,6941 | 58° Bay 
PDE CERN lien darte Bee, Bis Na | 1,6707 | 1,6776 | 1,6996 | EE 
A. Schmidt (von Ala). od) eee Na ae 1,67506| — | 59°18 
Nordenekjöld Tees Ku. he 2 «+. | Na | 1,6765 | 16835 | 1,7052 | 59° 22’ 
Zymányi 2 (New-York) . ...... . ++ Na 1,6674. | 1,6745 | 1,6961 | Gor 3? 
M V. Diallag (Ca, Mg, Fe)$iO,, Lévy u. Lacroix. Na | 1,679 | 1,681 | 753) AS 
M VI. Hedenbergit CaSiO, * (Mg, Fe)SiO; , sm | | 
SP de | 97930 | 1,7103 | 1,7326 |, Comino: 
Wiilfing (v. Nordmarken) \ Na | 1,6986 | 1,7057 | 1,7291 | 60° 28” 
M VIT. Augit CaSiO, - (Mg, Fe)SiO, - (Al, Pei, | | | | 
(s. a. Rieß, “Lévy u. teste 1), Zymanyi. . Na 1,688 | 1,701 | 1,713 = 
h 410 | 1,7218 | 1,7278 | 1,7467 = 
Wülfing 2 . . . D 589 | 1,6975 | 1,7039 | 1,7227 Pater 
| | B 686 1,6928 | 1,6990 | 1,7169 | 61° 34’ 


= EE 


Mertens, 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit, Dabs 773, 0.952 


— — = 
Substanz ae : PF 5 Kai 3 
| Beobachter ie Aa O Bi | 2 Y 
| ER 
Reuter A o Na GAR, ER 46° 14 
Rinkit, Osann in Rosenbusch SEA ER Fa NEE ba cares f T | See | Bel | 3 | = 
vergl. Mosandrit, Johnstrupit | L 1,6595 | 1,6627 ZER qee 
3 | H | 
| 
rún | 1,5404 | 1,5687 | | 479 58° 
Rohrzucker CygHy0,,, Becke ee eee eRe Age alle en 
TI | 1,5422 | 1,5685 | 1,5734 |  — 
Calderon (e. alt saute Ree Ee eg Na | 1,5397 | 1,5667 | 1,5716 | — 
Li | 1,5379 | 1,5639 | 1,5693 | — 
A o SE bo ie: Na | 1,5362 | 1,5643 | 1,5698 | -= 
H, | 1,5646 | 1,5668 | 1,5715 | — 
+ | 1,5586 | 1,5609 | 05655 | pedo 
Rubidiumselenat Rb¿SeO,, Tuten 3... . . Sé? = Sech | ces | P | 68° 327 
a ; | 4 
C | 1,5487 | 1,5509 | 1,5554 | 68° 55° 
Li | 1,5482 | 1,5504 | 1,5549 | 68° 56 
Hy, 1,5222 | 1,5224 | 1,5238 || — 
EE 
Rubidiumsulfat Rb,SO,, Tutton 2 ......... Ma ee See | SCH E er 
Cc 1,5112 | 1,5113 | 1,5124 = 
Li 1,5108 | 1,5109 | 1,5120 — 
| | 
G 1,4919 | 1,4993? | 1,5077 | — 
E 114853 | 74943 | SR Mi =F 
Rubidium-Zinksultat Rb,SO; ZnSO, + 6 H,O , Perrot 2 || © | Piese (ies | dere "7 
H | > | H 
B 1,4804 | 1,4854 | 1,4942 | — 
a 1,4795 | 1,4845 eh i 
Hy | 1,4929 | 1,4980 | 1,5078 |  — 
F | 1,4886 | 1,4938 | 1,5033 | 73° 18” 
TI | 1,4857 | 1,4908 | 1,5007 | 73%27 
Ee <3 Raho A are Seh Na 1,4833 | 1,4884 | 1,4975 | 73° 33° 
C | 1,4811 | 1,4860 | 1,4951 73° 40° 
Li | 1,4807 | 1,4856 | 1,4947 | 73° 42 
Ruthenammonium-Chlorhydrat RuN,H,,0,Cl,, Dufet 7 | Na | — | 1,6548 | — | 56°20 
; A L Na, |) == O e Ee 
Sapphirin 6 Al,O,-3MgO-2MgSiO,, Ussing... +» | rot | 1,7088 | 1,7088 | 1,7112 | E 
Schwefel, S, | | 
Gone A A A A ont ame Na | | 1,958 | 2,038 OL Roe 
des#@loizeanzedsr., . SE. I. e E Na Ken Ole 
3 (H | 197638 }.2,05865 2275451 — 
Sra E a | = | 1395791 | 2,03770 2245151 = 
ul 1,93975 | 2,01709 | 2,2157 | = 
Hig 435), 2,0408 | o>) | 23874 | — 
Cd 467| 2,0120 | 2,0938 | 2,3380 | —- 
Cd 480| 2,0039 | 2,0862 | 2,3236 — 
Cd 508| 1,9876 | Se | 2,2959 — 
i TI 535| 1,9760 | 2,0580 | 2,2 
De Ena ee LOS PR wb te tea \ Pb 560 1,9668 | 2,0482 Be 
Na 589| 1,9576 | 2,0379 | 2,2454 | E 
Cd 643) 1,9445 | 2,0230 | 2,2243 | = 
Li 670| 1,9395 | 2,0172 | 2,2159 — 


K 768) 1,9261 | 2,0020 | 2,1940 | “$ 
W. Schmidt Ve EE ege Au "ET O ZS ze eo E 1,893 | 1,955 | 2,149 
Schwerspat, s. Baryt. | 
Serpentin, s. Antigorit. 
Seybertit, s. Clintonit. | | | | 


aa - aS 
Martens. 
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Brechungsexponenten und Achsenwinkel zweiachsiger Krystalle. 
Lit. Tab. 173, S. 952. 
For | j Substanz T: E d, j I 7 “tee 
SZ? pamate Lichtart | a AA 2, 2y 
| 
| © | Silberdithionat Ae, Be + 2 HO, | F | 1,6404 | 1,6748 | 1,6770 | 28° 6 
Topsoe u. Christiansen LC 1,6272 | 1,6573 | 1,6601 33° 217 
*O | Sillimanit Al,O, - SiO; La Biel < & < ı > | | 
(von Saybrook) des Cloizeaux 8 . . eae = = 1,660 Së = 
s Wülfing in Rosenbusch . St eg Na | 1,6603 | 1,6612 | 1,6818 — 
” ` Zymányi US ¡2 EE BAER pi Na 1,6570 1,6583 1,6770 SE 
(von Morlaix) Levy u. Lacroix 1 ........ Na | 1,659 1,661 | 1,680 26° 
(von Salem) 1 Kacroix Ds as EE Na | 1,658 1,659 1,678 rs 
vergl. Andalusit und Disthen. 
*T | Sismondin Al,O, + (Fe, Mg)H,SiO, Rosenbusch . . . . | weiß | a 1,741 = 36° 26' 
*M | Skolecit Al,(SiO,),- CaO + 3 H20, C. Schmidt... Nail 1,4952 x 35° Y 
des Cloizeau 9 ». ses . .. . +. e. Be GLEN ES 1,502 EED ao 
Sphen, s. Titanit. | 88° 48° 
O Staurolith, des Cloizeaux 9... - sie +s se ee ee Lote | e 1,749 — 88° 
Lévy u. Lacroix ı . . . ee Na | 1,736 1,741 1,746 = 
*O Stilbit 6 SiO, - CaO - Al dh 5 H,O + no | 
Lévy u. "eneen O UE AE Ae Na | 1,494 1,498 | 1,500 = 
í NER eG 1,670 — 
O | Strontianit SrCO,, Buchrucker (von Leogang) Na | 1,515 1,667 ie 
| Li gan, 1 1,659 = 
Maana O or RE Na | 1,518 1,664 1,665 20° 28” 
M | Strontiumbichromat $rCr,0, + 3 HO, Dufeti. Wyroub.6] Na | 1,7146 | 1,7174 | 1,812 ES 
O | Strontiumformiat Sr(HCO,), + 2 H,O, Schrauf 2 [E | 14869 | 1,5244 | 1,5420 = 
[Viol ; EC D 1,4838 | 1,5210 | 1,5382 = 
iolette in des Cloizeaux 1] | B 8 > 
| 1,4806 | 1,5174 | 1,5342 = 
O | Struvit (NH,)MgPO, + 6H,O, des Cloizeaux 8 d Na | — 1,502 — — 
(s. v. Lang) rot | GE 1,497 ae 86° 52° 
O | Sulfoborit 3 MgSO, + 2 Mg,B,O, + 12 H,O, Bücking. . Na | 1,5272 | 1,5362 | 1,5443 — 
f blau Mar 1,5248 = 
M | Syngenit K¿SO, : CaSO, + H,O, Miigge....... Nara" za) pg 1,5181 + 
rot | Fr rm 1,5158 527 


*O | Talk 3 MgSiO, + H,SiO, (Speckstein), Zymänyi 2 . . . Na | 1,539 1,589 1,589 77° 18/ 
f Tl | 1,5073 | 1,5148 | 1,5272 EEN 


O | Terpin (Terpentinölhydrat), Arzruni......... Na | 1,5049 | 1,5124 | 1,5243 77° 37 
| Li | 1,5024 | 1,5093 | 1,5211 88° 30° 
M | Thalliumracemat, des Cloizeaux 6 (a. in Wyrouboff 4) | gelb — Esco. |. += = 
F 1,6037 | 1,6204 | 1,6291 -- 
| D | 1,5934 | 1,6094 | 1,6171 jà 
M | Thallium-Zinksulfat Tl,SO, ` ZnSO, + 6 H,O, Perrot 2 |) C | 1,5895 | 1,6046 | 1,6121 = 
| B | 1,5877 | 1,6032 | 1,6108 — 
a | 1,5865 | 1,6018 1,6090 82° 39’ 
r , : j blau | — 1,483 = o et 
O | Thenardit Na,SO,, des Cloizeaux $ (Baerwald 1) . + » Croce = ir (Gees e ey 
| 5 
*O | Thomsonit, des Cloizeaux 4 «+--+ ess ttt ea 1497 | 1,503 1,525 20° 20° 
Tl | 1,9278 zi De, 
*M | Titanit (Sphen) CaO. TiO,- SiO,, hellgrün (vom Zillertal), || | pors as Be a 
e 99 D 2,0 20 
Buß (vgl. Perowskit) Vania 1,9062 | 1,9123 | 2,0407 | 61° y 
*O Topas Al,O; - SiO, dä +pH+y O) F 1,62094 | 1,62339 1,63031 EES 
Beispiel: x = 10, f = y = 0. 5 | NEE 1,62091 | 1,62788 | 62° 33’ 
a Mai h ù Sa | 101549 | 1,61809| 1,62500 | 63° 10” 
I. (vom Schneckenstein), Mühlheims C | 1,61315 161538 ie 63° 31’ 
B 1,61220 | 1,61483 | 1,62167| 63° 50’ 
[vgl. a. Des Cloizeaux 1, Groth al a | 1,61122] 1,61384 | 1,62070 PS 
ER ere ae dt pu EN Na 1,6114 | 1,6141 | 1,6213 = 
A D A DN Na | 1,6156 1,6180 | 1,6250 e 
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Substa qe 4 
di Ze S ae a E ny CN 
*O | Topas (Fortsetzung). | | 
II. (aus Sachsen), Feußner I . y np r eo ema Na | 1,61559| 1,61808 | 1,62510 Sc 
III. (von Nertschinsk), Mühlheims ........ Na | 1,61327 | 1,615 162252 | 65° d 
he i ph ¿01597 | 1,0225 5 30,5 
IV. (aus Brasilien), Rudberg . e a P . «+... Na | 1,61161| 1,61375 | 1,62109 — 
El Pulih T oee un E lu noni Na 1,6305 | 1,6325 | 1,6387 —- 
GE š A as ENEE Nz | 1,6288 | 1,6303 | 1,6369 = 
de E E AO RE E Ss | N 1563077 163747 49° 37° 
OR Se Ee EE I | 1,630 1,631 I -— 
V. farblos (von Utah), Alling. . . o e ea Na | 16072 | A E 
VI. farblos (aus Damaraland), Hintze 4... - à Na | 1,6064 | | 
VII. (vom Japan), Tadasu Hiki........ +. + Na 1,6134 | 1,6178 | 1,6233 62° 52/ 
T | Traubensäure CH, + HO, Groth. ...... lb gelt HN 3526 = 67° 10’ 
*T | Trimerit BeMgSiO,, Brógger in Flink 4 ee M 
tak Peridot) NS | rae Ce e 
k í | | 3 20 = 
KA | Triphan (Spodumen) Aly(SiO,),-LisSiO,Lövyu,Lacroixı | Na | 1,660 | 1,666 | 1,676 57° 
des Clörzcau n Eden e ne wi E gelb 1,651 | 1,669 1,677 = 
O Triphylin Li(MnFe)PO,, Penfield u. Pratt | | | 
Oy ise Ose ME cohen ee rn: Na | — | 1,702 — 60° of 
Ee 0,42 Mat. Ee fe ee ng Na = EB A o? 
Trona, s. Natriumcarbonat. | | 
Wi Uranylnitrat UO,(NOs)2 + 6H,O, v. Lango... . + gelb. | — 1.149697 |. — 22 
Vesuvian s. Idokras 171b, S. 929. | | | 
M | Vivianit Fe,H,P,0,,, des Cloizeaux 8 ..-...... gelb | — | 3,892 Ee 73° 10° 
M | Wagnerit MgzFPO,, Brögger 1... 2.2.20... EEN 1,5313 E 37° 49! 
EE mia fe bi nope es) a Na | 1,569 | 1,570 1,582 ca. 26° 
O | Wavellit Alain (aus Irland), des Cloizeaux 8 . . { geb | — | 5526 Së 71° A8 
M | Weinsäure (Rechts-) Cie, A LAO ll 
a EE aa 78, 1 
© | Witherit BaCO Mallard ar > oat = Pr enum Na Po nen E 
*M | Wöhlerit, des Cloizeaux 8 2 Y, Lévy u. Lacroix ın . Na | 1,700 1,716 1,726 27370 
E A O de oO Na | ll eat is eu 77, 
*M Wollastonit CaSiO,, Levy u. Lacroix 1 ....... Na | 1,621 | 1,633 1,635 Gk 
(von Pargas), Mallard E EE AS Na | 1,619 | 1,632 1,634 za 
(von Csiklova), Zymányi 2... cn... > | pas 1,6307 1,6325 is 
i es 1,4620 | 1,4860 | 1,4897 ze 
(0) Zinksulfat ZnSO, + 7 H,O, Topsoe u. Christiansen. . | D | 1,4568 1,4801 1,836 46° 14° 
E I — 
Dalek hav co aah. Jeo we aio ds gc Na oe. ee See Sech 
*O | Zoisit & Al,O, - 6 CaO - y SiO, - ô H,O 
Lévy u. Lacroix Io... +s eee Na 1,696 1,696 1,702 + 
op y ô O AA Na 1,7002 | 1,7025 | 1,7058 — 
4 690 Zymányi 2 . A fred. MO tee. Na | 1,700 1,700 1,705 = 
3 4 6 1 Weinschenk (vom Gornergletscher) : Na 1,6973 | 1,7002 | 1,7061 = 
Zucker, s. Rohrzucker. ` 
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Brechungsexponenten des Wassers gegen Luft. 
Lit. Tab. 177, S. 959. 
nn > === = RH = Se 
Brechungsexponenten von Wasser, auf 20° reduziert, in Luft von 20°, 
Ge d "PEZ 2 SECH a) Landolt | N | a) v. d. | a) L Sch la) Kanonni- 
7 | : chütt | übl | bi Rúbl-  [Wiedemann| Willigen | 7 Zen Lorenz à a) Walt 
A Dufet | Bender | Schitt | Briil pies E | b) Wallner |») Damien b) Sa | b) Sane 
GESCHEET EE KEE EE EE 
H | 396,85) — a a = A A ee ee We? 
Hy | 434,07 | 1,34015| 1,34023 | 1,34038 | 1,34044 a) 1,34038| — 13 en n34035] ` — $ 1134045 
| a) 1,33717| | 
Hg | 486,14| 1,33701| 1,33705| 1,33715 | 1,33719 2) 1.33712] — Wal 133714 f?) 533705] a) 1,33738 R at 
TI | 535,05] 1533482] — |1,33491|1,33492|b) 1,33486| 1533481 | —  — | b) 1,33485| b) 1,33496 


Suaia ed aen se ll 
| 2 | 3311 g 

Ha) 656,29 | 1533109] 1,33100] 1,33116 | 1,33119| a) 1,33111 | 1,33120 08) n33121 |) 1,33108 | a) 1333130 (5) 133108 

| Li | 670,82} 1,33073] — |1,33082| 1,33087|b) 1,33076| 1,33082 | — | a) 1,33078| b) 1,33075| — 

K |768,24 | — = 1,32882 | 1,32887 A = area ae) =a? A — b) 1,32895 


Martens. 
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Brechungsexponenten des Wassers gegen Luft. 
Lit. Tab: 177, S. 989. 


Cd 
Cd 
Cd 
Cd 
Au 
ied 
Au 
Cd 
Al 

Cd 
Cd 
Al 

Cd 
Cd 
Cd 
Cd 
Na 


214,45 
219,47 
226,51 
231,29 
242,81 
257,32 
297,61 
274,87 
308,23 
340,36 
361,19 
394 41 
441,59 
467,83 
480,01 
533,85 
589,31 


Exponenten des Wassers in gleichtemperierter Luft. Nach Flatow. 


Exponenten des Wassers im Ultrarot s. folgende Seite. 


Seen (in Luft) 


Wasser 


20° 


Außer den angeführten Autoren vgl. Fraunhofer, Baden-Powell, Gladstone u. Dale 1858, Hoek u. Oudemans, 


Ele- | Ainmu P 10° TOER re 10° 
ment | in Luft > (Ron) = | (120240) | Si | Dieren) Gei (60—80) "am 
| | | 
| 1,40500 103 | 140397 | 253 | 1,40144 | 382 | 1,39762 454 1,39308 
1,39987 104 1,39883 252 | 1,39631 380 1,39251 | 453 1,38798 
1,39360 | 103 | 1939257 | „256 | 139008 | 377 1,38624 | 455 | 1,38169 
1,38982 104 | 1,38878 253 1,38625 378 | 1,38247 452 1,37795 
1,38210 | 107 ' | 1,38103 254 | 1,37849 374 | 1,37475 451 1,37024 
1,37447 108 | 1,37344 | 251 | 1,37093 | 374 | 1,36719 450 1,36269 
1,37007 | 103 | 1,36904 248 | 1,36656 | 371 | 136285 448 1,35837 
1,36739 | 102 | 1,36637 | 250 | 1,36387 | 368 1,36019 | 446 | 1,35573 
1,35768 | o | 1,35671 | 247 | 1,35424 | 365 | 1,35059 | 441 | 1,34618 
1,35139 | 95 | 135044 | 244 | 1,34800 | 364 1,34436 | 437 | 133999 
1,34834 | 96 | 134738 241 | 1,34497 361 | 1,34136 | 434 | 133702 
1,34457 | ot | 1,34366 242 | 1,34124 359 1,33765 | 431 | 1,33334 
1,34071 | o | 1333981 | 240 | 1,33741 356 | 1,33385 429 1,32956 
1,33903 | 88 | 1,33815 | 238 | 1,33577 352 | 1,33225 428 1,32797 
1,33834 84 | 133750 | 234 | 1,33516 | 353 1,33163 | 429 1,32734 
1,33582 | 83 | 1,33499 233 1,33266 350 1,32916 | 423 1,32493 
1,33381 | 81 | 1,33300 231 1,33069 351 1,32718 4.18 1,32300 
| | | 


Baille, Hofmann, Fouqué, v. Obermayer, Gladstone 1870. 


1,33373 
1,33368 


1533354 | 


1,33329 
1,33295 


1,33200 
1,33069 
1,32906 
1,32719 | 
1,32512 
1,32295 
1,32075 


Flatow 


1,33300 


Exponenten von Wasser gegen gleichtemperierte Luft für Na-Licht (589 mu) bei e, 


Gesamtmittel | 


1,33300 


b) Ketteler 


a) 1,33333 
a) 1,33291 
1,33294. 
1,33188 


1,33054 


1,32721 
1,32520 
1,32300 
1,32066 


| a) Wiedemann 


Jamin 


1,33399 
1,33389 
1,33369 
1,33339 
1,33300 
(angen.) 
1,33191 


1,33393 
| 1,33387 


1,33339 


1,33203 


L. Lorenz 


1,33369 | 


33302} 


| 


Dufet 


1,33394 
1,33384 
1,33363 
1,33332 
1,33292 


1,33186 | 
1,33051 


| 1,32900 


Walter 


1,33390 

1,33369 
1,33339 
1,33299 


1,33194 


a) Perkin 


b) Verschaffelt 


1,33362 
1,33299 


1,33196 


Flatow 


| 1,33381 


| 
1,33300 


1,33069 


| 1,32718 


— LO 


Kl 
am 


+++ 
GO HO FH NWSE 


H 
+ 
o) 


Pulfrich 


1,33384 
1,33395 
1,33404 
1,33409 
1,334 10 
1,33412 
1,33412 
1,334 11 
1,33409 
1,33404. 
1,33396 
1,33389 
1,33380 


Martens. 


Brechungsexponenten des Wassers gegen Luft. 
Lit. Tab. 177, S. 959. 


perierter Luft läßt sich darstellen durch | Relative Exponenten von 


y Sine D $ ` o => 3 e 
Der Exponent a, für Wasser von ¢° in gleichtem 


- 2 . im Ultrarot 
die Formel a, = nọ — 1075 (a t + 624 ce + dz), deren Konstanten hier folgen: Wet eee 
S == a mal 
Ain mu} Beobachter a | b c | d aa eaa Anm | n 
Jamin + 1,2573 | +0,1929 9 | o | oë bis 30° 589,3 | 153399 
Rühlmann | © +0,2014 | o | =9,000004936 | 0° „92° | Ba | 1,3270 
L. Lorenz | —0,0076 | +0,2803 | —0,002134 | o nakak ty BOS 943 | 1,3258 
589 4 | Dufet +1,255 |+0,20642| —0,0000435 | it A EE we 50° 1028 1,3245 
Pulfrich +0,200 | -+0,2905 o | —0,00000500 | —10° „ +10°f 1130 | 1,3230 
Walter E ee e E EE | 5, 9 30° | 1256 | 1,3210 
Flatow +4-0,124 | +0,1993 o | —0,00000500 | ENK HE 


Die Formeln von Jamin und von Lorenz ergeben den absoluten Brechungsexponenten des Wassers, denn 
die Verff. vergleichen im Interferenzialrefraktor zwei Rohre, welche Wasser von o° und von 1° enthalten, und finden 
demnach Ny — N, = s 4/1 (wo s Streifenverschiebung, A Wellenlänge, l Rohrlänge ist). Die Formel von Rühlmann 
gibt den Exponenten des Wassers von 2° gegen Luft von 9°, diejenige von Dufet gegen Luft von 20°, Die Formeln 
von Pulfrich, Walter und Flatow ergeben den Exponenten in gleichtemperierter Luft; die unter Pulfrich und 
Flatow angeführten Konstanten sind von Martens berechnet. q 

Durch Differenzieren der obigen Formel für n, erhält man 105- dn,, d.i. die Zunahme des Exponenten bei 
1° Temperaturzuwachs in Einheiten der fünften Dezimale; es ist 109 - dn, = —(a+2bt+3cR + Adr. 


Konstanten, ber. aus den 
Flatowschen Exponenten 
c = 0, @ = -0,00000500 


m) 


50° | Gora | 76 p 80° 


16,18 | 19,08 21,37 | —22,94 23,68 | +1,005 | +0,2057 

— 12,69 | —15,99 | — 18,81 | —21,03 | — 22,52 | —23,18 | +1118 | +0,2019 

12,41 | —15,67 | —18,56 20,63 | —22,10 22,72 | 40,942 | +0,2001 

, > 12,08 | —15,32 | —18,07 | —20,23 | —21,66 22,26 | Lopes | 0,1988 

480 9,46 | —4,41 8,23 | 11,82 | —15,05 | —17,79 | —19,94 | —21,36 | — 21,95 | +0,461 | +0,1983 
589 | —9,12 | —4309 | —7,94 | —11,54 | —14,79 | —17,55 | —19,72 | —21,17 | —21,77 | +0,124 | 0,1993 


o E 
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Einfluß des Druckes auf die Brechungsexponenten von Flüssigkeiten. 
Lit. Tab. 177, S. 959. 


105 + dN ist die Zunahme des absoluten Exponenten bei 1 Atmosphäre Druckerhöhung, in Einheiten der fünften 
Dezimale. Die Beobachtungen für Wasser und Na-Licht nach Zehnder, alle übrigen nach Röntgen u. Zehnder, 
Wo 2 nicht angegeben, ist Na-Licht verwendet. 


Athylalkohol 


Wasser 


486 mu 1,541 3,95" | 59931 Thy a E EE 
589 1,524 EE CG 18,02 | 4,186 
686 1,518 18,64 6,803 18,20 4,189 


18,78 | 6807 | 2882 | 4495 

28,39 | 7,465 | 

Vgl. auch Jamin, Mascart, Quincke, bes. 

die Zusammenstellung von Quincke, Wicd. 
Ann. 44, 776; 1891. 


486 mu 
589 | 39 
686 | 6,22 


Martens. 
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Brechungsexponenten des Schwefelkohlenstoffs in gleichtemperierter Luft. 


Lit. Lab: 1771S: 959: 


10°. dm nach Flatow, bei Ultrarot Ultraviolett 
der Mitteltemperatur tm = Rubens a) Martens b) Fricke 


EXE mu 


589 1,6275 | a) 260 | 2,159 
777 1,6072 | b) 266 | 2,123 
873 | 1,6017 | b) 274 | 2,009 
999 1,5968 | b) 288 | 1,912 
1164 | 1,5928 | b) 298 | 1,875 
1396 | 1,5891 | b) 304 | 1,852 
1745 1,5856 | b) 317 | 1,807 


— | 2,12324 | 2,08823 I 
| 2,03484 | 2,00474 | 1 
1,75719 | 1,73806 


| 394,41 | 1,72888 | 1, 1,70180 | 1,68278 
| 441,59 | 1,69684 | 1,68850 | 1,67135 | 1,65323 
| 467,83 | 1,68420 | 1,67606 | 1,65923 | 1,64181 


Fr — 175,0 | FA 
149,9 | —150,5 | —149,2 
| — 956 99,7 


89,9 
83,4 | 85,7 | 90,6 
sij 81,4 be 84,1 oom 87,1 


| 


| 480,01 | 1,67931 | 1,67131 | 1,65466 | 1,63733 | — 80,0 | — 83,2 | — 86,6} 1998 | 1,5840 S 326 | 1,782 
508,60 | 1,66974 | 1,66187 | 1,64541 | 1,62842 78,7 | — 82,3 | — 84,9 b) 335 | 1791 
533,85 | 1,66286 | 1,65506 | 1,63877 | 1,62192 78,0 | 81,4 | 84,2 - Anomale Dispersion 

| 589,31 | 1,65139 | 1,64362 1,62761 | 1,61115 777° 80,0 | 82,3 326—335 mu 

ae an _Brechungsexponenten vo von 2 Schwefelkohlenstoff, auf 20° ( Es reduziert, in Luft von 20° KS 
a) Baden- a) Verdet a) Gladstone | ) Jah | Sa: | į | Interpol. 
A TOA S Nada b) ELLERY | b) SE Willizen. | | L. Lorenz Dufet Ketteler | Brühl nee. 


396 | a)1,69790 | a) 1,6997 | a) 1,6998 — | 1,70002 | — | 1,70010 | 1,69941 — 1,69983 


431 | a)1,67607 | a)1,6767 | a) 1,6765 = 1,67708 | 1,67705 
434 | b) 1,67432 | b)1,67515 | b)1,67515 = E — | 1,67488 | 1,67482 | 1,67488 | 1,67515 


486 pu pers a) 1,6524 | a)1,6525 | a) hee 1,65277 | 1,65273 | 1,65236 | 1,65236 | 1,65270 | 1,65252 


a) 1,65234 | b) 1,65268 | b) 1,65267 b) 1,6520 | | 
535 LER mw I ee — | — 11638947 | — | 1,63870 | 1,63845 
| 589 | a) 6,62731 B I ae \ a) 1,6278 d Ge 1,62788 | 1,62789 | 1,62758 | 1,62762 | 1,62788 | 1,62762 
| f a) 1,61845 | a)1,6182 | a)1,6186 | a)1,6192 231 | 
| 656 1D) 1,61736 | b) 1,61847 | b) 1,61846 | b) 1,6181 | 1,61855 | 1,61850 | 1,61815 | 1,61821 | 1,61852 | 1,61837 
670 Ze | SS | ==, | = | —  |1,61685 | 1,61661 — 1,61684 | 1,61678 
686 | a)1,61481 | a) 1,6149 | a) 1,6151 | — | 1,61518 | — | 161485 > „6167 
760 = | — | a) 1,6087 | => | 1,60904 | — | 1,60869 | 1,60875 — — 
ra a E E A a 
| CS, Pulfrich | Sege | Mittel) | Zecchini Gesamtmittel Außer den angeführten Autoren vgl. 
20 Fouqué, Kohlrausch u. G. Meyer. 


geen | 1,62785 | 1,62768 | 1,62747 | 1,62787 1,62772 


105 - dn, Zunahme des Exponenten i in gleichtemperierter Luft für ı ° Temperaturzunahme bei der Temperatur tm. 


däi, Al | | | log ; ; 

A E D | eet | | 8 | de Dm | | 
a > D H H Ki =| 80 ow © D D et 
CAEN AAA AAA AA AN A leeet-s 
EEE BES ll |S 2 lóslales|s ala ls 
S 3 3 E Erbe E = Diss te ; = Kik a 

E | | M M 
SÉ NA M E | | M. M | H | E | gA aa | ii 

A E re See —— __—_ —_— E R : o a 
von =60°| 20 Io 10 O o |+ 6 [+10 | 10 14 |-+Io +30 graph. 
bis op To o o E lao | | +40 E 
a | 
tm | | | | 35 | 20 
CR V 1 7 | 
396 [—91,3|—90,2| 89,5| 90,0|—92,0 od |—95,4|—92,5|/—98,5 103,1} ee: 

— |-88,8 


q 84,8 |—87,6] | 90,3| 92,5 — 199,7 

434 -86,8|—84,0|—84,4 85,7) 87,2/—85,0/—8 6,3 9957| — 7912| —  |—88,0/—90,3 —89,21—88,4 
486 | — —83,1|—82,1|—79,8|—82,0|—83,2|—82,0) 82,4 83,8/-86,2| — —86,4|— 870 ae —86,2/—8 5,4844 
535 78,1 81,4 | Se a — Läd — [8244| 
589 78,7- =79,0/—78,1|—77,4 78,0 80,1) 78,5 80,1|—82,8|—82,0/—82,2|— “83,5 —80,0|—82,4|—81, 5}—81,0 
656 77,6|—76,7\—76,6|—76, 5|—78,8|—78,0|—77, 1} -79,0|—82,4 —80,6, — | 78,51 80,81 79,91 79,4 
670 el z 78,7 —80,5 | — | SEH 
eëel =|=|=l=|l|=|=|=4—|— [814 — Ml 79,6) — | — | — 1788 
760 | — | O = je E — 7555) — |—81,8, — BRED 773-7731 | — 1-78,5-7754 
de 1) Kugera u. Forch geben als Reval ihrer Messungen zwischen —60 und o°: n = aS — 0,000 733 2 
GE 0,000000 900 22; daraus ëch no = 1,643 62; n-e = I se ca 84; 105: dn = —78,7 für tm = — 30 


Martens, 


Baden-Powell, SE Ann. 69, 110; 1846, E. Ketteler, Wasser: Wied. Ann, 33, 508, 509; 1888. (Temp. 


J. B. Baille; C. r. 64, 1029; 1867. Pogg. Ann, 132, korr. nach S. 514.) "Cäsar Wied. Ann. 35, 694; 1888. 
319; 1867. F. Kohlrausch, Wied. ER 4, 12; 1878. 

C. Bender, Wied. Ann. 39, 905 1890. G. Kucera u. C. Forch, Phys. ZS. 3, 132—134; 1902, 

V. Berghoff, ZS. ph. Ch. 15, 431; 1894, H. Landolt, Pogg. Ann. 117, 361; 1862, 

J. W. Brühl, Wasser: Ber. chem. Ges. 24, 648; 1891. | L. Lorenz (Kopenhagen), Wied. Ann. 11,82, 97 u. 100; 1880, 
CS,: ZS. ph. Ch. 22, 409; 1897. F. F. Martens, Ann. d. Phys. (4) 6, 632; 1901 (CS). 

L. Buchkremer, Diss. Bonn 1890. ZS. ph. Ch. 6, 172; | Mascart, Pogg. Ann. 153, 154; 1874. Einfluß de Druckes, 
1890. (Wasser.) G. Meyer, Wied. Ann. 31, 321; 1887. 

Dale, s. Gladstone. R. Nasini, Ber. chem. Ges. 15, 2883; 1882, 


B. C. Damien, Diss. Paris 1881. Ann. mee Pécole norm. | A. y. Obermayer, Wien, Ber, 61 [2], 801; 1870. (Zucker- 
sup. (2) 10, 275; 1881, Journ. phys. (1) 10, 198; 1881. lósungen; die von O. fiir Wasser angeführten Werte 


(dn von —8 bis +8 sind entnommen aus v. d. Willigen, Pogg. Ann, 
H. Dufet, H,O: Journ. “phys. (2) 4, 389—419; 1885.| 122, 191; 1864.) 
CS,: Bull. Soc. min. 8, 218, 271; 1885. W. H. Perkin, Journ. chem. Soc, 61, 292; 1892. 
E. Flatow, Diss. Berlin 1903. Ann. d. Phys. (4) 12,| C. Pulfrich, Wasser: Wied. Ann. 34, 332; 1888. Bag 
85—106; 1903. N. Jahrb. Min., Beil. Bd. 5, 167; 1887. 
C. Forch, Lösung von’ Schwefel usw. in Schwefelkohlen- on Wied. Ann. 44, 776; 1891. (Einfluß des Druckes.) 
stoff. Ann. d. Phys. (4) 8, 675—685; 1902. - C. Röntgen u. L. Zehnder, Wied. Ann. 44, Einfluß 
Fouqué, Ann. de Pobservat. de Paris 9, Wasser 196, Sr Druckes 41, Exponenten 48; 1891, 
CS,: 249; 1868. H. Rubens, Wied. Ann. 45, 253; 1892. 
Jos. Fraunhofer, Münch. Ber. 5; 1844. Gilberts Ann. | R. Rühlmann, Pogg. Ann. 132, 186; 1867, 
56, 276; 1817. H. Ruoß, Wied. a 48, 535; 1893. 
W. Fricke, Diss. Jena 1904, 46. F. Schütt, ZS. ph. Ch. 5, 358; 1890. 
J. H. Gladstone, Journ. chem. Soc. 59, 291; 1891. — | H.Th.Simon, Diss. Berlin 1894. Wied. Ann. 53, 556; 1894. 
T. P. Dale, Phil. Trans. 148, 887; 1858; 153, 319; 1863. | Verdet, Ann. chim. phys. (3) 69, 451; 1863. 
A, Haagen, Pogg. Ann. 131, 121; 1867. J. Verschaffelt, Bull. de l’acad. de Bruxelles Lat az, 7% 
M. Hoeck u. A. C. Oudemans, Recherches astron. de 72; 1894. 
Pobservat. d'Utrecht. (Addition 1 a la rre livraison) | B. Walter, Diss. Jena 1891, 31 u. 34. Wied. Ann. 46, 
1864. 424; 1892. 
K. Hofmann, Pogg. Ann. 133, 605; 1868. E. Wiedemann, Pogg. Ann. 158, 380; 1876. 
H. Jahn, Wied. Ann. 43, 301; 1891. V. S. M. y. d. Willigen, Wasser: Arch. du Musée Teyler 
J. Jamin, Wasser: C. r. 43, 1191; 1856. Einfluß des I, 115, 238; 1868; 2, 202; 1869. CS,: 3, 62; 1870, 
Druckes: Ann. chim. phys. 52, 163; 1858. A. Wiillner, Pogg. Ana. 133, 16; 1868. 
J. Kanonnikoff, Journ. prakt. Ch. (N. F.) 31, 352; 1885. | Zecchini, Gazz. chim. 27 [1]; 372; 1897. 
(Wasser. a ege L. Zehnder, Wied. Ann. 34, 114; 1888. 
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Brechungsexponenten von Gasen und Dämpfen 
gegen den luftleeren Raum. 


Lit. S. 964. 
Bedeutet ze den Brechungsexponenten eines Gases bei o° und 760 mm Druck, wf denselben bei z° und 
e LR Ga — DP az 
p mm Druck, so gilt innerhalb weiter Grenzen n? — 1 = (i++ a2)- 760° Wo & (= 0,003 67) den Ausdehnungs- | 


koeffizienten des Gases bedeutet. 


MES Een E EE EE 


Brechungsexponent n, der trockenen atmosphärischen Luft für die D-Linie. 


(Teilweise interpoliert.) 


Ken (1865) = + + 10002947 Walker ae £ Er: 1,000 292 8 Koch (1, 2) (een 1912) 1,000 2930 
Mascart (1877)... + 2927 | Scheel (1907). . - - - 2916 | Gruschke st oh oh te E 2939 
Lorenz (1880) ... . 2911 | Herrmann (1908) . + - 2939 | Howell (1915) y 2919 
Chappuis u. Rivière (1888) 2919 | Rentschler (1908) . - - 2924 | Dickey (1917) `... 2916 
Benoit (1889) . . - - 2923 | Ahrberg (1909) . 2918 | Meggers u. Peters (1919) 2918 
Kayser u. Runge (1893) 2922 | C.u.M. Cuthbertson (3 ) (1909) 29291 | Traub (1920) 2924 
Perreau (1896) . . - . 2926 | Kessler (1909) . . . + EE 2919 


ps S — 3 


Scheel. 
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Brechungsexponenten von Gasen und Dampfen 
gegen den luftleeren Raum. 
Lit, S. 965. 


Dispersion der atmosphärischen Luft bei 0° und 760 mm Druck in 1077. (n—n)) - 107. 


| 
| 
| 


Ei BER E | g E q .8 as | z | E ës 3 

Sa [ys] Es | Es DEE 428) FE 5 de bo] ay En legal ee | ag 
Sa |585| ER | 38 pe | ER | ER A RATE | ER | ER | O8 | SR E Be | Zs 
e AO OS a ua 

0,185 | il | — | | iat. E ea ce = 464 | = 
o taae Walaa | | [area] I-1-1- | — | — 44 | — 
0,296| +151| — — = j= — |+157; — — [+I55|+1596|-+159 |+I59| — 
0,334 |+103| — | — | — |+ rraz] — a= = | - — — |-+108 |-+108 [Frio | - 
0,365/+ 76} — | — | — |+ 73] — | = | — GH — — |+-81 14 Bo] — — 
0,405] F 52) — | | ea espe E EE E EE EES 
0,4361+ 39) — [+38 (+ 41] + 32 + 39| — [+ alt 41+ 4314 40) — |+ 411439 |+ 42|+ 38 
014701 + 25| + 27|+ 30|°— -| — | | | [+ 30|-++ 27|+ 28)+ 26|4 26) — |+ 27 
0,486|+ 21| — [+21 | — | — — +2 = | — | | + 23/+ 21| — |+ 22 
SSH eats o aaa ARS A E — f+ zt 16/4 124 15 |+ 16] — |+ 17 
0,536|+ ot 9 | | | | i A na EE = 
INT DES E UBER ee gr jr e A es 
9578+ 1] — |+ 2 + rt rit i+ d+ 1] | + IFE ry) — |+ 2 
0,589 ol o! o| o oi o ol ol o O oj oi o o o o 
0,615 3| |- 4| | | | | 8 ES =~ 
0,644 TiO I— 9 7 | pa 9 8 > 
0,671 10| | 10 | seal | — (fF 7 11 — Tei 


Dispersionsformeln für trockene atmosphärische Luft von 0° und 760 mm Druck. 


Nach Koch (1) gilt zwischen 4 = 0,436 und 2 = 8,68 u 
b 


(n? Auge: zë 

@? = Di = Y Le 

X d 12 22 
A= — A 


Bezeichnet A die Wellenlänge in u = 0,001 mm, so gilt 
a — 1) 10? =a+db-f-%+¢.4-4, 
Werte der Konstanten. 
| 


Beobachter Gültigkeitsbereich | b 
Beobachter ültigkeitsbereic a | G Werce EE 
Kayser u. Runge |0,24 bis 0,56u| 2881,7 | 13,16 | 0,316 F~ ~~~ E E A 
Scheel . . . . 10,44. 4, 0,71,,| 2870,5 | 16,23 — È Ki 
rn the 0,33 » 0,58 | 2903,1 | 380 | 1723 Wasserstoff . . . | 272 16 211,2 0,007 760 
u. M. Cuth- | 
` S toff 8 6 
pertson (5) [0145 » 0.677 28854 | 13,98 Lan | Stuer pies | seg | bas 
Howell . . . . [0,30 ,, 0,67 ,, | 2881,7 | OERI al > SEITEN all S ? d 
Dickey . . . . [0,25 y 0,64,,| 2878,12 | 11,59 | 0,551 Für feuchte atmosphärische Luft, deren Dampf- 
Meggersu.Peters [0,25 ,, 0,67,,| 2875,66| 13,41 | 0,3777| druck £ mm betrágt, ist 
SEM ana + 9,44 an 0,92») | 2871,87 16,17 — 0,0955. 
Nach Traub gilt zwischen 4 = 0,185 und 2 = 0,546 u LAO 


n= 551716 _4880,3 


e ee won, den Brechungsexponent der trockenen Luft bei glei- 


cher Temperatur ¢ und gleichem Druck bedeutet (Lorenz). 


Brechungsexponenten der trockenen atmosphärischen Luft fiir Fraunhofersche Linien 


19955534 —4-2 ' 43,8193 — 4-2" 


). 

A 9,759 | 1,000 290 5 0,486 | 1,000 294 3 0,373 | 1,000 299 3 | R 0,318 | 1,000 304 3 
B | 0,687 | 2911 0,431 296 2 0,358 | 300 3 S 0,310 305 3 
C | 0,656 | 2914 0,397 297 8 0,344 3015| T | 0,302 3064 
D | 0,589 | 292 2 0,393 | 298 © Gw 3023] U | 0,295 397 5 
E | 0,527 | 293 3 0,382 | 2987 0,329 393 1 

Nach Koch (1) ist für 2 = 6,709 un, = 1,000288 1; für A = 8,678 u 1y = 1,000288 7; nach Statescu (1) fiir 

4 = 2,0 bis A = 4,01 fig = 1,000289. 
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Brechungsexponenten von Gasen und Dampfen bei 0° 
gegen den luftleeren Raum. 
Lit. S. 964. | 
Die älteren Beobachtungen cd nach Ee Zusammenstellung von J. W. Brühl, ZS. phys. Chem. 7, 25—27; 1891. 
d i Wellen- 2 y f EC KE PEIEE | 
Substanz ie My zu lange to Beobachter 
| in u 
11,00 1.00 
O | 0,58 Sir | 1 i TH, | / 
See E, Gel oe a | wi a Ammoniak . . .| NH, | 0,480 | 0383 | C.u.M.Cuth- 
ceton ale | SC | ps rytz »  (Forts.) “3 0,546 | 0379 | bertson (7) 
, H A > D | 7 
K H | 0,589 | 1100 Mascart Amylen C,H | SCH | SR Mascart 
Acetylen. . - - C,H, | 0,589 | osto A Cu Ka renge reta la 
| » rgon . .| Ar ¡0,589 | 0283, | Burton 
| > 37 | 
= an | 99546 | 0570 | Loria | | | 
” | 0,589 | 0565 3 > l: pye | an ne | 
a | IS: > » 2 0,578 | 0280, | 
' A | 0,671 0560 S 157 3 ” | 
5 | n A 644 02 | 
: OA tias tee Get 0,044. 2796 D 
» SR SCH | SCH Spreker = 2 0,480 | 0283, | C.u.M.Cuth- 
D SCHEER SS SE cy tenes, 
a MEA os E GREEN 2009 ” 
e E | 0,668 | 0748 5 E $ pes | da Ma art 
Se | 0,436 | 0782 | Stuckert EE BN eee | 1192 de | 
” > | 0,546 | 0769 ” ” be do 480 | r18 „M.C | 
Kr at": O | 5 | C.u.M.Cuth-| 
Bis; ai 0,671 | 0763 s A AR 0,546 | rr bertson ( j 
Athylacetat . . C,H,0,| 0,589 | 1582 | Lorenz Fo Gar | 1a ei 
a rd d ” 2 
» së gn 1574 ge Bromwasserstofi | HBr | 0,589 0573 Mascart 
EE » | 9,589 | 1408 | Mascart 2 , [0,480 | 0622 | C.u.M.Cutl 
Athyläther. . .[C,H,,O| 0,58 y t 15 BERN; 
:¡Hip0 | 0,589 | 1521 | Lorenz ‚10,546 | o615 | bertson (7) 
a 7 se | 1514 an S K | 0,671 0608 d ge | 
E i 0,589 | 1544 | Mascart EH 10 EE o Mascart | 
Athylalkohol . .| C H6O | 0,589 | 0871 | Lorenz D Ke BC ST C.u.M.Cuth- 
e » | 2,671 | 0866 3 En be 0,546 | 0784 | bertson (7) 
Sal E » 19,589 | 0885 | Mascart > e 0,671 | 0776 E S | 
une bromid . . CHBr | 0,589 | 1223 $ Chlorkohlenstoff | CCl, | 0,589 | 1779 | Mascart 
oe ath ae) 0,589 1179 5 Chloroform . .| CHC], | 0,589 | 1436 | Lorenz 
OS d 2H4 | 0,509 | 0723 ” » D 0,671 1429 
x 2 0,435 0739 | Kessler T $ E 0,589 | 1464 Mascart 
» AS 0,57 0717 is Chlorwasserstoff | HCl | 0,589 | 0447 en 
” ” O 3 
? e ebe SN at, ap KR 0480 9452 een 
: | r » 10,546 | 044 ertson (7 
” H SCH 0657 ” ” ” 0,671 | 0444 ” 
ch » le | 52 Se Cyan 2. . ..|0CiNgrl00,585 | 0789: |¡Ketteler 
FA „10436 | 0743 | Stuckert 3 89 | 
er ER ’ ” 0,589 | 0784 Sé 
53 D El | one ” 9 Ñ 0,671 | 0780 
abi i on 1% 7 ” ” 3 0,589 | 0825 | Chapp.u.Riv, || 
Athylenchlorid . |C¿H,Cl, 0,589 | 1344 Prytz » » 10589 | 0822 Mascart 
Es 022 10,076 1336 ze =? 0,436 | 0871 | Stuckert | 
S R „0589 | 1417 Mascart ag $ 0,546 | 0854 | 
Athylformiat . .|C¿H¿O, | 0,589 | 1199 | Prytz » » | 9,671 | 0843 x | 
7 ENEE T1193 Se Ger Os HCN | 0,589 | 0438 can 
Emtee | 0,589 | 1191 Mascart UOr ... + - F> | 0,589 | oro C erts 
Athylidenchlorid GC, 0,589 1410 | Prytz : ne | 2 Bee 
ue » | 0671 | 1403 | » Helium . . . .| He |0,436b. 00349 | Scheel u. 
Athyljodid . . Gel 0,589 | oe Lorenz | 0,668 | de Schmidt 
Se A 0,671 | 162 E » » 101436 | 0035,| Herrmz 
” A D 0,589 | 1608 | Mascart ” » | 0,577 SC Caas 
Allylchlorid . .|C¿H¿Cl| 0,589 | 1444 ” ” 0,644 | 0034, Ks 
Allylen SEH bt C,H, | 0,589 | 1188 on d ” 0,589 0035 Burton 
Ammoniak.. . .| NH, | 0,589 | 0373 | Lorenz ” D 0,480 | 00357 | C.u.M.Cuth- 
” ” Sg E M ” a a ” ove 00349 bertson (5) 
os a, | J59 9 asca ” > 0,044 0034, , 
2 » 0,589 | 0379 | Walker D D 0,230 | 00365 Koch (3) 
a » 104436 | 0396 | Loria u. Pat- D » 0,334:| 00354 ” 
a e | BC 0387 kowski Ze e 0,546 00349 = 
» 10,65 0382 ii Jod erh -olaki Ją iviolett! 1920 | Hurion 
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Brechungsexponenten von Gasen und Dämpfen bei 0° 


gegen den luftleeren Raum. 
Lit. S. 964. 


Wellen- Wellen- 
Substanz [ren lánge Mo | Beobachter Substanz (Formel länge Mo Beobachter 
in y in y 
| 1,00 
Jod (Forts.) . . Je rot | 2050 | Hurion Methan Se Mascart 
A » 10546 | 216 | C.u.M.Cuth- > » | 0,578 | 0442 | Kessler 
T y 0 0,671. | 1219 bertson (7) En en 0,644 | 0439 i 
Jodwasserstoff . | HJ | 0,589 | ogrr | Mascart d E 0,436 | 0448 | Koch (1) 
a sg 0,480 |: 0939 | C.u.M.Cuth- 5 ES 0,589 | 0439 Ei 
e 35 0,546 | 0926 | bertson (7) S » | 6,709 | 0419 5 
” o ” 0,671 | OQII ” 2) » | 8,678 | 0451 D 
Kohlenoxychlorid| COCI, | weiß | 1159 | Dulong 4 ss | 0,529 | 0448 | Loria 
Kohlenoxyd . .| CO | 0,589 | 0335 | Mascart 5 an ` | 0,658 | 0440 E 
D » 10,589 | 0334 | Perreau a » | 480 | 0445 | C.u.M.Cuth- 
$) » 10,334 | 0344 | Rentschler o » | 0,546 | 04415| bertson (8) 
” » 10,546 | 0330 » DI » 0,671 | 0438 ” 
AS 111955772 0330 ag Methylacetat . .|C¿H¿O2| 0,589 | 1189 | Prytz 
> 0,238 | 0387 | Koch (4) » ” 0,671 1183 ” 
DI > 10,334 | 0353 ” » D 0,589 | 1138 | Mascart 
er j 0,386 | 0346 vi Methyläther . .| C,HgO | 0,589 |. 0891 e 
3] PES 0,436 | 0342 | Koch (1) Methylalkohol .| CH¿O | 0,589 | 0549 | Lorenz 
” s» | 95589 | 0335 » DI » |0671 | 0546 DI 
” » | 6,709 0332 D D ” 0,589 0623 | Mascart 
Be » 18,678 | 0332 5 Methylbromid .|CHg¿Br | 0,589 | 0964 $ 
cr » | 0447 | 0341 | Gruschke Methylchlorid .} CH¿Cl | 0,589 | 0870 9 
E » | 0,668 | 0333 is Methylcyanid .| C,H3N | 0,589 | 0776 3 
T » | 2,480 | 0339 | C.u.M.Cuth-§ Methyljodid . .| CHJ | 0,589 | 1265 | Prytz 
” „ | 0,546 | 0336 bertson (8) ” D | 0,671 1253 ” 
D 33 |9671 | 0333 ” » . » 10589 | 1273 | Mascart 
Kohlensäure CO, | 0,589 | 0449 | Ketteler Methylpropionat | C¿H¿O»| 0,589 | 1473 | Prytz 
em Ge 0,589 | 0448 | Chapp.u.Riv. ge SE E LEE o 
Se » |0589 | 0454 | Mascart Neo ee Ne  |0,480 | 0067, | C.u.M.Cuth- 
> » [0,589 | 0451 | Walker e » 10,579 | 0067, | bertson (2,5) 
» 10334 | 0466 | Rentschler » » | 9,644 | 00679 ” 
» » 10,589 | 0448 D OZON PESEE Oz | 0,480 | 0533 | C.u.M.Cuth- 
o » 19238 | 0497 | Koch (4) Ge 5 0,546 | 0520 | bertson (7) 
» » 10,334 | 0467 ” » DI | 0,671 | 0508 DI 
$ » 10,436 | 0456 | Koch (1) Pentan . . . .| CyHy | 0,589 | 1711 | Mascart 
S » 10,589 | 0449 ge Phosphorchlorúr | PCl, | 0,589 | 1740 D 
D » | 6,709 | 0480 Ge Phosphorwasser- | 
> » | 8,678 | 0458 5 stoff . . . .| PH, | weiß | 0789 | Dulong 
ña » 10,436 | 0459 | Stuckert Propylen `. . .| C¿Hg¿ | 0,589 | 1120 | Mascart 
2 » | 0,671 | 0447 Se $ is 0,588 102 | Trautzu. W. (2) 
a » 10447 | 0457 | Gruschke Propyljodid . .| C,H,J | 0,671 | 1768 | Prytz 
” ; | 0,668 | 0447 D » » | 0,589 | 1782 ” 
ER » | 2,275 | ‘0476 | Howell Sauerstoff . . .| Oy | 0,589 | 0272 | Lorenz 
” II | 0,382 0456 ” H ” | 0,671 | Ogro ” 
» » | 0068 | 0444 | _ » » 19589 | 0271 | Mascart 
Sy » | 0,480 | 0453 | C.u.M.Cuth- 55 5 0,334 | 0283, | Rentschler 
3 » 10,546 | 04505] bertson (8) S > 0,436 | 0275, r 
» » | 0671 | 0447 » » » | 9546 | 02725 » 
; de 0,589 | 0451 | Statescu (2) $ » 19589 | 02715 59 
= > 2,0 0435 A = » 10436 | 0274, | Ahrberg 
» ” 5,0 0531 ” cn dl 0,578 | 0270, d 
” 2 8,7 0458 ” » ” 0,644. | 0269, ” 
a a © 103107 [0400 Ge e » 0,486 | 02735 | C.u.M.Cuth- 
— 10439 | 0456, | Stoll A » | 0,579 | 02719] bertson (3) 
E El 04495 53 » »  |0,656 | 0269» T 
P 0,738 | 0446| » » D 0,436 | 02743 | Koch (1) 
” » 0,922 | O444y] 55 ” » 0,589 | 02697 D 
Krypton. . . .| Kr | 0,480 | 0431, | C.u.M.Cuth- S » | 6,709 | 0264 oi 
A e 0,579 | oiäzel bertson (5) s » | 8,678 | 0265 Pa 
| 0,671 | 04253 „ D » 10,275 | 032491 Howell 
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Brechungsexponenten von Gasen und Dámpfen bei 0° 
gegen den luftleeren Raum. 


Lit. S. 964. 
a eee 
| Wellen- | Wellen- 
Substanz |Formel | lange Mo Beobachter 


Substanz Formel | lánge Ny Beobachter 
| iny | | 
| 


3 1,00 
Sauerstoff(Forts.)] Os | 2389 | 02705 Howell 


in y 


| [1,00 
| + Stickstoff (Forts.)| N, | 0,546 "0299, Koch (3) 
x ` SC | N » c » | 0,439 | 03025 | Stoll 
” ” | 0,439 | 02755 Stoll » ” 0,588 SES ” 
x h | 943 5 ” ” | 0,738 02949 ” 


0,588 | 027Cy 
0,738 | 0268, 
0,922 | 02675 


` : | 0,922 | 0293 
Stickstoffdioxyd NO, 0,644 0809. C.u.M.Cuth- 
Sne N30, | 0,644 | 1123 | bertson (6) 
Trimethylen. . C,H, 0,588 | 0977 | Trautz u. W. (1) 
Wasserdampf. . H,O | 0,589 | 0249 | Lorenz 
e SS 0,589 | 0259 | Mascart 
0255 | C.u.M.Cuth- 


A) » | 0,671 | 1457 
0,589 | 1485 


H 
Mascart 


oO 

+ 
co 
o 


Schwefelkohlen- | | 
stoff e . . . ] CS, | 0,589 | 1478 | Lorenz 
S ltri 89 | 0737 hb 
Schwefeltrioxyd | SO; | 0,589 | 0737 | Cuth ara » 0,546 | 0253 | bertson (7) 
| | u.Metcalfe (1) e y 0,671 | 0250 Bi 
Schwefelwasser- | Wasserstoff . . H. 0,535 | 0144 | Ketteler 
stoff . . . . | HS | 0,589 | 0623 | Mascart BR » | 0,589 | 0143 33 
a » | 0,486 | 0651 | C. u.M.Cuth- » | 0,671 | 0142 a 
a » | 0,546 | 0644 | bertson (4) 55 $ 0,508 | 01395] Mascart 
» » | 0,656 | 0636 » ” ey 0,589 | 0138, ” 
Schwetlige Säure | SO, | 0,535 | 0690 | Ketteler n » | 0,644 | 0138, 2 
$ » | 0,589 | 0686 e » | 0589 | o138,| Lorenz 
” DI 0,671 | 0682 SD 37 » | 0,671 | 0138, DI 
» » | 0,589 | 0676 | Walker »  |0,589 | o138¿| Perreau 
> » | 0,500 | 0669 | C. u.M.Cuth- » [0,589 | o140, | Walker 
| bertson (4) ; » | 0,436 | o14c,| Scheel 
> a 0,589 | 0661 | Cuthbertson an, | 0,578 | 0138, Ge 
| | u.Metcalfe (1) e s | 0,668 | 01376 e 
Se if 0,670 | 0656 | C. u.M.Cuth- á » | 0,436 | 0140, | Herrmann 
bertson (4) ” » 105577 | O13¢9 D 
E » 10436 | 0696 | Stuckert 5 s c O. OAA, 0138, T 
if ah 0,546 | 0682 d 5 E 0,238 | 0157,| Koch (2) 
” Y 0,671 | 0661 » » 0,275 | Gottes d 
Stickoxyd . . . NO | 0,589 | 0297 | Mascart eg Sé 0,334 | 0146, SS 
E » | 9,589 | 0294 | Cuthbertson e r 0,391 | 01433 3 
| | u. Metcalfe (1) 35 » 19436 | 0141, | Koch (1) 
ve 5 0,480 | 0298 | C.u.M.Cuth- a » | 9,589 | 0139, a 
” ” | 0,546 | 0295 bertson (7) ” DI 6,709 0136 D 
9 ” | 0,671 | 0293 ” > > | 8,678 | 0136 5 
Stickoxydul . . | NO | 0,589 | 0516 | Mascart » » | 0,275 | 01519] Howell 
S „ 10480 | 0514 | C.u.M.Cuth- a 0,334 | 01474 z 
S » | 546 | oro | bertson (7) ES 0,588 | 0141 SÉ 
» AN 0,671 | 0505 ” » » ¡0405 | O14I5| Siertsema 
Stickstoff , . . N, | 0,589 | 0296 | Lorenz » 19472 | 0139, |" u. de Haas 
AS ‘5 | 0,671 | 0295 D ” 9,644, 01375 ” 
` » 10,589 | 0298 | Mascart » » (10486 | or4o¿| C.u.M.Cuth- 
A o 0,436 | 0302, | Scheel » » | %579 | 0139,| bertson (3) 
” ” 0,578 | 02975 ” K SEN 0,656 0138, ” 
gi » | 0,706 | 02945 » ” D 0,185 | 0176, | Kirn 
ge 53 0,486 | 0301, | C. u.M.Cuth- ag “A | 0,194. | 0171, Ki 
S És 0,546 | 0299, | bertson (3) » » | 0,238 | o157,| ., 
3 » 10,656 | 0298, » » 0,275 | otgtel — 
» » 10,334 | 03079 | Rentschler » |9334] 0146, | , 
” ” | 0,436 | 02995 DI » 0,408 01426 ” | 
K 3 03846 | 0296, 5 ” 22 0,546 | 0139| 5, | 
ba » | 0,589 | 0296, a AS AN X | 0,480 | 0713 | C.u.M.Cuth- 
A ag 0,238 | 0326, | Koch (3) » » | 0,579 | 0703 bertson (5) 
de N 0,276 | 0317, o D E 0,671 | 0697 E 
X . | 9371 | 03064 
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Brechungsexponenten von Gasen und Dampfen bei 0° 
gegen den luftleeren Raum. 


Brechungsexponenten von Dämpien, Metallen und Metalloiden 
a) nach Cuthbertson u. Metcalfe (2, 3). 


Der mitgeteilte Brechungsexponent aa ist aus dem beobachteten a berechnet nach der Gleichung: 


My — 1 Normale Dichte 


n— 1  Beobachtete Dampfdichte ` 


Als normale Dichte wird hierbei diejenige verstanden, bei welcher die Zahl der Atome des Elementes in der 
Volumeneinheit gleich der Zahl der Atome von Wasserstoff in der Volumeneinheit bei o° C und 760 mm Druck ist. 


Wellenlänge 


SE Cadmium | Phosphor | Quecksilber Tellur 
| 


1920 
1885 
1882 
1866 


1799 


1840 


b) nach Mc Lennan. 


Quecksilber; ze berechnet wie oben - i 

o ER -— Thallium bei 540° 
mit dem Jaminschen | mit einem Quickglas- mit einem Quarzglasprisma 
Interferometer prisma 


E Wellenlänge Wellenlänge J 
in u in y in u 
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Brechungsexponenten anorganischer Fliissigkeiten 
und kondensierter Gase fiir verschiedene Wellenlängen A 
(teilweise interpoliert), die Originalangaben vielfach gekürzt. 
Lit. S. 967. 
AA ial | A O = WELT E e si 
Tord] CO est i AT 
Substanz one ep | Sua 10.4341 0,486 ye [O 535 A| 0-589 1 | 0 656 u [0,671 Al 0,759 u Beobachten 
Ammoniak. . . + + -| NH, | 16,5% |0,616| — | — | — |1,325| — — — | Bleekrode 
Antimonpentachlorid .| SbCl; | 14 — | 1,635 | 1,617 |1,609| 1,601 | 1,588 — | — |Mart.; *Glad- 

f | | stone (I 

Arsentrichlorid . . . .| Ask | 14 — 11,025 621. [19613 | k ) 
20 2,167| 1,625 | 1,612 | — — 1159| — — Haagen 
Bortribromid rear BBr, 6,3 2,638 1,563 | 1,553 | — =n} 1,536 =- = Ohia 
EE BCl; 5,7 OARA — | 1,428 | — | — |1420| — | — de 
E ew Aere Br, 12 - | - | 1,626 | Gladstone (1) 
” DI 20 Ee ee | SCH 1654 Se | are cae SE ue 
D D 15 = Sai — |5071| 1,659 | 1,646 |1,644| 1,63 artens 
T 2 — = 1,68 1,686 | 1,673 1,661 1,643 | = [Fricke 
Bromwasserstoff HBr 10 1,630] — — — | 1,325 | |. — | Bleekrode 
HOR Geer oh. ës Cl, 14 1,33 -— == — 1,367 O, RE e 
20 1,385 | — — — | Dechant 
Chlorsulfonsäure | . CSO 14 1,763] — 1142| — 1,437 1,435 | — | — [Nasini (2) 
Chlorwasserstoff HCl 10,5 10,85 = | — | — |1n24| — — — | Bleekrode 
Chromylchlorid. . . .|CrO,Ch| 23 1,908] — | — — | 1,524 | — — | 1,518 | Gladstone (1) 
Eisenpentacarbonyl . .|Fe(CO)5| 14,45 | 1,472 11,544 | — | 1,523 | 1,515 |: — | 1,507 5 (2) 
Hydrazin ...... 2H, | 22,3 |1,006| 1,483 | 1,477 |1,473| 1,470 | 1,467 |1,466| — | Brühl (3) 
Hydroxylamin NH3O | 23,5 | 1,204 | 1,447 |1,443| 1,440 | 1,438 |1,438| — » (1) 
Jodwasserstoff HJ 12 2,27 = | = — | 1,466 | — — — | Bleekrode 
Kohlensäure .... . CO, 15,5 | 1,192 | — — — 5 
en FR CO o 1,114| 1,476 — — | 1,453 | 1,452 | — | — Diels u. Blumb. 
onle g= 
perchlondn. tik Ein CSCI, | 11 1,718] — |1,560 | — | 1,548 | 1,544 | — — | Carrara 
Kohlenstofftetrachlorid CCl, 15 — 1,483 | 1,478 |1,475| 1,471 — — | 1,465*| Mart.; *Gladst. (1) 
Nickeltetracarbonyl . . | Ni(CO)¿| 10 1,335] 1,498 | 1,479 |1,467| 1,458 | 1,451 |1,450| — |Mondu. Nasini 
Phosphor ..+.. - P 44 — | 2,152 | 2,113 | — — |2,050| — — | Damien 
Phosphoroxychlorid . .| POCI; | 17 1,68 1,506 | 1,497 | — | 1,488 | — — | 1,481 | Gladst. u. Dale 
si 25,1 1,666) — — | — | 1,460 | —| — ¡ — |Zecchini 
Phosphorsulfochlorid PSCl, | 11,1 [1,654] 1,586 | 1,575 | — yn 1,563 | — — |Nasini u. Costa 
Phosphortribromid PBra | 25 2,88 | 1,733 | 1,708 | — |1,687 | — | — | 1,670 | Gladst. u. Dale 
E 2 26,6 |2,859) — — — | 1,697 | — =- — |Zecchini 
Phosphortrichlorid PCI, | 15,4 [1,5981 1,543 | 1,533 — — |1520| — — | Nasini u. Costa 
55 55 14 — | 15535 | 1,525 |1,520|.1,516*% — — | 1,506*| Mart.; *Glad- 
stone u. Dale 
Phosphorwasserstoff . .| PH, 17,5 |o,622| — — E SZ E — — | Bleekrode 
Salpetersäure (99,94%) . | HNO, | 16,4 [1,515] 1,409 | 1,404 |1,400| 1,397 | 1,394 [1,304 — |Brühl (4) 
DAM Es dE us O2 ¡181 | 1,124] — 1,224 | 1,222| 1,221 — [1221| — |Liv.u. Dew. (3) 
” D E ar y = — | 1,223 | — /1,2a1] — |Olsz. u. Witk, 
SChwegeln: a io er“ S LIO | 1,929 | — — - Becquerel 
” 130 S = 1,890 ES $ = ” 
Schwefelchlorid sc, 14 | — | = | 1566 |1560] 15978 ass] — | — [Martz “Costa 
chwefelchlorür elo 14, ic 1,707 | 1, 1,077| 1, 1,057 = ST ` 
Schw.-Sáure (+%/2 % H,O) H,SO, | 23 1,827] 1,437 | 1,434 SÉ 1,429 1.427 SC ES Nasini (1) 
Schwefelwasserstoff . .| HS | 18,5 [o,gı _ — — | 1,384 | — E — | Bleekrode 
Lë 20 1,374 E = — | Dechant 
Schweflige Säure . . . SO, 20 — — 1415 | — 1,410 1,408 | — — | Nasini (1) 

, 15 1,359 = — — 1.9351 = T — | Bleekrode 
Siliciumtetrabromid GE SiBr, 1555 2,791 1,590 i ONIS 1,559 | Gladstone (1) 
Siliciumtetrachlorid . .| SiCl, | 20 1,438 | "1,424. | 1,420. == CHE — | Haagen 
geleet N,O | 16 0,870) — = Klee e — | — |Bleekrode 
Stickstoit ECKE N, 195 1,205 | — — — | Liv. u. Dew.(2) 

” i D —195 | — | 1,200 — [1198| 1,197 | 1,197 | — | — 4 Augustin (2) 
Stickstoffdioxyd NOM i= go Ee Ges 1,334 | — 1330, 1,329 |1,326| — | Liv. u.Dew. (1) 
Sulfurylchlorid . . SO2Cl, | 12,4 [1,685| 1,458 | 1,452 | — | 1,444% 1,443 | — — | Nasiniu. Costa; 

‘ *Pawlewski 
SOCI, | 10,4 11,6551 — 11,544 | — | 1,527 | 1,522 | — | — [Nasini (2) 


Thionylchlorid. . - + 
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Brechungsexponenten anorganischer Flüssigkeiten 
und kondensierter Gase für verschiedene Wellenlängen A 
(Fortsetzung. 


4 | Beobachter 


sia | (E) | F Ti D C Li 
#=0,434 u| 0,486 u | 0,535 u | 0,589 u | 0,656 4 | 0,671 u 


Formel remp. 


Substanz ETEN 


m o | 
DO | 10,5 [5744 = => — | 1,61 = |) — | 1559) | Gladstone (1) 
A Geht GE — | 1,110 | 1,110 | 1,109 | — — | Augustin (1, 2) 
9 —25 = Sr: 1,112 AA R VA = — | Meißner 


Titantetrachlorid 
Wasserstoff 


Wasserstoffsuperoxyd H30» 20 [1,4381 1,415 | 1,411 1,409 | 1,406 | 1,405 | 1,404 | — | Brühl (2) 
Zinntetrachlorid . . | SnCk | 20 ei 1,537 = SS es — | 1,503 | Gladstone (1) 
ZS » Pa add oO rr. ES - Martens 


GEO (áÓ e Eege el 


Brechungsexponenten n anorganischer Flüssigkeiten für verschiedene Wellen- 
längen 2 im Ultrarot. Nach Marwin. 


Antimonpenta- | Kohlenstofftetra- Siliciumtetra- 
chlorid chlorid chlorid 


Chlorschwefel |[Tetrachloräthylen 


Arsenchloriir 


Titantetrachlorid 
DC, bei 20,3? 
a GC 


Zinntetrachlorid 
SnCl4, bei 22,82 
A n 


S,Cl,, bei 22,9? | C.Cl,, bei 22,82 


Y Li Y u u 
0,589 | 1,671| 0,589 | 1,504| 0,589 | 1,597] 0,589 | 1,593] 0,434 | 1,471] 0,589 | 1,413] 0,589 | 1,606 0,589 | 1,510 
1,017 1,641 1,019 | 1,491] 0,995 | 1,579 0,988 1,572 0,589 1,459| 1,031 | 1,405] 1,012 | 1,577 0,985 1,496 
1,613 | 1,634) 1,544 | 1,488] 1,444 | 1,574] 1,527 | 1,566| 0,928 | 1,452] 1,539 | 1,403| 1,524 | 1,569] 1,544 1,492 
2,117 | 1,632] 2,081 1,487 1,900 | 1,572] 2,045 | 1,564] 1,312 | 1,449| 2,030 | 1,402 2,064 | 1,566} 2,030 1,490 
3,036 | 1,629) 2,558 | 1,486] 2,474 | 1,570] 2,453 | 1,563| 1,756 | 1,447| 2,523 | 1,401] 2,500 | 1,565 2,912 | 1,489 
4,184 | 1,628] 3,097 | 1,485| 2,950 | 1,570| 3,316| 1,562| 2,298 | 1,446] 3,008 | 1,400] 3,061 | 1,563 4,224 | 1,487 
5,144 | 1,627] 3,738 | 1,484| 3,912 | 1,568] 4,182 | 1,561| 2,938 | 1,445| 3,366 1,399] 3,628 | 1,562| 5,258 | 1,486 
6,063 | 1,625} 4,546 | 1,483] 5,054 | 1,566] 5,072 | 1,559| 4,045 | 1,442| 3,733 | 1,398| 4,045 | 1,561 6,097 | 1,485 
7,141 | 1,623] 4,976 | 1,482] 6,033 | 1,564| 6,076| 1,557] 5,074 | 1,439| 4,118 | 1,397] 5,084 | 1,558] 7,059 | 1,483 
7,920 | 1,622 5,504. | 1,481 7,000 | 1,562 7,046 | 1,556 6,153 1,434] 4,579 | 1,396| 6,084 1,554] 8,018 1,481 
8,360 | 1,621| 6,075 | 1,480] 7,655 | 1,560| 7,963 | 1,553] 6,923 | 1,431] 5,094 | 1,394] 7,010 1,550} 9,062 | 1,479 
8,947 | 1,619] 6,676 | 1,479| 8,205 | 1,559] 8,942 | 1,551] 7,716 | 1,423] 5,286 | 1,393| 8,071 | 1,545| 10,020 | 1,476 
9,70 | 1,616} 6,919 | 1,476| 8,830 | 1,556] 9,768 | 1,548] 8,911 | 1,409] 6,395 | 1,388] 9,003 | 1,538| 10,969 | 1,472 
10,61 | 1,614} 7,562 | 1,473| 9,152 | 1,555] 10,371 | 1,546] 9,59 | 1,397| 7,581 | 1,380/10,62 | 1,523] 11,807 | 1,468) 
12,08 | 1,609} 8,34 | 1,467] 9,31 | 1,553|11,083 | 1,543] 10,79 | 1,350| 10,05 | 1,363)13,71 | 1,482|13,735 | 1,462 
13,84 | 1,600] — — | 962 |1,551|11,615 | 1,540] 11,37 | 1,298| 10,81 | 1,345|14,11 | 1,471] 14,810] 1,454 
14,55 115931 — — 1993 11546/12,138 | 1,537]15,36 | 1,576|11,57 | 1,326| 14,50 | 1,457|15,482 | 1,449 
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E ERA A AE IA ee ASE a E 


Brechungsexponenten geschmolzener Salze bei 400° C. 


Nach G. Meyer u. A. Heck. 
NaNO, | KNO, | NaOH | Kou NaNO, | KNO, | NaOH | KOH 
| | 
546,1 1423 | 13413 | = | = 585,7 E a | 1,419 
558,9 FER | 1,426 | 1,421 589,3 1,414 | 1,406 | 1,423 | 1,419 
5791 | ker 643,9 | 1410 | 1,400 | 1414 | 1,412 


Literatur: A. Heck, Diss. Freiburg 1922. — G. Meyer u. A. Heck, ZS. ph. Ch. 100, 316; 
1922. — G. Meyer, ZS. Elch. 28, 21; 1922. 


A in mu 


[2 in my 


1,416 1,408 


Martens. 
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| Brechungsexponenten ausgewáhlter organischer Fliissigkeiten gegen 


| 


| Luft für verschiedenes Licht und verschiedene Temperaturen. 


Wellenlängen in mu: H = 397; G’(H,) = 434; F(Hg) = 486; Tl = 535; E = 527; D = 589; 
C (Ha) = 656; Li= 671; Ka = 768; A = 762. 


A. Aliphatische Kórper. 
1. Methylalkohol CH, . OH. 


Temperatur Sua | | | D 
| H 

| 

d bei 11,6° | i 

Bande l Geo"? Li iagat 
17,4 0,7945 °) — 115336550). 133335 + 163297 
18 8,7908 2117133399; A fl a ee 
18 0,79383) | — | D33681 | 1,33378 |1,33001(He)| 
20,0 0,7964) | — | 1,33621 | 1,33320 | — 
20 SIR) | e Wat d 1,3330 | 1,3290 
10,0 0,8027) | Sn 452 | Sn 645 | 

1,3399 1,3320 | | 


Anderung mit der Temperatur 2, 


+18 bis +23° | —  |—0,00040 | —0,00040| — | —0,00038 | 


D 7 e > ~g 
Ultraviolett bei 15,5° 8) Infrarot bei 15,5° 8) 


P n 


n 


1,356 871 | 1,3255 
1,355 943 | 1,3248 
1,353 1028 | 1,3240 
1,351 1130 | 1,3231 
1,346 1256 | 1,3221 
1,377 1,344 1617 1,3187 
1,364 | 1,343 1969 1,3153 
1,362 | | 1,341 2827 | 1,3112 


1,400 
1,396 
1,391 
1,386 
1,382 


1,405 1,358 808 1,3266 
| 
| 


1) Prytz, Wied. Ann. 11, 104; 1880. ?) Landolt u. Jahn, ZS. ph. Ch. IO, 288; 1892. 3) Glad- 
stone, Journ. chem. Soc. 45, 245; 1883. *) Eykman, Verh. Haarlem (3) 8, 449; 1919 (Indices für 
4 weitere Heliumlinien). 5) Landolt, Pogg. Ann. 117, 351; 1864. 6) Jahn, Wied. Ann. 43, 301; 1891. 
7) Barbier u. Roux, Bull. Soc. chim. (1) 4, 9; 1890. 8) Seegert, Diss. Berlin 1908. 


Bisenlohr. 


Brechungsexponenten ausgewáhlter organischer Fliissigkeiten gegen 
Luft fiir verschiedenes Licht und verschiedene Temperaturen. 


18la 


| a _—___—__—_ mm 


Temperatur 


n bei 19,8 


20 


14 


bis + 31° 
bis + 38 


0,80801) 
0,8003 ?) 
0,7963 3) 
957952") 
0,8020”) 
0,7899") 
0,8011”) 
0,805 $) { 


2. Äthylalkohol C,H,- OH. 
SE See 


1,37734 | 


1,37394 1,36946 


| 1,36658 
1,37229 | 
1,3697 


1,36890 
1,36882 


| Za 
1,36454(He)| 
e 36454(He) 


1,3619 
1,36175 


| 

1,36665 
Sn 645 
1,308 


1,36997 | 
Sn 452 | 


| 1,3697 ) 


Anderung mit der Temperatur”. 
t 


(wasserfrei ?) 


| —0,000402 | 


| —0,0004.15 | —0,0004.10 | 
| 


| te 


| | — 0,000389 


I Martens®); II Seegert10). 


1,450 
1,444 
1,439 
1,436 
1,431 
1,426 
1,420 


1,404 | 
3. n=Propylalkohol C,H, - OH,. 


= eee eee 


| — 0,000404 — 0,000403 


969 


1,36271 
1,3601 


1,36054 


Infrarot bei 18° ` 
Seegert 10) 


1,39958 
1,3945 
1,39378 


| 1,3861 
| 1,38543 


m RR € a ¡o»o»£$£ó6ón 


1,3842 
1,38345 


Ultraviolett bei 18929), 


Infrarot bei 19,5°10), 


2 


808 

871 

7943 

1028 

1130 

1256 

1617 

| 1969 
| 2327 


1) Korten, Diss. Bonn 1890. 


2) Zecchini, Gazz. chim. 27, 358; 1897. 


n 


1,3810 
1,3800 
1,3791 
1,3782 
1,3776 
1,3767 
1,3744 
1,3720 
1,3694 


3) Eykman, Rec. 


P.-B. 12, 157; 1893. 4) Eykman, Verh. Haarlem (3) 8, 449; 1919 (Indices für 4 weitere Helium- 
linien). "1 Landolt u. Jahn, ZS. ph. Ch. 10, 288; 1892. ) Ketteler, Wied. Ann. 33, 508; 1888, 
7) Landolt, Pogg. Ann. 117, 351; 1864. $) Barbier u. Roux, Bull. Soc. chim. (3) 4, 9; 1890. 
°) Martens, Ann. d. Phys. (4) 6, 636; 1gor. | 10) Seegert, Diss. Berlin 1908, 11) Landolt u. Jahn, 
ZS. ph. Ch. 10, 288; 1892. 12) Brühl, Lieb. Ann. 200, 317; 1892, 
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Brechungsexponenten ausgewählter organischer Flüssigkeiten gegen 
Luft für verschiedenes Licht und verschiedene Temperaturen. 
Ed 


4. Äthyläther C,H; 0. C,H;. 


Temperatur s | F Ti Li Ky 
136189 | 135854 |1,35616| 1,35424 | 135246 | 
| | 
e }10,71383) 1,3638 — 113575 | 13555 | 13541 | 
20 3 | | | | fa) | 
n bei 21,3 f SZESZ ) am | SS? SC? 1,35210 | 1,35032 
20 0,7166) 1,36071 1,35720 — = [3511 | 
20 |o,7141?) oO n3580 EETA 1,3538 | 153519 | 
20 e\J| Sn 452 n 045 SRE A CR EA 
1 bei me E Ji 1,3590 1,3501 J 


Änderung mit der Temperatur Se. 


dt : 
o° bis +35°| —*) |—0,000606|—0,000594| — |—0,0005g1 | —0,000591 — —0,000589 
+8 bis 21 yo |=0,000592 | — |—0,000586|—0,000582 | —0,000580 — 


5. Aceton CH,- CO - CH. 


1,36750 | 1,36366 1,35672 
0,79108) | 1,36780 1,35715 
2) 1,36771 | 1,36394 1,35931 | 1,35736 


6. Äthylnitrat C,H, O - NO,. 
g | F Tl ee bcs i 


| 1,3836 
1,382 54 


1,3916 [rm | 1,3859 


1,1086 14) 
1,39511 | — | 138733 | 1,38484 


1,1050 12) 


Infrarot bei 21,5° 10); 
=” A A 120 | A n 


808 1,3795 1256 1,3750 
377 1009782 1617 1,3732 
943 1,3773 1969 1,3716 
1028 1,3765 2327 1,3696 


1,3758 


1) Brühl, Ber. chem. Ges. 30, 159; 1897. ?) Oudemans, Rec. P.-B, 4, 269; 1885. 3) Lorenz, 
Wied. Ann. II, 70; 1880. 4) Landolt, Pogg. Ann. 117, 353; 1864. 5) Jahn, Wied. Ann. 43, 301; 1891. 
16) Barbier u. Roux, Bull. Soc. chim. (3) 4, 9; 1890. ") Eisenlohr, ZS. ph. Ch. 75, 585; 1910. 
8) Landolt, Pogg. Ann. 122, 545; 1864. °?) Korten, Diss. Bonn 1890. 10) Seegert, Diss. Berlin 1908. 
11) Löwenherz, ZS. ph. Ch. 6, 556; 1890. *?) Brühl, ZS. ph. Ch. 16, 193; 1895. 
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Brechungsexponenten ausgewählter organischer Flüssigkeiten gegen 
Luft für verschiedenes Licht und verschiedene Temperaturen. 


| o O E E E A 
8,40 3,3480 *) Sc $ 1,77614 | — | 1,74881 | 1,73850 — == 
10,5 3,344 1,8229 (?)| 1,7750 | — | 17559 ja Spake Së 1,7275 
15 Sch Ss | EAS B= EA E = 1,7232 
15,5 3,32 = | = => | 1,7419 o = 1,7218 
19 3:3188 9) | 1,8034 = SE 1,7421 ita GR 1,7215 
21 = DN, | Ke 1,76849 ar 1,74129 | 1,73136 — — 
25 3,3050 3 | FI 1,74599 1,73453 | — 1,72321 
25 333045 )| e? = ie k N A a 
87 3,1390 *) 1,71994 — 1,69462 | 1,68533 ES ES 
Anderung mit der Temperatur = 
n 
+8°bis+31°| — 5) un =3 | —0,00073 | | 0,00067 
+8,4 bis +87 5) - 0,000715| —  ¡—0,000689| — 0,000676 Ed Aa 
+21bis+98,7| —*) - |—0,000680| — —0,000663| —0,000647 = 
8. Chloroform CHC). 
A u, A os Fr - @ | Co) om ae 
o 2 | Kä 
12,5 | 1,5025 %) | 1,4677 | — | 1,4570 | 1,4506 | — a; 1,4453 
20 1,4898") | — | 145821 | 1,45294 | — | 144403 | — = 
20 1,4896%) | — | — | 145246 | 1,44621 | 144366 | 1,43318 = 
20 ba ll — “| — | 14S4x | 14472 | 1,4452 = = 
24 Traënu — | — | 145136 | 1,44500 | 144233 | — | = 
Änderung mit der Temperatur E . 
+1o°bis+20°| —§) | | |—0,000588 | 
B. Aromatische Körper. 
9. Benzol C,H,. 
Temperatur | sy ( AA ia ae 
| | 
8,5° 0,891371) 1,53154 | 1,52086 | — | L50871 | 1,50381 | 1,50309 | 1,49878 
12,3 0,8867 1) | 1,52867 | 1,51817 | — 1,50565 | 1,50119 S 53 
16,0 0,8834118)} 1,5267 | 1,5156 | — 1,5038 | 1,4988 E k 
177° CR | = | eo AA a E — 
20,0 0,8801 15) | 1,52380 | 151323 | — EE re 1 = — 
20,0 0,8791 16) | 1,52361 | 1,51327 — | 150144 | 1,49663 | 1,49154 
20,2 —17) | 1,52287 | 1,51245 | 1,50596 | 1,50054 1,49592 | — 1,49066 
10,5 18) Eet Sn 645 IT Te = — 
| 1,5221. | 1,4974 
= dn 
Anderung mit der Temperatur Ze 
+2bis+28,6°| — 2) |—0,000662|—0,000613| — |—0,000602 == | — - 
+ 10bis+ 30 — 15) [—0,900687 —o0,000621| —  |—09y000645 —0,000638 — = 
-+2obis-+ 30 — 16) |0,000671|—0,000650] —  |—0,000650,—0,000632| — — 0,000631 
d 1) Perkin, Journ. chem. Soc. 61, 293; 1892. °) Gladstone, ebenda 59, 290; 1891. *) Glad- 


321; 1885. *) Perkin, Journ. chem. Soc. 77, 267; 1900. 1*) 
18) Landolt u. Jahn, ZS. ph. Ch. 10, 288; 1892. 
Lieb. Ann. 248, 175; 1888. 16) Weegmann, SZ. ph. Ch. 2, 237; 1888, 


stone, ebenda 45, 245; 1884. 4) Leiss, ZS. Instrk. 1899, 73. *) Brauns, N. Jahrb. Min. 1886 (2), 72. 
€) Zecchini, Gazz. chim. 27, 367; 1897. "1 Haagen, Pogg. Ann. 131, 119; 1864. 8) Lorenz, Wicd. 
Ann. 11, 70; 1880. °) Jahn, Wied. Ann. 43, 301; 1891. 1) Kanonnikoff, Journ. prakt. Ch. (2) 31, | 
v. Auwers, Lieb. Ann. 419, 104; 1919. 
14) Eykman, Rec. P.-B. 12, 157; 1893. 15) Knops, 
17) Simon, Wied. Ann. 53, 


556; 1894. 1°) Barbier u. Roux, Bull. Soc. chim. (3) 3, 2553 1890. 
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Brechungsexponenten ausgewáhlter organischer Fliissigkeiten gegen 
Luft fiir verschiedenes Licht und verschiedene Temperaturen. 


9. Benzol C,H, (Fortsetzung). 


Ultraviolett bei 20,2? 1) 


Infrarot bei 129?) ` 


aie | n A PERS, | D A a T 
1,62503 | 340,3 | 1,56029 | 589,3 (D) | 1,5054 1178 | 1,4870 
283,7 1,61900 | 346,6 1,55639 810 1,4938 1297 | 1,4861 
288,0 1,61201 | 361,0 | 1,54845 864 1,4922 1439 1,4849 
298,0 1,59829 | 467,8 | 1,51584 926 1,4907 1621 | 1,4840 
308,1 | 1,58683 480,0 | 1,51373 997 1,4896 1850 | 1,4862 
3133 | 1,58161 508,6 | -1,50941 1080 1,4882 | 
326,1 | 1,57054 589,3(D) | 1,50054 
10. Anilin C,H, - NH,. 
Temperatur | sy, | H | © Po Sep E R A 
75° 1,0322 *) | 1,6449 Ss = EN, A] A 1,5780 
11,2 1,02792%)| -— 1,62045 1,60882 | 1,59073 | 1,58378 — 1,5695 
13,0 1,016 8) | 1,6336 | BE — | 1,5828 — | — ze 
16,3 1,024785)| — 1,62271 1,60632 1,58818 | 1,58135 — 24 
20,0 1,0217) — 1,62023 1,60380 | — 1,57904 '— sE 
20,0 1,0220”) — 1,62036 1,60411 | 1,58632 | 1,57926 1,57214 => 
20,0 1,02168) | — 1,60274. 1,60434 | 1,58629 1,57948 | — = 
90,1 0,95783%)| — | 457594 |. 1,56515 | 1,54833 | 1,54202 = = 
69,2 — °?) Sn 452| Sn 645 — — | — — — 
| | 1,6168 | 1,5798 | | | 
Änderung mit der Temperatur e : 
+12 bis + 30° —") | —  |—0,000563 9000546 | —0,000518 | —o,cio0522.|-—0,000498 = 
16 bis +26 S 0,000579 | — 0,000561 — 0,0005 16| — 0,000534 — — 
+ 11,2 bis go, 1 —*) |. —  |—0,000564 — 0,000554 |— 0,000537 | — 0,000521 | — | — 
Br 
| 
= En 
11. &-Bromnaphtalin © IS CEBA 
SAANA 


Zë 1,6647 


1,5403 9) | 1,7369 
194 nase) — 


T FF | = | | 
: | 1,70433 | 1,68245 |1,66902| 1,65876 [1,64995 | 1,64838 
20 ga EH 1,70410 | 1,68195 | — ne 1,64948*)) — = 
20,1 1,480 EE = = E 1,05773 
20,6 =) Gen 1,70371 1,68142 |166796| 1,65762 |1,64866 — Ba 
23 — 18) — | 570215 | 1,68030 | — | 1,65667 |1,64798 | — | — 
Anderung mit der Temperatur =. 
pes a) = | = | a Kom | 
+15 bis + 2 Fe — |—0,00045 
+23 bis + 99 =) | 0,00046 | 0,00048 | — | os00046 000043) — |: — 


1,0556015) | — | 1,58466 1,55588 1,54791 

1,0490 16) o — |1,60053| 1,58043 — | 1,55982 1,55216 d RE 
20,6 — 5") 1,6254 | 1,6031| — | 1,5810 |1,5703| 1,5602 155525 | 1,5501 = 
gtt fo,9881515)} — = = | 154422 | — [152500 | 151797 | — 1,51081 


n 
Änderung mit der Temperatur SE, 


+ 13 bis + 92915) | | | |—0,000517| — [—9,000492|—o,000482| — |--0,000474 


1) Simon, Wied. Ann. 53, 556; 1894. ?) Rubens, Wied. Ann. 45, 253; 1892. *) Gladstone, Journ. chem. Soc. 45, 246; 
1884. 4) Perkin, ebenda 6x1, 287; 1892. 5) Johst, Wied. Ann. 20, 56; 1883. %) Knops, Lieb. Ann. 248, 175; 1888. 7) Weegmann, 
ZS. ph. Ch, 2, 218; 1888. 8) Brühl, ebendr 16, 193; 1895. 9) Barbier u. Roux, Bull. Soc, chim. (3) 3, 255; 1890. 10) Brühl, ZS. ph. 
Ch. 22, 373; 1867. *) Ferner: Hô 1,71855; E 1 67049; B 1,64638; A 1 64105. Walter, Wi-d. Ann. 42, 511; 1891. 1%) Zecchini, 
Gazz. chim. 27, 358; 1807. 2%) Leiss, ZS. Instr -K.1890,73. "4) Fock, Groths ZS. Kryst. 4, 592; 1880. 15) Perkin, Journ, chem. 
Soc. 61, 287; 1892. 16) Brühl, Lieb. Ann. 235, 1; 1886. 1) Wernicke, vgl. Warburg, Experimentalphysik, 10. Aufl. S. 222, 
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Brechungsexponenten ausgewáhlter organi ussigkei 
: : ganischer Flüssigkeiten gegen Luft fü 
verschiedene Lichtarten, deren Dichte sowie TEOR eria si 


nu? — 1 = 
(+ O berechnet mit den genauen Molekulargewichten. 


Die Literatur findet sich am Schluß der Tabelle. ` 
Aufgenommen sind sämtliche, zur Ableitung d A : Ge 
Konstanten fúr andere wichtige, normale und ade Velden ee 184) benutzten Daten, ferner 
RL en Anzahl C-Atome angeordnet (M. M. Richter), weiter nach steigend 
Di LT Be y 3 off mit einem anderen Element, Kohlenstoff mit zwei TER, 
ie Reihenfolge dieser Elemente ist: H, O, N, Cl, Br, J, S > mit zwei anderen Elementen usf. 
Ss i m aa KA ER 
ES ae SE e Se ei Si D-Linie eingesetzten Brechungsexponenten bedeutet, daß diese Größ 
at a wurde, ein a er au geführte Index für die gelbe Heliumlinie bestimmt a de er 
alle gibt die Originaltabelle (Eykman) die Brechungsindices für vier weitere Heli eh 
He, = gen, He, = 470, Her = 447 mu). eitere Heliumlinien an (He, = 668, 
—_— << — E 


Brutto- | Mol.- | 
Formel | Gew. | 


1° 


Substanz 


C 
Tetrachlorkohlen- 


Ee es e CCl 153,8 |20 | 1,5912) lee | | 
EE E Jane e 1,45780127,11 26,85|26,51 26,37 H 
Chloroform. . . . | CHCl, | 1.4808) ge ae e [ora 122,02122,03[21,36/21,10] E. 3 
Bromoform . . . . CHBr, Sch e 14898 143821 145204 144671" 44405 21,88 21,00 Bias Sie H. R 
Ameisensáure . . . | CH,O 6 oe Ki $ 39 „1523 — [3074/30,22|30,00| J. 
Methyliodid ` ` „| cH ` GE 7A [228881938041 1,37643 1,37137*|1,36927| 8,75| 8,67| 8,57) 8,53 L. ı 
3 9 E (2920931555740 11,54607/1,54306 , 1,52787|19,99|19,65|19,26|19,11| Ka. 
Cyanwasserstoff . . | CHN a Bega 1,54243|1,52973*|1,524.34 20,14 19,79 19,40|19,24| H. 
Mieteylaiohol- „| CHO GAR e Ge 28| > es [52773 1,2675 y 1,2661 | 6,65| 6,56. 6,48) 6,45| K.H.M. 
a, eE de 993/18 |0,793811,33681|1,3337811,33001°|1,32839 8,39 8,32| 8,23| 8,20) Ey. 
¿ON | 45,03|14,1/1,1337| — [144508 — 1456311 — 10,801 — [10,59 Ey e 
N | 22,7 | 1,1313|1,46085|1,45426|1 st | ¡| NA [Es 
Nitromethan ACEON GT Kale E E d 144530 [544292 10,93110,79 10,61110,56| Br. 
en. 30» 103|21,6 | 1,1354 1,39305|1,38771|1,38133 |1,37884|12,84 12,67|12,49 12,42 Br. 1 
methan®). . . . | CONG | | | 
E NO, | 164,4 [22,8| 1,6511/1,47377/1,46785|1,46075 |1,4579327,97/27,67/27,31/27,16 Br. 1 
2 | | | | 
Perchloräthylen . . GE 165,8 |20 |1,6226| | | | | 
Pentachloráthan . . GO SC 5 oa ee es 1,50547 |150153 31,25|30,82|30,33 30,13| Br. 2 
Tribromáthylen*) i CHBr 264.3. 10 12.687612,62548 ee us Beer 36,58 36,23 35,79, 35,60 K. 
Dichlorächylen- > > > 15,59431/34,85/34,32133,67/33,45| W. 
Ares gege C,H,Cl, | 167,8 | | | | | | 
Dichlotathyliden- al [167,8 [21,8|1,5959/1,50538|1,50147| —  |1,49155/31,21/31,00| — |30,48| K. 
chlorid. . `. . | C¿H,Cl, | 167,8 |23,2| 1,5466| | 
a A A C,H,Br, 185,8 > Ds A age re RE e gone "Ee > 
cetylentetra- | KG ’ 153599/27,17/26,77/26,30/26,11] W. 
bromid®). . . . | C,H,Br, | 345,7 :|20 |2,8 8 | 
"d 2 2,874.8) 1,65290] 1,6. 
ae ¿| GHN | 4003 Se e SACH SE e u, ere SE 
onochloräthylen- | g d deren Beie 
B T 2.6 C, HCl | 133,4 22 |1,4458 1,488 86 | | 
Monochibvathy- »HgClg [133,4 | 22 [1,4458 1,4 eed! 2/1,47192 11746927 26,40/26,15/25,83/25,71| K. 
lidenchlorid. . . | C/H,Cl, [133,4 |21 |1,3345|1,44961| | | | 
ar: i 2 3345 1,44961|1,44176|1,43765 |1,43287/26,84 > 
Vinyltribromid®) . | C,H Brg 266,8 |20 [2,5790 1,61050 E EENG ie oy | 
Acetaldchyd. x.) DN | 32,03/20 |0,7799|1,33937)1,33588 1,33257* 1932978 11.81 1250/04, SE W 
esigsdure. `... GB: | 60,03|20 |1,0495|1,38017|1,37648 1,37182* 1,36985 13,25 13,1412 00 Do fe k 
f ; 22,9 | 1,0446 1,38003|1,37610 1,37152 |1,36944|13,21/12 A BB Ne 
Äthylenchlorid . . | GK | 98,95 | 17 | 12604 1,4577 1,4528 [1,4466 [1,4444 ba SE Ge e \ 
) 20 |1,2521/1,45528 1,45024 1,44432 1,44189 21,45|21,25 x SSC? SCH 
atten 20 | 1,2501|1,45532|1,45034|1,44439 |1,44204 21 | ; Ca 
ie CHA: | 98,95 | 20 |1,174311,42071|1,42226 1,41655 ar are Mapa E 3 
i | | A B [rai fea) Le 
Athylenbromid . . | C,H,Br, | 18 a 1917501 Goreng E 1,41678 1541457/21,62/21,42/21,16 21,07 W. 
13) 2Ly4Bra | 187,9 1355 ee a 155% 8 Oe /1,5383 |27574/27,39)26,96 26,80 L.-M 
| I lora Ge | ) Vie) 
E o oa hgh Pe 12299 1>53595127,77|27,42|27,01 26,85| Sch. 
12) (a 1177| SH 154 1 53 o 11,53389/27,76|27,41 26,99|26,82| H. 
[20 |2,1768|1,55624|1,54793|1,53789 1,53396/27,76/27,4.1/26,99126,83| W. 


y d n= 1,46393, Du = 1,45 2 Geh wer 
3 740. nm = 133414, Du = 1,37838. 3 Pë Gë, 
E nka = 1,58788. *) nry = 1,53394- Si sch SE My a = SEH ën 1 146393, na 
) ma = 1,43929. "d ng, Mëtteg. 2) nn — 154449; Du = Lader. Bag eae 798° 
Eu > TE b Ka = 1,52 A 
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Brechungsexponenten ausgewählter organischer Flüssigkeiten, Dichte 


und Molekularrefraktionen. 
Lit. am Schluß der Tabelle, 


- \ 3 | 
Substanz | Ge it ah Di My | Mj 
Athylidenbromid . 187,9 2,0996 1,542.13 1,53405 1,52455 |1,52057|28,17|27,82)27,41/27,23| W. 
a [20 12,0555|1,53004|1,52215 1,51277 |1,50900|28,24|27,89|27,44|27,30| W 
Äthylbromid?) . . | C,H;Br | 109,0 |20 |1,45551,43595|1,43046|1,42386 |[1,42113|19,58|19,37|19,11|19,00| W 
d ; [20 [1,4569|1,43629 1,43074. 1,42406*|1,42132|19,57 19,36 19,09 18,99 H 
Athyljodid . . . . | Gol | 156,0 |16,5|1,9427|1,53726|1,52715|1,51542 [1,51077|25,09/24,69|24,23|24,05| Ka 
A [20 [1,9305|1,53437/1,5244 |1,51307* 1,5081225,13 24,74/24,29 24,08] H 
Athylalkohol . . . | C¿H¿O | 46,05|20  [o,8000|1,36997|1,36665|1,36232*|1,36054.| 13,02 12,91/12,78/12,72| L. 2 
Äthylenglycol . . | C¿H¿Oz | 62,05|19,3/1,1134 — |1,43789] — _|1,43059] — [14,63 — |14,42] Ey. 2 
|20 [1,1072|1,43662 1,43251 1,42743*|1,42530 14,67 14,55|14,40|14,34 L. 2 
Athylmercaptan ` C,H,S 62,12 20 [0,8931/1,4445 |1,43788/1,43055 |1,42769 18,49 18,25 17,99/17,88| N. 1 
Äthylendiamin®) . | Gees 60,08|26,1/0,8919|1,46624 1,46065|1,45400 |1,45113|18,67/18,47/18,24 18,14) Br. 1 
Enloral zwar e CHOC]; | 14,74 20 |1,5121/1,46786|1,46235|1,45572 1,45298 27,09/26,82|26,49 26,35| Br. 3 
Acetylchlorid . . . | C¿H3OCI| 78,58|20 |1,1051|1,40002|1,39543 1,38976 |1,38736 17,24 17,061 16,85|16,76| Br. 3 
| Chlormethyläther . | C,H5OC1 | 80,50|20 |1,0703|1,4068g 1,40258|1,39737 |1,39524|18,51/18,34 18,13|18,04| Ka 
Brommethyläther . | C,3H,;OBr | 125,0 |20 1,5976|1,47074|1,46404|1,45623 |1,45305 21,86 21,59 21,28|21,15| Ka. 
Jodmethyláther . . | C,H5OJ |172,0 |20 [2,0302 1,57485|1,56186 1,54718 |1,54143|27,99|27,47 26,88|26,64| Ka. 
Nitroáthan*) . . . | C,H,0,N 75,05 |24,3 |1,0472|1,40102 — |1,39007 1,38768 17,41] — [16,99 16,90| Br. 1 
Athylnitrat®) .. . . | C¿H¿O¿N 91,05 |21,5 1,1050] 1,3951 — |1,38484 |1,38254|19,76| — [19,30 19,20| Br. 1 
| C | | | | 
| Malonitril®) vil CHEN, 67,04 | 34,2 | 1,0488 1,42371) —  |1,41463 |1,41259 16,06| — 15,76) 15572 Bidir 
Elek ao ieri C¿H¿O | 56,03|20 [o,8410|1,41691|1,40890|1,39975 1,39620|16,75|16,47|16,14/16,02| Br. 2 
Propargylalkohol . | C¿H¿O | 56,03|20 10,9715} 1,44277| 1,43734|1,43064. |1,42796 15,28 15,12|14,92/14,84| Br. 2 
| Propionitril?). . . | CHN | 55,05 14,6|0,7822/1,37679] — 1,36888 |1,36711/16,08] — |15,78|15,71| Br. 1 
| Athylcarbylamin . | CyHsN | 55,05|24,4/0,7442|1,37309|1,36925 — 11,36314116,86116,70| — |16,45| C 
Allylchlorid . . . | C¿H5Cl | 76,49|20 |0,9379/1,42837|1,42248|1,41538 |1,41245|21,00|20,75|20,44|20,31| Br. 4 
| Allylbromid . . . | C¿H¿Br |121,0 |20 |1,3980|1,48297 1,47486 1,46545 11,46166/24,72/24,36123,95123,78| Br. 2 
Aceton aa ee: Col! | 58,05 |19,4|0,7912|1,36750|1,36366 1,35886 [1,3567216,50|16,34 16,1516,06 E. 1 
Propylaldehyd . . | C¿H¿O | 5805/20 !0,8066|1,37203 1,36825/1,36356 |1,36157/16,36|16,21|16,02 15,95| Br. 2 
Propionsáure . . . | C¿Hg0Oz | 74:05 © |1,0158|1,40397|1,40005|1,39529 |1,39315|17,83|17,67|17,47117.40| Ko. 
19,9 0,9871|1,39596|1,39220|1,38736 |1,38535|18,03|17,87 17,68|17,60| E. ı 
| 20 /0,9946|1,39513|1,39129|1,38659*|1,38460 17,86 17,70117,51117,43| L. 1 
Ameisensäureäthyl- | Get, | 74,05|20 |0,9164 1,36782|1,36420 1,35985* ı 35800 18,38|18,22118,01|17,94IL. 1 
ester |20 (0,9168 1,36762|1,36416 1,35975 11,35789 18,17 18,01|17,82117,73 E. 1 
Essigsäuremethyl- | Gei, | 74,05|20 [0,9339|1,36893|1,36539 1,36099* 1,35915 18,48/18,32 18,11118,04 L. 2 
ester |20 /0,9244.1,36707|1,36357|1,35935, 1,35745|17,99|17,84 17,65|17,57| E. 1 
Milchsáure . . . . | CgHgOz | 90,05,20 [1,2403|1,45135|1,44686|1,44-14.5*|1,43915|19,5619,39|19,19|19,10 L. 2 
Allylamin$) . . . | CHN | 57,07|21,8|0,7613|1,43307/1,42686|1,41943 |1,41645 19,49 19,24|18,95 18,83| Br. 1 
n-Propylchlorid . . | C¿H,Cl | 78,51/20 0,8898 1,39747|1,39344 1,38356 |1,38659 21,27 21,08|20,84|20,75| Br. 2 
|20 0,8910 1,39723|1,39321/1,38838 |1,38637|/21,23/21,04/20,81)20,72| Ka 
n-Propylbromid . | C¿H,Br | 123,0 |20 [1,3529 1,44625|1,44064 1,434.14. [1,43142 24,26|23,99 23,68/23,55| Br. 2 
|20 [1,3539/1,44591/1,44055/1,43411 [1,43142|24,22/23,97/23,66/23,54| Ka. 
i-Propylbromid . . | C¿H,Br | 123,0 ¡20 [1,3097/1,43616|1,43165 1,42508 |1,42230|24,67|24,40|24,07|23,93| Br. 2 
n-Propyljodid . . | CgH,J |170,02|20 |1,7427)1,52467|1,51566/1,50508 |1,50082|29,88|29,45 28,94 28,73| Br. 3 
|20 |1,747111,52513|1,51611,1,50546 |1,50123|29,83|29,40|28,88|28,68| Ka. 
i-Propyljodid . . . C,H,J |170,0 |20 |1,7033|1,52026|1,51080| 1,49969 |1,49519130,36|29,89 29,34129,12| Br. 3 
n-Propylalkohol . . | CHO | 60,06/20 /0,8044|1,39378|1,39008 1,38543 1,38345/17,85 17,70 17,52 17,43| Br. 2 
i-Propylalkohol . . | CHO | 60,06|20 [0,7887 1,38572| 1,38210|1,37757,11,37569|17,88|17,73|17,54.117,46 Br. 3 
| 60,06 20  [0,8030|1,38932/1,38581/1,38126*| 1,37938|17,7017,56|17,38|17,30| L. 2 
Methylal . .... Gah, | 76,06|20 l0,8604|1,36085|1,35763|1,35344 |1,35183 19,55119,39|19,19 19,11| Br. 3 
n-Propylamin®) . . | C¿HyN | 59,08|16,6/0,7209 1,39956|1,39532 1,39006 |1,38793 19,85|19,66 19,43|19,34| Br. 1 
| i-Propylamin1%) . . | CHN | 59,08) 15,4|0,693511,38620])| — 11,37698 [1,37488|20,03| — |19,59|19,50| Br. 1 
Milchsáurenitril 1) | C¿H¿OCI 71,05 | 18,4 0,9919|1,41454| — |1,40582 1,40374/17,92) — |17,59/17,51 Br. 1 
Propionylchlorid . | C¿H¿ON 92,50 20 |1,0646|1,41541 1,41066|1,40507 |1,40264 21,78/21,56/21,3c/21,19| Br. 3 
Athylthiocyanat?*) | C,H,NS 91,12 |22,9|1,0072| — 147303 1,46533 11,46234 — 124,27|23,93|23,79| N.-Sc. 
Nitropropan . . . 1C¿H,O2N| 89,07124,3|1,0081|1,41104| — 11,40027 |1,39787|21,941 — |21,43|21,32| Br. 1 
1) ngg = 1,50490. 2) nka = 1,41820. 8) nm = 1,45703, Du = 1,45070. 4) ny = 1,39267, Nui == 1,38727. 


5) mm = 1,38733, Dri = 1,38215. D nm = 1,41691, nri = 1,41224. 7) nm = 1,37090, nui = 1,36681. 
8) nm = 1,42278, ni = 1,41594. °) nm = 1,39244, nu = 1,38755. 10) ny = 1,37928, Dri = 1,37453» 


DI nm = 1,40796, nui = 1,40339. 1°) nm = 1,40279, Du = 1,39746. 


Eisenlohr. 
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Brechungsexponenten ausgewáhlter organischer Fliissigkeiten, Dichte 
und Molekularrefraktionen. 


Lit. am Schluß 


der Tabelle. 


Substanz 


Äthylencyanid!) 
Thiophen ?) 


Pyrrol 3) 
Crotonaldehyd e 
Essigsäureanhydrid. 
Monobrompseudo- 
butylen*) 
Dimethylacetylen- 
bromid®) . 
n- Butylaldehyd . 
i-Butylaldehyd 
Methyläthylketon . 
n-Buttersäure 


i-Buttersäure . . . 
Essigsäureäthylester 


Propionsäure- 
methylester 
n-Butylchlorid . . 
n-Butylbromid . . 
n-Butyljodid . . . 


n-Butylalkohol 


Sek. Butylalkohol . 
i-Butylalkohol 


Trimethylcarbinol 


Methylpropyläther 

Isobutylmercaptan 

Athylsulfid . . . . 
6 


Athyldisulfid . . . 
Diáthylamin”) 

Sek. Butylamin®) . 
i-Butylamin ®) : 
Tert. Butylamin 1°) 
Butylchloral 
Trichloressigester . 


C,H,0,C! 
| Allylsenfól . . . . | CENS 


C,H,NS 


Dichloressigester. . 
n-Butyrylchlorid 
i-Butyrylchlorid 
Chloressigester 
|| Isobutylnitrit +) 


C,H,0,Cl, 
C,H,OCI 
C,H,0C1 
C,H,0,Cl 
C,H,O,N 


1) nm = 1,41863, Du = 1,41306. 


= 1,46199, Du = 1,4543 


1,38968, nri = 
= 1,38179, xi 


1,3767 


135,0 


Brutto- |Mol. 
Formel ER 
| 
oral 
| 


68,03| 
80,05 
GE 


¡ros 
1 72,05} 
¡102,1 


135,0 | 
72,06) 


| 72,06) 


| 72,06 


2 | 88,06) 


| 88,06 


> | 88,06) 
92,53 
¡20 
120 
120 


| 74,08 | 


13° 
184,0 


74,08 
74,08 


74,08 
74,08 


| 90,15 
| 9915 


122,2 | 


N | 73,10|17 


IES 
73,19 
1754 | 
191,4 | 
99,12 


157,0 
106,5 
106,5 


| | 
12555 


| 88,0612 


|20 


122,5 
|103,1 


ER 


=a = 1,38475. 


8. 


rol 
| Sia GC’ 


| 
Geh 


63,110 
A 


0,9086 1 


1,42470| 
SE 


1,42543 
1,55321 
1,55184 
1,52391 
145852 
1139927 


19, 7 
17,3 
120 

| | 
1,47115 


[1,47337 
1,39321 
1,38170 

1,38938 
141584 
0,9587| 1,40691 
[0,9548|1,40685| 
0,9490|1,40166| 
0,9012/1,38102| 
0,9007 1,38067| 


25,411, 
20 |o,8170 
20 10,7938 
15,9/0,8087|1 
© |0,9834|1 


20 
19,2 


10,9038 
[0,8839 
1,2746 
1,6166 
1,6123 
0,8138 
0,8099 
20 ¡0,8098 
19,1/0,8072 
17,5/0,8046 
25,6|0,7977 
20 [0,7864 
27,110,7791 
14,3/0,7317 
20 [0,8357 
20 0,8368 
20,5|0,8362 
20 [0,9927| 
0,7108 
[0,7271 
[0,7359] 
[0,6978] 1 
11,3956|1 
1,3826 
1,0126 
[1,0057 
[1,2821| 
[1,0277 
[1,0174 
1,1585 
10,8699 


18,9 
20 1,41063 
1,45150 
1,51844 
1,51803 
1,41050 
1140773 
1,40812 
1,40604 
1,4055 

1,40258 
1,39618 


14,3 
20 


1,36812 
1,4511 
1,45522 
1,45543 
1,52407 
1,39703 
1,40453 
1,40829 
1,38868) 
1,48736 
1,46176 
1,55035 


1,44894 
1,42249 
1,41829| 1 
1,43228|1 
1,38196|1 


1,45982, 
1,39735; 


1,41809| 


1,54237 
1,54098 
1,514.50 
1,44908 
1,39525 


1,46430| 


1,46637| 
1,38932 
1,37769 
1,385 54 
1,41171 
1,402 80 
1,40271 


1,38514 1, 


1,45673| 1,45068 


J6. 2) nm = 1,53542, Du 
5) nm = 
8) nm = 
u) nm = 1,37398, 


D 


| 
| 


1,41645 
1,52989 
1,52853 
1,50347 
1,43838 
1,39038* 


1,45616 


1,45828 
1,38433 | 
1,37302 
1,38071 
1,40664. 
1,39789 | 
1,39777 
1,39300 
1,37275 | 
1,37257* 


I 


I 
1,39792 
137714. 
REES) 
| 

38141] 
1,40652 
1,44613 
1,51005 
1,50962 
1,40656 
1,40395 
1,404.05 
1,40218| 
1,4016 | 
1,39872| 1 
fo 
1,38888| 1 
1,36452| 1 
1544547) 
1,44929| 
1,44960) 
1,5 1604 1 
1,39264| 1 


1,37697 
1,40147 
1,43983 
1, 50006 
1,49975 
1,40174° 
1,39909 
1,39931 
1,39743° 
1,3968 
1,39396° 
»38779 
1,38420° 
1,36019 
1,43859 
1,44233 
1,44253 
1,50633 
1,38730 
1,39501 
1,39878 
1,38440 1,37940 
1,48198| 1,47554 


JI 


1,53851] 1,52660 | 
1,53470 1,52212 | 
1,44435| 1,43860 
141781 1,41209 | 
,41349| 1,40789 
1,42812| 1,42271 | 
1,37708|1,37151 |1 


Du 
Dri 


1,45214. 
1,39242 . 


nLi = 1,36896 3 


1,45280 


1,37740 
1,47259 | 
1,44802 | 
1,52119| 
1,51572| 
1,43615 
BT: 


1,52417. 


1,40703 
1,41432 
1,52499 
1,52370| 
1,49914 
1,43415 
1,38832 


1,45490 
1,38222 


237094 


1,37844 
1,40449 
1,39578 


939582 
1,39093 | 


1,37084 | 
1,37068 | 


| 1,37503 
1,39940 
1,43719 
1,49601 
1,49577 
1,39970 
1,39712 
1,39732 
1,39539 
1,3948 

1,39194 
1,38572 
1,38223 
1,35837 | 
1,43575 
1,4396 


1,43970 
150306 
1,385 10| 


| 1,39280 | 


1,39664 | 


1,40551 | 
1,42056 
136932 | 


D ny 


a) Dm 


128,67 


129,05 
129,24 


124,76 


| M, Mp 


20,42 
24,30 
24,35 
20,92 
21,50 
22,38 


18,87 


18,43 
20,33 
24,11 
24,16 
20,70 
21,32 
22,28 


19,13 
20,80 
25,18 
25,24 
21,63 
22,36 
22,83 


24,77 
24,83 
21,30 
21,96 
22,63 
28,31 


27,89|27,71 


| 
| 


28,63 
21,06 
21,11 
21,09 
22,46 
22,61 
22,70 
22,58 
122,69 
22,68 


28,28 
20,88 
20,91 
20,91 
22,27 
22,41 
22,49 
22,39 
22,48} 
22,49 


27,67 
20,54 
20,58 
20,56 
21,93 
22,06 
22,15) 
22,04 
22,15 
22315 


27,85 
20,64. 
20,68 
20,67 
22,03 
22,16 
22,25 
(22,15 
22,25 
22,25 


ls ,94/22,64. 
25,97125,74 
128,97128, 67 
34,52|34,05 
34,58/34,11 
22,58|22,39 
122,55/22,37 
22,57|22,37 
22,54 22,36 
22,59/22,40 
22,64122,45 
22,64 22,45 
22,48 
22,60 
28,74 
28,91 
28,95 


22,41 
25,46 
128,32 
133,48 
33,55 
DANS 
22,13 
22,14 
22,12 
22,16 
22,21 
22,22 
22,24 
22,35 
28,35 
28,52 
29,55 
36,59| 
24,23| 
24,10 
24,02 
24,23 
35,42) 
37,25| 
30, 07 
30,07 
32,18 
25,81 


22,31 
25,35 
28,17 
33,25 
33,24 
22,05 
22,03 
22,04. 
22,02 
22,07 
22,11 
22,11 
22,14. E 
22,25 
28,19 
28,37 
28,48 
36,39 
24,11 
23,98 
23,90 
124,12 
135,15 
37,06 
29,82 
29,76 
32,03 
25,68 
25,71 
26,79 
26,76 


22,80 


29,27| 
37,67/37,18 
24,77 24,53 
24,62| — 


24,52| — 
ne 
36,17/35,83 
38,04137,68 
352 20| 30,64. 
30, 67 
32, 2,84 32,55 
126,39/26,13 
26,42 26, 15/25,84| 
27,44127,21 26,91 
27,58127,27|26,91 


UUN ra mo 


3) nu = 1,50836, nri = 1,49840. 


1 1,44565, nri = 1,43914. 


1,40117, Du 1,39628. 


Eisenlohr. 
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 Brechungsexponenten ausgewählter organischer Flüssigkeiten, Dichte 
und Molekularrefraktionen. 
Lit. am Schluß der Tabelle. 


Substanz Fete eg de Sid | OT E E E | Mg | Mp | Ma 
Isobutylnitrat*) . . | C,H,O,N [119,1 |23,3 1,0112|1,41171|1,40699| 1,40130 | 1,39904 129,29 28,99 28,64/28,49| Br. 1 
Athylsulfit . . + . [C¿H ¿035 [138,2 |11 |1,0982|1,4292 [1,4249 |1,4198 | 1,4172 132, 46/32,17131,83131,66| N. 2 
Athylsulfat . . - + | C4H10045 [154,2 [18,1 1,1799 1,40874 1,40524] 1,40100 |1,39924 32, 293 05131,75/31,63| E. 3 

C; | | | | 
Valerylen E C,H; 68,06|20 jo ‚6786| 1,4-1304| 1,40726] 1,40044 | 1,39763 125,01|24,70 24,34 24,19| Br. 2 
Isopren ..... C,H; 68,06|18,3 0,6858 1,44217|1,43272| 1,42207 | 1,41792/26,27/25,78/25,22/25,01| E. 3 
ara AS E C,H; | 68,06/18 [0,6766| — — |1,4079 E | | 24,81 (Gi 
Amylen..... CsHio | 70,08 16,4 0,664, 1,3997 1,3945 | 153883 [1,3857 |25,48)25,18)24,83/24,68) L.-J. 

20 [0,6476|1,38588 1,38127| 1,37576 | 1,37330 25,41/25,14 24,82124,67| Br. 2 
Cyclopentan . . . C,H | 70,08|14,7 0,7500 1,41891 1 ,41481| 1,40981°| 1,40770 23,59|23,39|23,14123,04| Ey. 4 
IL CsHiz | 72,10|13,1/0,6315|1,36869|1,36505| 1,36057 | 1,35882|25,74/25,52/25,23/25,12| A.-E. 
[15,7/0,6251/1,3645 [1,3610 [1,3581 [1,3570 |25,74.25,52 25,33|25,27| L.-J. 
2-Methylbutan . . | CsHis | 72,10} 7,0/0,6323|1,36944 1,36573| 1,36127 | 1,35939 /25,76|25,53/25,25/25,13| A.-E, < 
|14,2/0,6257] 1,36552/1,36195) 1,35761 "| 1,35578 25,75/25,52 25,24 25,13 Ey. 4. 
Euro CO: | 96,03) |20 [33 1594 1,56484 1,54566| 1,52608 | 1,51862/26,9626,21|25,43|25,12| Br. 4 
Pyridin?) o CHN 79:04) 21 os 153153| 152118 1,50919 | 1,50546 [24,96 24,55 24,07/23,89| Br. 1 
Essigsäurepropargyl- | 
ie Ar aos fe oh C5H,O, | 98, o5 20 |I 0052) 1,43163|1,42659| 1,42047 | 1,41796 25,28 25,02|24,71124,58| Br. 2 
Propargyläthyläther | CHO | 84,06120 0,9715 1,44277 143734 1,43064. | 1,42796 15,28 15,12114,92|14,84| Br. 2 
Äthylidenaceton . | C¿H¿O | 84,06, 19,6|0. ‚8577| 1,45680|1,44846| 1,43903 | 1,43536 26,68 26,26|25,78/25,59| A.-E. 
Essigsáureallylester Gebei: [100,1 [20 [o,9276|1,41561|1,4.1059| 1,40448 | 1,40205 |27,06|26,77|26,42|26,28| Br. 2 
Valeraldehyd . . . | O¿H;y0 | 86,08/20 [0,7984|1,39729|1,39336| 1,38824* 1,38614.25,98/25,75/25,46/25,33| L. 1 
Diáthylketon . . . | Gei | 86,08|16,6/0,8175|1,40298 1,39877| 1,39385 1,39168 25,69 25,46/25,18/25,06| E. 1 
Methylpropylketon | C¿H,¿0 | 86,08 /20,2[0,8089|1,39881|1,39461| 1,39946 |1,38754.125,73125,49|25,20/25,09 E. 1 
Methylisopropyl- | | | | | 
ECON TEEN Get) | 86,0816 |0,8046|1,39687|1,39268| 1,38788 | 1,38569 25,76|25,52|25,24|25,11| E. 1 
i-Valeriansäure Gett, [102,1 [20 |0,9298|1,41349|1,40931| 1,40433*| 1,40220 |27,40|27,16 26,86|26,74| L. 1 
22,4|0,9559| 1,41107|1,40677| 1,40178 | 1,39964 /27,38/27,13/26,83/26,76| E. 1 
i-Butylformiat . . | Gebai, [102,1 |19,9/0,8818|1,39469|1,39063| 1,38584. | 1,38386 |27,73|27,48|27,18|27,06| E. ı 
Essigsáurepropylescer] C;H gO. |102,1 |19,1/0,8864|1,39331|1,38934| 1,38470 | 1,38275 | 27,51127,26/26,98/26,85| A.-E. 
[20 0,8865 1,39274 1,38903| 1,394.38 |1,38235 jean 27,27| /26,98/26,85| Br. 2 
Propionsäureäthyl- | | | | 
A ck C,H,00 [102,1 118,4 0,88911,99318) 1,38929| 1,38484 | 1, 38275 27,42 27,18|26,90/26,77| A.-E. 3 
Athylcarbonat . | C¿Hjp003 [118,1 |20 0,9762/1,39321|1,38969| 1,38523 | 1,3833% | 28,94 28,66/28,37/28,24. Br. 3 
Amylenbromid . . | C;H,pBra [229,9 |15 |1,6700|1,5240 [1,5178 | 1,5094 | 1,5060 [42,12 2/4.1,70/4.1,13|40,90| LAM. 
Piperidin?) . . . . | Gah | 88,10/18,7/0,8628|1,46512|1,45989 145350 1,45097|27,27/27,01126,68/26,56| Br. 1 
Amylchlorid - | C5Hy¡Cl [106,5 [18,210,8720|1,4192 [1,4150 [1,4097 |1,4076 [30,89/30,61 30,27|30,13| L.-M, 
[20 |0,8782|1,42133|1,41704 1,41192 | 1,40978|30,81/30,53|30,20/30,06| Ka. 
Amylchlorid, tertiär | C¿H,,Cl [106,5 |13,510,8699|1,4181 [1,4138 | 1,4082 | 1,4054 |30,89|30,61130,25 30,03! L.-M. 
Amylbromid . . . | C5H,,Br [151,0 |12,8)1,2214/1,4570 |1,4517 | 1,4450 | 1,4427 133,67133,33132,90/32,76| L.-M. 
"20 [1,2175|1,45592|1,45067| 1,44435 «| 44175 33971|33,37|32,97|32,80| Ka. 
i-Amylbromid CHBr |150,0 |20 Sobel fie 144683} Tete TS 1,43856|33,88 33:49 33)12/32,95 H. 
Amyljodid . . . . | CsHyJ [108,0 [20 [1,4703 1,49923 | (148714 — [39:56 — [38,74] H, 
oo |1,$095|1 ‚51277 150485 1,49548 | 1,49174|39,41/38, ge 38,28 38,04] Ka. 
Sek. Amylalkohol GG? | 83,10|18,0/0,8117| 1,41693 1,41294| 1,40801 | 1,40591 |27,29 27,06|26,78 26,59 Ey. 4 
i-Amylalkohol C,H,0 | 88,10 17,8/0,8134 1 1,4176 [1,4135 | 1,4084 | 1,4064 |27,27/27,04/26,74|26,63] L.-J. 
Diäthylcarbinol . Get) | 88,10|16,0/0,8229|1,42090|1,41690| 1,4.1198° 1,40989 [27,14126,92 26,64|26,52 Ey. 4 
Dimethyläthyl- | | y | 
_carbinol . . . . | CHO | 88,10 13,0/0,8157|1,41782|1,41279| 1,40890° 1,40681 |27,21|26,98|26,70|26,58 Ey. 4 
Äthylpropyläther . | C¿H,¿0 | 88,1020 [0,7386 1,37765|1,37397| 1,36948 | 1,36758 |27,48|27,24|27,9526,82| Br. 2 
i-Amylamin*). . . | CHiN | 87,12117,9/0,7514|1,41920] — | 1,40959 |1,40739 29,29] — |28,70/28,57| Br. 1 
Dichlorpropion- | | 
säureäthylester . [C,3H,O,Cl,Ir71,0 |20 |1,246111,45854 1,45379| 1,44815 | 1,44553 137,48137,15|36,75]36,56| Br. 3 
Valerylchlorid Geh) [120,5 |20 [0,9887|1,42599|1,42131| 1,41555 |1,41318|31,23|30,93|30,56/30,40| Br. 3 
«&-Chlorpropion- | | 
säureäthylester C;¿Hy0¿Cll136,5 |20 [1,0869 1,42805|1,42370| 1,41850 | 1,41623|32,31132,02|31,66/31,53| Br. 3 
1) nm = 1,40386, Du = 1,39863. 2) nm = 1,51446, nui = 1,50376. *) mm = 1,45634, nri = 1,45050, 


4) nm = 1,41198, nri = 1,40702. 


Eisen 


lohr. 
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Brechungsexponenten ausgewáhlter organischer Fliissigkeiten, Dichte 


und Molekularrefraktionen. 
Lit. am Schluß der Tabelle. 


Brutto- "Mal, 


É | | 

Formel a 1° | Sila | F | D | C M; | Ma | Mp Ma | 

| _ —_—_______——___=> 2 _  _____2===5= AAA ee $ N | 
Gi | | Wes ae M CH 

Benzol ee CoH | 7830520 lo 187911 1,52361 1,51327| 1,50144 | 1,49663 127,15126,70126,18 25,961 W. 2 
41,3-Dihydrobenzol| CsHs | 80, E o 38404 1,49503 — |1,47555 |1,47113|27,78, — |26,85|26,63| Ha. 2 

t e 822, |0:8406|1,49491 1,48516| 1,47439 | 1,47025 |27,77|27,30|26,79 26,59) Wi. 
Tetrahydrobenzol . | CóHio SE 110,8081|1 145743 1345184 1,44507 | 1,44235 [27,69 27,39 27,04|26,89, Br. 7 
Dial Cola 2,0 ae Be ‚6880 1,4-1385|1,40793| 1,40102 | 1,39812 |29,80/29,43|28,99/28,80| Br. 2 
Hexadien-2,4 - + | Coll | $2,08/12,5)0,7273/1 ee 146800] 1,45591 | 1,45133 31,95131,37 30,64|30,38| Br. 8 
Diisopropenyl - + corp a „07307114622 [1,4527 [1,4421 [1,4379 [30,91/30,34|29,75|29,49| Cou. 
Hexylen?) . . > elta 84,10/23,3/0,6792 1 1,40590| 1,40071| 1,39446 | 139196 30,41130,07|29,65|29,48| Br. 7 


2-Methylpenten-2 Gelle | $4,10/16 [0,6889 1,4.1303 1,40756| 1,40122| 1,39860 [30,44 30,09|2 29,50| Ey. 
> Methylpenten-2 CoH, | 84,10|14,9 0,7006 1,41821|1,41279| 1,40643°| 140379 ERR SCH Ey. H 
Cyclohexen . + + | CoH 84, 10|16 243773) 1543345) 1,42806 | 1,42589 |28,26|28 192/27,72 27,59 E. 3 
Hexan -=>> Gel 86,12 14,810,664511,3862 | [1,3825 |1,3780 | 1,3761 130,45 30, 19|29,88|29,74| L.-]. 
| |16,2/0,6634| 1,38534 1,38153 1,37686 | 1,37502 30,44|30,17129,84129,71| A.-E. 3 


KS 
2 

N 
Co 
z 
os 
= 


oo |0,6603 1,38365 1,37988 1 1,37536 | 1,37337 [30,47|30,20|29,88|2 Br. 2” 

2-Methylpentan . | CgH | 86,12/15,0/0,6580|1,38306 1,37932| 1,37473°| 1,37279 30,53 30,27 20,04 20,80) Ey. 4 
| >-Athylbutan. . . | Gel 86,12) 16010,6680] 1 1,38751|1,38372| 1,37915% 1,37722 |30,39|30,12|29,80|29,67| Ey. 4 
| Chlorbenzol + . . | CgH5Cl [112,5 |14,2/1,1146]1,55113/1,54044) 1,52775 152322 [32,11131,69| 31,09 30,84| Au. 2 
| Go lI ‚1066 1 ,54750|1,53693| 1 3152479 | 1,51986 |32,26/31,74)31,14/30,90| Br. 2 

Brombenzol*) . . | CgHsBr [157,0 | 4,2/1,5100|1,59439)1,58201| 1,56796 | 1,56252 35,30 34,71 34,02 33:75 P. 1 


| 13,7|1,5038|1,58931|1,57719| 1,56306 | 1,55785 135,21134,62133,94133,67 Au. 2 
20 1,4914 1,58557] 1,57362| 1,55977 |1,55439135,31/34,72134,03/33,76| Br. 2 


Jodbenzol*) . . . | C¿H5J 204,0 | 8 |1 ‚8482| 1,66126|1,64254| 1,62707 | 1,62003|40,79|40,01139,14138,16| P. 1 
118 511 8324|1 1165520 1,63964| 1,62145 | 1,614.38 |40,86140,08139,17 38,81) Au. 2 
Phenol Ss Ae soap: C¿H¿O | 94205} 40 6|1,0596|1,56840 1,55581| 1,54247 | 1,53691 |29,05|28,52| 27,95 27,72) E. 2 
ve 82,711,0213| — 1.535655 — |1,51739| — [28,70 27,88| Ey. 1 
Thiophenol .. . CHS (re, I [23,2 1,0739|1 61685 1,60285| 1,58613 |1,57971/35,87/35,21/34,41134,11| E. 2 
A E CHN | 93,07 20 1,0216|1,62074 1,60434| 1,58629 | 1,57948 |32,03|31,3430,58|30,29| Br. 1 
&-Methylpyridin®) | CgH,N | 93,07/16,7/0,9484|1,52441 1,51444| 1,50293 | 1,49844 |30,03|29,57|29,00|28,78| Br. 1 
P-Methylpyridin*) C¿H¿N | 93,07/24 [0,9539|1,525711 — | 1,50432 |1,49963 129,94 — |28,91/28,68| Br. 1 
Phenylhydrazin”) . | C¿H¿Nz |108,1 [20,3| 1,0978 1,64368|1,62673| 1,60813 | 1,60118 135,64|34,89134,06133,74| Br. 1 
Allylaceton . . . . | Gebiet) | 98,08|15,4/0,8470|1,43326|1,42777| 1,42125 | 141855 | [30,11|29,78/29,38/29,22| M. 
Mesityloxyd . . « | Gebiet) | 98,08 16,4. 0,8581/1,46402|1,45538 1,44582 | 1,44182 /31,53/31,03 30,46 30,23] A.-E. 1 
&-Methyl-ß- Loge | | | | | | | | 
acrolein . . . CH0 | 98,08 14 198605 1,46542|1,45761] 1,44808 | 1,44427 131,53 31,08 30,52 130,29) A.-E.1 | 
&-Crotonsäure- | | | | | | | 
áthylester . . . | Gebei, ¡114,1 [20 [0,9199|1,43807|1,43175| 1,42421 | 1,42120|32,57132,16/31,66/31,47| A.-E. 1 
| | 


P-P-Dimethylacryl- | | | 

säureäthylester . | CeH1Oz [114,1 |19,8/0,9337|1,44663|1,43985| 1,43207 | 1,42901 |32,60|32,17|31,67|31,47| A.-E. 1 
Diäthyloxalat . . . | CgHj004 (146,1 [20 [1,0793|1,41987| 1,41564 141043 1,40824.[34,25|33,94| 133,57/33,42| Br. 3 
Capronitril®) . CeHuN | 97,10|14,3|0,8069 1 ,41739| 1,40851 | 1,40677|30,29) — [29,72 29,59] Br. 1 
Meeriecopylieton « . | Geet ¡100,1 [22 [0,8149 140813 140402 1,39889 | 1,39683 30;31|30,04) 29,71 29,57| ER x 
Methylisobutylketon | Gel) |100,1 |17,40,8032 1,40638|1,40235|1,39694 | 1,39500 30,64 30,37/30,01/29,88| E. 1 
Capronsáure . . . | CgHyO, |116,1 [19,6/0,9220|1,42397|1,41964| 1,41449 | 1,41235132,13131,84131,50131,36| E. 1 
| 20 19:923711342323 1,41900|1341382° 1,41164 32,02131,74 31,38 3125| L. 1 


Essigsáure-i-butyl- 


| | | | 

ESET > tats ise is, CgHy,0, |116,1 118,8 So ‚8724| 1,39944| 1,39544 1,39066 | 1,38866 32,31131,94 31,59131,45| A.-E. 3 
n-Buttersáure- Get, [116,1 |18 lo ‚8807 1,40179| 1,39787| 1,39313 | 1,39123 32,08 31, 81 31,47 SERADA 

äthylester | om lo ‚8797| RT ‚39778 1,39302 1339099 132, 11) EN ‚84 131,50 31,36| A.-E. 3 
1-Buttersáure- | | | 

athylester . x . | C¿H,20, |116,1 17,8 0,8731 1,39994| 1,39597| 1539114 1,38905 | 32,23 RAM 61131,46| E. 1 
Paraldehyd . . - - | Gebei (132,1 [20 |1,0256 1,4300011,42532| 1,41976 | 1,41720 33,13 132,88/32,55/32,42 Br. 3 
n-Hexylchlorid . . | CgHygCl [120,6 [20 [0,8755|1,42893|1,424Ó4| 1,41944 | 1,41731 [35,51/35,20|34,82 34,66 Ka. 
n-Hexylbromid . . | Gear |165,0 |20 E 1763|1,45924 1,45402| 1,44778 144520 38,36 37599|37,53137,35| Ka. 
n-Hexyljodid . . . | CoH] [212,0 |20 |1,4387 1,50941 1,50183| 1,49290 1348929 44,03 43,47/42,82/42,55| Ka. 
v- Methylpiperidia 2] C¿HisN | 9912/21, éle ,8184|1,44951! — |1,43779 !1,43516|32,52| — |31,78|31,61| Br. 1 


| 1) nry = 1,49154. *) nm = 1,39274, nu = 1,39154 + 3) na = 1,55665. 4) ny = 1,61263. 5) nm = 1,50801, 
nui = 1,49763. ) nm = 1,50919, nu = 1,49884. 7) nm = 1,61630, nm = 1,59993. 8) nm = 1,41074, 
nui = 1,40612. °) nm = 1,44063, nui = 1,43471- 
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Brechungsexponenten ausgewählter organischer Flüssigkeiten, Dichte 


und Molekularrefraktionen. 
Lit. am Schluß der Tabelle, 


Brutto- Mol.-| . = | Sailer) dee Eee 
Formel Gew. | * | Sia G F D e My | Mg | Mp | Ma 


Substanz 


&-Methylpiperidin)| CHiN | 99,12/23,6|0,8436/1,45769] — |1,44639 | 1,44384 132,04 — |31,36/31,20| Br. 1 
P-Methylpiperidin?)| C¿HjgN | 99,12/24,3/0,8446 1,45760 — 1,44627 |1,44380 32,00 — |31,31[31,16 Br. 1 
Dipropyláther . . | CHO |102,1 [14,5/0,7526|1,39176|1,38784. 1,38318 1,38123 |32,29|32,00|31,66|31,52| Ka. 
Acetal . . . . + + | CgHyO, 118,1 [20 [o,8314|1,39007|1,38636| 1,38193 1,38000 |33,76|33,47|33,13|32,98| Br. 1 
Dipropylamin®) . . | CgHigN [101,1 |19,5/0,7384)1,41453) — [140455 |1,40242 (34,25 — (33,53 33,37| Br. 1 
Triáthylamin . . . | CgHygN Iert [20 [0,7277 1,41092/1,40613|1,40032 | 1,39804134,49/34,14 33,70133,54. Br. 1 
Nitrobenzol . . . | C¿H¿O¿N [125,1 |20 112039 — [1,57124 1,55291 |1,54593| — [33,61 32,72/32,37| Br. 1 
[20 |1,2033|1,58951/1,57165) 1,55319 | 1,54641 34,50/33,64 32,74. 32,41| Ar. 

j Zëtteg — |1,56137| 1,54332 | 1,53670) — 133,63]32,74132,40| F. 
o-Chloranilin . . . | C¿H¿NCl [127,5 |20 |1,2125!1,62270 1,60691 1,58951 | 1,58289 [37,07/36,31135,46/35,14| Ar. 
m-Chloranilin . . | C¿H¿NCl [127,5 (20 |1,2156/1,62852 1,61232] 1,59305 |1,58805 137,25|36,22135,55135,30| Ar. 

E [20,7/1,2142/1,62794| —  [1,59424 |1,58753 37,26 — 135,64135,32| Br. 1 

m-Bromanilin*) . . | C¿H¿NBr [172,0 120,4 1,5793/1,66286|1,64550| 1,62604 | 1,61900 40,34 39,51 38,55138,21| Br. 1 
Chlorbuttersáure- | 

äthylester . . . [C¿H,02Cl|150,5 [20 |1,051711,43434 1,42990| 1,42458 | 1,42231|37,32136,98/36,58136,41 Br. 3 

Ee | | | 

Boluda 3 np: C,H, 92,06] 14,7|0,8707] 1,5203 1,5104 [1,4992 |1,4944 |32,16/31,64131,06|30,80/ L.-J. 
| 16,4/0,8684|1,51970|1,50967|1,49782 | 1,49365 132,21 31,69/31,06|30,84| Au. 1 

2, 4-Dimethyl- La 

„ Pentadien-2,4 . Get | 96,10)17,3/0,7412|1,45842|1,45006| 1,44055 | 1,43663 [35,40|34,85 34,20 33,94 A.-E.1 

Onanthyliden . . . | C,Hy | 96,10/12,6/0,7384|1,42387|1,41936| 1,41356 [1,4111 [33,20 32,89 32,49|32,23 M. 


|20 (0,7458|1,43212|1,42690 1,42073 | 1,41822|33,43) 33,08) 32,60/32,49| Br. 4 


Methylcyclohexan . Coy, | 98,11|15,5/0,7773|1,43502/1,43058| 1,42531 | 1,42308 133,11 32,81/32,46132,31| A.-E. 3 
Benzonitril®) u...) CHN | |1,0003]1,55144/1,53942)1,52570 | 1,52035 |32,84|32,25|31,56/31,29| Br. 1 
Benzaldehyd . . . |1,0492|1,5773111,56283| 1,54629 | 1,53948 (33,51 32,81/32,02/31,68| A.-E. 1 
| 20 [10455[1,57749|1,56235| 1,54638*| 1,53914/33,64)32,91)32,15) 31,78) L. 2 


pan 
[o] 
o 
Ei 
H 
Un 
Un 


Q 
a 
T 
ES 
O 
No] 
Doo 
O 
un 
m 
E 
[ay 


Benzylchlorid . . | C¿H,Cl ¡126,5 |15,4/1,1138|1,5652 [1,5542 15415 (1,5367 |37,01/36,41/35,72134,45| J.-M. 
o-Bromtoluol . . . | C,H,Br |171,0 [20 [1,4211] — 1,5678 1,5546 — — [39,36|38,60| — | S. 
Benzylalkohol . . C,H¿O [106,1 |19,8/1,0427| — [1,55251 a 1,53541| — |33,15| — aal Ey. 1 
[22,111,0456/1,56253|1,55175| 1,53938 | 1,53452|33,56/33,02132,41|32,17| F. 
Anisdh ara ade C,HgO [106,1 [21,8/0,9878|1,53822/1,52746|1,51503 | 1,51020|34,25 33,67|33,00|32,74| N.-B. 
o-Toluidin . . . . | CHN [107,1 | 9,7/1,0074/1,60943|1,59415| — | 1,57110/36,83/36,08] — 134,94| P. 2 
| 20. [0,9986|1,60425|1,58945| 1,57276 | 1,56650|36,90/36,17/35,33/35,01| Br. 1 
m-Toluidin”). . . | CHN 107,1 22,4/0,9962 1,60267| — | 1,57106 |1,56473|36,92| — 135,33 35,00| Br. 1 
p-Toluidin®) . . . | CHN 107,1 |59,1/0,9538/1,58351) — | 1,55324 |1,54710137,551 — [35,93 35,62 Br. 1 
Benzylamin*) . . . | CHN [107,1 |19,5/0,9827|1,56753 1,55670| 1,54406 | 1,53918 [35,63 35,07|34,41 34,15 Br. 1 
Methylanilin . . . | C¿HyN [107,1 [20 |0,9891|1,60611 1,58942| 1,57144 1,5645 137,31/36,51/35,60/35,24| Ar. 
WI | 121,2/0,985111,60322 1,58823 1,57021 | 1,56348 |37,35|36,50|35,6835,34| Br. 1 
3-Äthylpenten-2 . | CyHy | 98,12117,4/0,7221|1,42782|1,42241| 1,41608 °| 1,41343 34,95 34,56] 34,10133,91| Ey. A 
Onanthol . . . . | C H4O a [114,1 [19,9/0,8171|1,42236|1,41789| 1,41251 | 1,41046|35,51135,19/34,79/34,63| E. 1 
| [20 |0,849511,43514 1,43094| 1,42571 | 1,42339|35,06134,76134,40|34,23| Br. 3 
Butenyldimethyl- En 
,carbinol . . . . | C H4O [114,1 [16,2/0,8382|1,44622|1,44082 1,43446 | 1,43192 33,32|35,93|35,48|35,30| M. 
Onanthsáure . . . | GB [130,1 |19,8/0,9185|1,43132|1,42682| 1,42162 | 1,41932 136,69 36,36|35,97135,80| E. ı 


Essigsáure-i-Amyl- | | 


BREET CHO [130,1 |17,9/0,8745|1,41072|1,40658| 1,40170 | 1,39958 [36,92136,59 36,20 36,03 


M 
E. 
|20 [0,9160|1,43106|1,42663| 1,42146*| 1,41923 /36,77/36,44/36,05/35,89 L. 1 
E. 1 
[18,1/0,8739|1,41049|1,40633| 1,40143 | 1,39938 136,92|36,60 36,21136,04| A.-E 
i-Valeriansäure- | 

athylester . . . | Gebei [130,1 [18,4/0,8675|1,40637|1,40231| 1,39738 | 139540 136,87 36,54 36,15135,991 A.-E. 3 
v-Athylpiperidin 1) | C,H,,N [113,1 [18,9/0,8260|1,45647|1,45103| 1,44452 | 1,44192/37,25/36,87/36,41/36,22| Br. 1 || 
| B-Athylpiperidin12) CrHysN ¡113,1 |23,210,8565/1,46449| — |1,45310 |1,45058/36,46| — 35,70135,53| Br. 1 
v-Dimethylpiperyl- | 

a A 


CHiN [113,1 [19,210,7582|1,43446|1,42890 


1,42203 | 1,41940 |38,88|38,43|37,89|37,69| Br. 1 

1) mm = D449I1, nu = 144340. 9) nm = 1,44906, Mi = 144338. H nm = 1,40706, nu = 1,40205. 
D nm = 1,60194, D = 1,58639. 5) nm = 1,63450, ür = 1,61754. Ste 1,53175; mri = 1,1943. 
7) nm = 1,57842, nu = 1,56366. 8 nm = 1,56023, nui = 1,54606. > Dn = 1,54967, nu = 1,53828. 
10) ng = 1,57806, nu = 1,56227. U) ng = 1,44746, nu = 1,44145. UI n= 1,45591, nri = 1,45015. 
=) np = 1,425133 nu = 1,41885. 


—— 
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Brechungsexponenten ausgewáhlter organischer Fliissigkeiten, Dichte 


und Molekularrefraktionen. 
Lit. am Schluf der Tabelle. 


£ Za | | 
Substanz See GC |° | sde OI eer AE C |M,| Mg | Mp | Ma | 
n-Heptylalkohol . | CpHygO [116,1 [18,7[0,8230|1,43471|1,43048 1,42530" 1,42309 36,79 36,48 36,09 | 25,93 Ey. 4 
[22,4/0,8206|1,43281 1,428431,42326 |1,42116|36,78|36,43|36,05 25,89 |F. 
Dipropylcarbinol . | Gel) | 116,1 117,7 0,8204|1,43102 1,42684|1,42173°|1,41958|36,63|36,32|35,94 35,78 Ey. 4 
Triáthylcarbinol . | Gebiet? [116,1 [13,9|0,8495|1,44298 1,43879| 1,43370°|1,43152[|36,23|35,93135,57| 35,41 Ey. 4 
lid eg | | 
carbinol . . Geet). [116,1 |23,6]0,8220|1,43108) 1,42693] 1,42183°|1,41970) 36,57 36,26135,88| 35,72 Ey. 4 
Benzoylchlorid . . | CpHsOQCl) 140,5 [20 [1,2122/1,58411/1,56964|1,55369 |1,54751/38,80|38,01|37,13 | 36,79 Br. 4 
Phenylsenföl . . . | CHNS (zt [20 [1,1331 1,70128 1,67684 1,65088 1,64.190/46,14144,89 43,54 | 43,06 Be. 
o-Nitrotoluol?) . GON 137,1 [20,4|1,1625|1,57933| 11,54739 |1,54104|39,20| — 137,41|37,05 Br. 1 
| | | | 
Cs | | | | | 
o A" vin a CsHg [1041 |16,6)0,9103) 1,58163|1,56593/1,54849 |1,54191|38,15137,30 36,3 [A.-E. 1 
` 20 |0,9074|1,57888|1,56312| — S Peed se 37,26 SE sor Br. 4 
onXylol2)s cod CeHyo [106,1 [14,1/0,8852 1,5300 [1,5200 [1,5082 [1,5040 [37,03136,44 35,74. 35,49 L.-]. 
15,5/0,8837|1,52958|1,51960|1,50777 |1,50368|37,06|36,47/38,77| 35,53 Au. 1 
m-Xylol®) . =... CgHjo | 106,1 |14,9 0,8686/1,52112|1,51128 1,49962 |1,49548)37,20/36,60 35,90) 35,65/Au, 1 
- [15,7/0,8688|1,5211 [1,5112 [1,4996 [1,4954 |37,19136,60135,90 35,64 L.-J. 
| p-Xylol*) . . . . | CgHjo [106,1 |14,7/0,8659|1,5200 [1,5097 [1,4985 [1,4943 137,25 36,63135,95 | 35,69 |L.-]. 
16,2/0,8624|1,51902| 1,50912|1,49734 1,49335|37,34136,73|36,02 | 35,77 Au. 1 
| Athylbenzol . . . | CgHyq |106,1 114,510,8746 9,5196 [1,5102 [1,4994 [1,4948 136,68|36,29 35,64. 35,37 L.-]. 
114,5 0,8708 [1,51904/1,50953|1,49828 1,49423| 136,98 36,41135,73 135,48 Au. 1 
1, 4-Dimethylcyclo- | | | | | 
hexadien-1, 3 + . | CgHja [108,1 |19 l0,8306| 1,50191|1,49129 1,47966 247535 387 37368) 36,92 | 36,64 |A.-H. 
Capryliden . . . . | CgHyq | 110,1 |12,5/0,7530 1,4309 |1,4272 |1,42075 |1,4183 |37,84137,56137,06| 36,87 |M. 
Ota has Hi eA CHj [112,1 |16 |0,7256|1,4274 [1,4222 | [1,4157 |1,4137 |39,70 39,28 138,75 38,58 |L.-]. 
Ost envase CgHig | 112,1 |14,9/0,7240|1,42739 1,4222711,41619°|1,41357 39,7939,37|38,87 | 38,06 Ey. 4 
|| 4-Methylhepten-3 CgHyg | 112,1 [17,3/0,7268|1,43069 1, 42531|1,41896° 1,41634139,90139,46 38,95 | 38,73 Ey. 4 
2-Propylpenten-1 . | Ge [112,1 [15,4/0,7293|1 1,43217 1,42679 1 1,4204.1 °| 1,41777)39,88|39,45) 38,93 | 38,60 Ey. 4 
3-Athylhexen=1 . . | CgHyg | 112, |15,1/0,7358 1 143453 1 ,42916|1,42281 °| 1,42016139,72|39,29 38,78 38,57 |Ey. 4 
Oo fa) Ree CgHyg | 114,1 |15,1/0,7074 1,4097 [1,4046 [1,4007 11,3987 |39,94!39,60) 39,16] 38,99 |L.-]. 
| 17,6/0,7046 1,40781|1,40372|1,39883 |1,39677139,93| 39,58 39,16 | 38,98 A.-E. 3 
|| Diisobutyl . . . . | CgHig | 114,1 |17,3/0,6973|1,40287|1,39981|1,39398 |1,39186)39,89| 39,54/39,11 138,93 [A.-E. 3 
3-Athylhexan . . . | CgHig [114,1 [16,1/0,7162|1,41270|1,40870| 1,40380°|1,40174 39,70|39,34138,95 | 38,70 [Ey. 4 
|| 2-Propylpentan . . | CgHig | 114,1 (14,4/0,7097|1,41025 1,40621|1,40131*|1,39926|39,85|39,51/39,09 | 38,91 EJ. 4 
Benzyleyanid) . CgH,N [117,1 |20,2/1,0176/1,54552) — |1,52422 |1,51977|36,41| — [35,22 34,97|Br. 1 
| o-Tolunitril®) . CHN | 117,1 [23,1 0,9896 1,55228! — |1,52720 |1,52200/37,83| — [36,39 36,09|Br. 1 
Acetophenon . . . | CgHgO [120,1 [19,1/1,0293| [1,56103| 1,55003|1,53427 1,52837/37,79137,17/36,28|35,95|Br. 9 
|19,6)1 192771 1,56027| — 1153418 |1,52876|37,80 — |36,34| 36,03 |A.-E. 1 
Benzoesáuremethyl- | | | 
este ht ar CgHgO, | 136,1 |16,5/1 ‚0905 1,54141| EE 1,51800 |1,51263/39,24|38,30|37,82|37,49|A.-E. 1 
Athylanilin . > . . | CgHyN [121,1 |20 (0,9632 1,58761|1 1,57239|1,55593 [1,54994/42,29 41,39 40,41 | 40,05 |Ar. 
+) 203| 0,9620 1 1,58631 1,55558 |1,54939/42,27| — |40,44/40,07|Br. 1 
Dimethylanilin . . | CgHyN [121,1 | 8 [0,9669 — 1,58369 1 756489 |1,55828| — [41,90/40,79|40,40|P. 1 
20 0,9675 1,59332] 1,57658 1,58873 |1,53203 42,88141,89140,82 140,41 Br. 1 
m-Xylidin®) . . . | CgHuN [121,1 |19,6 0,9783 159018 45761611 56066 |1,55472|41,78140,97140,07| 39,71 |P. 1 
p-Xylidin®) . CHN [121,1 [21,3/0,9790/1,588 1,55914 [1,55329/41,63| — [39,95/39,60 Br. 1 
Diallylessigsiure . | Gebai | 140,1 (21,6/0,9474 Watecl 1458321 1,45083 |1,44774|40,84)40,38/39,81 | 39,57 Mo. 
Trimethylacryl- | | | | 
| sáiureester . . C HO | 142,1 1953|049072 1,44360|1 ,43718|1,42987 |1,42680[41,55|41,02/40,43 40,17 A.-E. 1 
| Allylmethylpropyl- | | | | | 
carbinol . . . . | Gebei | 128,1 20,410, 8347]1 44926 ı ,44417/1,43816 |1,43536/41,18 40,78|40,30| 40,08 Ka. 
Methylhexylketon « | Gebei [128,1 [20 [0,8185/1,42569|1,42133|1,41613 |1,4139° 40,08|39,72139,28 | 39,10 Br. 3 
Caprylsáure . . . | CgHygO, [144,1 [21 | (0,9087 1,43654)1,43194|1,42677 [1,42439|41,52/41,14/40,71|40,81/E. 1 
Conin!). 2... CgHy,N [127,1 121,910, 8430 1, 46239] — |1,45119 |1,44867/41,04| — [40,64 40,45 |Br. ı 
Methylhexylcarbinol CgHygO [140,1 |20 [0,8193|1,43397 1,42972|1,42444 |1,42231/41,35141,00140,56|40,38 Br. 3 
Diisobutylamin: a) CHiN | 139,2 |19,6]0,7450|1,41919} — |1,40934 11,40712|43,81| — |42,91|42,70|Br. 1 


1) nm = 1,55477, Mi = 1,53997. °) nui = 1,50603, nke = 1,50189. °) nti = 1,49797, nga = 1,49403- 
he 1,49335, nga = 1,48979 . x Dm = 152921), nu = 51902, d Dn = 1,53310, Du = 152112. 
7) nm = 1,56278, mu = 1,54834. $) nm = 1,56749, au 1,55368. °) nn = 1,56582, nii == 1,55230} 
di nm = 545999, mu = 144825, 2) om = 141174, bu = 140674. 
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Brechungsexponenten ausgewählter organischer Flüssigkeiten, Dichte 
und Molekularrefraktionen. 
Lit. am Schluß der Tabelle. 
Substanz Kerl 
Cy | | 
Hydrinden . . . + | CoMo [118,1 |214| (09598) 1,55932 1,54897| 1553703 |1,53218139,76 39,14138,43|38,14| E. 
o-Methylstyrol . + GH, | 11751 | 19,8) 0,9078 | 1,56284/1,54959) 1,53492 |1,52893|42,24 41,42[40,50[40,12| A.-E. 1 
ß-Methylstyrol . . Gala | 11751 | 18,7 0,9145] 1,58103|1,56600 1,54967 |1,54257|43,04 42,10|4.1,10/40,67| A.-E. 1 
Mesitylen . . - - | CH, | 120,1 | 17,10 ‚8646 1,51891|1,50936 1,49804 |1,49403|42,15|4.1,50|40,72/40,44| Au. 1 
Pseudocumol . . . | Gabes | 120,1 | 14,7 6,8829 1 1,5282 1,5184 |1,5072 [1,5030 |4.1,90|41,25|40,49|40,21| L.-J 
15,3 |o. ,8794, I ,52816| 151841 1,50672 |1,50259/42,06|4.1,4-140,62140,34| Au. 1 
Hemimellithol . . | C,H, | 120,1 |19,6/0,8949 1,53483 1,52503| 1,51335 |1,50935/41,78/41,13/40,36|40,09| Au. 1 
n-Propylbenzol . . | Gate | 120,1 | 12,3 }0,8681)1,51533| l1 20630 1,49549 |1,49176|41,74|41,12|40,38|40,12| Au. 1 
i-Propylbenzol . . | CHi | 120,1 |16,8/0 3662 1,51466 1,50539| 1,4944 1 |1,49063/41,79/41,15/40,39/40,13| Au. 1 
1-Methyl-4-áthyl- | | | 
hexadien-1,3 . . | CH, [122,1 19,9 0,8367 1,50371 1,49294 1,48181 (1,47750/43,14 42,37 41,56141,24| A.-Hey 
3-Athylhepten- 3 table | 126,1| 12,9 257470 1,44010 1,43472] 1,42838°|1,42573 44,50/44,03143,47|43523| Ey. 4 
3-Propylhexan . . | CHo | 128,2 | 12,8 10,7307 1,4208711,41676| 1,41174° 1,40963144,48144,10143,63143,44| Ey. 4 
Chinolin!) . . . . | CH,N | 129,1 |24,9|1 „0895 1 ,66790|1 ,64:702| 1,624.50 |1,61610/44,16)/43,06/41,87/41,41| Br. 1 
Isochinolin?) . . . | Cy¿H¿N | 129,1 |25,1 1,0974 1, 66476|1,64430| 1,62233 |1,64141) 143,67 42, 61141,45141,01 Br. 1 
Zimtaldehyd . . . | Gast | 132,1 |16,7|1,0520 1,68789|1,65531| 1,62346 |1,61196 147,87|46,10 44,31143,65| A.-E. 1 
3 20 |1,0497|1,68295|1,65090| 1,61949 |1,60852|47,74 45,95 44,18 43,55, Br. 4 
Zimtalkohol . . . | Geet [134,1 [33 11,0338|1,60984 1 1,59354 1,57580 156907 44097 43,99 42,91|42,50| Br. 4 
Benzoesáureáthy]- CgHyoOz | 150,1 | 17,3|1,0496| 1,52854 1,51839| 1,50682 |1,50179 44,06 /43,35/42,54 42,18| A.-E. 1 
ester ¡20 . [1 19473 1,52749 1,51715| 1,50602* 1, 50104. 44,10) 143,37/42,58/42,23| L. 2 
Tetrahydro- | | | | | 
chinolin3) . . . ECAN [133,1 123,41, 0546) I ¡627211 1,61093| 1,59331 |1,58075|44,75 43,81/42,79 42,40| Br. 1 
Tetrahydro- | | | | | | | | 
isochinolin®) . . | C¿H,¡N [133,1 23,4 1, ëm 60681 — |1,57982 |1,57418/43,18) — |41,61141,28| Br. 1 
Dimethyl-o-tolui- CHN | 133,1|20 [0,9286 1,55201 — |1,52643 |1,52123 46,49! — |44,69/44,32) Br. 1 
din’) h [23,3 0,9250 1,54841| — |1,52437 |1,51932 46,42) — 144,72144,35| Ar. 
Dimethyl-p-tolui- CHa N 133,1 | 20 10,9287} | 1538002! — |1,54706 |1,54106/48,41; — |46,14145,72 Ar. 
din®) [20,2 0,9366, 1,57784 — | 1,54686 |1,54061147,86 — |45,74143,30| Br. 1 
Diallylaceton . . . | Gei (138,1 | 20,9) [0,8590 1,45989 1,45363| 1,44622 |1,44322|44,02|43,50|42,89|42, 64 Mo. 
i-Valeriansäure- | | | | 
E e | CoHy,Og | 159,1 | 19521048545) 141544 1,41127| 1,40639 1,40418146,38 45:97/45349 45,27 A.-E. 3 
&-Isobutyl- | | 
piperidin?) . . . | CHiN 141,2 21,70, 8510, CCB 46158) 1,45534 [145274 46,02 45,58145,05/44,82| Br. 1 
Tripropylamin®) . | CyHaN | 143,2 | 19,4/0,7573 1,42814/ — | 1,41756 |1,41515|48,66) — 147,61147,37| Br. 1 
| | | | 
Cio | | | | | | 
Naphthalin . . . Cube [1281 196,610, SC 1,62295|1,60378| 1,58269 |1,57509/46,84. 45,67/44,37|43,90| A.-F. 
A}-Dihydro- | | | | 
naphthalin . . . | CiyHjo | 130,1 | 18,3) 03907613; il 1,60088| 1,58317 |1,57637/45,64.144,67/43,59/43,18| Au. 2 
A?-Dihydro- | | 
naphthalin . . . | CHi |139;1 |32,7 0,9928] 1,57866 1,56752 1,55489 |1,54992|43,53|42,83|42,05 41,74| Au. 2 
Tetrahydro- | | | 
naphthalin . CypHys | 132,1 | 17,8 0,8952|1,49154|1,48638| 1,48035 |1,47789|44,72/44>32 43,85 43,66 Au. 2 
a-B- -Dimethylstyrol CioHye | 132,1 | 19,7/0,9095|1,56172|1,54895| 1,53496 |1,52930|47509146,19145,22 44,82) A.-E. 1 
P-P-Dimethylstyrol | Gol | 132,1 | 19,6/0,8986| 1553571154105 1,52733 \1,52185|47,07|46,20|45,22144,82 A.-E. 1 
p-Cymol. .... CH | 13451 113,7 |0,8619 1,5111 |1,5026 | 1,4926 |1,4886 |46, 6,62|45,96 45,18144,87| L.-J. 
DIA na fos Cal | 13451 81,3 0,8380) — 1,49369) — |1,47896| — ¡46,64 — 145,38| Ey. 1 
Prehnitol . . . . | Gef | 134,1 |16,0/0,9044 1,54189|1,53192| 1,52031 |1,51621 46,66/45,9445,10144,80| Au. 1 
Isobutylbenzol . CioHja | 134,1 |14,5/0,8716|1,5141 |1,5056 | 1,4957 1,4916 (46,33/45,68/44,92144,60| L.-J. 
p-Diathylbenzol CioHa [1341 | 16,2|0,8679] 1,51924|1,50993) 1,49897 °| 1349499 46,92|46,21145,37145,06| Au. 1 
d-Limonen . . . . | CyHyg | 136,1 |19,6/0,8425|1,48705 1,48043| 1,47271 1,46906146,47145,93145,30145,00| E. 1 
Sylvestren . . . . | CipHig |136,1|17,1 o 8498 1,49235 1,48578 1,47745 |1,47417 46,53145,96 45,29/45,02| A.-E. 1 
o-Phellandren `. . | CoH [136,1 22 [0,8426 1,49447 1,48624| 1,47697 147328 47,08 46,4045,65 46,35| A.-E. 1 
o-Terpinen . . . | CyHyg |136,1 19,4! 0,8363|1,49795|1,48837] 1,47810 |1,47359147,77/46,99 46,10/45,79 Au. 1 
Sabinen SE. Cal |136,1 122 |0,842611,49447|1,48624| 1,47697 11,47328|47,08|46,40|45,65|45,31| A-R.-E. 
Nan = 1 563430, nui = 1,61470. 2) nm = 1,63190, nti = "1,61274. *) nm = 1,60098, nui = 1,58563. 
4) nm = 1,58624, nri = 1,57232. 9) nm = 1,53013, Du = 1,51847. ) nm = 1,55418, nr = 1,53955. 
1) nm 1,45813; Mia = 1,45230. 8) nm = 1,42010, Dri = 1,41474 - i 


Eisenlohr. 
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Brechungsexponenten ausgewahlter organischer Fliissigkeiten, Dichte 
und Molekularrefraktionen. 


Lit. am Schluf der Tabelle. 


- |Mol.-| o HERNE ar a ils | 
Substanz GE Gew. * | fue} DL? D | C | M,| Mp | Mp | Ms 

— n T . $$$ $$ 
d-a-Pinen . . . «| Cookie ee 147322) 146634 | 1,46354 144,95|44,46/43,99/43,68| A-R.-E. 
ees : i cure Curse SC A och S e 1,48098 1,4750 el 1,46803 |1,46517| 44:95 4448 143,91 43,68 GEN 

erecamphent). . 40+ +16 Kä Ka | — 145514 — | — 1489 — | =- r. 10 
riera - | CioHie [136,1 58,610,838] — | — |n4s3m4 | — Kay a Deal li eniro 

ekahydronaph- | | 

thalin . dE CioHis 138,7 BR Lë eg 148638) 1,48035 | 1,47789 (44,72 44,32 43585 |43,66| Au. 2 
A EE e Cots Së ER Ge SC en Va Geck | 1544562 45,94 4647 45,87/45,64, GC 

GE 10H20 > 15 I, 24395 11,4357 |48,80/48,30/47,7214.7,45| L.-J. 
4-Propylhepten- SC Colin EE b 3654| 1,43023 | 1,42760149,33148,81148,20.47,94 Ey. 4 
Tetrahydroterpen . curs Së z Saa i ATA 1443001 1,43780 1143527) — 47,89/46,29/46,08| K. 
De yey a tolls, | 142, ge Di F 4 Daran 1,4108 [1,4088 49,44149,03148,49148, 28 L L.-J 

$ Ss feet, aig beets 1,42092| 1,41566° o 1241343 4958)49,15148,61148,37 Ey. 4 
Diisoamyl -= . - tole, | 142, ie SC 4 $ 911341797) 1,41198°) 1240984 | 49:49|49,05|48,54|48,31 Ey. 4 
Se pp Je DEE 

sol BRAD = voran dene 10492 > JI 1,4090 49548149,05/48,53|4 331 y. 4 
en) A Duo 142| |15,2/0 e Gei > aa 1,41629° gei d 49,21 48,79 48,28 48,06 = 4 

enthan «=. . 101420 119,9/0,7 E 43459 147,394 — 146,2 
o-Chlornaphthalin CypH,Cl | 162,5 20 1,193 38! 1,67650| SEH 1,63321 | Reena Gë 49,85 Bac ae ig 
&-Bromnaphthalin | C,oH,Br | 207,0 [19,4 1,4868 1,70433 1,68245| 1,65876 | 1,64995 |54,07|52,76 543219078 Br Br. 11 


o-Naphthol . . . | Gell) [1441 98,7 1,0954 — 11,64435 1,62064 |1,61196| — 147,65146,25145,73| N. E 
&-Methylchinolin®) | Gala | 119,1 125,4 1, 0536 1 ‚650241, ‚63025| 1,60909 | 1,6011649,55148,34 147,93, 46,54 Br. 
Isopropylphenyl- | 


keton ..... CipH,00 | 146,1 '15,8/0,9871|1,54313|1,53199| 1,51959 | 1,51456 47304649 45558 45/22 ACE. I 
Zimtsäuremethyl- | | | | | | 
yet + + 0 ` walk | 162,1 21,4 1,0881/1,62155 1,59940! 1,57661 | 1,56831 2,44 50,92 49,34 48,76] Br. 6 
Phenylvinylacetat CAOS 164,1. [22,9 1 10658 1,5834) 1,56930| 1,54944 | 1,54255 |50,85|49,84/48,40/47,90| A.-E. 1 
Eucarvon `. . . . | Gelli | 150,1 14,8/0,9517|1,53937|1,52501| 1,51041 | 1,50492 (49,55 48,45 47,31146,88| A.-E. 2 
Carvon : CypHy4O | 150,1 | 18,2 0,9626 1,51824| 1,30978| 1,49994 | 1,49614 [47,27/46,62 45,87/45,64 Br. 12 
ES 0,9609]| 1,51785 1,50936| 1,49945 | 1,49570 [47,32 46,67 45,90 45,61) A.-E. 1 
Thymol A NEON OS L 9,6) 1,9816) — 1153865) — 11,52277| — 47,88| — |46,70) Ey. 1 
Nicotine) IR 1.22 2 CREME, | toast 122,4 1,0121/1,543977) — 11,52392 |1,51980|150,55| — |49,00/48,68| Br. 1 
Diáthylanilin . . . | CyyH,,N 149,1 |20 (0,9351 1,57294] 1,55815; 1,54206 | 1,53612 52,54|51,42|50,19149,73| Ar. 
A $) SUN [222309325] 1357077 2 1154105 1553509 52,52 Sp Sons 49,79 Sc 
arvenon ee: 10216 152,1 16,3/0,9295/1,50175|1,49361| 1,48457 | 1348099 |4.0,27/4.7,01/40,00/40,57) A.-E. 1 
Pulegon . . . ++ CioHigO | 152,1 |18,3/0,9371 1,50437|1,49623| 1,48705 | 1,48328 148,09 47,44 46,6846,38| A.-E. 1 
Carvotanaceton . . | CygH,,O | 152,1 |20 (0,9351 | 1,49606|1 148887 1,48056 |1,47730|47,52146,93/46,25/4.5,98| Br. 12 
Terpenhydrat”) . . | CipHigO | 154,1 120,2 0,9183 1,48862 1,48321| 1,47622 | 1,47388 |48,40/47,94147,35147,15| Fl. 
Diisovaleraldehyd . | Cafe) | 154,1 [174 038542] 146162 1545463) a, ac? 49,59/48,94| — |47,89| A.-E. 1 
Camphylamin®) . . | CiyHj9N | 153,1 IHR 736 1,48555 — [1,47284 | 1,46992/50,31| — 149,18|48,92] Br Y 
1-Valeriansáure- | | | 
i-amylester . . . | C10oH2002 STE 10/8584 1,42335 141814, 1,41311 |1,41095|51,12/50,57|50,03|49,80| A.-E. 1 
Diisoamylamin®) . | Calach | 157,1 [17,8/0,7672 1,43317] — |1,42289 [1,42059153,27| — [52,17/49,25) Br. 1 
Cu | | | | | | 
a, a, B- re | Ti | EN | | | 
"styrol Eb okt Cir Hija | 146,1 |19,4/0,8935/1,54185 153097] 1,51897 |1,51389 [51,44 50,59/49,62 49,22] A.-E, 1 
Zimtsäureäthpl- i | | | | | | | | 
ester (trans) . . LG, | 176,1 |20 [1,0490 1,60053 |1,58043| 1,55982 [155216 [57,47 55,90154,27|53,65 Br. 4 
Allozimtsäureäthyl- US | i | | 
ester (cis) .-. . | CH0% | 176,1 [22,1] 1,0465 1,57743|1,56140| 1,54416 | 1,53769 |55,80|54,52|53,14 52,61| Br. 6 
Atropasäureäthyl- | | | | | 
ester >. . | CuHi0; | 176,1 116, 111,0508 1 1,54996|1,53871| 1,52605 |1,52151 153,39 52,48 51,44 51,07 A.-E. 2 
Methylnonylketon Cast) | 170,2 1733) l0,8295|1,44099| GE 1,43002 | 1,42765 om 53,58|53,00|52,75| E. 2 
Ciz | 
B, P-Diáthylstyrol . CioHig | 160,1 We 8924|1 1,53866 1 1,5283 1,51677 [1551199 56, 17|55,28/54,26/53,83| A.-E. 1 
Undecin. as de d C,H» | 152, 11 |13,710,785511 1,45218|1,4472 20| 1,44121 21 1443870152, 25151,76|51,15|50,90| Ey. A 
i 1) nm = 1,45826, Dri = 1,45200. 2) nn = 1,45641, nri = 1,44983. e Nyy = 1,48122, nm = 1,46836. 
) nm = 1,61821, Du = 1,59982. 5) nm = 1,52867, Din as0t9i0. ) nm = 1,54796, nri = 1,53408. 
nu = 1,47310. 8) nn = 1,47590, nu = 1,46492.» ) nm = 1 1,42541, ML = 1,42020, 
Eisenlohr. 


982 182i 


Brechungsexponenten ausgewáhlter organischer Fliissigkeiten, Dichte 


und Molekularrefraktionen. 
Lit. am Schluß der Tabelle. 


| | | 
See Ta es € My, Mg | Mp | Mx 


H 


| 
| 


&-Methylzimtsäure- 


áthylester . . . . |C1sH140;] 190,1 [20,6|1,0321¡1,58162|1,565800| 1,54753 | 1,54074 61,44 59,99 58,46|57,86| A.-E. 2 
P-Methylzimtsáure- | | 

äthylester . . . + |Ci2H1403] 190,1 |16,6|1,0392|1,57654|1,56165] 1,54558 |1,53930|60,58 59,29 57,89/57,33| A.-E. 2 
Triáthylcitrat . . EA 276,2 120,111,1369 1,45609 1,45133| 144554 | 1,44302 [66,05 /65,45/64,73/64,411 Br. 3 | 
Amylpropiolacetal . IO 198,2 | 9,5/0,8858|1,45307|1,4483 | 1,44210 | 1,43980 60,49 59,34 59,21 58,95 M. | 
Dcera as asi 230,2 126 |0,952911,4432 |1,4386 |1,43276 | 1,4289 \64,07|63,49 62,76 /62,27| M. 
Athylendipiperidin*) |C,,H,,No| 196,2 17,8 0,9212|1,50219|1,49603| 1,48869 | 1,48570 62,83 62,22 61,44 61,18| Br. 1 
Triisobutylamin*) . |C,,H,,No| 185,2 117,3 O,7711|1,43571; — |1,42519 | 1,42280/62,76] — |61,44/61,14| Br. 1 

Cis | 

4-Propyldecyien-3 . | Gala | 182,2 |14,0|0,7760|1,45346|1,44820| 1,44192°| 1,43931 |63,52|62,88|62,12161,80| Ey. 4 
5-Butylnonen-4 . . | CygHyg | 182,2 |18,8|0,7719|1,45052|1,44530| 1,4391 1°| 1,43649 |63,50|62,86,62,10/61,78| Ey. 4 
Benzophenon (stabil) | CygHy9O | 182,1 [53,5/1,0828| — |1,61615| 1,59750 |1,58932| — [58,42/57,02/56,38| A.-E. 2 

Ss (labil) | CygHyoO | 182,1 [23,4 1,1076|1,64190|1,62519| 1,60596 |1,59836|59,37/58,14 56,70156,121 A.-E. 2 
Hexylpropiolacetal . | C,H 40] 202,1 |12,110,8808| 1,4530 [1,4483 [1,4424 1,4398 |65,12/64,53/63,80/63,47| M. 
Pseudojonon . . . | CygHs 0 | 192,2 |22,9|0,8925|1,57084] 1,55026| 1,52996 | 1,52274 70,73|68,62|66,51165,75| A.-E. 2 

Cra Coo | 
2-Methyltridecylen-1 | Gala | 196,2 |15,5|0,7876|1,45891/1,45325| 1,44663°| 1,44385 |68,09/67,36/66,51166,15| Ey. 4 
Onanthsáure- | | 

önanthylester . . |C14 H2802] 228,2 |18,8/0,8649 1,44155 1,43718| 1,43177 | 1,42692 [69,72 69,12168,37/68,07 E. 1 
2-Methylpentade- 

EE Ci Hgo | 224,2 |19,7/0,8023|1,45797|1,45290| 1,44680°| 1,44425 |76,25|75,52|74,64|74,27| Ey. 4 
3-Athyltetradecylen-2| Gel | 224,2 16,1/0,7935|1,46021|1,45508| 1,44891°| 1,44633 |77,42176,67/75,77/75,39| Ey. 4 
3-Athyltetradekan . | Gel | 226,3 |14,2/0,7829|1,44917|1,44470| 1,43921°| 1,43702 77,55/76,88|76,06/75,73 Ey. 4 
Heptadekan . . . . | Goes [240,3 |23,7/0,7756|1,44568 1,44120| 1,43583°| 1,43358/82,57/81,85/80,98/80,62| Ey. 4 
2-Methylhepta- | 

decylen-2 . . . Vase | 25253 |14,1/0,7950|1,46152|1,45640| 1,45024 °| 1,44764 |87,17 86,33|85,33|84,90| Ey. 4 

4 


2-Methylheptadekan Cis Hgs 
2-Methylnonade- 


254,3 [15,6/0,7836|1,45036|1,44582| 1,44038 °| 1,43808 87,28/86,51/85,60/85,21| Ey. 


NO CaoHao | 280,3 |15,2|0,8026 1,465 62|1,46038) 1,45414°| 1,45153 96,66/95,72 94,60194,13| Ey. 4 
2-Methylnonadekan | CyoHyo | 282,4 118,110,7876|1,45228|1,44776| 1,44229°| 1,43998 [96,80 95,94194,92194,49| Ey. 4 
3-Athyloktadekan . | Goal 1282,4 |15,5[0,7959|1,45627|1,45170| 1,44618°| 1,44386 |96,50|95,66194,65 94,22 Ey. 4 


1) nm = 1,49199, nu = 1,48525. ? nm = 1,42772, nui = 1,42239. 


Literatur. 
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42, 2420; 1909. ” (3), Chem. Weekbl. 3, 691; 1906. 
A.-R.-E = Auwers, Roth u. Eisenlohr, Lieb. Ann. 373, E (4), Verhandelingen Haarlem (3) 8, 
267; 1910. 441; 1919. 
Be. = Berliner, Diss. Breslau 1886. F. = Falk, Journ. Amer. chem. Soc. 31, 89 u. 808; 
Br. = Briihl (1), ZS. ph. Ch. 16, 193; 1895. 1909. 
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Brechungsexponenten ausgewählter organischer Flüssigkeiten, Dichte 
und Molekularrefraktionen. 


Literatur. (Fortsetzung.) 


= Lorenz, Wied. Ann. 11, 70; 1880. 
= Moureu, Ann. chim. phys. (8) 7, 536; 1906. 
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— Knops, Lieb. Ann. 248, 175; 1888. = Perkin (1), Journ. chem. Soc. 61, 287; 1892. 
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= Landolt (1), Pogg. Ann. 117, 353; 1864. = Seubert, Ber. chem. Ges. 22, 2159; 1889. 
a (2), Pogg. Ann. 122, 545; 1864. = Schütt, ZS. ph. Ch. 9, 3493 1892. 
— Landolt u. Jahn, ZS. ph. Ch. 10, 289; 1892. = Weegmann, ZS. ph. Ch. 2, 218; 1888. 
= Landolt u. Möller, ZS. ph. Ch. 13, 385; 1894. = Willstátter, Ber. chem. Ges. 45, 1468; 1912, 
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= Harries (1), Lieb. Ann. 383, 175; 1911. 
» (2), Ber. chem. Ges. 45, 809; 1912. 


Mittlere Abnahme der Brechungsexponenten einiger organischer Verbindungen 


fiir 1° Temperaturzuwachs. 
? Es sind nur die Werte fiir die Linien Hy (G’) und Na (D) gegeben. Sind keine Zahlen eingetragen, so bedeutet 
dies, daß Bestimmungen für andere Lichtarten ausgeführt sind. 


Lit. s. S. 984. 


Anderung 


Temperatur- Temperatur- 


Substanz 


Acetaldehyd 
Aceton 
Acetylaceton . 
Acetylen- 
dibromid 
Acetylen- 
tetrabromid . 
Athylbromid . 
Äthylcarbonat. 
Äthylenbromid 
Äthylenchlorid 
Äthylenglykol. 
Äthyliden- 
bromidg +.» 
Äthyliden- 
ehlorid u. be 
Athyljodid . . 
Athylpenta- 
decylketon . 
Ameisensäure . 
Ameisensáure- 
áthylester . . 
Amylalkohol 
Amyljodid, i-. 
Amylnitrat . . 
Anethol 
Aniol ee 
Benzaldehyd 


Benzoesäure- 
äthylester . . 


Intervall 


6—12 
o—45 
25,5—73,6 


10—35 


1035 
6—30 
22—40 
Ge 
Gesi 
18,3—138,8 


Gas 


035 
10—20 


78,9—109,3 
18—26 


18—24 
16—26 
17,5—37 
10—36,5 
15—77 
22—85,7 
16—26 
17,3 —71,6 


18—22 


| 
[0,000 


| 530 
540 


Beobachter 


Landolt (2) 
Korten 
Falk (1) 


Weegmann 


29 


Gladst.u. Dale 
Weegmann 


Eykman (3) 


Weegmann 


” 
Lorenz 


Eykman (4) 
Landolt (1) 
) 
) 


” (2 
2 


” 
Gladst.u. Dale 
” 
Nasini u. Bernh. 
Eykman (3) 
Landolt (2) 
Falk (2) 


Landolt (2) 


Substanz 


Benzoesáure- 

methylester . 
Benzylalkohol . 
Benzylcyanid . 
Benzylmethyl- 
keton.. Leg Je 
Brombenzol. . 
Buttersáure, n- 


” y 
Buttersáure- 


äthylester, n- . 


Butylalkohol, n- 
Capronsäure, i- 
Caryons = ck 
Cassiaöl 
Chlorbenzol 
Citraconsäure- 
äthylester . . 
Citraconsäure- 
anhydrid 
Citraconsäure- 
methylester . 
Cyclohexanol . 
Cymol, p- . . 
Dibutylcarbinol 
Diisoamyl 


Dihexylketon . 
Dimethylanilin 


Intervall 


o 


18—22 
21,5—73,2 
16,9—70,4 


20,I—79,1 

4,2—89,2 
19,1—80,9 
20,3— 72,1 
19,8— 80,1 


18,0—73,7 
15,5—80,2 
18—26 
12,4—130,5 
10—22,5 
9,6—89,2 
Hy 18,4— 29,2 
18,6— 29,0 
y 18,4— 28,0 
18,6— 29,0 
y 16,3— 26,6 
16,9— 27,0 
23,4—78,5 
8—29 
16—79,4 
22,5 —70,3 
13,1—7946 
34,5 —79,0 
18,4—73,4 
8—89,7 


für Beobachter 


Landolt (2) 
Falk 


” 


Eykman (4) 
Perkin (2) 
Eykman 
Falk 
Eykman (2) 


Falk 
Eykman (1) 
Landolt (1) 
Eykman (3) 
Baden-Powell 
Perkin (2) 
Knops 


Eykman (4) 
Gladst.u. Dale 
Eykman (4) 
Falk 
Eykman (4) 


Falk” 
Perkin (1) 


Eisenlohr, 
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183 a 


Mittlere Abnahme der Brechungsexponenten einiger organischer Verbindungen 
für 1° Temperaturzuwachs. (Fortsetzung.) 


Substanz 


Dimethylhexa- 
decyläthylen . 
Dimethylunde- 
eylcarbinol. . 
Dipropylhexyl- 
carbinol. . . 
Essigsäure 

Essigsäure- 

‘anhydrid 

Essigsäureamyl- 
ester, i-. . . 
Essigsäurebutyl- 
Ester, I~: athe 
Essigsáure- 

methylester . 
Essigsáureoctyl- 
ester... 
Eugenol . ... 
Fumarsáure- 
áthylester . . 
Fumarsáure- 
propylester 
Henicosan z 
Heptadekan. . 
n-Heptylalkohol 


Heptylsäure- 
propylester 
Hexahydro- 
hydrinden . . 
Hydrinden . . 
Imden ga sti k 
Itaconsäure- 
äthylester . . 
Itaconsáure- 
methylester . 
Jodbenzol 
Laurinsáure- 
áthylester . . 
Maleinsáure- 
athylester . . 
Maleinsäure- 
methylester . 
Maleinsäure- 
propylester 
Menthon. . . 


Brechungsexponenten für Na-Licht von Estern Cn Bän O2 und deren Abnahme fiir 1°: 


OTTO 


Temperatur- 
Intervall 
15,2 —79,1 
16,6— 81,8 
15,6—79,2 
10—30 
1822 
19,0—75,8 
18,0—73,7 
16—25 
12,2—78,4 
18—27,5 
y 16,83—28,2 
17,8—27,1 
y 17,6—28,2 
18,1—28,9 
4.5,3—78,5 
23,779 
18,7— 7959 
22,4 7155 


79,7 8%, 1 


23,0—81,2 
18,3—76,4 
15,3 79;9 
17,3 —28,4 
H, 18,0—28,6 
D 15,8—26,8 
38—88 
18,9—79,5 
H, 16,5—26,6 
D 17,1—2754 
H, 17,6—27,8 
D 17,3—28,6 
Hy 18,3—29,1 


. ID 18,2— 29,1 


30—43 


Änderung | i 

für Beobachter 
H, | Na 
0,000|0,000 
411 | 401 | Eykman (4) 
435 | 425 D 
457 | 445 UI 
570 | — | Damien 
490 | — | Landolt (2) 
464 | 455 | Falk 
491 | 481 DI 
530 | — | Landolt (2) 
445 | 435 | Eykman (4) 
— | 495 | Gladst.u. Dale 
459 | 437 | Knops 
430 | 418 ” 

| N 
412 398 Eykman (4) 
419 | 409 » 
404 | 395 » 
387 | 370 | Falk 
442 | 432 » 
LN E » 
528 | a ” 
5521) = ” 
| 

460 | 448 | Knops 
434 | 426] » 
— | 555 | Perkin (1) 
415 | 407 | Eykman (4) 
436 | 420 | Knops ` 
434|400| o 

| 
430 | 422| » 


385 | 370 | Gladst.u.Dale 


Lit. hierunter. 


Substanz 


Mesaconsäure- 
áthylester . . 
Mesaconsäure- 
methylester . 
2-Methylbutan 
2-Methylhepta- 
dekan range 
Methylhexyl- 
ketonz.... 
2-Methylnona- 
AA A 
2-Methyltri- 
decyläthylen . 
Methylundecyl- 
Keton si « = « 
Milchsäure . . 
Monomethyl- 
anilın ©. en 
Nicotin 
Nitrobenzol. . 


n-Octylalkohol 
Palmitinsäure- 
propylester 
Phenol tonii 
Propionsäure . 
n-Propylalkohol 
Propy!-dibutyl- 
athylen wo i 
Stearinsäure- 
propylester 
Terebenten, 
(l-a-Pinen). . 
Terecamphen . 
n-Terpen, 
Tetrahydro- - 
naphthalin. . 
Thiophen 
Molto Sts, E 
Tributylcarbinol 
Tributylmethan 
n-Valeriansáure 
Undecylsáure . 
Zimtalkohol. . 


Temperatur- 
Intervall 
o 
Hy 16,3—28,3 
D 15,8—26,8 
Hy 16,9—27,9 
D 17,1—27,6 
14,2—19,1 
23,7—78,8 
15,8— 73,3 
18,1—79,5 
19,7 —797 
35,0—79,4 
17—22 
16,6—71,9 
18—32 
25—38 
21,2—73,1 
18,4—79,8 
19,1—79,7 
20—26 
o—45 
o—45 
18,8—79,1 
35,7—80,2 
21—61 
54—63,7 
25—35,5 
15,4 —78,1 
D 16,4—26,3 
Hy 16,3—27,2 
10,7 7994 
22,7—78,7 
21,7—79,0 
18,2—79,5 
45,2—78,8 
25—77 


Änderung 
für 
H, | Na 
0,000 0,000) 
433 | 427 
464 | 453 
557 Hr 
412 | 402 
| 
441 | 431 
405 |. 396 
428 | 418 
417 | 407 
380 | — 
— | 489 
350 | 290 
508 | 508 
467 | — 
403 | — 
402 | 392 
470 | — 
433 | 419 
400 | 386 
460 | 449 
386 | 377 
453 | 453 
— | 442 
— | 438 
| 
489 | — 
643 | 641 
len 
483 | 473 
445 | 435 
415 | 406 
385 | 376 
| 462 


Beobachter 


Knops 


” 


Eykman (4) 


” 


Falk 
Eykman (4) 


” 


Landolt (2) 


Falk 
Gladst,u. Dale 


Falk > 
Eykman (4) 


Landolt (2) 
Korten 


” 


Eykman (4) 


” 
Brühl 
” 
Gladst.u. Dale 


Eykman (4) 
Knops 


Perkin (1) 
Eykman (4) 
” 
H 


29 
Nasini u. 


Bernheimer 


Vel. J. H. Long, Sill. Journ. 21, 1881. 


Km 


Literatur. 


” 
” 


” 


Gladstone u. Dale, Phil. Trans. 153, 319; 1863. 


Knops, Lieb. Ann. 248, 175; 1888. 
Korten, Diss. Bonn 1890, 


Landolt (1), Pogg. Ann. 117, 353; 1864. 


” 


Lorenz, Wied. Ann. 11, 70; 1880. 
Nasini u. Bernheimer, Gazz. chim. 15, 84; 1885. 
Weegmann, ZS. ph. Ch. 2, 218; 1888. 


(2), Pogg. Ann. 122, 545; 1864. 
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184 


Atomrefraktionen und Dispersionen fiir die wichtigsten Elemente 
organischer Körper, 


—1 M 


72 


E 2 
aufgestellt auf Grund der Lorentz-Lorenzschen Formel ue (1 = Brechungsindex, s = Dichte, 
n 


M= Molekulargewicht). 


Systematische Neuberechnung der Äquivalente 1910—1912 nebst Literatur: Eisenlohr, ZS. ph. Ch. 75, 
585; 1910 u. 79, 1295 1912. (Über deren Verwendung und Multipla dieser Werte vgl. Roth-Eisenlohr, Refraktometr. 
|| Hilfsbuch, Leipzig 1911.) 

Atomrefraktionen fiir die drei Wasserstofflinien C(Hx), F(Hg) und G’(H,), sowie für Natriumlicht (D), 
Atomdispersionen für Hg — Ha und Hy — Ha. (Wasserstoff — 1,008.) 


Symbol | Ha | D | Hg H.  |Hg— Ho /H,—Ha | 

E Ed ll A E 
Gruppe CHa me a ee | CH, | 4,598 | 4,618 | 4,668 4,710 | 0,071 0,113 
a A wu ee E a Cc 2,413 | 2,418 | 2,438 2,466 | 0,025 0,056 
IRRE GEHE SEM lee ie et H 1,092 | 1,100 | 1,115 1,122 0,023 0,029 
Hydrosplsauerstoien I. nid en. oO’ 1,522 1,525 1,531 1,541 | 0,006 0,015 
ere «le Ee af a A, Or 1,639 | 1,643 1,649 1,662 | 0,012 | 0,019 
LEE EE Ah ne o” 2,189 | 2,211 |- 2,247 2,267 0,057 0,078 
E ee e Cl 5,933 | 5,967 | 6,043 6,101 | 0,107 0,168 
HOTS aan A A e gy) RE Br 8,803 8,865 | 8,999 9,152 | 0,211 0,340 
Jod A OA ae J 13,757 | 13,900 | 14,224 | 14,521 0,482 0,775 
Alia A en 1 1,686 | 1,733 | 1,824 1,893 | 0,138 0,200 
A u Gis EE Es 2,328 | 2,398 | 2,506 | 2,538 0,139 | 0,171 
Stickstoff in primären Aminen ..... . PAN Or 2,300: 11062:322 | 125368 2,397 | 0,059 | 0,086 
» in sekundären Aminen ..... EN—(0) 2,478 | 2,502 | 2,561 | 2,605 | 0,086 | o,119 
op in teriaren Aminen ...... Ns | 2,808 2,840 | 2,940 3,000 | 0,133 0,186 
x in Imiden (tertiar) 9 ....... CNC | 3,740 | 3,776 | 3,877 3,962 | 0,139 | 0,220 
$5 Tas Nilen rd e Ee NFS o | 3,118 | 3155 | 3,173 | 0,052 | 0,060 


1) Es sind keinerlei Äquivalente aufgeführt, deren zahlenmäßige Größe auf der erhöhenden Wirkung einer 
Konjugation (z. B. —C= C— C= C—) beruht. 

2) Über die Konstanten des Chlors in Säurechloriden vgl. ZS. ph. Ch. 75, 603; 1910. 

3) Uber die Aquivalente des Broms in Bromiden und Sáurebromiden vgl. Karvonen, Ann. Ac. scient. fennicae 
Ser. A, 5, Nr. 6; 1914. . 

4) Der Stickstoffwert für Imide und Nitrile enthält gleichzeitig das Inkrement für die doppelte bzw. dreifache 

Stickstoff-Kohlenstoffbindung. N » 

| 5) Über die Aquivalente des Stickstoffs in den Oximen, Nitroverbindungen, Nitriten und Nitraten 
| vgl. ZS. ph. Ch. 79, 142; 1912. d S 3 AE ; : 
Konstanten .fiir Schwefel in verschiedener Bindungsweise (D-Linie) finden sich bei Price u. Twiss, Journ. 


|| chem. Soc. IOI, 1263; 1912. 
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Literatur und Bemerkungen zu der folgenden Tabelle 184a. 


Zur Kontrolle älterer Refraktions- und Dispersionsangaben, insbesondere für stickstoffhaltige Verbindungen, 
folgen in Tab. 184 a die älteren Aquivalente von Brühl, welche sonst nirgends derartig zusammengefaßt sind. 

Die hier aufgeführten Werte für den Strahl D sind nicht in der gleichen Weise wie die Werte für die Wasser- 
stofflinien abgeleitet, woraus gegenseitige Unstimmigkeiten entstehen. Zugrunde gelegt ist die Formel 


Benutzte Beobachtungen: Landolt, Pogg. Ann. 117, 353; 1862; 122, 5453 1864; 123, 595; 164. — Brühl, 
Lieb. Ann. 200, 139; 1880; 203, 1; 1880; 235, 1; 1886. Ber. chem. Ges. 25, 2638; 1892; 28, 2847; 1895. ZS. ph. |} 
Ch. 7, 140; 1891; 16, 193, 226, 497, 512; 1895; 22, 373; 1897; 25, 577; 1898; 50, 1; 1904. — Liveing u. Dewar, 
Phil. Mag. 37, 268; 1895. 


Eisenlohr. 
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Atomrefraktionen und Dispersionen fiir die wichtigsten Elemente 
organischer Körper. (Ältere Beobachtungen.) 
Rechnungen: Atomrefraktion des C, H, O und der Halogene in organischen Verbindungen für Natrium- 


licht aus den Beobachtungen von Landolt ad von Brühl (1862—1880) nach Conrady, ZS. ph. Ch. 3, 210; 1889; 
| alle übrigen Konstanten nach Brühl, loc. cit. 1880—1904. 


EIA 08 wen en. ee 2,365 2,501 0,039 

Wasserstotf NL ët, teg 1,103 1,051 0,036 

Kiyarosylsauerstött, EE Hd, conn 1,506 1,521 0,019 

AMANO Ee Bo Nat 1,655 1,683 0,012 

Carbonylsauerstoff . BR EE TAS on 2,328 2,287 0,086 

Sauerstoff im Wasserstofthyperoxyd RA Medan de: GRUP ee E = 1,796 1,859 0,028 
flüssig rg ee] 1,979 1,982 0,035 
gasförmig . . . ed Ae lt a =- 2,05 — 
(io A A. A UN O ET E | 6,014. 5,998 0,176 
(hiere O ER e ER Sfr 8,863 8,927 0,348 
A GEET E EE, e E mal a E 13,808 14,12 0,774 

done e e AA EE a K | 1,336 1,707 0,23 (ca.) 

Acetylenbindung (1892) Ge de Ce E e EE 2,10 0,22 (ca.) 
Stickstoff, molekular . . . . NN | — DON — 

in NH,, Gruppe —NH, der Hydrazine, Hydroxyl- 

amin. . 2 2,33 2,48 0,08 

primären aliphatischen Aminen KA 2 Zo UL 2,44.6 0074 

sekündären aliphatischen Aminer . .. i... Ke Spent 2,049 0135 

tertiáren aliphatischen Aminen ........ d 2,924. 2,996 0,191 


sekundären aliphatischen Amiden a S | 2,236 | 2,271 -| 0,688 
tertiáren aliphatischen Amiden SAN; SO 2,636 2,714. 0,198 
primáren Arylaminen 3,016 3,213 0,624. 
sekundären Arylaminen ... . S 3,408 3,590 0,815 
tertiáren Arylaminen ... ny a 4,105 4,363 1,105 
tertiáren Diarylalkylaminen Er -C—N (Bao 4,52 4,89 = 
der Gruppe HN: C=C- C= o CS Ae 
säure) usw. . GN EE 4,67 4,88 1,26 
Dichloraminen (aliphatisch) . . . . . A fore Ls 3,68 0,24. 
aliphatischen Nitrilen . . . .. ach DL org 3,056 0,084. 
Cyanaminen . d, ad NIE 350 2,850 — 
aromatischen Nitrilen . ES 3,825 3,790 0,450 
aliphatischen Ald- und Ket-Oximen ; 3,921 3,935 0,251 
Nitrat- Gruppe NO, in Salpetersäure . . 8,84 8,95 0,30 
n Alkylnitraten ..... : 9,02 9,10 0,31 
Nitro- Gruppe NO, in Salpetersäure I E | 136 7,358 0,29 
in Alkylnitraten AAA AL 7,55 7,59 0,31 
Nitroparaffinen | RE ee aed 6,65 6,72 0,25 
Nitroarylen . . 5 7,16 7,30 0,94. 
primáren und sekundáren aliphatischen 
Nitraminen und Nitramiden . .... 7,465 7,511 0,523 
Nitrit-Gruppe NO, in Alkylnitriten ` 7,37 7,44 0,33 
Nitramin-Gruppe N,O, in primären und sekundären aliphatischen | 
Nitraminen und Nitramiden 190; 9,809 9,935 0,625 
Nitriso-Gruppe NO in Dialkylnitrosaminen | 5933 5,37 0,47 
IOMA ta JU | 5,86 5,91 0,34 
in Aryl- alkyl-nitrosaminen à EE 5,88 0,70( ca.) 
Gruppe ÑO i in Dialkylnitrosaminen PA pee 7993 8,06 0,59 
de in Aryl-alkyl-nitrosaminen of 8,81 9,11 1,43 (ca.) 
Inkrement der Diazobindung (Diazoessigester, Diazobenzolimid) d 3,38 3,13 0,70 
Natrium, nicht ionisiert AA 2,83 2,80 0,17 (ca.) 
Pe ionisiert eae cet RS p Bane 2,46 0,19 (ca.) 


Sauerstoff, molekular { 


Uber die álteren Aquivalente des Schwefels vgl. Nasini, Ber. chem. Ges, I5, 28—78; 1882 und Gazz. chim. | 
13, 296; 1883. 
ed OE 2 ul a ee A AA A A A A S a A| 


Eisenlohr. 


EinfluB der Konzentration auf die Brechungskonstanten von wásserigen 


Lösungen und Mischungen. 
Lit. Tab. 187, S. 998. 
np Brechungsindex gegen Luft für die Temperatur z° und die Linie D; no für die Linie C usw. | 
D (n — mp) Differenz der Brechungsindices von Lösung (oder Mischung) und Wasser, bzw. Lösungsmittel. | 
% S = g Substanz in 100 cm? Lösung. 
p = g Substanz in 100 g Lösung. 
u = Grammäquivalent in 11 Lösung. 

Y = Volum der Lösung in Litern, welche ein Grammäquivalent der gelösten Substanz enthält; 4 = Äqui- 
valentgewicht. - 

sı = Dichte der Lösung (bzw. Mischung) bei e bezogen auf Wasser von 4°, sr, bezogen auf Wasser von f°. 


Verzeichnis der Stoffe, für die nachstehend Brechungskonstanten mitgeteilt werden. 
a) Wässerige Lösungen und Mischungen. 


TABS 
LiCl 
Gala 
AIN 
LiNO, 
” 
Li,SO, 
rg Z WER 
m En. KEE MgCl, .. 
Cd(NO,), - S sie ” . 


| hi Rech DA 
SEI EES, a SC Mg(NOs)2 - 


” ` ” 
Cl Tak MgS0, . . 
CuCl, a ek Bad 
Cu(NO,), + 


Stoffe 


Rhodanammonium 


i Rohrzucker 


3 ” 
Ammoniumacetat Glycerin 
Ammoniumoxalat Kaliumoxalat 
Bleiacetat Kuhmilch 
Dichloressigsäure Methylalkohol 
33 Monochloressigsáure . - - - 
Monochloressigsaures 
Natrium 


Mahlke. 
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Einfluß der Konzentration auf die Brechungskonstanten von wásserigen 
Lósungen und Mischungen. 
Lit. Tab. 187, S. 998. 


v) Nichtwässerige Mischungen. 


Mischungen 


Mischungen 


Eege 


Aceton-Benzol ..... : Athylenbromid-Propylalkohol | 995 | Benzol-Terpentinól 


-Chloroform a -Propylenbromid | 994. A -Tetrachlorkohlenstoff 994. 
35 -Schwefelkohlenstoff . Äthylenchlorid-Benzol . . 994 | Essigsäure-Pyridin . . . ... 994 
Äthylacetat-Äthyljodid . . . 994 | Äthyljodid- Tetrachlorkohlen- A A 994 
i -Tetrachlor- SN SA 994 | Methylal-Schwefelkohlenstoff | 994 
kohlenstoff . . | 994 f Äthyläther-Terpentinöl . . | 995 f Schwefelkohlenstoff- -Terpen- 

Athylalkohol-Anilin . . . 995 | Benzol-Essigsáure .. . . . 994 lA PA EA 995 

> -Schwefelkohlenstoff EEN H Ten Foe AS e. 995 

D be e Ga a ug 

Lösungsmittel Gelöster Stoff Gelöster Stoff Seite 


Athyláther . .-. . | Bromimidokohlensäureäther Athylathen ech 
hess; . . . . | Chlorimidokohlensáureáther| 996 Chloroform An won. 996 
Athylalkohol Isocyantetrabromid . . . .| 996 Naphehalte de er u. 996 
ag Nitrobenzol. ss m. 2. 996 Pac. 1.7048 996 
si EST E NEEN 996 Phosphor . . 22167008. 
Sé As, Leer AS ASAS 996 eech ke re cr. 996 
Benzol... em, Nutrabenzolme nn. yas. 996 A A Tool OU 996 
Methylenjodid BhOsphor ca.) SC, 22. | OT e Taal aos AAA ES ee 997 
zu a "2 e ee A 996 
A A OT A EE 
Brechungsindex np” von wässerigen Lösungen. Nach Wagner (2)2) 
Sal Salpeter- SCH SS Phosphor- | Kalium- | Natrium- Pro Calcium- | Strontium- 
YES KSE sáure HSO säure chlorid chlorid a a chlorid chlorid 
HNO, 8 EOS KCl NaCl SE CaCl, SrCl, 


+ 2 H,O 


o | 133320 
I 3551 | 1533447 | 1,33449 | 133418 | 1,33455 | 133495 | 1,33448 | 1,33556 
2 3779 3572 3572 3509 3589 3667 3571 3788 3 
3 4004. 3695 3686 3599 3720 3336 3697 4021 3855 
4 4227 3816 3801 3688 3848 4002 3826 4251 4029 
5 4449 3936 3912 3775 3980 4168 3948 4488 4201 
6 4669 4058 4023 3860 4106 4332 4068 4703 4361 
7 4886 4177 4134 3946 4230 4491 4190 4930 4542 
8 5102 4298 4245 4031 4355 4651 4313 5151 4712 
9 5318 4418 4355 4116 4478 4808 4434 5371 4873 
10 5528 4538 4465 4203 4598 4963 4553 5589 5051 
12 5948 4781 4679 4367 4841 5268 4792 6020 5380 
15 6565 5144 4999 4616 5199 5721 5159 6652 5858 
20 5732 5513 5032 5778 6446 5731 6661 
25 6294 6007 5442 6348 6304 
39 6475 5846 
35 6241 
40 6633 


1) Umgerechnet aus den Angaben des Originals (Skalenwerte des Eintauchrefraktometers von Zeiß-Jena): 


Mahike, 


185b 989 


Einflu8 der Konzentration auf die Brechungskonstanten von wásserigen 
Lösungen und Mischungen. 
Lit. Tab, 187, S. 908. 


. 17,50 RT o 
Brechungsindex Mp” von wässerigen Lö 
TT ` TI | oldclorid,| Piatin- | 
Ammonium-| Magnesium- | kryst, "| chlorid, kryst, Natrium- | Ammonium- 


chlorid chlorid HAuCl, H,PtCl, i bromid bromid 
NH,Cl MgCl | $ 4H,0 NaBr | NH,Br 


1,33515 133427 1,33455 1,33455 3347 1,33449 
3709 3534 3591 3596 3579 
3902 3641 3726 3734 3709 
4088 3747 3821 3870 3839 
4275 E 3854. 3995 4005 1068 3969 
4459 3960 4131 4140 . 4098 
4642 i 4067 4266 4274 4227 
4823 4172 4400 4407 4353 
5003 4277 4534 4540 4484. 
5181 4383 4668 4672 4612 
5535 4593 4935 ; 4934 4866 
6060 5337 5324 5248 

Gor! 5958 5877 
66907) 6495 


vi ON Gm P GA H ra 


| Ammonium- Magnesium- Nickel- 
nitrat nitrat nitrat sulfat sulfat sulfat sulfat 


KNO, | NaNO, | AgNO, | (NH,)SO, MgSO, NiSO, | MnSO, 


1,33414 | 1,33431 | 1,33426 1,33523 1,33504 | 1,33511 | 1,33517 | 1,33502 
3508 3541 3534 3720 3683 3696 3709 3680 
3602 3652 3639 3912 3862 3874 3898 3850 
3693 3760 3743 4099 4039 4048 4086 4018 
3783 3868 3847 4283 4214 4223 4273 4184 
3872 3974 3950 4384 4395 4460 4348 
3958 4081 4054 4553 4565 4637 4510 
4042 4186 4157 4721 4732 4814 4671 
4128 4290 4260 4887 4899 4991 4830 
4212 4393 4362 5052 5064. 5162 4989 
4377 4593 5377 5391 5497 5299 
4624 4882 9 5856 5871 5989 5755 
5029 5353 ; 6633 6649 1) 6494 
5413 5801 

6243 
6669 


Blei- Rhodan- 
sulfat | carbonat | carbonat acetat 0 ammonium 
ZnSO,| KCO; | Na,CO, 2|(KCOO),| NH,CNS 

1,33664 3 1,33555 1,33595 1,33540 1,33594 | 1,33793 
3991 3787 3865 ; 3760 3892 4244 
4308 4017 4129 : 3976 4123 4743 
4612 4241 4314 4191 4373 5217 
4907 4464 4644 4402 4618 5685 
5605 5007 5265 4934 $209 68681) 
6262 5532 5864 E 5452 5767 

6045 6448 E 5968 6301 
6544 6476 


on On Oo DAN 


Lä HH rb ra 


1) Extrapoliert. 


Mahlke. 
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Einfluß der Konzentration auf die Brechungskonstanten von wásserigen 


Lésungen und Mischungen. 
Lit. Tab. 187, S. 990. 
A  __ E _ee mA A2> A 


Brechungsindex Mi" von wässerigen Lösungen. Nach Wagner Io". (Fortsetzung.) 


Ameisen- Kalium- 
säure bichromat 
K,Cr,O, 


1,33719 | 1,33866 1,33877 | 1,34049 1,33840 | 1,33678 | 1,33571 
4101 4388 4367 4724. 4343 4034 3807 
4465 4877 5358 4846 4388 4033 
4803 5334 5933 5355 4736 4254 
5151 5755?) | 5861 5085 4266 
5921 4 6364 
6658 


Äthyl- Äthyl- Äthyl- 
alkohol % alkohol alkohol alkohol | % S | alkohoi 
CH¿OH CH,OH C,H¿OH C,H,OH C,H¿OH 


| 

1,33442 1,33339 | 134292 1,33379 
3558 3359 | & 4313 3444 
3668 3404 | 4313 3571 
3775 3455 4311 3705 
3880 3565 | 4154 3997 
3983 3713 3990 | 4375 
4085 3858 meee yh | 4754 

| 4244 114693974 | 5132 


Brechungsindices 7°, ni, ni, NE” von wässerigen Lösungen. Nach Bender (1). 


(u Grammäquivalent in 11 Lösung bei 15°.) 


Kaliumchlorid KCl Kaliumbromid KBr 
1,34719 | 1,24278 1,35049 1,34719 1,34674 
5645. | 5179 | 4 5994 5645 5953 
6512 | 6029 6890 6512 7202 
Natriumchlorid NaCl Natriumbromid NaBr 
| 134745 1,34307 1,34111 1,35519 | 1,35156 1,34688 1,34493 
5688 5213 5018 6914 6493 5986 5782 
6590 6102 5874 8264 7819 7261 7029 
7426 | 6913 6697 9580 giz0 | 8493 8232 
Kaliumjodid KJ Natriumjodid NaJ 


1,35944 | 1,35423 | 1,35202 | 1,36358 | 1535949 | 1,35425 | 1,35208 
38117 | 37480 37209 38625 38114 37470 37234 
40216 | 39465 40862 40261 39516 39222 

43094 42390 41551 41213 


admiumehlorid (*/ CaCl) Abhängigkeit der Brechungsexponenten der Ka- 


1,38308 | | 37553 liumchloridlösungen von der Konzentration für 
8932 | 1,38379 | 8 die ‘Temperaturen von 15 bis 70° und die Kon- 
Eximiombrondde() Gd) zentrationen von 4 = o bis u = 3 nach Bender. 
no = no (Wasser) + 0,0096895 u — 0,0325820 u? 
ny = nr (Wasser) + 0,0101226 u — 0,0331855 u? 
= næ(Wasser) + 0,0102895 u — 0,0331761 u? 


1,40514 | 1,39870 1,39601 
Cadmiumjodid Di CdJ,) 
| 1142663 | — 1,41432 


1) Umgerechnet aus den Angaben des Originals (Skalenwerte des Eintauchrefraktometers von Zeiß-Jena). 
2) Extrapoliert. 


Mahlke. 
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EinfluB der Konzentration auf die Brechungskonstanten von wásserigen 
Lésungen und Mischungen. 
Lit. Tab. 187, S. 998. 


Dichte und Brechungsindex 75” wässeriger Lösungen. Nach Le Blanc. 


EEE ee 


Gelöste Substanz tz 520/20 nD Gelöste Substanz eg 520/20 ny” 
Schwefelsäure . . . |P = cad SC 1,42879 | Ameisensaures | 
79 9 43459 Nat an — 238,72. 1,0 en I 
60,98 | 51810 40998 í ee 
35,77 27190 37731 Monochloressigsáure | p = 31,90 | 1,11950 | 1,36650 
21,68 14299 | 35756 Monochloressig- | 3 | 
10,10 06846 34527 saures Natrium . |p = 13,18 | 1,07833 | 1,35209 || 
4,78 03171 33890 Dichloressigsäure p = 20,79 | 1,09530 | 1,35756 
Salpetersäure . +. + |p = en m | bie zen | | 
40,52 289 | 38683 Wë A3. = TAS 1,09050 3 
28,66 17425 37222 | Oxalsáure 3 H 3 = Kë CS SR | HER 
14,09 o8001 | 35160 f Oxalsaures Natrium |p = 4,22 | 1,03481 | 134053 
Salzsäure... +. + p = 24,36 | 1,13037 1,39054 | Salpetersaures p = 7,79 | 1,05347 1,34191 
7,45 03649 | 35040 | Schwefelsaures ,, |p = 25,51 | 1,25270 | 1,37014. 
Essigsäure p =100,00 | 1,05140 1,37255 6,46 | 05581 34243 
40,38 | 05055 | 36039 476) 05123. | 34161 
3 18,70 02634 | 34658 | Natriumchlorid . . |p = 24,13 | 1,18410 | 1,37635 
Essigsaures Natrium |p = 45,89 | 1,10418 | 1,36048 5,31 03821 | 34260 
21,811 11636 | 36371 479 | 03417 | 34153 
9,70 05064 | 34671 | Trichloressigsäure . |p = 30,11 | 1,16374 | 1,37346 
` 5,41 02816 | 34085 14,13 | 07360 | 35218 
Ameisensäure . . . |p = 29,06 | 1,07143 | 1,34820 | Trichloressigsaures | | 
18,69 | 04655 | 34311 Natrium + . . . |p = 15,88 | 1,09810 | 1,35445 


Wasser-Äthylalkoholgemische. Nach Hess (1). (nr bei 15°, 20°, 25° und 30°.) 


Athylalkohol ` 

Gew.-Proz. | Vol.-Proz. 
HIS 0199913 1,33775 5,99823 1,33739 0,99707 1,33624. 
20,750 24,439 97133 35169 96957 35075 96781 34888 

| 40,890 40,076 94118 36337 93858 36164 93605 35880 
59,984 64,940 90273 36877 89944. 36703 89617 36355 
793989 83,049 85785 37125 85393 36934 85006 36557 
100 100 4 80889 36906 80447 36757 80009 36351 

D 2 . AE SE Wasser-Essigsäure. 
Wasser-Schwefelsäure. Nach Hess (1). (10, mp, mp und ng, bei 15°. Nach Buchkremer (42°). 
` Schwefelsiure | p nls? pise | Essigsäure ate 
Gew.-Proz. | Vol.-Proz. S Vol.-Proz. 

Es 0,99913 1,33364 1,34100 0,99827 | 1,33313 
19,981 1,13814 35782 36563 14,339 | 1,01960 34380 
39,757 1,29359 38169 39002 | 44,431 | 1,05450 36362 
59,980 1,48032 40653 41520 71194 | 1,06930 37496 
80,096 1,69550 43083 43958 | 83,828 | 1,06940 37722 
100 1,84167 42772 43577 100 1,0502 37265 

Wasser-Aceton. Rohrzuckerlósungen. 


e 


Nach Drude DÉI 7 Nach Schönrock (no 


Nach Main. 


~ Wasser- ` 
gehalt 


Wasser- | 
gehalt 
Gew.-% 


Aceton 
Gew,-% 


1,3997 


25 4096 25 4774 
50 4200 20 4901 
66,9 4307 18 4954 
89,9 4418 15 5033 

100 


4532 
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Einfluß der Konzentration auf die Brechungskonstanten von wásserigen 


Lösungen und Mischungen. 
Lit. Tab. 187, S. 998. 


Dichte und Brechungsindex wässeriger Lösungen von Cadmiumsalzen. 
Nach de Muynck (#, bei 15 und 20°). 
Cadmiumnitrat ~~ Cadmiumsulfat 


Cd(NOs)s S x CdSO, 
Gewichtsprozente Gewichtsprozente 


rap heals 1,42920 1,42857 p= 25,121 1,37277 
43,716 404.53 4.0393 18,172 6 36081 
30,879 37904 37835 34743 
21,353 36323 36256 34.155 
14,899 35386 35303 
8,683 34518 34451 
" Cadmiumchlorid Ké > 2% I Cadmiumbromid | o 2 
CdCl, s CdBr, e CdJ, ny 
Gewichtsprozente Gewichtsprozente Gewichtsprozente 


41,547 41950 23,973 252 37180 37449 
39,977 38938 20,552 209 36555 36370 
21,431 37127 11,983 112 35125 35474 
14,761 35835 6,543 106 34309 35329 
3,734 030 33916 34801 
1,927 017 33665 33822 


Brechungskonstanten wässeriger Lösungen. 


Nach Dinkhauser (718°). 


Kaliumchlorid KCl : Natriumchlorid NaCl 
0,9986 | 1,33345 p= 2,870 1,0192 1,33851 0,01012 
1,0135 | 33660 0,0I013 4,262 0293 34088 00990 
0370 34162 01006 5,629 0392 34320 00975 
0560 34554 00980 10,856 0778 35224 00940 
0813 35078 00958 15,729 1157 36105 00920 
1238 35885 00910 20,313 1520 36926 00895 
„644 8 8 
Kaliumsulfat K,SO, 24,944 D 37710 SE 
1,0097 | 1,35516 0,01080 


TE Ma SE Cadmiumjodid Cd], 
y = 2,162 1,0171 1,33652 0,02550 
0750 | 34467 00983 e ea e I | te 
Natriumsulfat NaSO, 8,760 0767 34624. 02478 
1,0161 | 1,33634 0,01090 17,200 1627 35998 02426 
0405 34020 01020 20,342 1983 36560 02412 
0662 34437 00994 25,388 2592 37539 02400 


1160 35192 00937 27,204 2828 37922 02399 
EE 


EL | AMA A 


Essigsäure 1580 Za > Rohrzucker 14,0° Schwefelsäure 13,1% Si 


= 57,254 1,473 14. = 33,289 1,384 | 1,39215 1,38999 


y Molekulare 8 A | | Molekulare 
Gewichtsprozente Sig ny Brechungs- Gewichtsprozente Brechungs- 
differenz Y. vp differenz Y. vp 


1851 


993 


EinfluB der Konzentration auf die Brechungskonstanten von wásserigen 


Lósungen und Mischungen. 
Lit. Tab. 187, S. 998. 


Brechungskonstanten wässeriger Lösungen. Nach Hallwachs (3) (Natriumlicht). (Fortsetzung.) 
o a] 
ie H. an 


P 


F - an 


Salzsáure 13,2° 


3,027 0,00844 
6,054 850 
72,71 861 
14554 864. 
Natriumcarbonat 16,1° 
2,32 | 001178 
4,04. 1205 
9,28 1217 
55,7 1249 


P 


A EE 
Chlornatrium 14,1? 


0,3993 0,009464. 
7,98 01038 
95,9 2o55 
191,7 01050 
Cadmiumbromid 18,5° 
1,0591 0,017030 
4,2438 17520 
17,008 17806 
34,059 17973 


Magnesiumsulfat 14,1? 


4,00 Fän 
8,00 | 1253 
96,1 1313 
Trichloressigsáure 12,5° 
0,19676 0,016736 
1,9681 20623 
15,725 2121, 
62,96 2153 


5195 | 0,01417. 
10,10 1436 
121,3 1510 
242,6 1524 
Dichloressigsáure 12,5° 
0,201 10 0,012983 
4,017 15738 
16,068 16785 
64,40 | 1774 


y V.v 


Zinksulfat 13,6% 


E y yy 
Brechungskonstanten wasseriger Lósungen bei 16°. Nach Dijken. 


Konzen- Brechungs- | A vp | A -vp ¡int Konzen- Brechungs- | 4 -vp | A -vp Donant 
tration differenz »p | “pes ES? tration differenz vo) p pes AO 
Ammoniumnitrat NH,NO, Ammoniumsulfat (NH,),SO, 
= 1,99345 | 0,002.5 12 0,1005 | 0,1000 | 0,0426 = 6,5933 | 0,010810 0,1076 | 0,1035 | 0,0162 
0,99485 1266 | 1015 IOII 426 1,0988 01873 1127 |: 1120 160 
0,24903 03216 1034 1033 438 0,41181 007243 1141 | 1138 150 
| 0,06201 00824 1064 1064 |, "== 0,20950 003644 1150 1149 175 
1 Ammoniumchlorid NH,Cl Magnesiumnitrat Mg(NO,), 
| p= 5,3357 | 0,010389 | 0,1041 | 0,1023 | 0,0350 | p= 3,8356 | 0,006039 | 0,1167 | 0,1131 | 0,0394 
2,1231 04159 1047 1040 361 0,95956 1561 1205 1195 384 
1,3343 02622 1051 1046 351 0,24036 03982 1228 1225 376 
0,16756 003383 1079 1078 330 0,06066 01020 1244 1243 — 
Magnesiumsulfat MgSO, Magnesiumchlorid MgCl, 

p = 2,9851 0,006068 | 0,1227 | 0,1192 0,0132] | # = 4,7512 0,011957 0,1199 | 0,1154 — 
0,7480 1570 1260 1250 146 2,2698 05723 1198 1176 | 0,0323 
0,1864. 03977 1281 1278 145 0,59986 01525 1208 1202 328 
0,04171 00900 1296 1295 | — 0,14922 003851 1227 1225 | 332 

Zinknitrat Zn(NO,), Zinksulfat ZnSO, 

p = 5,3800 0,008119 0,1424 | 0,1368 0,0342 | p=4,0039 | 0,007300 0,1468 um 0,0153 
1,3455 1993 1401 | 1387 361 1,0039 1852 1486 | — 162 
0,33542 04995 1409 1406 368 0,24914 04712 1523 = 142 
0,08326 01276 1447 | 1446 — 0,06284 01203 1538 = = 

Zinkchloiid ZnCl, Kaliumchlorid KCl 
] p = 6,5760 0,013827 0,1386 | 0,1303 | 0,0305 p = 3,7144 0,005073 0,1016 | 0,0992 ee 
3,2822 06979 1402 1359 pas 0,93218 1259 T029 1023 | 0,0318 
0,8249 01770 1414. 1403 307 0,11662 0165 1054 1053 $ 
0,20687 00449 | 1432 razon ss 0,05841 00839 | 1070 | 1070 = 
A > AEREA A: 
| Brechungsdifferenz lä") Brechungsindex | Brechungsindex gewásserter Kuhmilch. 
.. . . DI s d 1 
für Natriumchlorid NaCl} wässeriger Glyce- Nach Ackermann '). 
i Da 15° EE UR LL —— 
ar rinlösungen Vp Wassergehalt | mee Wassergehalt MES 
Nach Henkel u. Roth. | 
FE p=0 | 134237 $ = 30 1,34021 
1 ` 17,5 24180 
AE EI | "5 Ue 1 
2 02533 | S 97 
Fe en Be P? = 19,843 15 | 34113 45 33949 
14,178 5046 20 34078 50 33930 
128 0,04340 00083 15,746 | 4868 25 | 34048 
Wë = 030217644 p — 0,051963 P* ap ES E 
Hr, =0,091852 p — 0,05336 p° 6,320 4075 1) Umgerechnet aus den Angaben des Originals 
(Siertsema) 1,226 3463 | (Skalenwerte des Eintauchrefraktometers von Zeiß-Jena). 
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Einfluß der Konzentration auf die Brechungskonstanten von wässerigen 


Lösungen und Mischungen. 
Lit. Tab. 187, S. 998. 


Brechungsindex Np krystallisierender Lösungen. Nach Miers u. Isaac, 


Natriumnitrat NaNO, Natriumchlorat NaClO, | Ammonium-Alaun NH,Al(S0,), + 12 H,O || 


Temperatur |Maximalwert d. o Temperatur |Maximalwert d. Temperatur Maximalwert d. 
Konzentration | der abkühlen- Brechungs- Konzentration| der abkiihlen- | Bıechungs- Konzentration | der abkühlen- | Brechungs- 


den Lösung index mp den Lösung | index np den Lösung index np 


PIES | 1394332 |p = 54,835] — 345° | 1394846 [p=21,065 | 24:45" 1,355178 
49,53 | 92234 54054 3355 5003 23,0015| 26,45 | 7371 
4954 93004 51,730) 245 | 2742 : 

49,414 92444 51,035 | 22,45 2020 gs Gee (NH4)2C204 
49,25 92602 56,004 | 35 | 6381 |P = 8,576 39 1,346282 
48,68 | 92328 | | 8,2126 28 5866 
8,6 2020 i os 2 5 
cee Et EN | ee SEN Br 
47,85 | 92073 KAI(SO,), * 12 H,O = dd 5 SC ee 
47,45 91351 |p= 24,48 | 39,5% | 1,355400 ; CS 
46,62 91253 20,462 395 1021 | Natriumchlorid NaCl 


45,76 89811 18,375 30,5 2422 |p = 26,932 14,35° 1,381516 


Brechungsindex Np von Gemischen. Nach v. Zawidzki. 


Athylacetat und Tetrachlor-] Benzol und Tetrachlor- Benzol und Äthylen- Tetrachlorkohlenstoff und 
kohlenstoff kohlenstoff chlorid Athyljodid 


r—- 


CH,COOGH,| gä 1 REN ME ee | GH 


1,45707 Pee | 1349779 (AA 1,49779 PO 1545797 
44305 10,11 9542 10,16 9294 12,78 46385 
43026 26,97 9132 23,25 864.1 21,16 46782 
41936 34,82 | Zort 39,30 | 8273 29,35 AJAOT 
40948 46,50 | 8544 41,35 7696 40,29 47755 
39362 58,76 8088 49,40 7270 49,35 48239 
38698 67,49 | 7711 71,04. 604.1 70,15 48858 
38082 80,94 7028 78,81 5572 80,03 49901 
37524. 86,90 6668 90,80 4842 90,23. | 50469 
37012 100,00 5767 100,00 4225 100,00 51009 


| 
| 
| 
| 
| 


| Athylacctat und Athyljodid q Essigsäure und Benzol Essigsäure und Toluol | Essigsäure und Pyridin 


SH: | = Gel | ny” CHO, ny Gel së 
H == 


I | 1,37003 | 1,49794 | p= 0 p= o 1,50695 

11,88 37683 | 48437 9,20 10,21 49523 

20,93 38285 | 47607 19,75 | 20,30 48399 
30,65 39024 | 45727 29,75 30,40 47234 
40,82 39925 | 44436 40,27 40,40 | 46235 
50,59 40948 ; | 43151 49,90 | 50,05 45277 
69,95 | | 40622 69,94 | US 43312 
80,03 | 39382 79,88 | 79,80 42051 
95,87 | $ | 38176 89,84 90,35 39891 
100,00 36994 100,00 100,00 37018 


$= o 1,53601 | 
19,74 8.90 
32,10 2953 
49,27 2797 
51,64. 2588 
60,11 2430 
69,72 2263 
80,27 2081 
90,64. 1898 


100,00 1745 
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Einfluß der Konzentration auf die Brechungskonstanten von wässerigen 
Lösungen und Mischungen. 
Lit. Tab. 187, S. 998. 


Brechungsindex und spezifisches Gewicht von Mischungen. Nach Heß (1). 


Terpen- 
tinöl 


p=0 
19,807 
40,119 
59,602 


79,432 
100 


Volum- 
prozente 


O 
17,084. 
35,853 
55,173 
76,313 

100 


Äthyläther und Terpentinöl 


Terpentinöl und Benzol. 


515 


0,71890 
74607 
77387 
80134 
83111 
86176 


Nr. der 
Mischurg 


1,35993 
38064. 
40274 
42522 
44975 
47633 


Gewichts- 
prozente 
Benzol 


Volum- 
prozente 


go 
na 


1,48516 
49260 
50039 


Nr. der 
Mischung 


1,48220 
48915 
49663 
50546 
51519 
52656 


1,47628 
48234 
48898 
49697 
50576 
51610 


49478 
50402 


Terpentinól und Schwefelkohlenstoff. 


49054 
49938 


0,85573 
5750 
597° 
6395 
6928 | 
7597 


1,47898 
48543 
49235 
50131 
51078 
52119 


1,47915 
48576 


1,47194 
47768 
48373 
49105 
49891 


50853 


1,46592 
7070 
7596 
8304 
go61 
9898 


o 


14,751 
31,565 
50,545 
71,693 


100 


0,86176 
0,91800 
0,98595 
205755 
1,14829 
1,27038 


1,47628 
49994 
52917 
56120 

| 60080 
65653 


1,46913 
49039 
51675 
54563 
58137 
63149 


57387 


62202 


Volum- 


Athylenbromid und Propylalkohol (Schütt) +), 


prozente 


O 
39,386 
57,289 
71,135 


Ioo 


1,37026 
1,48041 
1,53409 
1,57902 
1,67515 


1,36676 
47939 
52081 


56279 
65268 


p=0 

10,0084. 
20,9516 
4057320 
60,0940 
80,0893 
90,1912 


C,H, Br, 


1,394543 
400633 
408338 
426050 
450766 
490018 
519293 
558986 


1,390775 
396690 
404199 
4214.14 
445434 
483591 
511956 
550501 


ets 

1,386161 
391892 
399136 
415815 
439013 
475796 
503227 
540399 


1,384249 
389897 
397065 
4.13486 
436372 
472691 
499709 
536370 


1,5036 
4885 
4723 
4558 
4426 
4284, 
4011 
3803 
3609 


Benzol u. Essigsäure (Buchkremer). 
Essigsäure | 
Volumprozente 


Anilin 
2 Anil, + 1 Alk. 


” +2 ” 
Alkohol 


0,92284. 
0,884.67 
0,808 10 


49943 
45713 
37187 


1) Absolute Brechungsexponenten. 


1,60632 
52921 
48979 
44960 
36836 


1,58135 
51088 
47465 
43757 
36225 


0,87953 
0,92040 
0,94750 
0,98470 
1,05050 


1,50001 
45704 
43409 
40872 
37265 
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Einfluß der Konzentration auf die Brechungskonstanten von wässerigen 


Lösungen und Mischungen. 
Lit. Tab. 187, S. 908. 


Schwefelkohlenstofflösungen von 
Schwefel und Phosphor (Berghoff). 


Brechungsindex von Lösungen nach Brühl. 


Lösungs- 
mittel 


Konzen- 


Gelö b a 
elóste Substanz tration p 


oS 11,63172] ob |1,62697| Isocyantetra- A hylalkohol 


5, | 6464] 5, | 64012] bromidC,Br¿Ns | 31,780 | (96%) |1,04555| 19,6| 1,41048 | 1,33953 | 1,39701 


EE 65294] 10 ,, 65216 Nitromethan 
15, | 66333| 15, | 66517] CsHg0¿N2 . . | 49,587 D 1,0040|23,4 | 41197| 40107| 39871 
20, | 67232| 20, | 67628] Pyrazin C¿H¿Nz. | 43,459 D 0,9099|18,2| 43444| 42024| 41730 
25 » 68169 25 » 68646 en SE? 

H . . kohlensaureäather 
Schwefelin Methylenjodid (Madan) Cs Hg CIO¿N + + | 35,463 | Athylather | 0,8341 17,2) 39142] 38261] 38056 


(gesättigte Lösung: np = 1,778), | Bromimido- 
Phosphorin Methylenjodid(Madan) | kohlensäureäther 


(p = 50): mgr = 2,021; C5HipBrO¿2N. . | 34,195 D 0,8763|17,4| 39241| 38312| 38105 
ny = 1,984; Nitrobenzol m: 
n° — 1,944; C¿H¿NOz . . . | 53,104 [Athylalkohol] 0,8320|20,4| 39114] 38000] ı 38593 
sf — 1,929. | ag 1021831 Benzol 0,9169|20,5| 52542| 51742 
D +. + | 12,079 » 0,8969] 22,1] 52997| 50489] 1,51817 


Brechungskonstanten von Schwefelkohlenstofflésungen (Forch). 


p S p 
ý at 

fe 
Chloroform in CS, bei 16,0° | 


Ricinusöl in CS, bei 14,3° Athyláther in CS, bei 16,0° 


5,44 | —0,00988 | —0,001817 4,84 —0,01074 | —0,002220 2,26, —0,01220 | —0,00539 
10,19 —0,01848 1814 10,37 2240 2160 4,995 2467 4939 | 
15,33 2784, 1816 18,48 3837 2076 | 10,24 4893 4778 | 
20,16 3658 1814 28,30 5635 1991 | 15,43 7013 4545 
29,68 5403 1820 37,39 7141 1910 | 20,565 9056 4404. 
41,02 7466 1820 Paraffinól in CS, bei 16,0° Schwefel in CS, bei 17,5° | 
49,68 8981 | 1822 9,96 —0,02316 | —0,002325 1,227 0,00287 0,00232 
Naphthalin in CS, bei 16,2° 19,89 4376 2200 5,105 0,01196 2343 
9,18 —0,00048 | —o0,000053 30,84. 6355 2061 9,118 2182 2393 
19,8 96 485] 39,86 7843 | 1968 | 18,74 4638 2475 
26,8 —0,00130 48, 48,24 9113 1889 | 26,44 6750 2554 


Brechungskonstanten. Nach Chéneveau. 


ke Z , Wo c der Gehalt an gelóster Substanz im Liter Lösung ist und 4 die Brechungsdifferenz (n — ah 
c 


| 


D | 
Mittelwerte der Größe K = T für wässerige Lösungen. 


HCl 0,033942 | HNO, 0,032790 | Li SO, 0,032223 
LiCl 3497 | LINO; 2609 | Na,SO, 1845 
NaCl 2688 | NaNO, 2233 | K,SO, 1899 
KCl 2536 | KNO, 2207 | (NH,)SO, 3014 
NH,Cl 4220 | NH,NO, 3209 | MgSO, 194.1 
KBr 2135 | Mg(NO,), 2447 CuSO, 1785 
MgCl, 3050 | AgNO, 1625 | Na,SO, 2259 


prezente 


H,SO,=p 


95,38 | 1751,56 
83,88 | 1479,72 
70,15 1122,59 
52,36 741,67 
30,14, 367,71 


1,4317 
1,4377 
1,4216 
1,3981 
1,3706 


16,18 180,00 | 1,3532 2344 Į SrCl, 2201 | Cu(NO,), 2114 | Nash 2679 
10,15 | 108,41 | 1,3456 2352| BaCl, 1859 | Pb(NO,). 1604 | NaOH 2374 
6,93 72,47 | 1,3418 2373| HgCl, 1421 | KNO, 2251 | NH,OH 4331 

1,3375 2381 | CuCl, 2466 | KOH 2295 | KCIO, 2112 


3,41 34,85 
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EinfluB der Temperatur auf die Brechungskonstanten wásseriger Lósungen 
und Mischungen. tit. Tab 187, S. 998. 


s dn : 
Temperaturkoeffizienten (EL * 108 der Brechungsexponenten wässeriger Lösungen für 


= 
ate Seiten} P= | 25 |S | 19 [15] 20 [25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 
es ee ees EE T 
Natriumchlorid NaCl . . + 9,0 | 10,0 | 11,7 | 13,2 | 14,6 | 15,9 | | 
Kaliumchlorid KCI . . + + | 8,7 | 94 | 10,7 | 11,8 | 12,8 13,8 | | 
Ammoniumchlorid NH,Cl . | 9,6 | 10,2 | 11,4 | 12,6 13,8 | 15,0 | 
Kaliumjodid KJ . - + + + — | 160; — | — | 18,0 | | 
Natriumnitrat NaNO; . . + | 10,0 | — | 12,0 | — lın5| — | 17,0] — | 20,0 | 22,0 | — ze Er 
Calciumchlorid CaCl, . . . | — | 11,0 | 13,0 | 15,0 | 17,0 | 18,0 19,0 | — | 20,0 
Zinkchlorid ZnCl . + + + | 10,5 | 12,0 | 15,0 | 17,0 | 19,0 | 21,0 | 23,0 24,5 | 26,0 | 27,0 | 28,0 | 29,0 | 30,0 
Natriumsulfat Na3S0O, . + + | — | 12,0 | 13,0 | | â 
Kupfersulfat CuSO4 . + . . | 16,0 | 170 | — | 19,0 | | | $ 
Calciumnitrat Ca(NO3), . . | 17,0 | — | 22,0 | | | |— 
| 


Natriumhydroxyd NaOH — | — | 130} — | 16,0 | — | 19,0 | 20,0 | Be HE E 
10,8 | 11,6 | 12,4 | 13,2 | 14,0 | 14,7 | 15,4 | 16,0 | 16,6 | 17,6 18,4 | 


Natriumcarbonat NaCO; . | — | — | 18,0 


Rohrzucker Ce Hasan . + + 


dn 
dt 

der Brechungsexponenten von 
Schwefellósungen in Schwefel- 
kohlenstoff (Berghoff) zwischen 
3,5° und 22,0 


| 99 
Se: dn dt 
Temperaturkoeffizient (- —) ‚10 Temperaturkociizient > für Temperaturkoeffizient 
der Brechungsexponenten verschieden die Brechungsdifferenz p von 


konzentrierter Lösungen von Kalium- 
und Natriumchlorid für Strahlen 
mittlerer Wellenlänge (Dinkhauser 
nach Versuchen von Bender). 


emperatur dv 
t-t dt 


Gelö:te 


Substanz In 100 CS, gelöst | 


Tempe-| zur KCI für NaCl 


"TPY Konzentration 10 4, 
el ra ES | 1 7281 
S 20 y, 7647 
10725 952 1 E DI 7860 
15—20[10,2 wets ay de e 
20—25 E Temperaturkoeffizient — le er om für die Brechungs= 


Gelöste Substarz 


45—50|16,0|15,5|15,2|16,4| 16,6 | 16,7 | 16,8 bey eye pox? 0,001 30 

50—55]16,8 |160 |15;5|17:3 11752 IPI 1720 re ne a D 0,00095 

55—60|17,5|16,5|15,8| 18,2 | 17,8 117,5 | 17:4] SAH de aie 
H 

Ge) fa i Hale 18,4 | 17,9 1737] Trichloressigáure . 2 SEES 

65—70| 18,8 | 17,5 | 16,2 | 19,8 | 19,0 | 18,2 | 18,0 > 8 RE 


Pr } n=l n Ml A 
Mol.-Refraktion in wässer. Normallósung [a R= ao -A; AÑ RES ‘= | Oinkhauser) (Auszug). 
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Spezifische Drehung aktiver organischer Substanzen. 


Bezeichnet für eine bestimmte Temperatur z: 
x, den Drehungswinkel der Flüssigkeit in Kreisgraden, 
l, die Länge der angewandten Polarisationsröhre in Dezimetern, 
s, die auf Wasser von 4° bezogene Dichte der Flüssigkeit, 
p den Prozentgehalt, d. h. die Anzahl Gramm aktiver Substanz in 100 g Lösung, 
q = 100 — p die Anzahl Gramm inaktiven Lösungsmittels in 00 g Lösung, 
c, = ps, die Konzentration, d. h. die Anzahl Gramm aktiver Substanz in too cm? Lösung (100 em? 
gleich dem Volumen von 100 g Wasser von 4° im luftleeren Raum abgewogen), 
[x], die spezifische Drehung, so ist: 


Xi we e ES e 3 
EE re fiir reine flüssige aktive Körper, 
tel 
Ha 100 o, _ 100%, K . 
p= PST = ha — für aufgelóste aktive Substanzen. 


[x] ist eine Funktion von $ bzw. c, t, dem Lösungsmittel, sowie der benutzten Wellenlänge A des Lichtes 
in Luft. Wird der Drehungswinkel für gelbes Natriumlicht beobachtet, so ergibt sich die spezifische Drehung [«]P. 
Für die Mitte der beiden D-Linien ist in Luft von 20°C und 760mm Druck 4 = 0,58930 u. 

Die folgende Tabelle enthält nur eine Auswahl unter den aktiven organischen Substanzen. Eine vollständige 
Zusammenstellung der bis zur Mitte des Jahres 1896 ermittelten Rotationskonstanten findet sich in: H. Landolt, 
Das optische Drehungsvermógen organischer Substanzen und dessen praktische Anwendungen. Braunschweig 1898, 


S. 460—655. 


-Aktive Substanz, Be- | 


` Aktive Substanz, Be- 


obachter, Lösungsmittel, Spezifische Drehung obachter, Lösungsmittel, Spezifische Drehung 
Gültigkeitsbereich Gültigkeitsbereich 
l-Apielsáure C,H,0, | [x], = 5,891 — 0,08959 g | Apfelsaures Athyl Darstellungsweise: [o]? 
Schneider, Lieb. Ann. (C,H,),C,H,O, | Sáuremethode — 10,34 
207, 263; 1881. Purdie u. Williamson, | Silbersalzmethode —12,42 
Wasser. g= 209 bisg2. | Journ. chem. Soc. 69, 
| = AS = 823; 1896. Ohne 
Thomsen, Ber. chem. t ll?) llei Lösungsmittel. 
Ges. 15, 443; 1882. | 21,68 —o,44 —0,90 — 1,43 pe | REECH GR el 
Wasser. "128,67 +0,33 —0,35 —0,83 | Apfelsaures Natrium | [X], = 15,202 — 0,3322 q 
| 40,44 , +1,31 +0,54 —0,12 | Nath + 0,0008184 d 
53,75 +2,52 +1,73 +0,94 Schneider, Lieb. Ann. | 
64,00 +4,10 +2,72 +1,99 207, 271; 1881. 
== A4- Wasser. g= 34bis95. 
Woringer, ZS. ph. Ch. | 2 in u [920 PATO oa ew O Pe? SEEE 
36, 340; 1901. | 0,4482 14,971 — 0,173 9 l-Arabinose C¿H,,O; Zeit [Jo 
Wasser. ` | 0,4885 10,121 — 0,130 q Parcus u. Tollens, | Anfangsdreh. n. 6,5 Min. 
q = 49 bis 93. 0,5330 8,349 — 0,113 q Lieb. Ann. 257, 174; | als &-Modifikation 156,6 
0,5919 6,544 — 0,096 q 1890. | Enddreh. n. 1,5 Stunden 
0,6659 4,605 — 0,0719 Wasser. c = 9,730, | als ß-Modifikation 104,6 
Winther, ZS. ph. Ch. |A in q [ox], l-Asparaginsäure | p t [a]? 
At, 193; 1902. 4453 3,568 — 0,1293 (t — 40 C,H,NO, 0,528 20 +4,36 
= alley | 0,4453 ee nd uae ) Cook, Ber. chem, Ges. 1,872 32 +3,78 
P = 59,72, [0,4655 2,664 — 0,1134 (2 — 40)] 30, 296; 1897. BR Sp "teg 
ICON pd +0,000448 (1 — 40)? Wasser. | 1,872 75 o 
(0,5340 1,141 — 0,0804 (1 > ER | 1,872 go 7% 
+-0,000181(t — 40)? A $ Kë 
0,5890 0,587 — 0,0655 (t — 40 Brucin CG HN Ia), = —80,1 
+0,000141 (t — 40)? Tykociner, Rec. P.-B. 
0,6570 0,296 — 0,0511 (t — 40) I, 145; 1882. Athyl- | 
| -+0,000055 (t — 40)? alkohol. ¢ = 2,129. | 
Nasini u. Gennari, ZS. Ain u &]so d-Campher ale) | Aggregatzustand ea (ede 
se Ch. 19, 117; 0,4482 — 3,07 = tea bee scient, | geschmolzen 204 70,33 
P AR: lokal 0,4885 — 3,88 e 2£c0'€ norm. sup. |»dampfförmig (Druck 
pai EE | 0,5330 — 3,92 I, 37; 1864. | 759,5 mm) 220 70,31 
nun, 0,5893 —3,62 Ohne Lösungs- | | 
0,6659 — 3,30 mittel. | 
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Spezifische Drehung aktiver organischer Substanzen. 
Aktive Substanz, Be- Aktive Substanz, Be- 
obachter, Lósungsmittel, Spezifische Drehung obachter, Lósungsmittel, | Spezifische Drehung 
Gültigkeitsbereich Gültigkeitsbereich 
me 
' d-Campher (Forts.) Chininsulfat Saz Jl = —213,7 
Landolt, Lieb. Ann. C2oH24N20) » H,SO, Alkaloid Ka = — 278,1 
189, 334; 1877. | Oudemans, Lieb.Ann. 
Dimethylanilin. | [cn = 55,78 — 0,1491 q 182, 49; 1876. 
q = 42 bis 85. ? Wasser. cetwa 1,6auf 
Essigsäure. | [a] = 55,49 — 0,1372 g Alkaloid berechnet. 
q = 34 bis 85. Ge ¿META SS i 
Monochloressig- | [oa = 55,70 — 0,06685 q Cholalsäure C,,H,0,| Linie [leo 
áther. g = 45 bis 86. bs Hoppe-Seyler, Journ. H 78,0 
Athylalkohol. [x] = 54,38 — 0,1614 q prakt. Ch. (1) 89, 267; | G 67,7 
q = 45 bis 91. + 0,0003690 q? 1863. | F 52,7 
Methylalkohol. [o] = 56,15 — 0,1749 q Athylalkohol. | b 47,0 
EEE il ROTE ee, E 4497 
Rimbach, ZS. ph. Ch. D 33,9 
9, 701; 1892. c 30,1 
Benzol. | Lola = 55,99 — 0,1847 q BELEGE 5 ar 
q = 47 bis go. -+ 0,0002690 q? e SE - a 
Busted ther. |, u ee a AERO) Linie [ola 
bes Supe any | EN d indenmeyer, Journ. G — 62,37 
a ZC Deene prakt. Ch. (1) 90, 323; | F —48,65 
Vogel, Landolts Op- | 1863. | b —41,92 
tisches Drehungsver- | Athylather oder E — 39,91 
mögen, 176; 1898. | Steinól. | D —- 31,59 
Capronsáure. | [ol = 58,90 — 0,1685 q c = 7,941 in Äther oder o: —25,54 
q = 50 bis 98. | + 0,001279 q? | c = 10 in Steinöl. B —20,63 
Isovaleriansáure. |[a]% = 57,15 — 0,1257 q ee me ee eas EE 
q = 47 bis 97. __ + 9,001000 9? | Cinchonidin [ais = —107,5 + 0,297 e 
H. Malosse, C. r. 153, | t D [a]? CipHy9N,0 
56; 1911. 13,7 46,56 50,55 Hesse, Lieb.Ann.176, 
Aceton. | 13,7 32,29 49,66 220; 1875. | 
| 13,7 22,29 49,13 Athylalkohol 97% 
13,7 18,11 48,77 Vok Zar 
14,3 10,30 48,71 i as | inp SS 
14,3 7.024 48.90 Cinchonidinsulfat Salz [a], = —118,7 
14,8 35230 49,51 (CooHoN30),H3504 | Alkaloid [a]? = — 157,5 
17,4 2,200 49,70 Oudemans, Lieb.Ann. | : 
17,0 1,478 49,96 182,49;1876. Athyl- 
| 252 1,340 50307 | alkohol. c etwa 1,6 | 
P. G. Nutting, Phys.) Ain y ER a a aaa 
A o 6 = Ze E a 
Geh Eben | N Ultraviolett 378% Cinchonin Cash?) in Gemengen von Alkohol und 
y 1935 79 : Chloroform 
b = 34,70. | 0,400 158,6 Oudemans, Lieb. Ann. o 
| 0,450 109,8 166, 71; 1873. Alkohol Chloroform Li, 
| 0,500 81,7 Athylalkohol und o 100 212,0 
| 0,550 62,0 Chloroform. 0,34 99,66 216,3 
| 0,589 52,4 p etwa 0,6. | 1,26 98,74 226,4 
cee Ehe E | 552 9448 236,6 
l-Chinasäure C,H,,0, | [a] = —43,92 | 1305 86,95 237,0 
Thomsen, Journ.prakt. | 171,74 82,26 234,7 
Ch. (2) 35, 156; 1887. | 35,00 65,00 229,5 
Wasser. p= gbis3o. 5 EL PER 2 
È i ‚yo 
Chinin (Anhydrid) |c [xP mp tm [gocain Cotino, ES 
ntrick, Ber. chem. 
CroH24N305 ` 1 1714 —169,6 —168,2 f Ges. 20 321; 188 | 
Oudemans, Lieb.Ann. | 4 166,1 164,4 163,2 Chieeeform de | 
182, 46; 1876. 6 —162,4 —160,9 —159,8 = 74 bis S | 
Athylalkohol. E] 1 E | 
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Aktive Substanz, Be- BA | Aktive Substanz, Be- 
ei Spezifische Drehung we Lésungsmittel, Spezifische Drehung 
y citsbereic sültigkeitsbereich 
Cocainhydrochlorid | [oJ = —67:98 + 0,1583 e l-Fructose (Forts.) i 
C¡¿H3¡NO, ` HCI Jungfleisch u. Grim- | [X]? = — 100,3 — 0,108 c 
A h 
ntrick, Ber. chem. bert, C. r. 107, 393; +0,561 
Ges. 20, 318; 1887. 1888. 
Athylalkokol sp = Wasser. c=4bisgo, | 
0,9353. c= 6 bis 25. t = o bis 40°, | 
Conchinin CzoH24 N20 [a] = 269,6 — 3,903 ¢ Ost, Ber. chem. Ges. [a], 2 she = se WA 
Hesse, Licb.Ann.176, 24, 1638; 1891. 
224; 1875 u. 182,139: asser. p = 2 bis 31. 
1876. Athylalkohol H.G E ER PO o ee 
97% Vol. c= 1 bis3. Bi rossmann u. F.L.| Ain y [ooo 
: rl E och, ZS. Ver. Deut. | 0,447 — 166,6 
Conchininchlor- [o = 212 — 2,562 c ES (Techn. | 0,479 —1651,1 
hydrat Cap gef eil) 62, 49; 1912. 0,508 — 136,8 
“HOF EO Wasser. 0,53 — 107,2 
Hesse, Lieb.Ann.176, | teas | 0,589 — 90,46 
225; 1875. | eg ee 
ee 97% | Pyridin. | Zeit [a8 
¡"A O | d a 1 “=0,9997. | Anfangsdreh. n. 15 Min, —115,0 
d-Coniin C,H,,N | Lef = 15,7 | Enddreh. n. 22 Stunden — 25,00 
Wolifenstein Ber. Pyridin | er ae eaa 
2 i / | amy [Joo 
Oe one lz Së 
Ge | 9,479 — 56,00 
en O Y KA 0,508 —49,10 
d-Copellidin C¿H,¿N | [a]? = 36,93 | 0,535 — 42,59 
Levy u.Wolffenstein , | 0,589 — 35,48 
Ber. chem. Ges. 29, | 0,656 — 26,44 
A ORE a of. Apa 3 EECH en m ET ER ee 
Lösungsmittel, d-Galactose, Lactose Zeit [oy 
u se ¡TEM -i -CH0 Anfangsdreh. n. 7 Min. 
l-Copellidin CH, N | [a]? = — 16,26 Parcus u. Tollens,| als -Modifikation 117,5 
Levy u. Wolífenstein, Lieb. Ann. 257, 169; | Enddreh. n. 7 Stunden 
Ber. chem. Ges. 29, | 1890. als -Modifikation 80,27 
1960; 1896. Ohne Wasser, c = 10,20. 
_ Lösungsmittel. | G Mei, Journ. prakt. pP = 83,88 -+-0,0785p—0,2091| 
. | 1D > . (2) 22 5 D 
I-Fenchylamin | alis = — 2489 e age 
e Ei | E Eo bissoP) 
Wallach u.Binz, Lieb. | e alin Pea ee Teer 
Ann. 276, 318; 1893. Za Ebbe ne & zo 
Ohne Lösungs- dene ot Deut. 0,447 152,9 k 
däre, Zuc .-Ind. (Techn. 0,479 131,8 
——— | E 5 Teil) 62, 31; 1912. 0,508 116,8 
Fenchylamin-p- | Zeit bi E E 0,535 99,63 
Oxybenzyliden |Anfangsdreh. n. 20 Min. 77 UE 0,589 80,72 
Calach: CH-C,H,O |Enddreh. n. 18 Stunden 72,00 0,656 60,80 
Binz, ZS. ph. Ch. 12 ATA TA eae A. E 
727; 1893. Chloro- | d-Glucose, Dextrose, Zeit [a], 
form. p= 1,28. | Traubenzucker ie n. 5,5 Min. 
ar - ; C H1206 als -Modifikation 105,2 
I-Fructose, Frucht- Zeit Lat, Parcus u. Tollens, | Enddreh. n. 6 Stunden ; 
zucker, Lävulose |Anfangsdreh. n. 6 Min. — 104,0 | Lieb. Ann. 257, 164; | als ß-Modifikation 52,49 
alte Enddrehung n. 33 Min. —92,25 1890. : | 
Parcus u. Tollens, Wasser, c= 9097. | a 
"Es Ann. 257, 166; degt SEN, SCH Ja, = 52,50-+0,01880 p 
Wasser. c= 10,0 Wendt, H : dr > TRIER, 
OO . p= 1 bis 18. 
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Spezifische Drehung aktiver organischer Substanzen. 


Aktive Substanz, Se, 
obachter, Lósungsmittel, Spezifische Drehung 
Gúltigkeitsbereich 


Aktive Substanz, Ben gd 
[| obachter, Lösungsmittel, | Spezifische Drehung 
Gúltigkeitsbereich 


Maltose (Forts.) 


d-Glucose (Forts.) [Jag NM = 62,032 
Mei8l, Journ. prakt. | [a]? = 140,4 — 0,01837 p 


R.F.Jackson, Bull. Bur. + 0,04220 p + 0,0001897 p? 


Stand. 13, 633; 1917. | Ch. (2) 25, 120; 1882. — 0,095 + 
Wasser. | [0505461 — 62,032 Wasser. p=4bis35, ; 

c = 6 bis 32. | + 0,04257 c DISC 

PA bis 30. S20 = 0,99840 + 0,003788 p Brown, Morris u, IER AO) 


+ 0,000014.12 p? 
Genauigkeit von say etwa 4 Ein- 
heiten der 5. Dezimale 


Millar, Journ. chem. 
Soc. 71, 112; 1897. 
Wasser. p = 2bis20. 


H. Grossmann u. F. L. | Lin u [020 = GER 
Bloch, ZS. Ver. Deut. 0,447 96,62 l-MandelsáureC¿H¿O; 
Zuck.-Ind. (Techn. 0,479 83,88 Lewkowitsch, Ber. 
Teil) 62, 41; 1912. | 0,508 73,61 chem. Ges. 16, 1567; 
Wasser. 0,535 65,35 1883. Eisessig. [oh = —210,0 + 0,2714 9 
c= 4,5. 0,589 52,76 q = 82 bis 98. | e 
Cen Ye; 0,656 41,89 Wasser. q=91bisg8. | [X], = —212,5 + 0,5777 4 
I-Glucose CHO; Zeit . Lal, Maticocampher Aggregatzustand zZ [a]? 
Fischer, Ber. chem. | Anfangsdreh. n. 7 Min. —94, CHO | geschmolzen 108 —28,45 
| Ges. 23, 2619; 1890. | Enddreh. n. 7 Stunden —51, Peake, ZS. Kryst. | 3 135 —28,24 
| Wasser. p= 4,114. | __ 22, 49; 1894. Ohne | 
Invertzucker=1 Mol. Lösungsmittel. | 
Fructose + 1 Mol. | Chloroform. [or], = —28,73 
Glucose p = 10,06. 
Gubbe, Ber. chem. 
Ges. 18, 2214; 1885. E n= Jo 
Masia $ 3 lal = —23,30 + 0,01612 q d Methoxylbernstein 6 oh, 
e E 2 saures Barium 1,149 + 3,16 
q = 31 bis gl. + 0,0002239 q C,H,O;Ba 5,746 — 2,21 
Wasser. c= 9 bis 35. [ao = — 19,66 — 0,03611 c Purdie u. Marshall, 12,42 — 7,36 
Wasser. p = 9 bis30, | [a]? = [a] + 0,3041 (t — 20) Journ. chem. Soc. 63, SE SE 
Ee | + 0,001654 (t — 20)? 227; 1893. Wasser. 
e ‘ | =D =D S E 5 ri E 
ES pios le Dilo 032464 280) Milchzuckerc,,H,,0,, | Zeit für wasserfreie Subst. Lal, 


— 1 o 2 
t = 20 bis go”. — 0,0002105 (+ — 20)? 


A= 0,45394 | A= 0,4916 u 


Schmoeger, Ber.chem. | Anfangsdreh. n. 4 Min. 


Limonen Cub Ges. 13, 1931; 1880. als -Modifikation 88,4 


F. A. Molby, Phys. t [a], be le, Wasser. p=7,5auf | Enddreh. n. 6 Stunden 

Rev. 30, 84; 1910. + 22,2 232,5 | + 22,0 174,6 das Hydrat C¡,H32011 als P-Modifikation 58,3 
Ohne Lósungs- — 22,5 249,3 | — 30,4 188,4 + H,O berechnet. 

mittel. | — 80,6 274,3 | — 74,5 201,1 


Schmoeger,Ber.chem. | Zeit für wasserfreie Subst. Lal, 
Ges. 13, 1918; 1880. | Anfangsdreh. n. 4 Min. 
Wasser. p = 6,898 als y-Modifikation 36,2 
auf das Hydrat be- | Enddreh. n. 24 Stunden 
rechnet. | als -Modifikation 55,2 


| —123,0 293,9 | —120,8 214,6 
| 4=0,5461 u | A = 0,5892 u 
| : [al ¿[ol 
| + 20,5 135,7) -+ 22,2 115,9 
| — 20,5 14435 | — 18,0 124,0 
— 79,7 159,0 | — 76,4 135,0 
—124,5 176,0 | — 128,0 146,3 


Schmoeger, Ber.chem. | [a] = 55,30 für wasserfreie 
Ges. 13, 1927; 1880. Substanz 


| A= 0,6708 S : 
CR E Wasser. p=2bis37 | [a] = 52,53 für das Hydrat 
SS auf das Hydrat be- | 
+ 21,0 85,1 Schnee 

¡24,2 091,2 Inn — A > E 

| — 82,0 100,4 H. Grossmann u. F. L. Ain u Joke für das Hydrat 
A nes | = #2355 209,5 DEUET = Bloch, ZS. Ver. Deut. 0,447 98,17 
Maltose, Malzzucker | Ee Lait. Zuck.-Ind. (Techn. 0,479 83,25 
Phas On __ |Anfangsdreh. n. 6 Min. 118,8] Teil) 62, 61; 1912. 0,508 72,25 
Parcusu.Tollens,Lieb. [Enddreh. n, 6 Stunden 136,8 Wasser. c= 2 auf 0,535 62,09 
Ann, 257, 173; 1890. | das Hydrat berechnet. 0,589 52,42 
3 0,656 39,82 


Wasser, c == 9,804. | 
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Spezifische Drehung aktiver organischer Substanzen. 


Aktive Substanz, EE 


ll obachter, Lösungsmittel, | 


Gúltigkeitsbereich 


| Morphinchlorhydrat 


Eeer - HCl 
+3 

a “Le. Ann. 176, 
190; 1875. 


Wasser. c= rbis4.| 


| 
| 
| 


| [ols 


Spezifische Drehung 


=- 100,67 + 1,14 ¢ 


Morphinsulfat 


(Car HN Os)aHa504 
+ 5 Hai 
Hesse, Lieb. Ann.176, | 


190; 1875. 
Wasser. c= 


Nicotin Cro HN 5 


Landolt, Lieb. Ann. 
189, 319; 1877- 
Ohne Lósungs- 
mittel. 
Pribram, Ber. 
Ges. 20, 1847; 1887. 
Wasser. 

p = 20,17. 


Landolt, Lieb. Ann, 
189, 323; 1877. 


Wasser. q =10bisg2. 


Hein, Landolts Op- 
tisches Drehungsver- 
mógen, 174; 1898. 
Wasser. 


Landolt, Lieb. Ann. 
189, 321; 1877. 
Athylalkohol 

S20 = 0,7957 + 

q = 9 bis 86. 
J.Dewar u. H.0.Jones, 
Proc. Roy. Soc, [A] 80, 
236; 1908. 
Athylalkohol. 

Coy 22 


C. Winther, ZS. ph. bee 


Ch, 60, 570; 1907. 
Athylenbromid. 


Hein, Landolts Op- | 


tisches Drehungsver- | 


mögen, 146; 1898. 
Benzol. pto 


| [a] = — 100,47 + 0,96 © 


chem. 


unmittelbar nach Her- 

stellung der Lösung 

nach 12 Stunden 
O) 


» 48 


— 87,81 
— 93,13 
” —96,55 
” 


— 96,56 


Ja, = —115,02 + 1,7061 q 


—//2140,8 — 108,867942,55729° 


Let, 
— 164,0 
Ke 77,59 
am 76,89 
— 76,74 
— 76,96 
77,66 


» 
100 
15,59 
10,26 
8,307 
53709 
1,061 


— 160,8 + 0,2224 q 


— 141,5 
D Drehungswinkel 
in Graden 
— 3949 
—28,7 
— 27,3 
— 25,3 
—22,0 


la 
— 172,6 
— 176,6 
— 17933 
SITE 


Aktive Substanz, Be- 


Gültigkeitsbereich 


Nicotin (Forts.) 
Gennari, ZS. ph. Ch. 


19, 131; 1896. 
Ohne Lósungs- 
mittel, 


Methylalkohol, 
p = 18,96. 


F. A. Molby, Phys. 
Rev. 31, 291; 1910. 
Ohne Lésungs- 
mittel, 

Nicht ganz rein. 


obachter, Lösungsmittel, | 


Spezifische Drehung 


Ain u [& 


0,4482 
0,4885 
0,5330 
0,5893 
0,6659 


Ain u 


0,4482 
0,4885 
0,5330 
0,5893 
0,6659 


Zin 
o 
0,4800 + 


0,5086 / 


0,5461 


0,5893 


0,6438 


0,6708 < 


[Jeo 


Joo 


— 317,8 


250,7 
209,8 
162,8 
123,4 


266,1 
206,6 
179,7. 
131,6 


99,46 


Ek 
—251,8 
—223,7 
—216,1 
— 191,3 
— 180,7 
— 178,2 
be? 171,5 
— 162,8 
— 156,6 
— 150,0 
— 135,0 
— 129,4 
— 121,4 
— 109,5 
— 107,0 
— 110,4 | 
— 99,23 
= SE 


Nicotinacetat 


CioHjaNa * CHA: 


Schwebel, Ber. chem. | 
1882, | 


Ges. 15, 2852; 
Nasini u. Pezzolato, 


ZS. ph. Ch. 12, 503; | 


1893. 
Wasser. q=36bis96. | 


Gennari, ZS. ph. Ch. 
19, 132; 1896. 
Wasser. 

$ = 44,30. 


Parasantonid 


Cis H1803 


Nasini, Mem. Linc. (3) | 


I3, 146; 1882. 
Chloroform. 
PAI 


m Ze EE —o „6189 q 
+-0,002542 q? 


Ain u 
0,4482 
0,4885 
0,5330 
0,5893 
0,6659 


Linie 
0,4226 pu 
0,4383 1 


Lok, 
387 
26,57 
22,83 
18,85 
T4530 


Lok, 
2963 
2510 
1666 
133 
1264. 
891,7 
655,6 
580,5 
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Spezifische Drehung aktiver organischer Substanzen. 


Aktive Substanz, Be- 
obachter, Lésungsmittel, 
Gültigkeitsbereich, 


Patchoulicampher 
onbe) 
Montgolfier, C. r. 84, 
89; 1877. Ohne L ö- 
sungsmittel, 
Athylalkohol 95%. 
Gültigkeitsbereichvon 
q nicht angegeben. 


Spezifische Drehung 


geschmolzen [x], = — 118 
[a] = —124,5 + 0,219 


Raffinose 
CigH32015 + 5 HO 
Landolt, Ber. chem. 
Ges. 21, 198; 1888. 
Wasser. p=2 bis 16, 


H. Grossmann u. F. L. 
Bloch, ZS. Ver. Deut. 
Zuck.-Ind. 
Teil) 62, 70; 1912. 
Wasser. 

se Oe. 


Ameisensáure, 
SMS 


| [a = 1045 


(Techn. | 


| 


Ain u Lol 
| 0,447 188,6 
| 0,479 163,8 
0,508 150,8 
| 0,535 131,7 
| 0,589 105,2 
0,656 79,63 
Zeit ER, 
| Anfangsdreh. n. 3 Min. 62,23 
| Minimum nach 10 Min. 51,45 


Aktive Substanz, Be- 
obachter, Lósungsmittel, 
Gültigkeitsbereich 


Rohrzucker (Forts.) 
Landolt, Ber. chem. 
Ges. 2I, 197; 1888. 
Wasser. c=4bis28. 


Tollens, Ber. chem. 
Ges. 13, 2303; 1880, 


Wilcox, Journ. phys. 
Chem. 5, 591; 1901. 
Pyridin. 


Pellat, ZS. Ver. Deut. 
Zuck.-Ind. (Techn. 
Teil) 51, 332; 1901. 


Wasser p 1545 
DIS gon 
0. Schönrock, ZS. 


Ver. Deut. Zuck.-Ind, 
(Techn. Teil) 53, 652; 
1903. Wasser. 


Rhamnose C,H,,0, 
Tanret,Bull.Soc.chim. 
(3) 15, 202; 1896. 
Wasser. 
c= 5 und 10. 


Wasser. 
c nicht angegeben. 


Schnelle u. Tollens, 
Lieb. Ann. 27E; 055 
1892. 


Wasser. c=5 bis 45. | : 
Rayman, Ber. chem. | 
Ges. 21, 2050; 1888. | 


Athylalkohol. 
p = 6,4. 
Methylalkohol 


97:42:%- P = 1906. | 


Rohrzucker, Saccha= 
rose C,.H,.0,, 
Nasini u. Villavecchia, 
Osterr.-Ungar. ZS. 
Zuckerind. Landw. 
21, 85; 1892. 
Wasser. 

p = 0,3 bis 2. 
Wasser. 
p = 2 bis 66. 


| Zeit 
Anfangsdr. n. 2,5 Min. 

| als -Modifikation 

| Enddreh. n. 1 Stunde 

als 6-Modifikation 


Zeit 
Anfangsdr. nach 2 Min. 
als y-Modifikation 
Enddreh. n. 1,5 Stunden 
| als 6-Modifikation 


Ja, = 943 


714 


+91 


22,8 


10,1 


| 
| [lo = — 10,65 
| 
[oc] == 110159 
[æ] = 69,96 — 4,870 p 
y + 1,861 p? 
| [ola = 66,44 + 0,01031 p 4 
— 0,0003545 P 


pa 23,70) 

t=="g; bis 31% 
i= 0,4359 u. 
A= 0.5461 u, 
A = 0,5893 u. 


Seyffart, Wied. Ann. 
41, 128; 1890. 
Wasser. 
POIS TA 


Pellat, ZS. Ver. Deut. 
Zuck.-Ind. (Techn. 
Teil) 51, 835; 1901. 
Wasser. p = 154») 
A=0,4.67u bis 0,644 14. 
P. G. Nutting, Phys. 
Rev. 17, 5; 1903. 
Wasser. 


P= 3:45. 


Spezifische Drehung 


alt, = 66,67 — 0,0095 e 


Zusammensetzung ` y LP. 
10% Zucker-+ 90% Wasser 66,67 
10% Zucker [(Aceton 67,40 


| 423% Wasser‘ Athylalk. 66,83 
| 467%  |Methylalk.68,63 
Pp [Kio lolas ` If 

I 86,7 
2 85,9 
4 84,7 
6,25 88,7 83,6 779 


“In einem Glasrohr ist für den | 
Drehungswinkel & 
on = AP + xP 0,00037 (t — 20) 


In einem Glasrohr mit dem 
Ausdehnungskoeffizienten 
0,000008 ist für den Drehungs- 
winkel & 

O20 = A; + 0%, 0,000419 (¿—20) 
| Gan zs A, Los 0,000457 (t—20) 
A) = AP + HP 0,000461 (t—20) 
Dagegen ándert sich der Tem- 
peraturkoeffizient der spezifi- 


schen Drehung [a] stark mit t. 


als 
Ain uw l lis 

[a]ıs 
0,4204 2,094 
0,4341 1,949 
0,4607 1,707 
0,4862 1,516 
0,5350 1,231 

` 0,5893 1,000 

SS 292947 


Ain wy [als = 
0,32548 0,00 
GP SE ¿q ee) 


i D = 0,58930 u 


rae EE 
0,250 : 543,0 
0,300 è Ultraviolett 297,7 
0,350 192,9 
0,400 149,9 
0,450 122,2 
0,500 99,8 
0,589 66,8 
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Spezifische Drehung aktiver organischer Substanzen. 


| Aktive Substanz, Be- 
obachter, Lösungsmittel, 
Gültigkeitsbereich 


Rohrzucker (Forts.) 
H. Grossmann u. F. L. 
Bloch, ZS. Ver. Deut. | 
Zuck.-Ind. (Techn. 
Teil) 62, 56; 1912. | 
Pyridin. 


€ = 4,275. 
Ameisensäure. | 
23125807 | 


Spezifische Drehun g 


hiny ER 
0,447 152,2 
0,479 133,7 
0,50 114,4 
0,535 99,22 
0,589 84,37 
0,656 ‚64 86 
Zeit [ogee 
Anfangsdreh. n. 12 Min. 3,18 
Maximum nach 1 Tag 28,75 


Enddrehung n. 6 Tagen 24,48 


Ameisensäure, 


¢ = 5,713. 


Ain u [&]so 
0,447 72,61 
0,479 67,58 
0,508 55,41 
0,535 47559 
0,589 3995 
0,656 30,98 


Siertsema, Zittings- 
versl. Kon. Akad.Wet. 
Amsterdam 5, 309; | 
1897 u. 6, 26; 1898. | 
Wasser. 4 = 0,4921 | 
bis 0,601 w, ¿= 10% ei 


| 
| 
| 


| Bei einer Druckänderung um 
100 Atm. beträgt die Änderung 


in $ in [a] 
€ = 9,48. | +0,268% —0,181% 

ies = seen | +0,252% —0,166% 
AE 20,84 -+0,270% —0,128% 

Saccharin C,H,,0, | Zeit Lach, 
Schnelle u. Tollens, | nach 8 Min. 94,2 
Lieb. Ann. 271, 66; | a ıı Tagen 88,7 
1892. 

Wasser. 
== 10,41. 

Santonid CH, in, Linie [eo 
Nasini, Mem. Linc. | 4226 u 2381 
(3) 13, 148; 1882. 14383 Y 2011 
Athylalkohol. F 1323 
e = 4,046, b, 1053 

| E 991 
| D 693 
| Ç 504 
| £ oe 
Chloroform. | Linie [æ] 
p = 2 bis 22. | 0,4226 u 2610 
| 0,4383 u 2201 
| F 1444 
| by 1148 
| E 1088 
| D 754 
| e 549 
| B 484 


Aktive Substanz, Be- 
obachter, Lósungsmittel, 
Gültigkeitsbereich 


Santonin CH, 
Nasini, Mem. Linc. 
(3) 13, 144; 1882. 
Athylalkohol. 
c= 1782, 


d-Terpentinól | Gef | 
Landolt, Lieb. Ann. | 
189, 317; 1877. | 
Athylalkohol. | 
q = o bis 78. | 


Spezifische Drehung 


Linie [&]so 

0,4333 u — 380,0 
F — 261,7 

by —237,1 

E —222,6 

D —161,0 

C — 118,8 
ac | 
[a] = 14,17 + 0,01178 y 


Rimbach, ZS. ph. Ch, 
9, 703; 1892. 
Eisessig. 

q = bis ot. 


I-Terpentinól SE 
Gernez, Ann. scient. 
de VÉcole norm. sup. | 
1, 37; 1864. | 
Ohne Lösungs- 
mittel. 


If, = 34,89 —o ‚001746 q 
+ 0,0003353 g? 


Aggregatzustand t [ef ¥ 
flüssig Il —36,53 
DI 98  —36,04 
” 154 —35,81 
dampfférmig 


| (Druck 761,7mm)168 —35,49 | 


Landolt, Lieb. Ann. | 
189, 314; 1877. 


Athylalkohol 
S29 == 957957 - 

q = o bis go. 
Benzol. 

q =0 bis gr. 
Essigsáure 99,8%. 
q = o bis gt. 


Wendell, Wied. Ann. 
66, 1159; 1898. | 
Ohne Lösungs- 
mittel, 


| d-Weinsäure C,H,0, | 


Přibram u. Glücks- | 

mann,Mon.Chem.19, | 

136; 1898. Wasser. 

p = 0,2 bis 1,1. 
A 

p = 47 bis 18. 

p = 18 bis 36. 

50. 

P¥ibram, Ber. chem, 

Ges. 22, 7; 1889. 

c= 5. 


p = 36 bis 


| 


1 

| [or] = 14,849 — 0,144 p 

| [ln = 15,615 — o 165 p 

5 Lösungsmittel lecht, 

| Athylalkohol +379 

| gleiche Vol. Alkohol und 

| Mononitrobenzol +3517 | 

| gleiche Vol. Alkohol und 
Mononitrotoluol —0,69 

| gleiche Vol. Alkohol und 
Benzol —4,11 

| gleiche Vol. Alkohol und 
Monochlorbenzol —8,09 


| 


| bf, = 


[a= = — 36,97 — 0,004816 q 
— 0,0001331 q? 


— 36,97 — 0,02153 q 
— 0,000066739° 


lala = — 36,89 — 0,024.55 q 


ege 
Linie Lal 
F — 54,96 
b —48,47 
E —46,72 
D — 37524 
e = aa 
| [aan = 17,20 — 1,735 p 
Lal = 15,61 — 0,315 p 
D o 
20 = 14,03 — 0,149 p 
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Spezifische Drehung aktiver organischer Substanzen. 


| Aktive Substanz, Be- 
obachter, Lösungsmittel, 
Gültigkeitsbereich 


d-Weinsäure (Forts.) 


66, 1153; 1898. 
Wasser. 
p = 41,18. 


Winther, ZS. ph. Ch. 
41, 186; 1902. 
Wasser. 
Guest 

Ge 00 06 02 


Athylalkohol 
99,15%: 

P = 19,73, 
== HE, 


P. G. Nutting, Phys. 
Rev. 17, II; 1903. 
Wasser. 

— TR 


d-Weinsaures Diace- 
tyl-n-Propyl(C,H,), 
(C¿H30)a * CHA 
Freundler, Ann. chim. 
phys. (7) 4, 245; 1895. 
Ohne Lésungs- 
mittel. 
Äthylalkohol, 

p etwa 6. 
Bromoform. 

p etwa 6. 
Schwefelkohlen- 
stoff. p etwa 6. 


Wendell, Wied. Ann. | 


Spezifische Drehung 


| Linie ` Jeck Take E 
| F 4,14. 9,37 14,85 
| b 5:75 9,089 14,41 
| E .598 9,687 1410 
uD 6,05 8,86 12,14 
| C 575 775 1041 
| Ainu [a] 


0,4435 — 5,711 + 0,3295 q — 0,00052q* 
a + [0.3647 — 0.002850 q + 
0,0000079 q°] (¢ — 40) — 
0.00125 (¢ — 40)? 
| 0,4655 — 4.701 + 0,34354 — 0,00087 q? 
| + [0.3311 — 0,002769 q + 
| 0.0000070 q*] (# — 40) — 
| 0,00084 (t — 40)? 
| 0,5335 — 0,387 + 0,2496q — 0,00062q? 
| + [o 2230 — 00017519 + 
| 0.0000031 g*] (£ — 40) — 
| 0,00067 (t — 40)? 
| 0.5890 + 1,591 + 0,1779 q — 0,00034g* 
| + [0 2074 — 0.002411Q + 
| 0,0000099 q*] (t — 40) — 
| o 00065 (£ — 40)? 
| 0,6561 + 1,226 + 0,1625g —-0,00044 g* 
+ [0,1327 — 0,001130 q + 
0,0000033 4°] (£ — 40) — 
0,00050 (£ — 40)? 


Ainu [&]. 
0,4445 — 0,50 + 0,341 (1 — 30) 
— 0,0013 (¢ — 30)? 
| 0,4700 + 2,10 + 0,307 (t — 30) 
| — 0,0032 (t — 30 
| 0,5330 + 5,52 + 0,199 (£— 30) 
| — 0,0005 (D — 30)? 
| 0,5890 + 6,22 + 0,161 (¢— 30) 
| — 0,0010 (+ — 30) 
| 0,6570 + 5,51 + 0,126 ¢— 30) 
| + 0,0009 (¢ — 30)? 
| is 
2 in a [919 
E S — 296,8 
| 0,300 | Haz — 166,0 
| violett ? 
| 0,350 — 16,8 
[0,400 + 6,0 
| 0,450 + 6,6 
0,500 ES 
0,550 + 8,4 
0,589 + 9,82 


i 


[x] = +13,4 


[oz Ka 9,6 
Jet, =— 2,6 
[oz = +36,7 


| Aktive Substanz, Be- 
obachter, Lösungsmittel, 
Gültigkeitsbereich 


Spezifische Drehung 


d-Weinsaures Dime= | Tell, = — 8,8 
thyl (CH,),C,H,0, 
Freundler, Ann. chim. 
phys. (7) 4, 249; 1895. 
Benzol. p etwa 6. 
Winther, ZS. ph. Ch. | A in u a; 
41, 179; 1902. 0,4445 3,344 — 0,000634 
Ohne Lösungs- (t — 149)? 
mittel. 7 | 0,4703 4,923 — 0,000512 
t = 50 bis 93°. | (+ — 149)? 
0,5330 6,848 — 0,000367 
| (+ — 149)? 
| 0,5890 6,838 — 0,000280 
(= 149)? 
0,6570 6,162 — 0,000205 
(+ — 149)? 
d-Weinsaures lech KC 27,56 am 0,0925 Y) 
Kalium K,C,H,0, — 0,00065 p? 
Thomsen, Journ. | [a] = 27,62 + 0,1064 p 
prakt. Ch. (2) 34, 89; — 0,00108 p? 
1886. Landolts Opti- | [x], = 27,86 + 0,0951 p 
sches Drehungsver- — 0,00099 p? 
mógen, 493; 1898. 
Wasser. p=09 bis 55. 
Pfibram u. Glücks- 
mann, Mon.Chem.19, 
167; 1898. Wasser. 
p = 0,6 bis 9. [eile = 27503 “E 0,1453 $ 
p = 9 bis 17. | [alo = 27,69 + 0,07123 p 
p = 17 bis 30. Ia, = 27,91 + 0,05853 p 
p = 30 bis 54. [ao = 28,95 + 0,02483 p 
d-Weinsaures [ola = 141,4 
Kaliumantimonyl, 
Brechweinstein 
K(SbO)C,H,O, 
Long, Sill. Journ. (3) 
38, 264; 1889. 
Wasser. c= | 
d-Weinsaures Lal, = 50,67 + 1,688 c 


Kaliumboryl 

K- BO: CDe 
Schiiit, Landolts Op- 
tisches Drehungsyer- 
mógen, 495; 1898. 
Wasser. c== 5 bis 20. 


— 0,04036 c2 


d-Weinsaures 
Natrium Na,C,H,O, 
Přibram u. Glücks- 
mann,Mon.Chem.19, 
175; 1898. Wasser. 
= 0,6 bis 6,8. 
p = 6,8 bis 19. 


p = 19 bis 29. 


[a]z = 31,02 — 0,00919 p 
[1% = 31,42 — 0,06766 p 
Laf, = 32,30 — 0,1138 p 
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Spezifische Drehung aktiver organischer Substanzen. 


_ Aktive Substanz, Be- 
obachter, Lösungsmittel, 
Gültigkeitsbereich 


Spezifische Drehung 


d-Weinsaures Rubi= | [X] = 25,63 — 0,06123 q 


dium Rb,C,H,0, 
Rimbach, ZS. ph. Ch. 
16, 673; 1895. , 
Wasser. g= 35 bis 99. 


Přibram u. Glücks-.| [A = 39,75 — 0,2106 q 
mann, Mon. Chem. 
18, 521; 1897. À 
Wasser, g = 94 bis 


995: 


Zeit Lal, 
Anfangsdreh. n. 5 Min. 
85,86 


Wheeler u. 

Lieb. Ann. 254, 311; 
1889. 

Wasser. ¢ = 10,24. 


als &-Modifikation 
Enddreh. n. 16 Stunden 
als B-Modifikation 18,59 


Schulze u. Tollens, 
Lieb. Ann. 27I, 44; 
1892. Wasser. 

p = 3 bis 34. 

p = 34 bis 62. 


| [x]2, = 18,10 + 0,06986 p 


[æ] = 23,09 — 0,1827 p 
+ 0,00312 p? 


Xylose (Forts.) 


Jolie 
31,94 
27,70 
24,50 


lin 
0,447 


0,479 
0,508 


H. Grossmann u. F. L. 
Bloch, ZS. Ver. Deut. 
Zuck.-Ind. (Techn. 
Teil) 62, 19; 1912. 
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Optische Saccharimetrie. 


Aktive Substanz, Be- 
obachter, Lósungsmittel, 
Gúltigkeitsbereich 


Spezifische Drehung 


Wasser. 
c = 0,866. 


lin u 
92530 
0,589 
0,656 13,28 

Zeit El 
Anfangsdreh. n. 8 Min. 92,8 
Maximum nach 15 Min. 96,50 
Enddrehung n. 4 Tagen 32,04 


Lal, 
72,47 
68,34 
59,90 
48,64 
40,63 
32,04 

| Zeit [1727 

| Anfangsdreh, n. 4 Min. 33,76 

| Enddrehung n. 2 Tagen 55,74 


[9120 
21,08 
18,19 


Pyridin. 
c = 1,28. 


Pyridin. 
&=-1,28% 


Ameisensäure. 


c= 5,48. 


Ameisensáure. 


c = 5,48. 


lin u 
0,447 
0,479 
0,508 
0,535 


0,589 
0,656 


A. Polarisationsapparate mit Kreisteilung 
und drehbarem Nicol. 

Beleuchtung durch eine Natriumflamme. Bei 

genauem Arbeiten ist der optische Schwerpunkt des 

benutzten Natriumlichtes zu berücksichtigen (Landolts 
Optisches Drehungsvermögen, 364; 1898). 


I. Bestimmung des Rohrzuckers, C12H22011. 


1. Ermittelung der Konzentration c, d. h. der An- 
zahl Gramm Zucker in 100 em? wässeriger Lösung. 
Man polarisiere die Lösung im 2 dm-Rohr bei 20° C; 
der beobachtete Drehungswinkel in Kreisgraden sel Gan: 
100 Gen 


Dann ist 
Lao [&]:0 


Soll der höchste Grad der Genauigkeit erreicht werden, 
so ist die Abhängigkeit der spezifischen Drehung [a] von 
der Konzentration zu berücksichtigen gemäß Gleichung 
(Landolts Optisches Drehungsvermögen, 421; 1898): 

[æ] = 66,44. + 0,00870 e — 0,000235 c? 
(gültig für c< 65). (2) 
Mit dem nach Gleichung (1) gefundenen, genäherten 


H 
Zog = EE 


Wert von [a], setzt diesen in Gleichung (1) ein und findet 
nunmehr den genauen Wert von c. 

2. Ermittelung des Prozentgehalts P, d. h, der Anzahl 
Gramm Zucker in 100 g einer zuckerhaltigen Substanz. 

Man löse, wie jetzt in der Saccharimetrie üblich, 
26,000 g der Substanz (in Luft mit Messinggewichten 
gewogen) in Wasser auf, verdünne bei 20° C auf 100 cm® 
und polarisiere diese Lösung im 2 dm-Rohr bei 20° G: 
der beobachtete Drehungswinkel in Kreisgraden sei Gan, 
Dann ist, da man fiir die 26,000 g auf den Tufilesten 
Raum reduziert 26,016 g nehmen kann, 


: 100 Ag 
[oy = o 
20 0,26016 P 
100 &; 
P = —— =A. TENE: 7 
2+ 0,26016 + 66,49 2,890 eg. (3) 
Hier genügt es fast immer, [a] als konstant anzu- 
nehmen. Die Berücksichtigung der Veränderlichkeit der 
spezifischen Drehung [o] mit der Wassermenge würde 
sonst ähnlich wie vorher mit Hilfe der Gleichung (2) er- 
folgen, indem für die polarisierte Lösung Czy = 0,26016 P 
ist. 
Benutzt man statt des 2 dm-Rohrs cin solches, dessen 
Länge bei 20°C 1,927dm beträgt, so wird einfach 
P = 350g: 


Wert für c berechnet man nach Gleichung (2) den genauen 
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Optische Saccharimetrie. 


II. Bestimmung des Traubenzuckers, CH, Oe, 
im diabetischen Harn. 

Ermittelung der Konzentration c, d. h, der Anzahl 
Gramm Traubenzucker in 100 cm? Harn. 

Man polarisiere den Harn im 2 dm-Rohr bei 20° C; 
der beobachtete Drehungswinkel in Kreisgraden sei Myo. 
Dann ist 
100 Hog 
lao [&]20 


Benutzt man statt des 2 dm-Rohrs ein solches 


IOO Gan 
2+ 52,8 


(4) 


Coy — = 0,947 Dan, 


von 1,894 dm, so ist: Cay = oq, 
oder 
von 0,947 dm, so ist: Con = 2 Gan, 


B. Saccharimeter mit Quarzkeil- 
kompensation. 


Beleuchtung mit weiBem Licht, das durch eine 
1,5 cm dicke Schicht einer 6%-Kaliumdichromatlésung 
in Wasser gegangen ist (0. Schónrock, ZS. Ver. Deutsch. 
Zuck.-Ind. (Techn. Teil) 54, 557; 1904). 


I. Deutsche Instrumente mitVentzkescher Skale. 


I. Definition des Hundertpunktes der Ventzkeschen 
Skale gemäß den Beschlüssen der dritten Versammlung 
der internationalen Kommission für einheitliche Me- 
thoden der Zuckeruntersuchungen in Paris am 24. Juli 
1900 (ZS. Instrk. 21, 150; 1901). 

Der Hundertpunkt der Saccharimeter wird erhalten, 
indem man die Normalzuckerlósung, welche bei 20° C 
in toocm® (100 cm3 gleich dem Volumen von 100g 
Wasser von 4°C im luftleeren Raum abgewogen) 
26,000 g reinen Zucker in Luft mit Messinggewichten 
gewogen enthält, bei 20° C im 2 dm-Rohr im Sacchari- 
meter polarisiert, dessen Quarzkeilkompensation gleich- 
falls die Temperatur 20°C haben muß. Hierbei sind 
Halbschatten-Saccharimeter zu verwenden; die Be- 
nutzung von Farbenapparaten ist bei saccharimetrischen 
Bestimmungen verboten. 

2. Ermittelung des Prozentgehalts P, d. h. der Anzahl 
Gramm Zucker in 100 g einer zuckerhaltigen Substanz. 

Man lóse 26,000 g der Substanz (in Luft mit Messing- 
gewichten gewogen) in Wasser auf, verdúnne bei 20° C 
auf 100 em? und polarisiere diese Lösung im 2 dm-Rohr 
bei 20°C im Saccharimeter, dessen Quarzkeilkompen- 
sation die Temperatur 20°C hat. Dann gibt die Skale 
direkt die Gewichtsprozente P an Zucker an. 

3. Reduzierung der Messungen mit dem Sacchari- 
meter auf die Normaltemperatur 20° C (0. Schónrock, 
ZS.Ver. Deutsch. Zuck.-Ind. (Techn. Teil) 54, 529; 1904). 

Der einem Punkte der Skale entsprechende Drehungs- 
wert w nimmt mit wachsender Temperatur zu gemäß 
der Gleichung: 

(5) 


W, = Wy F Wa 0,00015 (t — 20). 

Dreht eine angenähert normale Zuckerlösung im 
Glasrohr bei 20° C in einem Saccharimeter von 20° C 
um Zs Grad Ventzke und bei ż° in demselben Sacchari- 
meter von ¢t° um 2,, so ist: 


Rog = Sek 2, 0,00061 (t — 20), 


(6) 


wobei also g nahezu gleich 100 ist. 


Die Drehungswerte von Quarzplatten im Sacchari- 
meter sind yon der Temperatur unabhingig, falls Quarz- 
platte und Keilkompensation gleiche Temperatur be- 
sitzen. 

4. Umrechnung der Ventzke-Grade in Kreisgrade 
(ZS. Ver. Deutsch. Zuck.-Ind. (Techn. Teil) 54, 522; 1904). 

Eine Quarzplatte von 100° Ventzke dreht spektral 
gereinigtes Natriumlicht um 34,66 Kreisgrade bei 20° C. 
Demnach ist 
1° Ventzke = 0,3466 Kreisgraden (Strahl D) bei 20° C. (7) 

5. Zusammenstellung der gebräuchlichen ,,Kubik- 
zentimeter“ (ZS. Ver. Deutsch. Zuck.-Ind. (Techn. 
Teil) 51, 826; 1901). 

100 cm? oder auch wahre, metrische oder praktische 
cm? sind gleich dem Volumen von 100 g Wasser bei 4° C 
im luftleeren Raum abgewogen, d. h. gleich dem Volumen 
von 99,717 g Wasser von 20° in Luft mit Messing- 
gewichten gewogen. Diese cm® sind die wissenschaftlich 
allein zulässigen. ù 

too Mohrsche cm? sind gleich dem Volumen von 
100 g Wasser bei 17,5° in Luft mit Messinggewichten 
gewogen — 100,235 wahren cm* Die Benutzung der 
Mohrschen cm? soll gemäß den Beschlüssen der inter- 
nationalen Chemikerkongresse zu Wien und Paris in 
Zukunft nicht mehr gestattet sein. 

too französische cm* sind gleich dem Volumen von 
100 g Wasser bei 4° in Luft mit Messinggewichten ge- 
wogen = dem Volumen von 99,823 g Wasser von 20° 
in Luft mit Messinggewichten gewogen = 100,106 
wahren cm*, Diese em? sind leider in die Zuckerpraxis 
Frankreichs bei der Definition der jetzt gültigen fran- 
zösischen Saccharimeter-Skale eingeführt worden. 


II. Französische Instrumente mit Soleilscher 


Skale (Ann. chim. phys. (7) 17, 125; 1899. ZS. In- 
strk. 19, 287; 1899. ZS. Ver. Deutsch. Zuck.-Ind. 
(Techn. Teil) 51, 826; 1901). 

Den Normalgehalt besitzt diejenige Zuckerlósung, 
deren Drehung fiir Natriumlicht bei 20° C im 2 dm-Rohr 
21,67 Kreisgrade betrágt. Nach den Untersuchungen von 
Mascart und Bénard enthált diese Normalzuckerlésung 
bei 20° C in 100 französischen cm? 16,29 g Zucker, in 
Luft mit Messinggewichten gewogen. Dieser Wert 16,29 
fiir das franzósische Normalgewicht ist von der im fran- 
zosischen Finanzministerium gebildeten Kommission fiir 
einheitliche Methoden der Alkohol- und Zuckerunter- 
suchungen endgiiltig angenommen worden. Demnach 
folgt: 

DE Hundertpunkt der Saccharimeter wird erhalten, 
indem man die Normalzuckerlösung, welche bei 20° C 
in 100 französischen cm® (gleich dem Volumen von 
100 g Wasser von 4° C, in Luft mit Messinggewichten 
gewogen) 16,29 g Zucker, in Luft mit Messinggewichten 
gewogen, enthält, bei 20° C im 2 dm-Rohr im Sacchari- 
meter polarisiert, dessen Quarzkeilkompensation gleich- 
falls die Temperatur 20° C haben muß. 

Untersucht man bei 20°C im 2 dm-Rohr eine Lösung 
von 16,29 g zuckerhaltiger Substanz (in Luft mit Messing- 
gewichten gewogen und bei 20° zu 100 französischen cm® 
gelöst), so gibt die Skale direkt die Gewichtsprozente P 
an Zucker an. 


1° Soleil = 0,2167 Kreisgraden (Strahl D) bei 20° C. (8) 
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Drehung der Polarisationsebene des Lichtes in Krystallen. 


Bezeichnet für eine bestimmte Temperatur £: 
o, den Drehungswinkel des Krystalls in Kreisgraden, 
l, die vom Licht durchsetzte Krystalldicke in Millimetern, 
(x), die Drehung in Kreisgraden für ı mm Krystalldicke, so ist: 
Xi 
(a) = TA 
H t 
(e), ist eine Funktion von Z, sowie der benutzten Wellenlänge A des Lichtes in Luft. 
Die folgende Tabelle enthält nur eine Auswahl unter den bisher ermittelten Konstanten (dr: 


Substanz, Drehung (4); in Kreisgraden Substanz, ` Drehung (a), in Kreisgraden 
Beobachter für ı mm Krystalldicke Beobachter | für ı mm Krystalldicke 
Bleidithionat Zin (Ow |2inu (ao uarz (Forts. | Fü i 
PbS¿Os * 4 H,O 0,4047 E 14,25 | 0,5893 5,45 ` E. EE Se ae 
H. Rose, N. Jahrb. | 0,4916 + 8,57) 06563 4:26] Ann. 64, 346; 1898. | ti, = 70014 y 09157392 
Min. 29 [Beil.], 893 | 0,5270 E 7,05 | 0,7188 + 3,51 de LESCH 108 ¿2 1012 74 
1910. 0,0013039 
ater ith oo kt sae 
cium Ve a | l X Joa | e S A $ 
KEEN PELO | 0,4047 + 4,65 | 0,5893 + 2,08 worin 4 in mm auszudriicken ist. 
H. Rose, N. Jahrb. | 0,4916 + 3,07 0,6563 + 1,71 Für 0,219 w <A < 2,14 u ist 
BEZ 29 [Beil.], 843 0,5461 + 2,44 | 0,7188 + 1,49 Pr ` 7,0814 0,173321 
29 EEE DA e Me a ea | 20 10873. ETT 
Kaliumdithionat ` Zin o (My Änn (a) _9,0056761 0,00042255 
K,S.0, | 0,4047 + 18,60 | 0,5893 + 8,19 1018 76 10% 78 
H. Rose, N. Jahrb. | 0,4586 + 14,18 | 0,6563 + 6,57 0,0000075338 
Min. 29 [Beil.], 81; | Ki 


GE 1030 710 H 


7 
| 


0,5270 + 10,50- 0,7188 + 5,55 


ER | | hes RE A i ba | worin 2 in mm auszudrücken ist. 
Natriumbromat | lin y Lola | Ain pn ` (Oa | Nach dieser letzten Formel er- 
NaBrO, | 0,4047 7,20 | 0,5893 2,12 | gibt sich: | 


H. Rose, N. Jahrb. | 0,4586 4,59 | 0,6563 1,57 
Min. 29 [Beil.], 80; | 0,5270 2,92 | 0,7188 1,39 


A in u (Mo H in u (No 


1910. | (0,2194) -+220,710,5086 29,72 
E EE |%2571| = 1-143,3/0,5893 421,72 
Natriumchlorat Zing (hg 14 mu (ahs 10,2747 |3 121,1/0,6563. 17,32 
NaClO, 0,2504) 514,96 0,4071 + 6,754 [0,3286 73 4-78,54/0,6708 16,54 


C. E. Guye, C. r. |92777| -+13,90| 0,4283 + 6,055 


1053441 5579591040 + 6,69 


108, 349; 1889. 92827 |# 413,43 0,4553 + 5,331 8 
| 0,2992 |B 112,42] 0,5310 + 3,881 [9,3726 +58,86 145095 Ser 
0,3234 | Š +10,79 0,6507 +2,55 [04047 =+48,9311,770|5 + 2,2 
0,3337 5 F 10,08! 0,7177 pases [9,4359  41,54/2,140] Æ 1,55 
0,3564] 8,861 [0,4916 431,98 


T. M. Lowry, Phil. | Für Hg 0,5461 u ist 
Trans. (A) 212,261; | (a), = 28,837. 


Tora Für 0,435 u <1<:o0,671 u ist 


19937357 _ +8, Too) 


W. Voigt, Phys. ZS. | A in u Lola |2 ing (æ) 
9, 588; 1908. | 0,430 -+ 6,002 | 0,540 Æ 3,802 


0,451 + 5,460 | 0,577 + 3,322 | OAE E 1,6064 BR 
ot £4,688 | ae ir SR 20 - 42—0,010627 ' 12— 78,22 
E = E er _ 43685 
L. Sohncke, Wied. | Für 0,486 u <A < 0,590 u und Ja 


Ann. 3, 529; 1878. | 16 < we 148 ist, GE | worin Ain 4 auszudrücken ist, 
& = Xg (I + 0,00001 £). le e Ka ~ e RT 
Regie, L. Sohncke, Wied. Für 0,430 u <A < 0,657 u und 


Ann, 3, 516; 1878. IS<t< 174 ist 


Quarz Für spektral gereinigtes Natrium- 
SiO, licht ist Lola =21,728 °, ein Wert, 
0. Schónrock, ZS. | der für optisch homogene Quarze 
Instrk. 30, 185; | verschiedener Sorte um + 0,009° 
1910, l schwanken kann. 2 
In der Nähe von ¿=20 ist 
o = ab, + ap, 0,000143 (t— 20) 
und somit, da der Ausdehnungs- 
‘koeffizient des Quarzes parallel r. 109, 265; 1889. | o< ż< 570 ist 
zur Achse gleich 0,000007 ist, | æ, = Og (1 + 04000096 2 | 
| (97 = (aata) 0,000136(2—20) | -+ 0,000000217 22). | 
d y S a Base SS 
Physikalisch-chemische Tabellen, 5, Aufl. Schónrock. 64 


KA Ko (1 + 0,0000999 £ 
+ 0,0000003 18 7), 


J. L. Soret u. E, | Fird—o,2264 uundo<t< 20 
Sarasin, C. r. 95, | ist 


638; 1882. OX; = 0% (1 + 0,000179 2). 


H. Le Chatelier, C. | Für o 279 u <i< 0,656 u und | 


3 
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Drehung der Polarisationsebene des Lichtes in Krystallen. 


` Substanz, |: San Drehung (0%), in Kreisgraden 
Beobachter | für 1 mm Krystalldicke 


; _ Substanz, Drehung (ei, 1 in , Kreisgraden 
Beobachter | fiir 1 mm Krsytalldicke 


Loan längs (A), längs 


Quarz (Forts.) Rohrzucker 


E. Gumlich, Wied. Für 0,4364 < Å < 0,656 u und CEO | A ing Achse ITA Achse IT A’ 
Ann. 64, 353; 1898. | o<t< I00 ist W. Voigt, Phys. ZS. | 0,430 SE — 11,32 
| | 9, 589; 1908. | 9451 2,667 —.9755 
X, = Ap(1 + 0,000131 2 SPOR AS 
| en) 0,486 2288 = 7,993 
Ines a | Loënt ` 2,152 7120 
| 2 E 2 
F. A. Molby, Phys. | Für 0,435 u <Å < 0,671 u gilt ao E ee 
Rev. ; D > > 
U Re = Song | S a 142599 1,672 5,343 
1. 20: 2235 1910» + 20,8 a 0,626 1,503 4,783 
— 90 61,1 LEE E l 
TR 60,62 Strontiumdithionat | Ain (œ) | Zin (a) 


SrS205 * 4 H,O 0,4047  --=6,23 0,5893 . —2,80 || 
H. Rose, N. Jahrb. | 0,4916 —4,12 | 0,6563 —2,25 
AA A ao ER gilt | Min. 29 [Beil], 86; (0,5461  —3,27 | 0,6868 — 193 
% 188 7 = 0,9767 X207 1910. | 


F. A. Molby, Phys. 
Rev. 31, 291; IgIo. 


hinu ` oke | Ainu (0) 


Rechtsweinsáure äng (C)o9 His u ea | -Zinnober HgS 


C¿H¿06 [0,451 —18 ‚69 | 0,590 — 10,54 H. Rose, N. Jahrb. | 0,5893 -+455,0 | 0,7188 132,6 
W. Voigt, Phys. ZS. 10,486 — 16,00 | | 0,626 — 9,668 Min. 29 [Beil.], 94; | 0,6278 -+-322,5 | 0,7621 + 86,2 
9, 588; 1908. | 0,540 — 12,92 | 1910. 0,6563 +241,4 


Flüssige Krystalle. 


D. Vorländer u. M. E. Huth, ZS. ph. Ch. 75, 644; 1911. Da der Drehungswinkel von der Temperatur und 
der Trübung der krystallinisch-flüssigen Schicht sehr abhängt, geben die Zahlen nur ein ungefähres Bild. 


Drehung (a)? 
Substanz | in Kreisgraden für 
| ımm .Krystallschicht 


Allylessigsäurecholesterylester CH, : CH - CH, + CH, + CO3 ` Gas ee — 
Anisalamino-&- methylzimtsäure- akt.-amylester CH¿O - C,H, “CH: N-.C¿H, CH: acá) | 

AGO, CH= CH(CH,) CH NCH.) pe 8 AAA E | + 4500 
Cholesterylacetat CH TGO SE A ter A Art E ZEISS RIA, "| — 


Cholesterylbenzoat C,H; ` CO; * CoH - Pe certs, hi EEE WERT Bake ZC ER 
Gelee ge AT De E CH | Sr 
Cholesteryl-norm.-butyrat CH, . CH,- CH,- ¡GO Cay see MEARS AAA ar cae Rees EN oe a 
Cholesterylpropionat CH; * CH,- CO,- CaoyHag - | + 


Cyanbenzalaminozimtsáure-akt. ies Cy ist (CN): CH: te VE CH: CH: CO, ‘CH, | 

SCH(CH,)'* CAE ee a A EE AE ES | ++ 11000 
Hydrozimtsäurecholesterylester G E -CH, Oh CO, ¡EH E O | — 900 
p-Nitrobenzalaminozimtsäure-akt. ~amylester C,H,(NO,): CH: N-CgH,: CH: CH: CO): CH, | 

N@H(CH,) CH, «CH, . et IO Bi E 
m- Nitrobenzoesturecholesterylester Co H a(NO,) - CO, CH e Eege O + 100 
p-Nitrobenzoesáurecholesterylester C H ‚(NO,)- CONCERT ET RE TER! — 1700 
Sorbinsäurecholesterylester CH; * CH: CH, CH: CH- een bt e NR A E + 480 
Zimtsäurecholesterylester C Hs" CH : CH CO; Ola nn ge — 1400 
Anisalaminozimtsäure-akt. -amylester CHO - Cy H,:CH:N- C,H, - CH: CH- CO, + CH, | Pleochroitische Phase 

- CH(CH,) - CH, e CH, ETO Toso, ege, CA Cer gee A | + 7000 
Cir stamylidenarmozimtsäure: akt. -amylester C,H;* CH: CH: CH: N- C,H, : CH: CH: co, 

“CH, CH(CH,) * CH,’ CH, .'. RG ne 2 | E 9500 
o-Nitrobenzoylcholesterin C ¿H¿(NO,) - co CypH,OH . E aed oh Accel KOREA O 
p-Nitrozimtsäurecholesterylester Ce NO + CH: CH + CO,-CyHy ee — 6200 

F. Stumpf, Ann. d. Phys. 37, 351; 1912. Für den oben erwähnten p-Cyanbenzalaminozimtsäure-akt.-amyl- 
ester sind ES pi Werte: ; 
wa in pl Toa En y Api u (as | Acha u | Io len | Ain w | (os | 4 in y | Lo len 
ER 320 0,516 | 37700 0,446 | 21000 |" 0,625 | 12800 | 
0,452 | 270 0,610 | 16300 0,478 | 17400 | 0,652 | 5900 | 8 
0,468 `| 26200 0,626 8000 0,516 21000 | | 3 
‚498 | 28300 0,658 | 5300 0,528 | 26200 y d 
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Elektromagnetische Drehung der Polarisationsebene des Lichtes: 


A. Absolute Bestimmungen der Verdetschen Konstante. 


Durchsetzt bei der Temperatur z cin geradlinig polarisierter Lichtstrahl von der Wellenlánge 2 in Luft einen | 
Körper von der Länge J, in der Richtung der Kraftlinien eines magnetischen Feldes A, so ist der Drehungs- | 
winkel ai des Lichtstrahles q : 
AS hl, (1) 

1 E Ar z Ge 2 E +8 o 5 : 
wo cot == [em =? g-?sec] die Ver detsche Konstante des Körpers ist, d. h. die Drehung für einen Zentimeter 
in einem Magnetfelde von der Intensität Eins (von 1 Gouf), 

Die Drehung ist positiv, wenn sie, wie beim Wasser, in der Richtung des Stromes geschieht, welcher das | 
magnetische Feld durch Umkreisen hervorruft. 

Bei einem Vergleich der mit Natriumlicht ausgeführten Messungen sind die verschiedenen optischen Schwer- 
punkte der benutzten Natriumlichtquellen zu berücksichtigen (Landolt, Optisches Drehungsvermögen, 364; 1898). 
DE EE EE 

: Verdetsche Kon- 
Substanz Lichtquelle stante in Winkel- 
minuten 


Schwefelkohlen- | Aus dem Spektrum einer weißen Lampe wird Licht ol = 0,05238 Gordon, Phil. Trans. 
stoff CS, vom optischen Schwerpunkt der Thallium-Linie, 167, 33; 1877. 
A = 0,5350 u, herausgeschnitten. 


Natriumlicht. wR, = 0,04200 Lord Rayleigh, Proc. | 


Roy. Soc. 37, 147; 
1884. 


Licht einer mit kleiner Kochsalzperle an dünnem | 3,095 = 0,04409 | Quincke, Wied. Ann. 
Platindraht intensiv gelb gefärbten Bunsenschen 24, 609; 1885. 
Gasflamme. 


Das Licht einer Landoltschen Natriumlampe wird | wi, Koepsel, Wied. Ann. 
durch eine Platte von doppeltchromsaurem Kali 26, 474; 1885. 
gereinigt. 


Licht einer mit einem Kiigelchen von geschmolzenem | D = 0,04341 Becquerel, Ann. chim. 
_ Chlornatrium gelb gefärbten Gasflamme. | phys. (6) 6, 162; 
1885. 


Kochsalzlósung im Sauerstoff-Wasserstoffgebläse; | @P = 0,04347(1— | Rodger u. Watson, ZS. 
das Licht geht durch 1ocm einer 3 %-Kalium- | 0,001696 2) ph.. Ch. 259, 3505 
bichromatlósung und 1,5 cm einer 4%-Uransulfat- | o < 4 < 42 1896. 
lósung. : 


Wasser H,O Metallisches Natrium verdampft in einer Bunsen- | wa, = 0,01295 Arons, Wied. Ann. 24, 
schen Flamme. 180; 1885. 


Licht as mit kleiner Kochsalzperle an dúnnem mäi 81 = 0,01414 | Quincke, Wied. Ann. 
Platindraht intensiv gelb gefarbten Bunsenschen 24, 609; 1885. 
Gasflamme. 


¡a y ` e 7 Prahlare D 2 A i 
Kochsalzlösung im Sauerstoff - Wasserstoffgeblise ; w: = 0,01311(1— | Rodger u. Watson, ZS. 
das Licht geht durch 1o cm einer 3%-Kalium- 0,0000305 £ ph. Ch. 19, 357; 
H =) A Tra 5 = 
bichromatlósung und 1,5 cm einer 4%-U ransulfat- | —0,00000305 Da 1896. 
lósung. 3<1t< 98 
TEEN S dee BS E er 33 E Zi 
Im Spektrum wird auf die Natrium-Linie eingestellt. 13.4 = 0,01302 Siertsema, Zittings- | 
vers. Kon. Akad. | 
Wet. Amsterdam 5, 
131; 1897. 


Landoltsche Natriumlampe mit Natriumchlorid; Wig = 0,01309 F. Agerer, Wien. Ber. 
das Licht geht durch 1cm einer gesattigten 114 [2a], 830; 1905. 
Kaliumbichromatlósung. 
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Elektromagnetische Drehung der Polarisationsebene des Lichtes. 
B. Verdetsche Konstanten. 
Die folgende Tabelle enthält nur eine Auswahl unter den bisher ermittelten Verdetschen Konstanten. 
Substanz; ae | cng Kaale ko : Substanz ; ul F p 
Beobachter, | A 1 O E Beobachter, hr 1 Ces? ES 
Gültigkeitsbereich a Gültigkeitsbereich Gr Mee E 
| I. Feste Körper: Natriumchlorat te Se 
¿ 5 (Forts.) 0,540 0,010 
Bernstein | 019 = — 0,00997 | 0,577 0,0088 
Quincke, Wied. 0,626 0,0078. 
A GES 24 1351885 l | Quarz SiO,, senk- AR Kid 
Flußspat CaF, | Ain u Deo recht zur Achse ze = 
U. Meyer, Ann. d. | 92534 q 0,05989 geschliffen 0,408 S 672 
| Phys. (4) 30, 626; 93132 Ultraviolett 0,03583 Disch, Ann. d. | 0,436 2,216 
1909. 0,3655 J 0,02526 Phys. (4) 12, 1155; od S SE 
0,4947 ojor998 | 1903. BER 
0,546 1,464 
0,4358 0,01717 | 8 
o 1,301 
| 0,4916 21329 | GN isi 
95467 a | 0,656 1 
0,589 0,00897 oct - - 
See 00067 | T-M. Lowry, Phil. | Sa Sp 
| 0,90 0,00367 SER (A) 212, 2 in u =e eee 
| 261; 1912. Da " 
| 1,00 0,00300 Ñ | Hg 0,4359 "1,627 
| 1,50 0,00136 | Cd 0,4800 1,318 
| 2,00 ae 0,00070 Cd 0,5086 1,167 
| 2,50 0,00049 | Na 0,5893 0,851 
PERSO : Ber rl A | | Li 0,6708 x 0,646 l 
Glas Jenenser Gläser Fabrikation oD Borel, Arch. sc. | lin u O20 | 
Du - Bois, Wied. | Mittleres Phosphat- phys. (4) 16, 169; | 0,2194. 0,1587 
Ann. 51, 548; | crown S. 179 0,0161 1903. | 0,2573 p Ultraviolett 0,1079 
1894. | Schweres Baryt- | 0,3609 0,04617 
| silicatcrown 0.1143 0,0220 | 0,4678 0,02750 
| Gewöhnliches | 0,4800 0,02574 
leichtes Flint O. 451 0,0317 | 0,5086 0,02257 
_| Schweres Silicat- | 0,5892 0,01664 
flint O. 469 0,0442 0,6439 0,01368 
Schweres Silicat- 20 fe 96 GC? CR WEE 
flint "O, 500 0,0608 0,467 u <A< Wy = 0% + 0%, 000011 (1 — 20) 
| Schwerstes Silicat- 0,644 u | 
| flint S. 16 888 z Es Eet RS 
| ES e eeng OT Tee | linu 20 längs œ längs 
| S. Landau, Phys. | Uviol-Glas der Frima C. Zeiss Ci2H32011 Achse IIA Achse IT A 
ZS. 9, 424; Loch, | lin u 16 W. Voigt, Phys. e 0,0122 ld 
93131 Ultraviolett 2,0674 a E ER 0.0 8 
0,365 f 0,0464 Bou tga los ee 
0,405 0,0369 PER Lei EE 
0,436 0,0311 | Steinsalz NaCl A de a "a, 
` e EE | 0,2599 0,270 
Natriumbromat wf U. Meyer, “And, SS | 03 100 | Ultraviolett SEN 
| : Mas Phys. (4) 30, 622; | > tant 
NaBrO, | Ain u 0,546 X 30, 3 o 3552) 0,1072 
J. Dahlen, ZS. 25 roa | 04046 219775 
wiss. Phot. 14, 01438 1674 | 0,4358 0,0655 
ner | 0,5 0,894 CR 
| 315; 1915 . | SC 2864 | Gei 0,0483 
| | 0,636 0,810 | 9,549 210392 
| | 0,671 0,741 i | BR Ee: 
3 | > ¿670 0,024.5 
| Natriumchlorat | in u KEN 0,90 0,0128 
|. NaClO; | 0,451 0,0162 | 1,00 elit 0,01050 
| W. Voigt, Phys. | 0,486 0,0132 1,50 Ultrarot 0,00472 
| ZS. 9, 589; 1908. | 0,511 0,0118 2,00 0,00262 
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Elektromagnetische Drehung der Polarisationsebene des Lichtes. 
IA PL VAS E Dd 
„Beobachter, re Beobachter, ee Eu 
ültigkeitsbereich Gültigkeitsbereich in Winkelminuten 
Steinsalz (Forts. E or m Wao Methylalkohol | ol = 0,00989 
te , Ultrarot Quincke, Wied. | 
| | ER EN _ Ann. 24,614; 1885. | 
¡Strontiumdithionat KE Os Methylalkohol | Wty = —0,1592 
SrS,O¿:4H¿0 | BO CHA: OH und | | 
E en e 0,436 1,65 Eisenchlorid 
| ya er Taal 0,546 I FeCl, ` 
13135 915. | 0,578 0,93 Quincke, Wied. 
0,589 0,90 Ann.24,614; 1885. | 
|, 0,671 0,75 54,07 8 FeCl, in | 
Fe BUAST : 3 Ge = d 100 g Lósung | 
Sylvin KCl kat iy o» f 
a Merete nae | eld GË &-Monobromnaph- Ain u (094,1 
GE BENDER? eg 0,0316 falin CoH, Br eee Be 
gay: 0,589 teats R. A. Castleman 0,502 0,0758 
ER Ge u. E. 0. Hulburt, AS 0,0599 
| iv ER : Astroph.Journ.54, 0,553 0,0575 
| CH > 2 45; 1921. Berech- | 0,589 See 
| ob 0,00804. net v.0.Schönrock. | 0,623 0,0436 
„50 a AS — : E ra E 
| e » Ultrarot 0,00207 | Nitrobenzol Ain u (099,0 
| os 0,00131 C,H; NO, 0,436 0,0399 
| Aë 0,00090 R. A. Castleman | 0,502 0,0297 
| 4,00 0,00054 u. E. 0. Hulburt, 0,546 0,0257 
e E E Astroph. : 553 
N II. Flüssige Körper. 455 esi mag we, 
ak el | a u Org netv.0.Schönrock. | 0,623 0,0175 
BE | 0,2563 0,0777 — —— - = 
S. Landau, Phys. | 93100 \ Ultraviolett 00469 | Sauerstoff | ©? Aen = 0,0078 
| | Ozias = 792 
Kae 427; 1908. 0,3609 9,9330 O,, verflüssigt Wand f 23. E E 
99,8% 0,3886 0,0277 (Druck 1 Atm.) | 
| 0,4046 0,0250 J. Chaudier, C. r. | Lin u 
EE EE a ag O dl Es 10085 15293 | 
odi ın u (093,5 z | 
CH. CH,J | 01436 0,0551 | ener 
R. A. Castleman | 9,592 0,0409 | 0,546 
u. E. 0. Hulburt, | 0,546 0,0350 0,578 
Astroph.Journ.54, | 0,553 0,0342 0,589 I 
45; 1921. Berech- 0,589 0,0300 0,610 0,948 
net v.0.Schónrock. 0,623. 0,0263 | 0,626 0,897 
EH EE wm == 0,148 für Linksdrehung | Schwefel- 30 ok 
- e ‚nie 25 
säure-akt.- oy, = 0,938 für Rechtsdrehung ee es oe. 
ien Verdet, Ann. chim. S DIOR, 
hys. set: = 1,234 
Hüssigen Bretelle) a cic 3 Wy 
G.Vieth, Phys. ZS. | D, 0,768 
| TI, 5264 1910, i ¿cc 0,592 
Benzol C,H, 2 in u 0338 R. A. Castleman liny F 
R. A. Castleman. | 0,436 0,0560 u. E. 0. Hulburt, | rt WR 
u E 0. Hulburt 0,502 0,0402 Astroph.Journ.54, e 0,0872 
| k Dee y 9502 0,0615 
Astroph. Journ.54, 1546 0,0337 453 1921. Berech 0,546 0,0513 
45; 1921. Berech- 0,553 0,0325 net von Q. Schön- fan 
net von 0. Schón- 0,58 0,0288 rock. | ee ER 
| 7599 > 0,589 0,0420 
Ae 0,0359 
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Substanz, 
Beobachter, 
Gúltigkeitsbereich 


Stickoxydul 


(Druck 1 Atm.) | 
Siertsema, Fest- 
schr. Boltzmann, 
Leipzig, Barth. 
785; 1904. 


Stickstof 
Na, verflüssigt 
(Druck 1 Atm.) 
J. Chaudier, C. r. 
156, 1008, 1529; 
1913. 


N-O. verfliissigt | 


Verdetsche Konstante 
in Winkelminuten 


D 
o on = 500554 


A in u 


0,458 
0,487 
0,516 
0,527 
0,589 
0,642 


E — 
Berg 


Ain u 


0,436 
0,501 
0,546 
0,578 
0,589 
0,610 


0,626 


Titanchlorid 
DCL, 
L. H. Siertsema, 
Versl. Kon. Akad. 
Wet. Amsterdam 


23, 1259; 1915. 


Valerian= 
saures Athyl 
C,H, - C,H,O, 
Disch, Ann. d. 
Phys. (4) 12, 1155; | 
1903. | 


| Wasser H,O 
Siertsema, Arch. 
néerl. (2) 6, 830; 
Tgol, 


Rinu wiz 

054358 —0,05633 
0,4722 —0,03782 
0,4805 — 0,03468 
0,5086 — 0,02705 
0,5461 — 0,02023 
0,5780 —0,01618 


|A inu 013,4 

| 0,4355 — 9,05439 
| 54436 — 0,04927 
| 94495 —0,04686 
0,4623 —0,04054 
0,4688 — 0,03843 


| 0,4694 — 0,03778 


0,4840 — 0,03325 
0,4889 — 0,03170 
0,5097 — 0,02643 
0,5245 — 0,02349 
0,5601 —0,01830 
0,5956 —0,01471 
Jee ote 


| 0,4723 —0,03689 | 
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Substanz, 
Beobachter, 
Gültigkeitsbereich 


| Wasser (Forts.) 


U. Meyer, Ann. d. 
Phys. (4) 30, 629; 
1909. 


Kohlensáure CO, | 


Luft 

Sauerstoff O, 

Stickoxydul N,o 

Stickstoif N, 

Wasserstoff H, 
Siertsema,Zittings- 
versl. Kon. Akad. 
Wet. Amsterdam, 
294; 1899. 


Verdetsche Konstante 
in Winkelminuten 


din u 
0,2496 | 3 
0,275 e Ultraviolett 
0,3609 J 
0,800 
0,900 


Dien 
0,1042 
0,0776 
0,0384 
0,00675 
0,00511 
1,000 
1,100 
1,200 
1,300 


III. Gase. 
Für 0,423 u <A < 0,684 u ist 


0,004.10 
9,00335 
0,00200 
0,002.64. 


Ultrarot 


| worin A in u auszudrücken ist. 


Druck t a b 
ı Atm. 6,5 2,682 0,8305 
100 kg/cm? 13,0 191,5 46,19 
272,2 19,15 
75,85 22,95 
171,2 52,86 
138,8 45,19 


10065 ZER 
30,5 Atm. 10,9 
100 kg/cm? 14,0 
85,0 ” 9,5 


Kohlensäure CO, 

Sauerstoff O, 

Wasserstoff H, 
J. F. Sirks, Versl. 
Kon. Akad. Wet. | 
Amsterdam 21, 
685; 1912. 
Druck 1 kg/cm? 


ayn’ Y 
0,000 00 923 
0,00000 570 
0,00000 559 


Siertsema,Zittings-| 
versl. Kon. Akad. | 
Wet. Amsterdam | 
8, 5; 1900. | 


4 = 0,608 u 
t nicht angegeben | 


6,20 
5,49 
4,78 
| 3,76 
| 2,57 
2,10 
| 1,80 
1,44 | 


Ultraviolett 
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IV. Magnetisierbare Metalle. 
Bei diesen hángt die Verdet sche Konstante von der magnetischen Feldstärke ab, weil der Drehungs- | 
winkel œ in magnetisch weichen Schichten proportional ist der im Metall erzeugten Transversal-Magnetisierung. | 
Daher wird bei einer gewissen Feldstárke h’ das Maximum der Drehung erreicht. Diese Maximaldrehung werde | 


für G = Icm mit a’ bezeichnet. | 
| Substanz, Beobachter, Maximaldrehung oi Substanz, Beobachter, Maximaldrehung a” | 
Gültigkeitsbereich in Kreisgraden Gültigkeitsbereich | in Kreisgraden | 
Eisen Fe Si din u s Kobalt Co 
H. Behrens, ZS. wiss. | 0,430 138 000 H. Behrens, ZS. wiss. | 0,472 189 000 | 
Phot. 7, 207; 1909. 0,485 171000 Phot. 7, 207; 1909. | 0,510 193 000 
t nicht angegeben 0,550 204.000 ? nicht angegeben | 0,557 197000 
h’.— etwa 6000 Gauß | 0,610 224.000 W = etwa 4500 Gauß | 0,615 204.000 
0,670 235000 0,670 219000 


a E E do al ist) 
C. Molekulare Drehungen. 


I. Molekulare Drehung chemischer Verbindungen. | 

Bezeichnet für eine bestimmte Temperatur £: 

o? den Drehungswinkel des Lichtstrahles von der Wellenlänge A, wenn dieser bei der Temperatur ¢ eine | 
chemische Verbindung von der Länge l, in der Richtung der Kraftlinien eines magnetischen Feldes » | 
durchsetzt, | 

00% den unter sonst gleichen Versuchsbedingungen durch Wasser von 4° erzeugten Drehungswinkel (wieder 
Länge J, und magnetisches Feld »), 

s die auf Wasser von 4° bezogene Dichte der chemischen Verbindung, 

w das Molekulargewicht der chemischen Verbindung, 

w? == 18,016 das Molekulargewicht des Wassers, 


SE ; a 
m, -die molekulare Drehung der chemischen Verbindung, 
so ist: D 
4 oC w R 
KE re (2) 
4 t 


Die molekulare Drehung m ist ihrer Dimension nach eine Verhiltniszahl. 
Ist für Wasser a)” gemessen worden, so ergibt sich nach den Beobachtungen von Rodger und Watson (vgl. 


unter A) o H aus der Gleichung 


ay? = a)? + a)? 0,0000 549 (£ — 4) + ap? 0,00000305 (t — 4)? (gültig für 3 <t< 98). (3) 
Aus m’ berechnet sich die Verdetsche Konstante wo der betreffenden chemischen Verbindung nach 
der Gleichung 3 m? 5, 209 Sr 
cof HA ar, (4) 
worin w9* die Verdetsche Konstante des Wassers bedeutet. Z. B. ist wf? = 0,01311 Winkelminuten nach Rodger 


u. Watson (vgl. unter A). SI I BR d 

Nach dem Vorgange von Perkin ist anfangs bei der Definition der molekularen Drehung m an die Stelle 
von 094 der Quotient ao : 5? gesetzt worden, wo s? die Dichte des Wassers bezeichnet, Diese Definition ist aber 
jetzt wissenschaftlich nicht mehr zulässig, weil sich herausgestellt hat, daß das Verhältnis 00%: d mit der Tem- 


peratur veránderlich ist. Auch wiirde diese Definition fiir Temperaturen über 100% und unter o° im Stich lassen. 


Il. Molekulare Drehung gelóster Substanzen. 


Bezeichnet für eine bestimmte Temperatur £: 


ai den durch die Lósung hervorgerufenen Drehungswinkel, wie unter 1, 


a94 den entsprechenden, durch Wasser von 4° erzeugten Drehungswinkel, 
s, die auf Wasser von 4° bezogene Dichte der Lösung, A 
p den Prozentgehalt, d. h. die Anzahl Gramm aufgelöster Substanz in 100 g Lósung, 


SEE A J Set WE nm age 3 ‘ 
Si = EN die Anzahl Gramm aufgelóster Substanz in cinem Kubikzentimeter Lósung (x cm? gleich dem | 
100 | 


Volumen von 1 g Wasser von 4° im luftleeren Raum abgewogen), 
d = s — e, die Anzahl Gramm Lösungsmittel in einem Kubikzentimeter Lösung, 
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= 18,016 das Molekulargewicht des Wassers, 
das Molekulargewicht des Lósungsmittels, 

die molekulare Drehung der gelósten Substanz, 
die molekulare Drehung des Lósungsmittels, 


D hp! 
2 w % m,” e ` i 4 
m, - — ` (5) 


e \ x04 w w > 


Die folgende Tabelle enthált nur eine Auswahl unter den molekularen Drehungen. Eine vollstándige Zusammen- 
stellung der molekularen Drehungen der anorganischen Verbindungen und Fettkörper findet sich in: O. Schónrock, 
Beziehungen zwischen der elektromagnetischen Drehung fester und flüssiger Körper und deren chemischer Zusammen- 
setzung. Graham -Ottos Lehrbuch der Chemie. Braunschweig, F. Vieweg & Sohn, 1898. Bd. 1, Abt. 3, S. 791 
bis 865. Eine übersichtliche Zusammenstellung der molekularen Drehungen der aromatischen Körper findet sich bei 
Perkin, Journ. chem. Soc. 69, 1237—1247; 1896. 


III. Dispersion der magnetischen Rotationspolarisation. 
T. M. Lowry, Journ. chem. Soc. 105, 81; 1914. Die Rotationsdispersion der einfachen organischen Flüssig- 
keiten läßt sich innerhalb des sichtbaren Lichtes durch die vereinfachte Drudesche Dispersionsformel x = ER 
darstellen mit den beiden Konstanten & und A,, wobei Ay die größte ultraviolette Eigenschwingung des Körpers ist. 


E S : 0,4359 u d Z | : 
Das Dispersionsverháltnis D, = PUESTO welches fiir Wasser gleich 1,645 ist, hat sich fiir 44 Fettkórper im 


Mittel zu 1,635 ergeben, entsprechend einem Werte 23 = 0,0195 oder A, = 0,144. Die Werte D, der ein- 
zelnen Verbindungsreihen steigen von 1,631 für 7 Ester. bis zu 1,639 für 4 Methylketone. Bei den aromatischen 
Körpern beträgt D, etwa 1,732, für Schwefelkohlenstoff ist D, = 1,765. 


Substanz, Beobachter, Prozent- | Tempe- | Molekulare Substanz, Beobachter, | Prozent- | Tempe- | Molekulare 
Lösungsmittel gehalt p | ratur £ | Drehung m? Lösungsmittel gehalt p | ratur 2 | Drehungm? 


| 
| 
| 


3 | | E 
Acetessigsaures | | | Amylnitrat 
Athyl | | | (C;Hy¡)NO; 
Ee Ee | | Jahn, Wied. Ann. 
Perkin, Journ. chem. | | 43, 295; 1891. 
Soc. 69, 1236; 1896, | | Ohne Lös.-M. S 
Ohne Lós.-M. | 


Acetophenon 
CH, CO + CH, Perkin,Journ. chem. 
Perkin,Journ. chem. | Soc. 69, 1244; 1896. | 
Soc. 69, 1243; 1896. bad Ohne Lós.-M. 

i B "E : : ________] Benzaldehyd 

Athyláther | | C,H, CHO 
(C,H,),0 | Perkin, Journ. chem. 
Perkin, Journ. chem. Soc. 69, 1242; 1896. 

Soc. 45, 474; 1884. | | AS 

Ohne Lós.-M. | 


Athylalkohol | | C,H; 
C,H; OH | | | Perkin, Journ. chem. 


Perkin, Journ. chem. ` | Soc. 69, 1241; 1896. 


Soc. 45, 466; 1884. | 
Ohne Lös.-M. 


Aimmoniumsulfat | anhydrid 
(NH,),SO, GH, | 
Forchheimer, ZS. | | Perkin, Journ. chem. | 

h. Ch. 34,22; 1900. | | | Soc. 69, 1237; 1896. 
Wasees, hey | | Ohne Lös.-M. | 
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San: TEN Prozent- 
gehalt p 


Lósungsmittel ` 


Bromwasserstoff- 
säure HBr | 
Perkin, Journ.chem. | 
Soc. 55, 706; 1889. | 
Wasser. | 


| Buttersäure 
C,H, - COOH 
Humburg, ZS. ph. | 
Ch. 12, 406; 1893. | 
Ohne Lös.-M. 


Benzol. 


» 
Toluol. 
” 


Wasser. 


Chlor Cl 
Perkin, Tourn chen 
Soc. 65, 28; 1894. 
Kohlenstoff- | 
tetrachlorid. 


15,47 | 
24,6 | 
39,71 
56 

65,59 


Molekulare 
Drehung mo 


Lósungsmittel 


8,519 | Dipropylketon 

8,547 (C3H,),CO 

EA Perkin, Journ.chem. | 
e Soc. 69, 1236; 1896. 
79999 Ohne Lós.-M. 


Essigsäure 
CH, - COOH 
Perkin, Journ chem. 
Soc. 69, 1236; 1896. 
Ohne Lös. -M. 


er | 
Substanz, Beobachter, | Prozent- 
| gehalt p 


Tempe- 


ratur £ 


| Molekulare 
Drehung m? 


7:471 
7:337 


es ZS. ph. 
Ch. 12, 403; 18 
Ohne Lös. Ki Si) 


Benzol, 


” 
” 


Toluol. 


” 
” 
Wasser. 


| Chlorwassserstoff- | 


Chlorbenzol C¿H,C1! 
Perkin, Journ.chem. | 
Soc. 69, 1243; 1896. 
Ohne Lös.-M. 


sáure HCl 
Perkin, Journ.chem. | 


Soc. 55, 703; 1889. 
Wasser. 


Citraconsaures 
Athy! | 
(CoHs)o* Gei | 
Perkin, Journ. chem. | 
Soc. 69, 12373 1896. | | 
Ohne Lös.-M. 


1 
Dichloressigsäure 
CHCl, - COOH 
Perkin, Journ.chem. | 
Soc. 69, 1236; 1896. 
Ohne Lés.-M. | 


4419 | 


Heptan CH. 
Perkin, Journ.chem. 
- Soc. 69, 1236; 1896. 
Ohne Lós.-M. 


Hydrozimtsaures 
Athyl 
C,H, - C¿H¿O» 
Perkin, Journ.chem, 
Soc. 69, 1238; 1896. 
$ Ohne Lós.-M. 
Jodwasserstoff- 
sdure HJ 
Perkin, Journ.chem. | 


Soc. 55, 709; 1889. 
Wasser. | 


12,50 
12,24 


10,50 
10,36 


20,77 


42,7 

56,78 
61,97 
67,02 


| Kadmiumchlorid p=8 bis 45 


5,299 
5,247 


CdCl, 
Oppenheimer, ZS. | 


ph. Ch. 27, 455; | 
1898. Wasser. | 


Kaliumjodid Kj | 


Humburg, ZS. ph. | 
Ch. 12, 407; 1893. 
Ohne Lós.-M. 
Benzol. 

Toluol. 


” 
Wasser. 


'Dimethylchinon 
CoH, (OCH) (1: 4) 
Perkin, Journ.chem. 
Soc. 69, 1240; 1896. 
Ohne Lós.-M, 


Humburg, ZS. ph. | | 


a Ch. 12, 409; 1893. | 
9,7% | Methylalkohol, 
> 


a Wasser. 

3 

RAC) E 

E Kaliumquecksil- 

? . D 

16,18 berjodid 2K], Hg], 
0.Schönrock,ZS.ph. | 
Ch. II, 782; Za 
Wasser, | 
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Substanz, Beobachter, | Prozent- | Tempe- | Molekulare | Substanz, Beobachter, | Prozent- | Tempe- | Molekulare | 
Lösungsmittel gehalt p | ratur ż | Drehung mp Lösungsmittel | gehalt p | ratur ¿ | Drehung m? 
y | | 3 | | 
Kohlenstofftetra- — | 251 |.. 6,582 ‚I Octylchlorid : | 
| chlorid ccı, CHCl | 90,6 9,952 
| liber Naa | ae... | 
Soc. ; 1884. oc. 09, 1237; 1896. 
rn | | | Ohne Lös.-M. | | 
Lithiumnitrat (as | 168 0,934 | Onanthylsaures | gg, 9,542 
| LiNO, 26,16 19,2 0,978 Athyl | | 921 954.13 
Perkin, Journ.chem.| 56,56 19,2 1,124 C,H, © Git | | 
Soc. 63, 67; 1893. | Perkin, Journ.chem. 
Wasser. Soc. 69, 1236; 1896. | 
SE ' — ASS Ohne Lós.-M. | | 
Lithiumsulfat ar | + Be er RE 7 
Li,SO, 13,01 20 2,67 ER | 
Forchheimer,ZS.ph. 16,41 20 2,64 eee 
Ch. ; 1900. 8 2,38 ut | 
Wao pike a | E ES 293 Ohne Lös.-M. — | 390 12,07 
de EOS pad l i „ | ER 88,8 11,96 
| ’ Rec 
Methylalkohol u ar | 1,640 a A ns SI SER ER BASE UA 
CH; OH | Phenylsuliid | — KE DOOR 
Perkin, Journ.chem. | (CHS 85,8 28,96 
Soc. 45, 465; 1884. | Perkin, Journ.chem. 
Ohne Lós.-M. Soc. 69, 1243; 1896. 
eege GEET E EE 
atriumbro =9 bis 34) | EATA er ee NEE 
Kate de bee Ee 2252 [Pyridin cn | — | ve 8,762 
ie 2) ul en. | 
H N fa 3 Y 
E SE ‘Ohne Lös.-M. | rl uM. öl SAR 
g Lë S 4 =p | Quecksilberchlorid | 4,4 16 13,51 
Natriumchlorid | HgCl, | | 
NaCl | | | 0.Schönrock,ZS.ph. 
Perkin, Journ.chem. | | Ch. 11, 768; 1893. 
Soc. 65, 26; 1894. | Wasser. 
Ohne Lós.-M. ca IES AO 5 — —— 
Ern Ee | S $ Quecksilberjodid y TEG 46,64 
a, 1a SE Gët - ca ZS.ph | | | 
Oppenheimer,ZS.ph. p=5 bis 211 20,5 5,38 Ch. 11, 770; 1893. | | 
Ch. 27, 451; 1898. Pyridin. | 4 
ae, Hp EY oa A sega UF SalpetersáureHNo, 2254 | 155 9,753 
i | 3 Dese 6 Perkin, Journ.chem. | 2681 | 16% 0,805 
Natriumqueck= id Bora ` dl Soc 63 66; 18 3. | 32,36 | 151 0,852 
silberchlorid | Wees | E E o ge 
NaCl, HgCl, | R Ee EO la EE 
0.Schönrock,ZS.ph. | FER Een Ge n te 
Ch. 21, 782; 1893. | | oe il Pea ross Aaa 
Wasser. | 2 | 
coca CRY E e ti | Rodger u. Watson, 20 uk 
i | | ZS. ph. Ch. 19, 361; | | 30 10,660 
Nickeltetracarbo- ie DE 30,79 Se? Berean | re | 10,599 
nyl Ni(CO), Di | 0. Schónrock nach 
Wachsmuth, Wied. | Gleichung (2). 
ee ER Ohne Lös.-M. 
ne LOSs.-M, | > d A 
Ge e - Schwefelsäure 9,179 14,7 1,921 
| Nitrobenzol > = dal. ER EE H,SO,4 47,40 | 156 .| 1,983 
| C,H; + NO, | 56,0 9,310 Perkin, Journ.chem. | 47,41 | 90,1 2,011 
Perkin, Journ.chem. | Soc. 63, 59; 1893.| 73,00 | 169] 2,114 
Soc. 69, 1239; 1896. | Wasser. | 93,66 15,3 2,258 
Ohne Lós.-M. | | | 99,92 | 17,1 2,304 
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| | T T 7 
Substanz, Beobachter, | Prozent- | Tempe- | Molekulare f Substanz, Beobachter, | Prozent- | Tempe- | Molekulare 
Lösungsmittel | gehalt p | ratur ¢ | Drehung m? Lösungsmittel | gehalt p | ratur ż | Drean? 
| 


O E VE E y E_ HL ————— EE PE RI E PES 
| | | | 


12,16 | Zimtalkohol posses Tara TOR 


| Toluol C,H, CH, a EB 
Perkin, Journ.chem. | SE 11,94 C,H; CH O 780,3 >| > 17,49 
Soc. 69, 1241; 1896. | 8,1 || rn 8i Perkin, Journ.chem. | i 
Ohne Lös.-M. “ll dé Soc. 69, 1247; 1896. 


L Ohne Lós.-M. 


Valeriansaures — 18jo0> |} # 7,615 


Äthyl (i- | | E E 3 
yl (i-) | Aktive und racemische Verbindungen. 


| Perkin, Journ.chem. ; } y 
| Soc. pa gor; 1884. | Traubensaures > EA 8,759 
Ohne Lós.-M. | | | Athyl 
PRA A | $ | -| C-H; * Gebai 
Wasser H,O | Tå 4 | d Perkin, Journ.chem. | 
Rodger u. Watson, | | EN | 0,9998 Soc. 51, 363; 1887. | | | 
ZS. ph. Ch. 19, 357; | ("ët | Se Ohne Lös.-M. | | 
1896. Berechnet von | 39 | 1,0008 - | | i a. 
| 0. Schönrock nach | 40 | 1,0018 d-Weinsaures | => 14,8 8,766 
Gleichung (2). | lso 1,0029 Athyl 
Ohne Lös.-M. 60 1,0041 C,H; * C,H,0, 
| 70 1,0053 Perkin, Journ.chem. | 
| So 1,0065 Soc. 51, 363; 1887. | 
go | 1,0074 Ohne Lös.-M. | | Schönrock. 
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1. Normalelemente. 
Internationales Weston-Element (mit CdSO, - Si, H,O als Bodenkörper). ? 
Schema: Hg | Hg,SO, fest, CASO, ges., CASO, - 8/ H,O fest | Cd-Amalgam (12,5% Cd) 
E, = 1,01830 — 4,075 * 107 5(£— 20) — 9,444 ` 107 “(2 — 20)? + 9,8 : 107%(£—20)% Intern. Volt. 
Standard-Weston-Element (mit bei 4° C gesättigter CdSO,-Lésung). 
Schema: Hg | Hg,SO, fest, CASO, bei 4° ges: | Cd-Amalgam (12,5% Cd). 
= 1,0187 Intern. Volt, ohne merklichen Temperaturkoeffizienten. 
Clark-Element. ; 
Schema: Hg | Hg,SO, fest, ZnSO, ges. ZnSO,- 7 HO fest | Zn-Amalgam (10% Zn). 
E, = 1,4325 — 1,19 + 107%(2 — 15) — 0,7 : 107%(£ — 15)? Intern. Volt. 
Literatur: 
W. Jaeger, Die Normalelemente. Halle a. S. 1902, W. Knapp; darin weitere ältere Literatur, ferner: 
W. Jaeger u. H. v. Steinwehr, ZS. Instrk. 28, 327 u. 353; 1908. VEN 
Report to the International Committee on electrical units and standards, Jan. 1912, Washington. 


H. v. Steinwehr, ZS. Instrk: 33, 321 u. 331; 1913. 


2. Elektromotorische Kräfte umkehrbarer galvanischer Ketten 


zusammengestellt größtenteils nach den im Auftrage der Deutschen Bunsengesellschaft von R. Abegg, Fr. Auerbach 
und R. Luther gesammelten und bearbeiteten „Messungen elektromotorischer Krafte galvanischer Ketten mit wässe- 
rigen Elektrolyten“ (Abh. d. Deutsch. Bunsengesellschaft Nr. 5, 1911 u. Nr. 8, 1915). Unter Literatur sind hier nur 
diejenigen Abhandlungen aufgenommen, aus denen Messungen für die vorliegenden Zusammenstellungen entnommen 
sind. Für die übrige Literatur muß auf die oben erwähnte vollständige Sammlung ‚verwiesen werden. Die Ketten 
sind in der Tabelle immer dem Elemente zugeordnet, welches als das wichtigste der Kombination anzusehen ist. Die 
Reihenfolge der in der ersten Kolumne enthaltenen Elemente ıst die alphabetische. Die zweite Kolumne enthält das 
Schema der Kette. Einklammerung des Elektrodenmetalls bedeutet elektromotorische Unwirksamkeit desselben. 
Ein senkrechter Trennungsstrich gibt den Ort auftretender Spannungen an. Die molekularnormalen Konzentrationen 
sind unmittelbar hinter den chemischen Formeln angefügt. Der Prozentgehalt der Amalgame bedeutet stets Gewichts- 
prozente an dem dem Quecksilber beigemischten Metalle. Die dritte Kolumne enthält die Temperatur, bei welcher 
die Messung stattgefunden hat. Die vierte Kolumne gibt die EMK der Kette. Ein positives Vorzeichen bedeutet, | 
daß das am Zeilenanfange stehende Metall den positiven Pol bildet. Für diejenigen Ketten, bei welchen sich inner- | 
halb der angegebenen Temperaturgrenzen die Abhängigkeit der EMK von der Temperatur durch einen Ausdruck 


y. Steinwehr. 


1020 


192 a 


Elektromotorische Kräfte galvanischer Ketten. 


Haupt- 
element 


Blei . 


Cadmium 


Pb | Pb(NO,), 0,36 | KNO; 0,5 | KCL 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 
Pb | Pb(NO,), 0,001 | KCl 1,0 | Hg,Cl, fest | Hg 
Pb | Pb(NO,), 0,06 |NaNO30,1| KCl 1,0 | Hg,Cl, fest | Hg 
Dhur Hg | PbCl, fest, PbCl, ges., Hg,Cl, fest | Hg 
a 
Pho», Hg | PbCl, fest, NH,Cl 0,3, Hg2Cl, fest | Hg 
o 


Pho ses Hg |PbCl; fest, HClo,5, NaClo,5, Hg,Cl, fest | Hg 
& 


Pbos% Hg | PbCl, fest, NaCl ges., Hg,Cl, fest | Hg 
E 
Pbo,72% Hg | PbCl, ges., AgCl fest | Ag 
a 
Pb, _ 29, Hg | PbCl, fest, KClo,or, KNO, 1,0 | KNO; 1,0 
KNO, 1,0, KBr 0,01, PbBr fest |Pb,_s% Hg oa 
Pb, -2% Hg | PbCl, fest, KCl 0,01, KNO; 1,0 | KNO; 1,0, 
KNO, 1,0, KJ 0,01, PbJ, fest | Pb,_2% Hg E 
Pb, -2% Hg | PHClztest, KClo,o1, KNO; 1,0 | KNO; 1,0, 
KNO, 1,0, KSO, 0,005, PbSO, fest | Pb,_2% Hg a 
Phea. 0,5% Hg | PbSO, fest, Na,SO, ges., HgoSO, fest | Hg 
Ki 
Pb-formiert | PbSO, fest, H,SO, 1,01 | H,SO, 1,01, 
H, 1 atm | (Pt) plat. 
Pb-formiert | PbSO, fest, H SO, 3,20 | HSO, 3,20, 
H, 1 atm | (Pt) plat. 
Pb-formiert | PbSO, fest, H,SO, 7,70 | H,SO, 7,70, 
H, 1 atm | (Pt) plat. 

Pb | PbO fest + NaOH 1,0| KCI 1,0, HgCl, fest | Hg 
Pb | PbS fest, Na,S 0,1 | KCl 1,0 | KCl 1,0, Hg2Cl) fest | Hg 
PbO, fest | PbSO, fest, H,SO, 1,01 | H,SO, 1,01, 
H, 1 atm | Pt plat. 

PbO, fest | PbSO, fest, H,SO, 3,20 | H,SO, 3,20 
H, 1 atm | Pt plat. 

PbO, fest | PbSO, fest, H,SO, 7,70 | H,SO, 7,70, 
H, 1 atm | Pt plat. 

PbO, | PbSO, fest, H,SO, 1,16, PbSO, fest | Pb 
PbO, | PbSO, fest, H,SO, 2,99, PbSO, fest | Pb 
PbO, | PbSO, fest, H2SO4 6,97, PbSO; fest | Pb 


(PtIr 25%) | Bra 1,690 ges. + HBr 1,0 | H,SO, 0,5, 
Hg,SO, fest | Hg E 
(PtIr 25%) | Bry 4,606 ges. + KBr 3,033 | KCl at 
Cl 0,1, HgCl, fest | Hg & 
(Pt) (blank) | Br, 0,106, HBr o,1 | HBr o,1 | HBr or, 
AgBr fest | Ag 
(Pt) (blank) | Bra 0,125 + HBr 10,2 | HBr 10,2, 
H, 1 atm?) | Pt (plat 


Hg | HgO fest, Cd(OH), fest, Cd(NO,), 0,5 | KCI 1,0, 
HgsCl, fest | Hg 
Hg | HgO fest, Cd(OH), fest, Cd(NO,), 0,05 | KCI 1,0, 
Hg,C], fest | Hg 
Cd | CdCl, 0,493, AgCl fest | Ag 
Cd | CdCl, 1,006, AgCl fest | Ag 
Cd | CdCl, 5,775, AgCl fest | Ag 
daa, Hg | CASO, 2,0, He, fest | Hg 


Caen, Hg | CASO, 1,0, Hg,SO, fest | Hg 


Temperatur 


25° 
25 
21 
18 

o bis 30 
22,05 

o bis 33,07 

15,5 


0,2 bis 29,2 | 


22 
22 bis 81,9 
16,7 
o bis 92,2 
23,1 


—o,1 bis 39,6 | 


23,1 
—0,1 bis 39,5 
2355 


— 0,1 bis 39,7 


22 


22 bis 100,1 


o 


O bis 25 
Z.-T. 


20 
18 

10 bis 29 
18 R 


10 bis 29,9 


| Autor 


| EMK 
| Volt 


| 
| —0,438 


—0,500 


| 797239 

| —0,7123 

— 0,6743 

— 1,0388 

++0,9* 10-4 

Nor 20499 
+1,0 1074 


Sackur 1903 

Cumming 1906 
Chilesotti 1908 
Mc Intosh 1898 


Brónsted 1911 
Babinski 1906 
Brónsted 1912 
Brónsted 1906 


Klein 1901 


Brónsted 1911 


Dolezalek 1899 


Cumming 1906 
Knox 1908 
Dolezalek 1899 


” 


” 


Kendrik 1900 


Boericke 1905 
2) 


Luther 1899 
‚| 
Bodenstein u. 
Geiger 1904 
Labendzinski 
1904 


” 


Biron u. Afa- 
nasjew 1909 


Öholm 1912 


H 


1) Abziiglich der Tension der Lésung. 
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1021 


element 


Cadmium . 


(Forts.) 


Chlor 


Chrom . . 


Eisen 


Kette 


Cdyo,5% Hg | CASO, 0,1, Hg,SO, fest | Hg 


Cdyo5% Hg | CdCl, + 2 HO kryst., CdCl, ges. 
kd: Hg,Cl, fest | Hg 4 cit E 


Cdi2,5% Hg | CdCl, bei 3° ges., Hg,Cl, fest | Hg 


& 

Cdyo,5% He | CdCl, 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 
o 

Cdy2.5% Hg | CdCl, 0,1, Hg,Cl, fest | Hg 
a 


Cdyo,50 Hg | CdBr, * 4 H,O fest, CdBr, ges., 

Hg,Br, fest | Hg o 

Case Hg | CdBr, 1,0, HgsBra fest | Hg 
H 

Caen, Hg | CdBr, 0,1, Hg,Br fest | Hg 
H 

Cdy2,5% Hg | Cd], fest, CdJ, ges., HgoJa fest | Hg 

o 


Casse Hg | Cd], 1,0, Hgo] fest | Hg 
o 
is, Hg | Cd], 0,1, Heck fest | Hg 
a 
(Pt) plat. | Cl, 1 atm., HCl| HCl, H, 1 atm. | (Pt plat. 
— E, 


4,98 
(Pt) plat.|Cl, 1atm., 12,25 , Hz ratm.| (Pt) plat. 
en (blank) | ia ay HCI 3,0, KCl] KCl, HCl 3,0, 
2 I atm. | Pt (plat. EE 
(Pt) | Cl, 1 atm., HCl 1,0| HCl 1,0, H, 1 atm. | (Pt) plat. 
(Pt) | Cl, 1 atm., HCl o,1 | HCl 0,1, Hz 1 atm. | (Pt) plat. 
(Pt)Irs% | Cl, 0,0490 atm., Luft, HCl o0,1| HCl 0,1, 
HgyCl, fest | Hg 
(Pt)Irys% | Cl, 0,00293 atm., Luft, HCl o,r| HCl or, 
Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) (blank) | HOCI 0,0084, NaHCO, 0,422, NaCl 0,95 | 
NaCl 1,0, NaHCO; 0,443, Hz 1 atm. | (Pt) plat. 
(Pt) (blank) | HOCI 0,150, NaHCO, 0,0755, NaCl 1,0 | 
NaCl 1,0, NaHCO, 0,0755, Hz 1 atm. | (Pt) plat. 
(Sn) | CrCl, 0,0298, CrCl, 0,072, HCl 1,0 | H,SO, 0,5, 
Hg,SO, fest | Hg 
(Sn) | CrCl, 0,0809, CrCl, EC HCI 1,0 | H¿SO, 0,5, 
Hg,SO, fest | Hg 
Fe | FeSO, 0,5 | KCl 0,1, Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) plat. | FeCl, 0,0005, Hore chee HClo,1 | KC! 1,0, 
f Hg,Cl, fest | Hg E 
(Pt) plat. | FeCl, 0,098, FeCl, Pag HCl 0,1 | KCl 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) plat. | Feo(SO4)g 01045, Tess KE H,SO, 0,1 | 
KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) plat. | Fe,(SO,), 0,005, FeSO, 0,09, Hä, 051 | 
1 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) blank | Fe(NH,)(SO,)2, 0,09 Fe(NH,)o(SOq)2 901, 
(NH,)SO, 1,0| KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) | Fe(NO,),, Fe(NO,), HNO, | KCI | KCl, HgCl,|Hg 


0,05 0,05 0,05 3,80d.1,75 1,0 fest 
EE ” ” ” ” 
0,0739 9,0293 » ” ” ” 


0,0112 0,0089 i rd a y 
(Pt) | Fe(CN)Rz 0,01, Fe(CN),K, 0,09 | KCI 1,0, 
HgyCl, fest | Hg S 
(Pt) | Fe(CN);Kz 0,09, Fe(CN)gKy 0,01 | KCI 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 


Elektromotorische Krafte galvanischer Ketten. 


Temperatur | ENIK 


18° — 1,0753 
ro bis 29,9 | -+1,0°1074 
18 —0,6718 
10,1 bis 29,65 | +0,8:1074 
18 —0,6751 
10,25 bis 30 | —2,6-107* 
18 —0,7033 
10,25 bis 30,15] —3,5* 1074 
18 — 057447 
10,25 bis 30,15| — 5,0" 1074 
18 | 95592 
10,4 bis 29,9 | +3,8: 1074 
18 | BET 
10,4 bis 29,9 | —4,3 1074 
18 —0,6230 
10,4 bis 29,9 | —5,4-10-4 
= — 0,4147 
10,1 bis 29,9 | —3,8-10”4 
> — 0,4309 
10,1 bis 29,9 | —4,7-1074 
18 — 0,4650 
10,1 bis 29,9 | —5,9*1074 
30 1,190 
y IA 
2 51,87/23 
36 | 1,3422 
25 | + 1,3660 
25 | +1,4849 
25 | + 1,0508 
25 | + 1,0150 
18 | + 1,608 
15 71734 
17 bis 18° | — 1,06 
17 bis 18 — 1,02 
20 — 0,761 
Z.-T. (17°) | +0,296 
Z.-T. (17°) | +0,52 
Z.-T. (179) +0,429 
Z ERS) | 40,331 
| 
3 K -0,364 
25 | T 0,2905 
CR | +0,4486 
25 | +0,4528 
25 | +0,4726 
25 | 0,4643 
a Le 
| 
Z.-T. | -+0,241 
| 
1 


Oholm 1912 


Dolezalek 1898 


Akunoff 1900 


Müller 1902 


” 
Lewis u. Rupert 


1911 


” 


Nernst u. Sand 
1904 
KH 
Mazzucchelli 
1905 
>» 


Richards u. Behr, 1907 
Peters 1898 


Schäfer 1905 


” 
Noyes u. Braun 
1912 


3) 
Fredenhagen 
1902 


” 
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EMK 
Volt 


| Haupt- 
element 


Temperatur 


o 


Eisen . (Pt) plat. | Fe(CN),K, 0,0245, Fe(CN)¿Na, 0,00054 | 


25 — 0,170 Schaum u. von | 
(Forts.) KCl or, Hg,Cl, fest | Hg 50 — 0,143 der Linde 1902/3 
(Pt) plat. | Fe(CN),K, 0,00025, Fe(CN);Na, 0,0270 | 25 | 0,039 
KCl or, Hg,Cl, fest | Hg So —0,078 
Gold .. Au | AuCl, 0,01 | KCl 1,0, Hg2Cl, fest | Hg 5 +0,894 Fawsitt 1906 
(Pt)Au | AuzO fest + HNO, 3,32 | NH,NO, ges. | 25 | 0,835 Camipbell 1907 
KCl 1,0,-Hg,Cl, fest | Hg | 
Jod . . . | (Pt) plat. | J20,29 + HJ 5,8 | HJ 5,8, H, 1 atm | (Pt) plat. -3,6 | +0,2372 Stegmüller 1907 
{ a | 31,6 bis 81,6 |— 11,0" 10-4 35 
(Pt) | Ja fest + KJ 1,0] KC] 1,0, Hg Cl; fest | Hg 25 | +0,279 Küster u. Cro- 
(Pt) | Jo fest + KJ 0,00098.| KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 25 0,473 togino 1900 
(Pt) | Ja fest + KJ 1,0 (25°) | KCl 1,0, Hg,Cl, fest | 25/18 | 0,283 Luther u. 
Hg (18° | Sammet 1905 
(Pt) | Ja fest, HJO, 1,0 (25°) | KCI o,5 | KCl 1,0, 25/18 +0,841 d 
Hg,Cl, fest | Hg (18°) 
(Pt) | Ja fest + KJ 1,0] KJ 1,0 + Ja 0,0005 | (Pt) 25 0,1172 Laurie 1909 
(Pt) | Ja fest + KJ 0,5 | KJ 0,5, Ag] fest | Ag 23,8 | +0,7020 Fischer 1912 
& | 13,1 bis 35,3 | +3)0 "107% 
(Pt) | Ja fest + KJ 0,1 | KJ 0,1, Ag] fest | Ag 23,9 | +0,6990 


& | 13.1 bis 35,4 | +3,0-10-4 
(Pt) | Ja fest + Cu] fest | KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 20 bis 21 | +0,358 


2 
Feodotiew 1910 
(Pt) | Ja fest + CuJ fest, Cu(NO,), 1,0 | KNO; ? | 20 bis 21 | —0,040 


1g11 
Pb(NO,), 1,0, Pb], fest, Ja fest | (Pt) E 
(Pt) | Jafest + Pb], fest, KNO; o,1]KCl1,o, Hg,Cl, fest] Hg] 20 bis 21 | 0,400 
Kalium . K 0,2216 Hg | KOH 0,2026 | KCl 0,2 | KCI 1,0, 25 — 2,1991 Lewis u. Keyes 
Hg,Cl, fest | Hg 1911 
Kobalt. . Co | CoCl, 0,5 | KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg Z.-T. — 0,590 Labendzinski 
| Co | CoCl, 0,05 | KCI 1,0, Heck fest | Hg 3 0,625 1904 
Hg | HgO fest, Co(OH), fest, CoSO, 0,5| KCl 1,0, co 0,215 5 
Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) | Co(SO,)3 0,0175, CoSO, 0,0580, H,SO, 1,0 | o | +1,067 Oberer 1903 
H,SO, 1,0, Hg,SO, fest | Hg | 
Co | CoCl, 0,5 | KCI ges. | KC] 1,0, Hg,Cl, fest | Hg ? | —0,576 Schildbach 1910 
Co | CoCl, 0,05 | KCI ges. | KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg ? 0,622 n 
Kohlenstoff| (Pt) | (CN), 1 atm., Er an | KCN o,o1 | H, 1 atm. | o + 1,042 Naumann 1910 
t) plat. 25 =} I, 122 ” 
Kupfer . | Cu | Cu(NO,), 0,5, KNO; 1,0 | KCI 1,0, Hg,Cl, fest | Hg Z.-T. | +0,045 Labendzinski 
Cu | Cu(NO,), 0,05, KNO, 1,0 | KCI 1,0, Hg,Cl, fest | Hg S | +0,006 1904 
Cu | CuSO, ges., Hg SO, fest | Hg 22 | —0,3580 Mc Intosh 1898 
E o bis41 | -+3,6-107* ag 
Cuyo, Hg|CusSO, - 5 H,O fest, CuSO, ges., Hg,SO, fest | Hg 22 SE Y coe ana 
& ot bis 25 +6 + 107 u. Tombrock, 1907 
Cu | CuO, NaOH 1,0 | KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 16 | — 0,610 Allmand 1911 
o | — 0,592 ” 
Cu | CuS fest, NayS o,1 | KCl1,0|KCl1,0, Hg,Clyfest | Hg 25 | — 1,102 Knox 1908 
CuxHg | CuCl fest, NaCl ges., Hg,Cl, fest | Hg me — 0,1395 Bronsted 1912 
o | 22 bis 63,2 | —4,7-10-# y 
Cu | CuBr fest + KBr 0,05 | KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg Z.-T. | — 0,1545 Luther u. Wil- 
195 | 19, Hggulo | 
| son 1900 
Cu | CuCl fest + KCl 0,1 | KBr 0,1 + CuBr fest | Cu Sa | + 0,0860 Bodländer u. 
Cu | CuBr fest + KBr 0,05 | KJ 0,05 + Cu] fest | Cu » | +0,2258 Storbeck 1902 
Cu | CuCN 0,1 + KCN o,1 | KCI 0,1 | KCI oi: 18 | —0,663 Spitzer 1905 
Hg,Cl, fest | Hg | 
Cu | CuCN on + KCN 1,0 | KCl 0,1 | KCl 0,1, 18 | — 1,505 is 
Hg;Cl, fest | Hg | 
Cu | CuCN 0,1 + KCN 5,1 | KCl'o,1 [KCI 0,1, 18 | — 1,693 i 
Hg,Cl, fest | Hg | 
(Pt) | Cu(OH), fest, Cou fest NaOH 1,0 | KCl 1,0; 17 —0,336 Allmand 1909 


Hg,Cl, fest | Hg 


v. Steinwehr. 


Natrium . 


Nickel . 


Quecksilber 


Schwefel . 


Elektromotorische Kräfte galvanischer Ketten. 


Kette 


Cu | CuSO, 0,05 | HgSO, fest | Hg 
Cu | CuSO, 0,005 | Hg,SO, fest | Hg 
Cuyz0;, Hg | CuSO, | Hg,SO, fest | Hg 
x 
Cuno/, Hg | CuSO, | Hg,SO, fest | Hg 
E 
Mn,Hg | MnCl, 0,5 | indiff, Elektrolyt 1,0 | KCl 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 
MnO, | Mn(NO,), 0,005, HNO, o,1 | KCl 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 
MnO, | Mn(NO;), 0,005, HNO, 0,00078 | KCl 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 
MnO, | Mn(NO,), 0,1, HNO, 0,05 | KCl 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 
MnO, | Mn(NO,), 0,00078, HNO, 0,05 | KCI 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 
MnO, | KMnO, 0,01, HSO; 0,25 | KCI ges. | KCl or, 
Hg,Cl, fest | Hg 
MnO, | KMnO, 0,01, H,SO, 0,01 | KCI ges. | KCl or, 
Hg, Cl, fest | H 
MnO, | KMnO; 0,05, H,SO, 0,05 
HgCl, fest | Hg 
MnO, | KMnO, 0,002, H,SO, 0,05 | KCl ges. | KCI 0,1, 
Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) | KMnO, 0,15, K¿MnO, 0,015, KOH 1,5 | KOH 0,8 | 
KOH 0,8, HgO fest | Hg 
(Pt) | KMnO, 0,015, K,MnO, 0,015, KOH 1,5 |.KOH 0,8 | 
KOH 0,8, HgO fest | Hg 
Nao,2060;, Hg | NaOH 0,2 | NaCl 0,2 | KCl 0,2 | KCl 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 
Hg | HgO fest, Ni(OH), fest, Ni(NO,), 0,5, KNO; 1,0 | 
KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 
Hg | HgO fest, Ni(OH), fest, Ni(NO,), 0,005, KNO; 1,0 | 
KCI 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 
Ni | NiCl, 0,5 | KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 
Niz0; - (H20)x | KOH 5,5, H, 1 atm. | (Pt) plat. 


g 
| KCI ges. | KCl 0,1, 


Hg | Hg,(NO,), 0,005, HNO; 0,002, KNO; 1,0 | KNO,1,0 | 
KNO, 1,0, HNO, 0,002, KCl 0,01, Hg,Cl, fest | Hg x 
Hg | Hg,(NO;); 0,1, HNO; 0,1 | HNO, 0,1 | HNO,0,1, 

AgNO, 0,2 | Ag 
Hg | Hg,SO, fest, KySO, 0,005, KNO; 1,0 | KNO; 1,0 | 
KNO; 1,0, KCl 0,01, Hg,Cl, fest | Hg x 
Hg | Hg SO; fest, K SO; 0,5 | KCl 1,0, Heck fest | Hg 


Hg | Hg,Br, fest, KBr 0,01, KNO; 1,0|KNO, 1,0 | 


KNO, 1,0, KCl 0,01, Hg,Cl, fest | Hg N 

Hg | Hg»]» fest, KJ 0,01, KNO; 1,0 | KNO; 1,0 | 
KNO, 1,0, KCl 0,01, Hg,Cl, fest | Hg X 
Hg | Hg,O fest, KOH 0,01, KNO; 1,0 | KNO; 1,0 | 


KNO, 1,0, KCI 0,01, Hg,Cl, fest | Hg H 
Hg | HgS fest, KSH oer, KNO, 1,0 | KNO; 1,0 | 
KNO, 1,0, KCl oer, Hg,Cl, fest | Hg a 

Hg | HgO, KOH 1,o|KCÍ 1,0, HgsCla fest | Hg 


(Pt) | NagS 2 + S ges. (S: Na¿S = 3,47) | KCl 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) | NagS 0,125 + S ges. (S:Na,S = 4,12) | KCI 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) | NaS 0,00781 + S ges. (S: NaS = 4,04) | KCl 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 


Temperatur 


10 bis 30 
20 
10 bis 30 
Z.-T. 


18 bis 20 


18 bis 20 


18,7 
o bis 43,5 
18 


18,7 


O bis 43,5 
18 


o 


EMK 
Volt 


—0,3928 

— 0,4226 

— 0,3501 
+6,7- 1074 
— 053500 
+6,4-10-4 


| — 1,384 


-++0,9813 
| +0,7685 
| +0,9442 
| 19,9942 
HESS 
| Phi 
+1171 
+1,145 
| +9550 


| 79495 


| —2,1749 


+0,266 
+ 0,182 


—0,596 

+ 1,305 

+1,266 
+0,2998 

| —6,2 1074 
99057 


| +0,3015 

— 6,3- 1074 

| +-0,3266 

| +0,3300 

| —0,1285 

| +1,5:1074 
—0,308 5 
—2,6 1074 
—0,1636 
—8,4' 1074 

| 798944 

Nir 798 äer? 
— 011433 

| 0,1620 


| —0,6211 
| —0,5836 


| — 0,5523 


Autor 


Lewis u. Lacy 


Pere OSA 
Oholm 1919 


Neumann 1894 


Tower 1900 


D 


Inglis 1903 


Sackur u. Tae- 
gener 1912 


” 


Lewis u. Kraus 
1910 

Labendzinski 
1904 


” 


Schweitzer 1909 
Zedner 1906 


> 


Bugarszky 1897 


Ogg 1898 


Bugarszky 1897 


Sauer 1904. 


H | 
Bugarszky 1897 


Donnan u. All- 
mand 1911 
Kiister u. Hommel 


1902/05 
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Elektromotorische Kräfte galvanischer Ketten. 


Haupt- 
element 


Rubidium . | 


Silber. . - 


Stickstoff . 


Thallium . 


Wasserstoff 


Rbx Hg|o,r RbOH | o,1 RbCI | Hg,Cl, fest | Hg 


Ag | AgNO; 0,336, HNO, ot | HNO, 0,1] KCI 1,0, 

HgaCl, fest | Hg 

Ag | AgNO, 0,003408, HNO, o,1 | HNO, 0,1 | KCI 1,0, 
Hg,Cl, fest | Hg 

Ag | AgNO, 0,1 | KCl 0,1, Hg2Cl, fest | Hg 


Ag | Ag SO, ges. | indiff. Elektrolyt | KCl1,0, Hg,Cl, | Hg 
Ag | AgCl, KCI ot oder 0,01, Hg,Cl, fest | Hg 


E 
Ag | AgCl, KCl 1,0, KNO; etwa 3,0 | AgNO, 0, 100006 | Ag 
Ag | AgCl, KClo,10, KNO, etwa 3,0| AgNO,0, 100006 | Ag 
Ag | AgBr ,,zieml. konz.“, PbBra fest | Pb, Hg etwa 3,5% 
a 
Ag | AgCl fest, KCl 0,01, KNO, 1,0 | KNO; 1,0, 
KBr 0,01, AgBr fest | Ag o 
Ag | AgBr fest, KBr 0,1! KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 
Ag| Ag] 0,005 + KJ 1,0] KCl 0,1, Hg,Cl, fest | Hg 
| AgCNS fest + KCNS or | NH,NO, „konz.“ | 
AgNO, 0,1 | Ag 
AgBrO, ges., KBrO, 0,1 | KNO,0,1,AgBrO,ges. | Ag 
g | AgJO, fest, o,1 KJO; | KJO; 0,1 | KNO; 0,1 | 
AgNO, 0,1 | Ag 
Ag2CO;y fest, Na,CO, 0,1 | KCl 0,1, Hg,Cl, fest 
Ag,CO, fest, Na,CO, o | KCl 0,1, Hg,Cl, fest 
AO fest, Ba(OH), 0,05 | KCl 1,0, Hg,Cl, fest 


As fest, NaOH 1,0| NaOH 1,0, Hz 1 atm. | 


Ag | AgaS fest, Na,S 0,1 | KClo,1 | KCl 1,0, Hg,Cl, 
(Pt) plat. | Ag,O, fest, Ag,O fest, NaOH 1,0 | NaOH 
HgO fest | Hg 


H,, NH,, NH,Clges. | NH,Cl ges., Heck 
| Hg e aurch 0,05 En, 


55 0,5 
Lösung geleitet. 
Tl,Hg | TINO, 0,433 ges. | KCl 0,1, Hg,Cl, fest | Hg 
TIxHg | Tl SO, 0,1101 ges. | KCl 0,1, Hg,Cl, fest | Hg 
Tl,Hg | TICI 0,0161 ges. | KCl or, He, fest | Hg 
Tl,Hg | TIOH 0,757 | KCl or, Hg2Cl, fest | Hg 
"Ton sue Hg | TICL fest, NaCl, Hg,Cl, fest | Hg 


(Pt) plat. 


(Pt) plat. | TI(NO,), 0,0885 , TINO, 0,00108 | HNO; 1,0 | 
KCl 0,1, Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) plat. | TI(NO,), 0,00055 , TINO, 0,0435 | HNO; 1,0 | 
Cl 0,1, HgCl, fest | Hg 
TI(TIxHg) | TICI fest, TICI ges. | KCl 1,0, HgaCl, fest He 
Tlo% Hg | TIBr fest, TIBr ges. | KCl 1,0| TICI ges., 
TICI fest | Tloo0;, Hg 
(Pt) plat. | H} 1atm., HCl 0,01, KCl 0,09 | KCI ges. | 
KCl 0,1, Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) plat. | H, 1 atm., HCl 0,01, KCl 0,09 | KCI 4,2 ges. | 
KCl 0,1, HgsCl, fest | Hg 
(Pt) plat. | H, 755,5 mm, HCl 0,01, KCI 0,09 | KCI 3,5 | 
KCl 0,1, Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) plat. | Hz 762,0 mm, HCl 0,01, KCl 0,09 | KCl 3,5 | 
KCl or, Hg,Cl, fest | Hg 
(Pt) plat. | Hy 753,5 mm, HCl 0,01, KCl 0,09 | KCI 3,5 | 
Cl o,1, Hg,Cl, fest | Hg 


15 

15 bis 88 
18 
18 
19 

o bis 71 
23,1 

—0,1 bis 39,7 

25 


Z-T. 


18 
25 
25 
25 
6o 
25 
25 
25 


25 


25 
25 


18 
18 


25 

25 

25 

25 

16,9 
0,2 bis 29,9° 

25 


+0,4814 


H0,3850 


-o,398 


+9,414 

— 99439 
ASA 
— 0,507 

— 0,452 
+0,3566 
—6,6:107* 
+0,1514 

— 2,410” 
— 0,133 


— 0,4935 


—0,586 
—0,578 
— 0,0620 
— 0,302 
9279 
+0,1650 
+0,2710 
+o,111 


+ 1,172 


— 0,880 
+0,47 


— 0,6924 
— 0,8200 


— 0,7105 
— 9,7339 
~~ 0,7752 
— 0,6786 
— 0,8207 
+2,4 "1074 


+0,8841 


-++0,7800 


0,7275 


— 0,0513 


— 0,4478 
— 0,4588 
— 0,4647 
CS 0,4556 
— 0,4569 


— 0,4590 


Lewis u. Arco 
1915 
Ogg 1898 


” 


Abegg u. 
Schafer 1905 

Neumann 1894 

Brónsted 1904 


Van Rossem 
1912 
Halla 1911 


Klein 1901 


” 
Abegg u. Cox 
1903 
Bodländer u. 
Eberlein 1903/04 
Kirschner 1912 | 


H 
Goodwin 1894 
Luther u. 

Sammet 1905 
Spencer u. 

La Pla 1909 
Abegg u. Cox 
1903 

Luther u. 
Pokorny 1908 

Knox 1908 
Luther u, 
Pokorny 1908 


Brönsted 1910 


” 


Abegg u. 
Spencer 1905 


” 
Babiński 1906 
” 

Abegg u. 
Spencer 1905 


” 


Lewis u. 
v. Ende 1910 


Bjerrum 1907/08 
” 1905 


D 1907/08 
Koeford 1911 
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Elektromotorische Kräfte galvanischer Ketten. 
Haupt- : es O wg. lb 
aemet Kette Temperatur ES Autor 
ei 
Wasserstoff | (Pt) plat. | Hz 757,5 mm, HCl 0,01, KCl 0,09 | KCl 3,5 Koeford 1911 
ger (Pt) plat. | H ee Se ie | Es | | KCl * 
plat. 2 35 a Det 0,0 2,8 0,3 — 0,463 
Gel i Kel ont, Geck: fest | Hy 9 355 | 50,3 0,4035 ” 
t) plat. > > I 0,09 | KCl = d 
p aizta oy Bit RANS 9 | KCI 3,5 | 59,5 | 0,4637 » 
(Pt) | Hz 1 atm. | H,50, 0,05, Hg,SO, fest | Hg 25 | —o Lewis u. Lacy 
(Pt) | Hy 1 atm.,| H¿SO, 0,005, Hg SO, fest | Hg op N Bei acy 
(Pt) plat. | Ha 742,5 mm, HSO, 0,00482, Hg SO; fest | Hg 28,7 —o,8241 | Brönsted 1910 
(Pt) plat. | Hz 750,7 mm, H,SO, 0,06209, Hg,SO, fest Hg 25,2 —0,7491 3 
(Pt) plat. | Ha 765,5 mm, HSC 1,181, Hg,SO, fest | Hg 13,9 odos e 
(Pt) plat. | Ha 754,2 mm, H250, 1,181, Hg2SO, fest | Hg 25,7 0,63% e 
(Pt) plat. | Hz 733,5 mm, H,SO, 1,181, Hg,SO, fest | Hg 374 —0,6328 9 
(Pt) plat. | Ho 640,3 mm, H,SO, 1,181, Hg SO; fest | Hg 60,5 DE Enga & 
X plat. | Ha 458,1 mm, H,SO, 1,181, Hg,SO, fest | Hg 80,2 —0,6134 H 
(Pt) plat. | Hz 734,5 mm, H250, 4,058, Hg2SO, fest | Hg 26,1 —0,5981 d 
(Pt) plat. | H, 758,2 mm, H,SO, 8,706, Hg,SO, fest | Hg 28,4 —0,4970 4 
(Pt) plat. | Hz 1 De 1504 be KCl ges. | KCl 1,0, 25 —0,3415 Paes 1911 
Sale FER 8 | 
(Pt) plat. | Hz 1 atm., H,SO, 0,01 | KCl ges. | KCl 1,0, 25 | —0,3900 AS 
Hg,Cl, fest | Hg | 
(Pt) plat. | Hz 1atm., NaOH o,1 | KCl 3,5| KCl oi 18 | —1,0891 | Sörensen 1909 
Hg,Cl, fest | Hg | 
(Pt) plat. | H, 1 atm., NaOH 0,01, KCl 0,09 | KCI 3,5 | 18 — 1,0330 o 
KCl 0,1, HgaCl, fest He 
(Pt) plat. | H, 1 Cie tan Fe 1,0| HCl 1,0, 18 —0,7548 | Michaelis u. 
2 I atm. | (Pt) plat. | Rona 190 
(Pt) plat. | Hz 1 atm., NaOH o,1 | NaCl o,1 | HCl or, 18 | —0,6515 $: e: 
H, 1 atm. | (Pt) plat. | 
(Pt) plat. | Hz 1atm., KOH 1,o|KCl 1,0] HCl 1,0, 18 | 0,7704 e 
H, 1atm. | (Pt) plat. | 
(Pt) plat. | Hz 1atm., KOH oos | KCl 3,5 | HCl 0,05, 25 —o,6601 | Poma u. Tauzi 
H, 1 atm. | (Pt) plat. IQII 
(Pt) plat. | Hz 1 atm., KOH 0,05 | KCI 1,71 | KCl 3,5 | 25 — 0,6674 a 
KCI 1,71, HCl 0,05, H, 1 atm. | (Pt) plat. 
(Pt) plat. | Hz ratm., KOH 0,1] KCl 0,1 | HCl 0,1 | o —0,6469 | Lorenz u. Böhi 
H, 1 atm. | (Pt) plat. 1909 
18 —0,6531 »” 
25 —0,6560 E 
40 —0,6620 S 
60 —0,6735 » 
d 4 go —0,6940 aS 
(Pt) plat. | Hg 1atm., NaOH 0,673, HgO fest | Hg 16,5 sie Brónsted 1908 
` 2953 0,924 3) 
41,7 — 0,9208 a 
543° | —0,9163 H 
Zink. . . | Hg|HgO fest, Zn(OH), fest, Zn(NOg)a 0,5 | KCI 1,0, Z.-T, 40,314 Labendzinski 
Hg,Cl, fest | Hg e 1904 
Hg | HgO fest, Zn(OH); fest, Zn(NOsg) 0,005 | KCl 1,0, ” +0,239 d- 
Hg,Cl, fest | Hg 
ZnxHg | Zu(NO,), 0,5 | KCl 1,0, HgaCl, fest | Hg » | —1,027 d 
ZnxHg | ZnSO, 0,5 | KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg » | —1,082 Ai 
ZnxHg | ZnSO, 0,005 | KCI 1,0, HgaClo fest | Hg D — 1,118 Es 
Zn | ZnSO, ges. | KCl 0,1, Hg,Cl, fest | Hg 19 | —1,1043 | Kistiakowsky 
Zn | ZnSO, 0,5 | ZnSO, ges., Hg»SO4 fest | Hg bist e LEE 1908 ` 
5,7 bis 25,3 | +6,3* 107 + 
ZnxHg | ZnSO, 1,0, Hg,SO, fest | Hg 20,2 | —1,4558 | Lehfeldt 1900 
ZnxHg | ZnSO, 0,125, Hg,SO, fest | Hg 20,2 | —1,4802 VW 
ZnxHg | ZnSO; - 6 H,O fest, ZnSO, ges., Lg SO, fest|Hg o | — 1,434 Jaeger 1897 
10 | —1,427 
20 | = 1,418 a 
30 | — 1,400 x 


= SEM BRE 
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Elektromotorische Kráfte galvanischer Ketten. 


Haupt- Kette Temperatur A 
element Volt 
Zink . . | ZnxHg!|ZnSO, - 6 H,O fest, ZnSO, ges. Hg,SO, fest | Hg 40° — 1,400 Jaeger 1897 
(Forts.) 50 | — 1,389 eg 
e 60 — 1,377 ” 
ZnxHg | ZnCl, spez. Gew. 1,747, Hg,Cl, fest | Hg 15 —0,9143 Me Intosh 1898 | 
ZnxHg | ZnCl, spez. Gew. 1,333, Hg,Cl, fest | Hg 15 | — 1,0284 
ZnxHg | ZnCl, spez. Gew. 1,469, PbCl, fest | Pbi4o;, Hg 20 | —0,4544 
f = —0,4566 ” 
Zn100, Hg | ZnCl, spez. Gew. 1,4, He fest | Hg 18,9 —0,99545 | Carhart 1911 
& | 9,4 bis 33,3 | — 1,0" 1074 d 
ZnxHg | ZnCl, 0,5 | KCl 1,0, HgsCl, fest | Hg Z.-T. — 1,062 Labendzinsky 
ZnxHg | ZnCl, 0,005 | KCl 1, o, Hg,Cl, fest | Hg ; — 1,104. 1904 
Zn | ZnO o,or + NaOH 1,0 | KClo,1 , Keck fest | Hg ; | — 1,526 Kunschert 1904. 
Zn390;,Hg | Zn(OH), ca. 0,2 + KOH ca. 4,2 | KOH ca. 4,2 | — 0,424. Faust 1907 
H, 1atm. | (Pt) plat. | 
Znio0Hg | Zn(OH); ca. 0,2 + KOH ca. 5,5 | KCl ges. | $ | —1,599 Förster 1907 
. KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg | 


Sn | Sn(NO,), 0,05 | KNO; 0,5 | KCI 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 25 — 0,446 Sackur 1903 
Sn | SnCl, 0,897 | KCl ges. | KCl 1,0, Hg,Cl, fest | Hg 18,5 bis 19 | — 0,471 Förster u. Ya- 
Sn snCl, 0,092 | KCl ges. | KCl 1,0, Hg2Cl, fest | Hg | 18,5 bis 19 | —0,480 masaki 1911 
Sn | SnSO, 0,492 | KCI ges. | KCl 1,0, HgsCl, fest | Hg 18 —0,473 dë 
Sn | SnSO, 0,010 | KCl ges. | KCI 1,0, Hg2Cl, fest | Hg 18 | —0,494 
(Pt) plat. | SnCl, 0,45, SnCl, 0,05 + NH¿Cl 1,0 | KCl ges.| 18 | —0,181 
KCl 1,0, Heck fest | Hg 
(Pt) plat. | SnCl, 0,05, SnCl, 0,45 + NH,Cl 1,0 | KCl ges; | 18 
KCl 1,0, He,Cl, fest | He 
(Pt) SnCl, 0,45, Set), o ‚05 + HCl o,5 | NH,NO, ges. | 18 
HSO, 0,5, Hg,SO, fest | Hg 
(Pt) SnCl, 0,05, snCl, 0,45 + HCl 0,5 | NH,NO, ges. | 18 
ABC, 0,5, Hg5SO, fest | Hg 


| Literatur. 
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| Journ. chem. Soc. 99, 840; 1911. F. G. Donnan u. A. J. Allmand, Journ. chem. Soc. 99, 
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| D ZS. ph. Ch. 77, 133; 1911. W. Jaeger, Wied. Ann. 63, 354; 1897. 
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3. Normalpotentiale (nach steigenden Werten geordnet). 


Auszug aus Nr. 8 der Abh. d. Deutschen Bunsenges. 1915. Der stromliefernde Vorgang ist durch die chemischen 
Formeln der ersten und dritten Kolumne charakterisiert. Die zweite Kolumne gibt die Anzahl Valenzladungen 
(1 F = 96494 Coulomb), welche bei dem Vorgange umgesetzt werden. Die Konzentrationen sind molekular-normale. 
Die in der letzten Kolumne enthaltenen Potentiale sind bezogen auf die in äquivalentnormaler H’-Ionenlösung befind- 
liche Normalwasserstoffelektrode als willkürlichen Nullpunkt. Der gegen diese Elektrode positive Pol hat das positive 
Vorzeichen. Die Kursivzahlen sind unsicher. ` bedeutet positive, ’ negative ı F- Ladung. 


Niedere | 4 | Normal- Niedere 


IF > Hohere Normal- 


Oxydationsstufe Oxydationsstufe | Potential | Oxydationsstufe |> n = | Oxydationsstufe | Potential 


2Ag+5H'+0H” 
Cr 
Pb + SH’ + OH’ 
Pb + 2 OH’ 
2 NH; gelöst+ Hg | 
ST 
SH’ + OH’ 


AgS fest + H,O 
erg $ 

PbS fest + H,O 

PbO fest -+ H,O 
NH, 


RNN NN NWN 


ZnO,H’ + H,O 
Mn” 
CuS fest -- H,O 
2 H,O 
HgS fest + H,O 
Zn" 


| Mn 
|Cu+SH’+ OH’ 
| Hy gast. +- 2 OH’ | 
| Hg + SH’-+ OH’ 
| Zn 


CuO fest + H,O 
PbSO, fest 
ABl: 


NNNNNNNNNRN nm ra 


ra NN HMH rs 


| 


| 
| 


v. Steinwehr, 65* 


1028 192i 


Elektromotorische Krafte galvanischer Ketten. 


3. Normalpotentiale (nach steigenden Werten geordnet). 
(Fortsetzung.) 


Höhere Normal- Niedere +aF > Höhere Normal- 
Oxydationsstufe Oxydationsstufe | Potential | Oxydationsstufe | > n = | Oxydationsstufe | Potential 
Pb+27 2 PbJa fest | —0,31 Cu I Cu’ +0,52 
Co 2 Co” —0,29 SCH 2 Ja fest +0,54 
Pb + 2 Br’ 2 PbBr fest | —0,27 2 Hg + SOY 2 Hg,SO, fest +0,62 
Pb + 2 Cl’ 2 PbCl, fest | —0,26 “ll 3 NK +0,72 
Ni 2 Ni” | —o0,22 Ag 1 Ag -+0,80 
Cu + J’ | I Cu] fest | —0,17 Hg 2, Hg” +0,86 
Ag+ Y 1 Ag] fest | —o14 | No+2H,O | 3 | NOs+4H | Zeg 
Pb 2 Pb" | —0,12 20H’ 2 H,O, +2,0 
Sn 2 Sn” | —0,I0 2 Br’ 2 Brg flüssig +1,08 
Fe 3 EE | —0,04. 2 H,O | 4 O, gasf. + 4H’ + 1,23 
2 Hg +2 7 2 HgəJa fest | —0,03 Au 149193 Au" +1,3 
H, 2 2.65 | o0 Cr" +4H,O | 3 HCrO/+ 7H’ +13 
Sn 4 Sn” | Loop Mn” + 2H,O 2 MnO, fest4-4 H'| +1,35 
Ag + Br” I AgBr fest +0,08 24 Cl 2 Cl, gasf. +1,36 
Hg + 2 OH’ 2: HgO fest + H,O} ont Cl’ + 3 H,O 6 clO4 + 6H’ +2,44 
Cu + Cl’ I CuCl fest | +0,13 Pb” + 2 HO 2 PbO, fest + 4H) +1,44 
Ag + Cl’ I AgCl fest | 0,22 Au I Au’ +15 
2 Hg + 2 Cl’ 2 HgaCl, fest -+0,275 | MnO, fest+2H,O 3 MnO; + 4H’ +1,63 
Cu 2 Cu” +0,34 |PbSO, fest--2H,O 2 PbO, fest + 4H'| -+1,66 
2 Ag + 20H’ 2 Ag20 fest+-H30 | +0,35 + SO% 
5 Co 3 Co +94 O, gasf. + H,O 2 O, gasf. + 2H’ +1,9 
Fe(CN)” I Fe(CN)” | +0,40 2 F F, gasf. +2,9 
4 OH’ Lae ads O, gasf. 4-2 H30| +0,41 


4. Elektrolytischer Losungsdruck. 
Die Werte sind berechnet nach der Formel: 
— = + logp = logP, 
in der E das Potential der Elektrode, F = 96494., n die Wertigkeit, M den Modul der Brigg. Logarithmen, R die 


Gaskonstante, T die absolute Temperatur, p den osmotischen und P den elektrolytischen Lösungsdruck bedeuten. 
Als Absolutwert der Calomelelektrode mit normaler Salzsáure ist 0,56 Volt gesetzt. 


Lósungsdruck 


Lósungsdruck 


Element «Ion Element 

1. Bildung’ positiver Ionen. As i 1,6» 10726 
Ba Ba” |  6,8-1o0% Au Au 3,1 * 10730 
Sr Sa 1,8 + 1088 5,0 * 10 Co Co” Oral To 
Ca Ca” 1,2» 1081 1,86 roj t Pd Pd” 1,7 * 1079? 
K K 5,9 * 10% 3,2 107% Hg Hg“ 6,6 110-89 
Mg Mg” 8,9 * 10% 6,3 > 1075 Tl ano 2,2 * 10751 
Na Na' 3,9 * 10% 143, 105° Pb Pb’ 3,0 * 10-74 
Li Li’ 6,3 - 10% gehe Au Au” 1,5 107 $1 
Mn | Mn 1,6 + 10% 4,6: 10714 2. Bildung negativer lonen. 
CS Gert 1,4 y rol? 4,3 S 10-18 F, gasf. F’ 45 > 10152 
er Cr” 6,2 * 1015 4310718 | Cl, gasf, cl’ 1,1 + 10% 
Cr Cr; 6,9 + 1022 3,8 + 10719 | Br, flüss. Br’ 1,8 + 10% 
Fe Bas 3,5 * 10% 7,0: 107,2 Ja fest E Za: 107 
Cd Cd” 3,2 108 2,4 10524 S fest Si 9,8. * 1079 
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Antimon 
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Cadmium 


Silber 


Kupfer 


Tantal 


Rhodium 


` Cäsium 


Metall 
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Thermoelektrische Krafte von Metallen in Millivolt. 


Die eine Lótstelle befindet sich auf 0°, die andere auf t°, 


Millivolt 


H 


+++ 


i 
T 


| 
T 


ER 
00190 © 


1 


oder Pb-Pt = +0,44. 


1. Thermoelektrische Kräfte verschiedener Metalle gegen Platin für = 100°. 


+ bedeutet, daß der Strom in der auf o° befindlichen Lötstelle zum Platin geht. 


Falls zwecks Aufnahme in diese Tabelle die direkten Beobachtungen umgerechnet werden mußten, so geschah 
dies unter Annahme der Thermokraft Cu-Pt = +0,75 


Verfasser 


_—__ — ________ _—_—  _—_ — oo _ _—— _— —_—  _ — _ —_— __— —_—_————————__—————- 
Verfasser | Metall = Millivolt 


Weiss u, Königsberger 
Steele 

Rudolfi 

Jaeger u. Dießelhorst 
Dewar u. Fleming 
Wagner 

Burgess u. Scott 
Wärmetabellen 
Coblentz 
Wärmetabellen 
Coblentz 

Pecheux 

Jaeger u. Dießelhorst 
Dewar u. Fleming 
Noll 

Steele 

Wagner 

Rudolfi 

Holborn u. Day + 
Jaeger u. Dießelhorst 
Dewar u. Fleming 
Noll 

Steele 

Wagner 

Rudolfi 

Holborn u. Day 
Jaeger u. Dießelhorst 
Dewar u. Fleming 
Noll 

Steele 

Wagner 

Rudolfi 

Jaeger u. Dießelhorst 
Dewar u. Fleming 
Noll 

Steele 

Wagner 

Jaeger u. Dießelhorst 
Dewar u. Fleming 
Noll 

Steele 

Wagner 

Rudolfi 

Wagner 


Jaeger u. DieBelhorst 


Wärmetabellen 
Coblentz 

Pecheux 

Holborn u. Day 
Broniewski u. Hackspill 
Broniewski u. Hackspill 
Holborn u. Day 


Iridium 


Magnesium 


Aluminium 


Graphit. A ii 


Quecksilber 


Natrium... . 


Palladium 


Kalium 
Kobalt 


Nickel 


Konstantan 


Wismut .... 


_|_ zur Achse 


|| zur Achse 


+0,68 
+0,42 
+0,45 
19,40 
+0,41 
+0,44 
+0,42 
+0,41 
170,44 
+0,41 
+0,46 
+0,46 
+0,42 


Broniewski u. Hackspill 
Jaeger u. Dießelhorst 
Dewar u. Fleming 
Noll 

Steele 

Wagner 

Rudolfi 

Jaeger u. DieBelhorst 
Dewar u. Fleming 
Noll 

Wagner 

Rudolfi 

Dewar u. Fleming 
Noll 

Wagner 

Jaeger u. DieBelhorst 
Dewar u. Fleming 
Noll 

Steele 

Wagner 
Warmetabellen 

La Rosa 

Weiss u, Königsberger 
Noll 

Wagner 

Bakker 

Bakker 

Holborn u. Day 
Jaeger u. Dießelhorst 
Dewar u. Fleming 
Wagner 

Bakker 

Noll 

Reichard 

Jaeger u., Dießelhorst 
Dewar u. Fleming 
Noll 

Wagner 

Reichard 

Feussner u, Lindeck 
Warmetabellen 
Reichard 

Jaeger u. Dießelhorst 
Wagner 

Feussner u. Lindeck 
Jaeger u. Dießelhorst 
Dewar u. Fleming 
Wagner 

Rudolfi 

Borelius u. Lindh 
Borelius u. Lindh 


Henning. 


1030 193a 


Thermoelektrische Kräfte von Metallen in Millivolt. 


2. Thermoelektrische Kräfte verschiedener Metallpaare in Abhängigkeit von der 
Temperatur zwischen ¢ = —185 und € = +1800°. 


+ bedeutet, daß SC Strom in der rauf o° befindlichen Lötstelle zu dem an zweiter Stelle genannten Metall fließt. 


$ Ir-pt Rh-Pt | Pd-Pt CH fraen goPt, 1oRh on 85Pt, zoRh oe goP4, roPt ce wie 
EA 
185 0,28 9,24 | + 0,77 | | Dell =. — 253 | re 
— 80 |— 0,32 | — 0,31 | + 0,39 | | SOO eas — 0,39 
o 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 
+100 | + 0,65 | + 0,64 | — 0,57 | + 0,55 | + 0,64 | + 0,64 | + 0,65 | + 0,25 | —0,19 | + 0,33 | — 
200 Par 1349 | + 1,54: | — 1,323 | + 1,18 | + 42 | +'1,43 | + 150 | + 0,62 | —0,31 | + 1,59 | — 
300 | + 2:47 | + 2,58 | — 1,99 | + 1,85 | + 2,29 | + 2,32 | + 2,41 | + 1,03 | —0,37 | + 2,55 a 
400 | + 3,55 | + 3,78 | — 2,82 | + 2,53 3,21 | + 3,25 | + 3345 | + 1,48 | —0,35 | + 3,88 | — 
500 | + 4,78 | + 5,12 | — 3,84 | + 3,22 | + 417 | + 4323 | + 4,55 | + 1,95 | —0,18 | +4,65 | — 
600 | + 6,10 | + 6,58 | — 5503 | + 3,92 | + 5,18 | + 5,23 | + 5,71 242 | +0,12 | + 5,74) — 
700 7,56 | 8,19 | — 641 | + 4,62 | + 6,23 | + 6,27 | + 6,94 | + 2,88 | +0,61 | + 6,86 | — 
800 9,12 9593 | 7,98 5:33 | + 7,331 | + 7,33 | + 3,23 | + 3,35 | #132 + 8,01 Lë 
gue + 10,80 | +11,80 PARO ir 6,05 SÉ 8,43 Gu 8,43 TAITI be 3,83 +2,1 Tr 920 | Fee 
1000 | +12,59 | 413,77 | —11,63 6,79 9,56 9,57 | + 10,96 + 430 | +3,1 | +10,41 | +2,45 
1100 | +14,48 | +15,88 | —13,70 | + 7,53. | +10,72 | +10,74 | -+ 12,40 4,78 | +4,2 11,64 | -+2,73 
1200 | +16,47 | +18,11 | —15,89 | + 8,29 | +11,89 11,93 | +13,87 | + 5,25 | 12,90 | +3,00 
1300 | +18,47 | +20,34 | — 18,12 | + 9,06 | +13,07 | +13,13 | +15,38 e EE Eeer Dee 
1400 | +20,48 22,65 20,41 | + 9,82 | 414,26 14,34 16,89 15,36 3,47 
1500 | +22,50 | +25,00 | —22,74 | +10,56 | +15,45 | +15,55 | +1841 | — — | +16,58 | +3,68 
1600 | 11,31 | +16,63 | +16,75 | +10,94 | +3,87 
1700 | + 12,05 ır 17,81 | +17,95 721,47 | +4,04 
1800 +12,44 | — +18,61 | +22,31 | | 4,19 
| Koble-Pt | .Ni-Pt W-Ta" W-Cu Ta-Cu | Mo-Cu | -Co-Cu W-Ni 
ý A Der Warmetab.| La Rosa |Wärmetab. | Wärmetab.| Coblentz | Coblentz | Coblentz | Pécheux |Warmetab, 
| | | | | 0,15 ee wh ee 
o 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
+100 | + 0,72 | 0,75 | 0,76 | + 0,25 1,50 | +0,35 | +0,04 —0)41 | +9,41 | — 2,32 | + 2,43 
200} -- 1573 | Ja 1,79 | +1,82 is 2,18 — 3,07 | 1,05 | +0,34 ur | 71,05 Io 5,2 Re 5,45 
SO 2,96 | + 3,04 | +3,13 ls 5,78 = 443 | +2,06 | 1,88 | 8,6 35 8,73 
400 447 | + 4,50 | +4,64 | +11,1 | — 5,10 | +3,31 | 2,83 12,1 | +11,68 
goo} + 6,26 | + 6,17 | +6,39 | +18,0 | — 5,55 | T475 | | | | —17,8 | +14,78 
600 | + 8,25 | + 7,96 | IAN ne =, 6,20 ¿6,31 | | | | —19,4 | +18,36 
700 | -r060 | + 998 | — | — — 6,86 | | 22,9 | +22,67 
800 | +13,17 | +12,10 — = | — 7,69 | | | | 25,9. | 427,36 
900 | +15,99 | +14,40 | — | ESA | | | A — 
1000 — | +16,85 ss Kë | — 9559 | | 
1100 | | — 10,71 | 3 
EE 
- Fe- Konst. | Cu-Konst. | Cue "Konst. | Ag- Konst. Mo-Konst. | W-Konst. i __Cu-Konst. T 
Danneker | Warmetab. | Wick | | Wärmetab. | Wärmetab. | Wármetab. 
| | 
| | | | + 0,979 
o 0,00 0,0 0,0 | 0,0 | 0,00 0,00 0,00 | (o) 50 + 2,012 
+100 | + 8327 #52 #47 | + 4,0 | +42 | + 4,66 | + 4521 | — ga 75 + | + 3,096 
200 | +10,8. | +104 | +88 | + 8,8 | + 8,84 | +10,27 |-+ 937 | — 77 100 | + 4,227 
300 | +16,2 +15,5 +14,1 +14,9 | +14,10 | +16,53 | +15,29 | —ıı2 217 + 10,119 
400 | +21,5 +20,6 | #199 | — +19,77 | +2342 | +21,85 Sie 306 +15,007 
500 +26,8 +2557 +26,3 | E +25,79 | +39,73 +28 89 al 
600 | +32,3 +30,8 + 32,15 | +38,35 | +3646 | .— 
700 + 38,3 36,2 | | +46,65 +44575 | ja 
800 | +445 | +42,0 | + 54,98 ed ba 
goo | +50,9 +4759 | — .| +60,00 En 
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Thermoelektrische Kräfte verschiedener Metallpaare in Abhängigkeit von der 
Temperatur zwischen ¢ = —185 und ¢ = +1800°. | 


(Fortsetzung.) 


pial d i | Ni-Stahl | Ni-Stahl | Cr-Nickel | Cr-Nickel 
Kohle-Ni Co-Ni «| Fe-Ni | Fe-Ni | Ag-Ni | (60% Ni) | (35% Ni) | 10,3% Cr) (12,3% Cr) ¡Neusilber-Nil 
di il A | | Ni -Ni | Ni -Ni 
| Hoffmann Wärmetab. | Harrison | Hevesy, | Hoffmann | Hoffmann | Hoffmann | Hoffn al 
Schulze „| ¡Danneker | Wérmeta | Harrison Wolff” | Schulze | Schulze | Schulze | Schulze | Danneker 
72 | ake | | 
— 185 -— z% u ieee == | 0,8 
— 80 — a | — 1,68 | 0,4 
o 0,00 0,00 0,00 Se 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,0 
-+ 100 + 2,20 — 053 + 3513 | + 2,18 | + 2,12 | T 1,09 + 2,20 + 3352 | +0,6 | 
200° | +) 4,031 "=f eis = | 4396 | + 4372 | + 2394 Ha | + 7:47 | An 
aen |. +. A srt 92 TO E DEA 4738| + 5,05 | + 7,38 | +15 | +12 
400 + 8,82 — 4,6 7197 | ur + 9,83 | + 955 | + 6,67 + 9,67 | + 14,9 +0,4 
500 | +10,7 6,9 | +11,8 | +FIL81 | +12,04 | +11,8 | + 8,34 | +12,0 | +18,3 o. | 
600 + 12,9 — 87 +1351 F 14,50 14,2 +10,3 | + 14,6 | +21,8 —2,5 | 
700 +1557 — 9,8 +14,9 aa +17,30 | +17,2 +12,6 | +1757 +25,6 — 3,8 
800 + 18,7 —104 | +17,2 20,73 20,4 +15,2 | +21,0 +294 | —5)1 | 
goo | +22,2 —10,1 | +19,5 } 24,19 423,8 + 18,0 +24,6 | +33,3 | —65 | 
1000 | +26,1 Së Ce Sg 12755 721,0 2033 Meran | E 
1100 + 30,2 | — +23,7 — — +31,4 Kaz T43 | ër 
1200 | +34,8 
3. Thermoelektrische Kräfte bei sehr tiefer Temperatur t. 
Nach H. Kamerlingh Onnes u. G. Holst. 
Über die Bedeutung des Vorzeichens s. 2. 
T=1t+273 Ag-Cu | Au-Cu Au’-Cu Pt-Cu | Pb-Cu | Fe-Cu | Konst.-Cu 
ER 40,028 +0,129 +0,257 | +0,298 | +0,457 | — 1,293 +5,320 
20 +0,028 +0,282 | +0,326 | +0,068 | +0,553 | — 1,319 + 6,280 
4,26 0,021 +0,375 |  +0,328 +0,058 | +0,559 |  —1,309 y +6630 
3,20 za TI] = +0,059 = | —1,309 +6,630 
2,26 an +0,386 | = — — | — | — 


bel 
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Dielektrizitatskonstanten (e). 
Lit. S. 1044. 
Diesektrizitátskonstante ist definiert: d 
. als das Verháltnis der Kraftwirkung zweier geladener Kórper im Vakuum zu der im Dielektrikum, 
. als das Verhältnis der Kapazität eines mit dem Dielektrikum erfüllten Kondensators zu der des gleichen 
Kondensators im Vakuum, d ; : 
. als das Quadrat des Verhältnisses der Fortpflanzungsgeschwindigkeit elektrischer Wellen im Vakuum zu 
der im Dielektrikum. A 
Diese Zahl hängt von der Wellenlänge der benutzten Schwingung ab. Da nahezu sämtliche Beobachtungen 
hierüber bisher mit stark gedämpften Schwingungen, also nicht mit reinen Sinuswellen angestellt sind, haben die 
Daten über die elektrische Dispersion nur eine beschränkte Zuverlässigkeit. Wo bei neueren Beobachtungen un- 
gedámpite Schwingungen benutzt wurden, ist dies besonders bemerkt. / 
‚_ Im folgenden sind z die Temperaturen, 4 die Wellenlängen der benutzten Schwingung in cm; 4 = oo heißt, 
daß A > ca. 10% cm. 
oo, Ps und yy entsprechen den Größen o, $ und y in der Formel 
e, = soli — a(t 0) + plt — N — p(t — WY] 
[Autorname] bedeutet, daß die betr. Zahl aus den Angaben des Autors interpoliert oder umgerechnet ist. — Ist eine 
Angabe bloß des historischen Interesses wegen aufgenommen, so findet sich hinter dem Autornamen das Beobachtungs- 
jahr. — Scheint eine Dezimale auf ı Einheit ihres Stellenwertes unsicher, so sind die folgenden klein gedruckt. Die 
von variabler Beschaffenheit des Materials herrührende Unbestimmtheit ist dabei nicht berücksichtigt. 
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Dielektrizitatskonstanten (e). 
Lit. S. 1044. 
Material Autor Material 
ionsmittel?). Figurenporzellan 00 6,84 | Starke 
Be Feste Isolation ) Kel. Man. Berlin. | “| 4,8--6,6 |... 
enaer Gläser a ES 
Bortse Siok pe 5,52 | Löwe Glimmer . SE Syn a Se Mattenklodt 
yr 11273 5505 » 3:107*| 4,0 Lich. u, Rub. f 
Borosilicatkron O 2238 Ze Go 4 (Mexiko) 3.10” i 4,0 E 
LeidhtévBhbephatkrbn Natronwasserglas opt. dee: 7:9 ” 
OTN A Heal de | 6,40 E Kaliwasserglas opt. [3:10 7,1 » 
Quarz, geschmolzen © 3,78 Thornton 
Rer Sp 3,20 Schulze (1) 
75 7,42 As Quarzglas . Ké 3.1072 3,75 Lieb. u. Rub. 
O 1209 f opt. |3107? 8,30 | Lieb. u. Rub. elektr.?)| — 3,73 |R. Jaeger 
(O 1993) \ elektr.?)| — 8,34 |R. Jaeger Marmor. 2.2... . 75 | 83 | H.W.Schmidt || 
Kron mit hoher Dis- Ges 8,34 |R. Jaeger 
persion O 2074- «| © 9,14 | Löwe an 8,88 G. E. Bairsto 
75 7,70 A eB ER > 
O 381 Opie 13:10 * 6,7 Lieb. u. Rub. ] grot 7,80 ” 
(O 2074) \ elektr.2)| — 6,81 |R. Jaeger Schiefer i 
Gew. Silicatkron | in der Spaltrichtung 7,37 Schulze (2) 
ORAA T. > 7,00 | Löwe senkrecht dazu. . 6,60 GH 
75 7,10 e 310+?| 50,0 G. E. Bairsto 
Schw. Bariumsilicat- "eil 12,9 » 
kron O 1580 . . «| oe 7,83 d io 10,0 » 
Iai R e : ea Bee » 
Silicatflint O 1353 & 8,29 a Elfenbein. ..... ES 6,90 Thornton 
À d 75 7,30 a Siegellack. . 5... co Casas 33 
Barytleichtflint EDOnit 2. Runen... co 2,55 Ferry 
O 1266 dë Deeg Re 7,8 Lieb. u. Rub. 1000 2,32 d 
(O 1353) l elektr.2)] — 7,73 |R. Jaeger Kautschuk, (natúrlich)|3-1072| 2,61 Lieb. u. Rub. 
Gew. Flint À (synthetisch) |3-10"2| 2,56 3 
O 118 opt. 311072 74 Lieb. u. Rub. cl Rene, 60, 1: 12,12 Schiller 
(O 2051)")1 elektr. 2) — 7,32 |R. Jaeger co | 2,29 | Gordon 
Beene bi 3107? 14,2 Lieb. u. Rub. vulkanisiertl oo | 2,69 Schiller 
Pet ets Sh elektr.?) ad 16,48 | R. Jaeger oo 2,497 | Gordon 
osphatkronf opt. |3'10 6,2 Lieb. u. Rub. | Guttapercha . . . . . co 4,43 Thornton 
S 367 elektr. 2] — 6,41 | R. Jaeger 310 +?| 2,92 G. E. Bairsto 
Fluorkron Jopt. 310°?| 5,50 | Lieb. u. Rub. Ee 2,72 D 
O 7185  lelektr.2] — 5,87 |R, Jaeger 410r4| 2,70 D 
UV 3199  fopt. 3107? 5,40 | Lieb. u. Rub. f Gummi?) ..... . 31077121273 A 
Uviolkron Ļelektr.?)| — 5,63 |R. Jaeger sd 2,51 » 
Boratflint Son, . .| œ 8,06 | Löwe io 2,45 t 
; 75 7,63 A Schellack. kiko ... . See) Winkelmann 
Barytflint 22,8% PbO} & 8,18 | v. Dan Bernstein. ..... 00 2,80 Thornton 
Verschied. Borosilicat- gelbklar, Nordsee] — 2,86, |R. Fellinger 
gläser: Colophonium © 2,5 v. Pirani 
Kali-Baryt. . . .| © [6,44—6,84 D Canadabalsam . . . .| œ | oe WË 
Natron-Baryt. . .| «o 7,70 EA Asphalt D Më Kaz, 
Kalk-Baryt. . . .| +00. |6,67—7,04 yi pesch a Bé CN s 2,68 |v. Pirani 
Kalk-Blei ki 6,73 Erdwachs, rohes - - .| œ | 2,21 $ 
Baryt-Blei . . . | 0 7,66 e Paraffin, rohes, braunes | co 2,07 ha 
Eisenoxyd . . . «| œ 7,49 34 dopp. rail. : » . .| 00 1,94 D 
RORZCMAM ale 5% co 4,33 | Curie Smp.44—46" i i 2,105 | Zietkowski 
Hartporzellan, » 5459, mith 13459 25145 » 
Kgl. Man. Berlin.{ o 5,73 | Starke nun. | 08 2,165 D 
Segerporzellan, Bienenwachs ene oo 4,75 Thornton 
Kgl. Man. Berlin © 6,61 š Cellulose, trocken, 20%] œ | 6,7 Campbell 
1) Krystalle s. S. 1042. 
*) Messung der elektrischen Dispersion zwischen 4 = 10cm und 2+ 108 cm mit ungedámpiten_ Wellen. 
3) Messungen mit Poulsenbogen. E 
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Lit. S. 1044. 


criadas 


Holzer, 
Rotbuche || d. Faser 


8 8 


a Bh: 
Rotbuche, scharf 
getrocknet || 

| 


Eiche || 

de 

getrocknet || 
a 


zur Faser 
8888888 


Papier f. Telefonkabel 

2) giro? 
“ch 
- 101 | 


6,84 
2,46 
3,64 
2,0—2,5 
1,83 
1,72 
1,55 


” é D 
v. Pirani 


G. E. Bairsto 


” 


(Ole). 


Flüssige Isolationsmittel 


Material 


Petroleum. . . 


Petroläther . 
(Sdp. 50—60°) 


Parafíinól . . . 


Dichte 9,905 
Riiból 
Leinól 
Baumwoll- 
samenól . . - 


Olivenöl. . .. | 

Beier, 
(gutes Handels-| 21 | 
produkt) 


8 8 


a 
Q 
OD 


Sesamöl. . . . 
Mandelöl 


í Arachisöl re 
Kamiöl . 
SE SS. 


"88388883388 


A Öle, Terpentin Ss. S. 


2,07 
240, 


2,14 
1,96 


1,778 
1,86 


2, I Ing 
0,03738 


2,38 
2,85 


3,35 


3,10 
3,09 
3,00 
3,02 
2,99 
3,11 


0,00364. 
3,08 
2,92 

~ 3,02 
3,01 


2,8330 


0,042 59 
3,93 
2,55 
4,62 

0,0106, 


1039. 


| 9972 


Hopkinson 
Hyslop u. 
Carman 
Winkelmann 
Arons u. 
Rubens (1) 
Werner 
Hyslop u. 
Carman 
Hasenöhrl (2) 


” 


” 
Hormell 
Salvioni 


” 


29 
Ferry 


23 
Hopkinson 
Salvioni 
Hyslop u. 

Carman 
Heinke 
Arons u. 
ee (1) 
Salvioni 


Hasenöhrl (2) 


0,00162g 5 


H 
Salvioni 
v. Pirani 
Salvioni 
Heinke 


| Anorganische Stoffe. 
Gase, auch verfliissigte, o S. ae sk Krystalles. S. 1042. 


Schwefel a vi © 
gegossen, frisch co 


l 75 


| 2,24 
4,05 
| 3595 


Di Messungen mit Poulsenbogen. 
konstante sl D fiir Krystalldichte umgerechnet. 


Faraday 1837 
Fellinger (1) 
W. Schmidt 


Material 


Schwefel 
(Forts.) 
gegossen, alt . 


flüssig, nahe 
dem Siedep. 
Diamant 


Selen, glasig . - 


Phosphor, gelber 
Eeer 1 
flüssig 

unterkühlt ,, 


Wasserdampf 

s. S. 1041. 
Wasserstoff- 
superoxyd 

45,9% in H,O 
Schwefelchloriir 


Sulfurylchlorid . 


Thionylchlorid . 
Schwefeltrioxyd 
fest ie > 
Schwefelsäure 
Ke a & ase 
Ammonium- 
sulfat?) 
Kali-Alaun ?) 
Stickstoff- 
peroxyd 

fest n 
Phosphor- 
trichlorid. . - 


Phosphor- 
tribromid. . . 


3,60 
3,99 


3,42 
16,47 


5,50 
6,13 
6,60 
3,60 
4,1 

3,85 
3,85 
4,00 
4,6 

3,18 


76 


80,0 
81,1 
31,09 
80,73 
80,46 
88,23 
0,0458; 
0,041173 
0,004.36 
316 
ZW. 1,76 
u. 1,88 
nicht 
merklich 


3,31 


3,87 


2,56 
2,6 
4,7 
3,72 


3,88 | 


Autor 


Fellinger (1) 
W. Schmidt 


v. Pirani 


29 
W. Schmidt 
Vonwiller 
W. Schmidt 


Schlundt (2) 
23 

W. Schmidt 

Walden (3) 

Schlundt (1) 


Cohn u. Arons 
1888 
Smale 
Turner 
[Rukop] 


Drude (2) 


” 


” 
Coolidge 


Abegg (2) 
Behn u. 


Kiebitz | 


” 


Calvert 
[Walden (3)] | 


23 
Schlundt (1) 
Walden (3) 
Schlundt (1) 
Walden (1) 
Schlundt (1) 


Walden (1) 


H. Joachim 


| 
” | 


Schlundt (2) | 


” 


Walden (3) 
Schlundt (2) | 


” | 


2) Gemessen‘ zwischen +-17° bis Be und aus der Dielektrizitäts- 


Jaeger. 


194e 


Dielektrizitätskonstanten (e). 
Lit. S. 1044: 


Material 


Phosphor- 
trijodid, flüssig 
A E 

Phosphor- 
oxychlorid 


Phosphor- 
sulfochlorid 
Arsentrichlorid, 
fest 
flússig : 
Arsentribromid, 
fest x 
flüssig 
Arsentrijodid, 
fest 
flüssig 
Antimon- 
trichlorid, fest 
flüssig 
Antimon- 
tribromid, fest 
flüssig 
Antimon- 
trijodid, fest 
flüssig 
Antimon- 
pentachlorid 
Schwefel- 
kohlenstofí . . 


kohlenstoff . . 


Siliciumtetra- 
chlorid. . - - 
Zinntetrachlorid 


Chromylchlorid 
Nickelkohlen- 
oxyd 


Kaliumcarbonat 
chlorat . 
-chlorid . 
-sulfat 
-nitrat 
-alaun 

(Krystall) 


«chlorid . 
(Sylvin) 


Natriumnitrat 
» “Chlorid 
(Steinsalz) 


Bariumsulfat 


) 
) „ “nitrat 
R Strontiumsulfat 
Walden (3) | Flußspat 
Schlundt (1) 
Walden (3) | Quecksilber- 
chlorid. . . . 
Schlundt (2 Mercuricyanid . 
` 2) | Thallium- 
carbonat 
» -sulfat 
» =Chlorid . 
» -nitrat 
Bleinitrat . . 
„ Chlorid 


LI 


», “bromid 

», =jodid 

„ =iluorid 

» -sulíat . . . 


„ -molybdat 
Schlundt (2) f ,, -formiat 
Pa (2) | Mennige NE 
Kupfersulfat . . 
» (1) [Zinkblende 
opt. 
Hopkinson 
Francke 
Drude (3) 
Tangl Hexan 


” 
Octan 


Turner 

Drude (3) Deng SE 7 
Amien `... 

Schlundt (2) f Hexylen 

Walden (3) 

Schlundt (1) Octylen.... 


Walden (1) ide SNIK, 
iamyl .... 


Apt Diamylen . . . 


Thwing Methyljodid . . 
55 Äthylchlorid bei 
H. Joachim Sattigungsdr. 
Thwing i 
Arons krit. Temp. 
Athylbromid. . 
Starke 
W. Schmidt 
Athyljodid 
Starke Butylchlorid . . 
W. Schmidt | Methylenjodid . 
Arons Athylenchlorid . 


v. Pirani 
Starke „chlorid . 
W. Schmidt | Athylenbromid . 


2282: 8d AGRA 
d 


ische Stoffe. 


1,859 
1,885 
1,934 
1,949 
1,964 
25204 
2,046 
1,969 
2,175 


2,236 


1,979 
2,424 


228888888888 


88888 


SEI 
Lei Uy 


388238 


| H. Joachim 


Thwing 

W. Schmidt 
Thwing 

W. Schmidt 
Starke 
Curie 

W. Schmidt 


29 


W. Schmidt 


” 
Lenert 
H. Joachim 
Lenert 


” 


” 

W. Schmidt 
H. Joachim 
W. Schmidt 
H. Joachim 
W. Schmidt 
Thwing 

W. Schmidt 
Lieb. u. Rub. 


Land. u. Jahn 
Nernst 
Land. u. Jahn 
Nernst 
Land. u. Jahn 


” 
Nernst 
” 
Turner 


Eversheim (1) 


” 


[Walden (3)] 


HI 
Drude (3) 


29 
Lówe 
Turner 


[Walden (3)] 


H 


Land. u. Jahn 


Turner 


SE 


Dielektrizitätskonstanten (e). 
Lit. S. 1044. 


Autor 


Butylalkohol, 
tertiär 


5,14 | Nernst 

5,2 Turner 

4,95 | Drude (3) 

| 0,004101 Tangl 

| 904151 DI 

0,07333 ” 

4,51 Turner 
Drude (3) 


Lówe 
Rudolph 
Land. u. Jahn 
Turner 


Isobutylalkohol 


[Abegg u. 


0 
Bromoform 
Seitz (1)] 


88888 8 


Tetrachlor- 
athylen 
Allylchlorid 


Rudolph 
Abegg u. 
Seitz (1) 
Land. u. Jahn 
Nernst 


Schlundt 
[Walden (3)] 


8288888898 


gefroren 


[Walden (3)] | Amylalkohol . . 


2) 


[Walden (3)] 


” 


22882 


X20 
Acetylentetra- 


bromid [Abegg u. 


Seitz (ri 


3838333338 


Land. u. Jahn Drude (1) 


| [Abegg u. Abegg u. 


gefroren 


7 
wasserhaltig . 


Seitz (1)] 
Rudolph 


” 
Drude (3) 


Isoamylalkohol 
Heptylalkohol . 


Oktylalkohol . . 


Seitz (1) 
Rudolph 
Löwe 
Drude (3) 
Rudolph 


EA 8.8 8 8 8 


ca. 1200 Thwing 
7A Drude 
© [Walden (3)] 


H 
Walden (2) 
Speyers 
Augustin 
Eggers 
Thwing 
Drude (1) 


Abegg u. 
Seitz (1) 
Turner 


gefroren Allylalkohol . . 


Athylalkohol Glykol 


38228 


[Abegg u. 


Seitz (1)] Mamit .... 


Pinakon 
Pinakolin . . . 
[Walden (3)] | Glycerin 
Rudolph 

Marx (1) 


8 


20 
50 
18 
17 
17 
17 
17 


8 8 


Uir oO 
bi 


o 
DoF GA 


H 
v. Lang 
Lampa 


” 


” 
Lampa 


o 


” 
Abegg u. Er 
Seitz (1) E. Wilson 


[Nernst] E 3 ” 
[Walden (3)] 


ca. 0,01 m 
2372 » 
0,0061 pe 


3 


gefroren 
Wasserhaltiger 
Alkohol . . . 


100% 


8 ES 


Chlorhydrin . . 


X20 
Epichlorhydrin . 


88838: 


Propylalkohol Land. u. Jahn 


4,368 | Turner 

7,05 | [Abegg (1)] 

5,67 ” 

4,68 ” 

4,32 | Hyslop u. 
Carman 

3,65 | [Tangl] 

3,12 

2,66 

2,12 

1,533 ”. 

4,35 Coolidge 


Athyláther 


| [Abegg u. 
Seitz, (1)] 


888 8 8 


Rudolph 
Löwe 
lalkohol Rudolph unt.Dampfdr.)| 60 
Butylalkohol, : Sr 
normal | Löwe 4 140 
Rudolph S 180 
Löwe krit. Temp. + | 194 
| Drude (3) 18 


8282838 


Ko} 
bi 


VER 


sekundär 


288888 


SI 
vu 


Jaeger. 


194e 1037 


Dielektrizitätskonstanten (e). 
Lit. S. 1044. 
nn A AAA — 
/ Material 
en ations Propylaldehyd .| 15 | ca.1200 Ih 
.. 17 73 19,5 rude (3 
Migs se ns SC Valeraldehyd 15 |ca.1200| 11 7 Thwing 
Amyläther rude (3) R 17 73. 0 20057 Drude (3) 
ne Athylenoxyd. . | —1 ES 13,9 Walden (3) 
Methylnitrat 1 18 | 84 |235 | Schlunde (x) | Methylal ES pl PORO » m 
Athylnitrat . .| 20 © | 19,7 | [Walden (3)] Lors, 24 oo 3,45 » 8) 
ree y oo 0,0043 3 hloral . 20 73 6,67 | Drude (3) 
J 73 | 19,4 | Walden (x) 20 © | 21,5 | [Walden (3)] 
Propylnitrat . .| 18 er 13,9 Schiltinde (yg) Van: ne i œo | 0,0046 x d 65) 
Isobutylnitrat I 4 11,7 as 7 73 20,7 rude (3 
Dimethylsulfat d 2 = SEHR [Walden (3)] de ea A i 3 
S bons keton . . e i 73 17,8 3) 
Ar... bade ©) HI Methyl 3 WÉI DI (3 
20 73 |465 | Walden (1) VT propyl- 
br we ye) >a ay, 2 Deer a 
Diathylsulfit, Methyl de / 73 E » (3) 
symm. ao | æ | 15,6 | Walden DI keton, terar | 17 | 73 
CATE E = 0,0057 D Meth Ihex 1 > 7 73 155% ” 
i 20 73 16,0 | Walden (2) ed Se? eH 
S ie 
asymm Kë ee 41,9 [Walden (3)] Diäthylketon 15 73 = $ 
Pape, E = e EI » Dipropylketon 7 | 73 2,6 E 
20 73 38,6 Walden (2) e e a t ee Ye x A9 
Trimethylborat .| 20 73 8,0 A E E RT ME [Walden (3)] 
A ME © 0,0065 N 
E =D 73 | 25,1 (1) 
Athylmercaptan 75 7595 | Augustin Mesityloxyd . .| 20 73 15,1 (1 
Amylmercaptan | 22 84 4,35 | Schlundt Acetol E 3,59 | Drude (3) 
Dimethylsulfid .| 20 73 6,2 Walden (1) | Acetaldoxin . .| 22,6 | œ | 2,98 |[Walden (3)] 
Athylsulfid 75 ae Augustin Sulfonal, fest | 75 2,6 Augustin 
Athyldisulfid 19,0 75 15,6 Eggers 
Allylsulfid . . . 75 4,9 | Augustin Ameisensáure .| 16 73 | 58,5 Drude (3) 
fest ` O ae 2 73 19,0 ad 
Nitromethan . .| 20 oo 3954 [Walden (3)] | Essigsäure . .] 18 ES 97 Francke 
Bon a EE oo BOT? de ri, 200 7,07 | Drude (1) 
20 73 | 38,2 a E) date 19 75 6,29 » 
Tetranitro- Propionsäure .| 17 73 3,15 : | Drude (3) 
methan 23,4 oo 2,13 | Walden (3) ] Buttersäure, 

20 73 "22 SS (1) normal . . . © 3,0 Francke 
Nitroäthan 18 84 | 29,5 | Schlundt (1) 17 73 2,70 | Drude (3) 
Methylamin . .| 21 84 |<ıo,5 de Isobuttersáure .| 20 73 2,60 . | Drude (3) 
Athylamin 21 84 6,17 o Valeriansáure .| 20 73 2,67 ep 
Isopropylamin .| 20 84 5,45 D Isovaleriansáure | 20 73 2,74 

H 
n-Butylamin . .| 21 34 5,30 > Monochlor- 
Isobutylamin 21 84 443 » essigsäure . .| 62 © | 20 Walden (3) 
Amylamin. . .| 22 84 4,50 ap Dichloressig- 
Diáthylamin . .| 21 84. 3,58 » saure .. + +} 20 co 8,22 a 
Dipropylamin 22 84 2,90 » z 60 oe 7,8 o 
Diisobutylamin . | 22 84 2,65 e Trichloressig- 
Trimethylamin .| 4 84 2,95 de sáure . . . .| 61 oo 455 o 
Triäthylamin 21 co 3,15 | Walden (3) | Oyanessigsáure .| 4 © | 33,4 i 
Nitrosodimethy- Milchsäure . .| 19 | œ | ca. 23 | Löwe (3) 
lin ..... 20 73 53:3 0) ER 13 73 19,2 Drude (3) 
Weinsáure . .| 15 |ca.1200| 35,9 Thing? 
Quecksilber- | | — 
diäthyl. . . .| 20 ar Ale 1201 Walden (1) we! It «| 20 © | 8,37 | [Walden (3)] 
ET A gd IS € | oo 0,0082 
Acetaldehyd . .| 15 [ca.1200| 18,5, | Thwing € i 19 | 73 be Drude (3) 
10 73 21,8 Drude (3) Athylformiat .| 14,5 | -o 9,103. | Land. u.Jahn 
20 00 14,8 [Walden (3)] - 19 73 8,27 | Drude (3) 
Parctick: éi ES aA dul e H (x) Propyliormiat . 23,1 83 9,916 Land. u. Jahn 
ehyd . .| 20 73 ca. 11,8 | Walden (1 19 73 7,72 . | Drude (3) 


1035 


1941 


Dielektrizitatskonstanten (e). 


Material 


Isobutylformiat 


| Amylformiat . $ 
| Methylacetat. . 


| Athylacetat . . 
E YE 


|Propylacetat.. . 
Nay 


| 
| Butylacetat 


| Amylacetat 
| Gan 


Phenylacetat. . 
Oop 


| Phenyläthyl- 
| acetat. . . . 
| Athylpropionat . 


| ogee eee 


| Äthylvalerat. . 
| Ga 


Oxalsáure- 
diáthylester . . 
Malonsäure- 
dimethylester . 
Malonsäure- 
diäthylester . . 
Oxalessigester 
Oxalpropion- 
‚Säureester 

| Athenyltricar- 
bonsäureester . 
Isoallylentetra- 
carbonsäure- 
entot a ae 
Aconitsäureester 


| Chlorameisen- 

| säuremethyl- 
Beta ar 
| Dichloressig- 


| säureäthylester 


33888 8 LEID EN 8 


88% 


88383833888 Q 


N 
U Lei 


NI 


N 
WwW 


4,28 
5,64 
0,0031 
5,68 
5,08 
0,0020 
5,12 
4,71 


0,0020 
4,70 


3,15 


8,08 


11,0 


19,4 
0,008 | 


Drude (3) 


2 
Stießberger 
s. Löwe 
Land. u. Jahn 
Drude (3) 
Löwe 


” 
Drude (3) 
Lówe 


” 
Drude (3) 
Löwe 


” 
Drude (3) 


Lówe 


3 
Diude (3) 
Löwe 


” 
Drude (3) 
Löwe 


H 
Drude (21 * 


Silberstein 
Lówe (3) 


3 
Drude (3) 
Lówe 


” 
Drude (3) 
Lówe 


” 
Drude (3) 
29 


H 
Walden (1) 


Drude (3) 


>) 
Lówe 
Drude (3) 


Walden (1) 


[Walden (3)] 


2) 


Land. u. Jahn 


Material 


Trichloressig- 
säureäthylester 
de O A 


Brompropion- 
säureäthylester 
RIO dE 
Cyanessigsáure= 
methylester. - 
Cyanessigsáure- 
athylester 


Ricinoleinsáure- 
isobutylester 
1-Apfelsáure- 
dimethylester . 
Äpfelsäureäthyl- 
‚ester, inaktiv . 
Athyltartrat . . 
Athylracemat 
Acetessigester 
Lävulinsäure- 
äthylester 
Oxymethylen- 
acetessigester . 


Oxymethylen- 
malonester . . 

Acetonoxal- 
athylester 


Acetylchlorid 


Acetylbromid 
Bromacetyl- 
bromid . 
Essigsaure- 
anhydrid . . . 
Don A DO 
Isobuttersäure- 
anhydrid . . - 
Maleinsaure- 
anhydrid . . . 
Citraconsäure- 
anhydrid . . - 


Formamid. - - 
Acetamid, 
geschmolzen 
fest 
Harnstoff, fest . 
Athylurethan 
fest 
Cyanwasserstoff 
Acetonitril. . . 


20 


A Se Bee 


8 


N 
uy 


SI 
Loi 


7,8 
0,0035 
9,4 
0,0037 
28,8 Walden (1) 
277 ” (3) 
26,2 HI (1) 
47 ” (3) 
9,3 » (x) 
10,0 Drude (3) 
4,50 . | Stewart 
4,50 OI 
15,7 Drude (3) 
11,9 > 
| 
7,92 | Lowe 
| 761 | Drude (3) 
6,50 D 
ca. 16 | Löwe 
| 16,4 Drude (3) 
15,9 ` | [Walden (3)] 
| 0,0031 H 
15,5 Walden (1) 
| 16,2 23 
| 12,4 ” 
20,5 Walden (3) 
0,0049 » 
17,9 Walden (1) 
13,6 29 
ZE ” 
39,5 D 
>84 | Walden (1) 
59,2 ” 
4,0 HI 
ca. 3,5 | Speyers 
13,6 Schlundt (1) 
3,18 ” 
ca. 95 ” 
38,8 Walden (3) 
0,0042 3 
35,8 Walden (1) 


1039 


Isopropylcyanid 
Butyronitril . . 
n-Valeronitril 
Isobutylcyanid . 
Capronitril 
Malonitril . . . 
Bernsteinsäure- 
nitril 


Milchsäurenitril 

Acetylmilch- 
säurenitril 

Cyanessigester . 


Thioessigsäure . 


Methylrhodanid 
Athylrhodanid . 
O * 


Amylrhodanid . 
Methylsenfol. . 
Athylsenfol 


19,5 


ca. 37 
20 


20 
17,6 


Allylsenföl 


| Dichte 0,853 
| Terpentinol 


¡Terpineol . . . 
| Dihydrocarvon . 
|Pulegon. . . . 
|Carvenon . . 
| 
| v=Limonen 
| Dipenten 
|d-Pinen . . 
¡I-Pinen . . . 
Pinen o" H 
d=, l+, i-Camphen 
fest 
Oxymethylen- 
campher . . . 
fest 
| Campher- 
| pinakon 


| 
| Citronenöl, 


Benzol 


| 


Dielektrizitätskonstanten (e). 
Lit. S. 1044. 


2757 


0,0070 


| 27,2 
| 20,4 
| 20,3 


17,4 
17,95 
15,5 
46,3 


5753 


| 65,3 


67,9 
3757 


18,9 
Cds 28 


26,7 


12,8 


2,25, bis 
2,27 
3,17 
2,65 
2,75 
8,53 
9,50 

18,8 

18,0 
2,36 
2,30 
2,60 
2,70 
2,75 


2,75 


12,4 


5,1 
3,65 


2,288 
2,26 


Walden (1) 
Schlundt (1) 


” 
Eggers 


Walden (1) 
Schlundt (1) 
Walden (1) 


29 
3) 


Löwe 


Drude (3) 


| Walden (1) 


Walden (1) 
[Walden (3)] 


” 
Walden (1) 
Eggers 
Walden (1) 
[Walden (3)] 


Walden [1] 
Eggers 


‘Tomaszewski 
Hopkinson 
Tomaszewski 


Lampa 


” 
Drude (3) 

y 

” 
Lowe 
Drude (3) 
Stewart 


Drude (3) 


” 


Augustin 


Turner 
Drude (3) 


o—30 | 
zobisf| 


Metaxylol . 


Xo 

Ob e 

Dag Seite Sc 
Athylbenzol . 


Propylbenzol 
Isopropylbenzol. 


Mesitylen . . . 
Pseudocumol 


Cymol 
Naphthalin 
Diphenylmethan 
fest 
Phenanthren 
Acenaphthen 


Chlorbenzol . 
Brombenzol ` . 


m-Dibrombenzol 


p-Dibrombenzol 
fest 

&-Brom- 
naphthalin . . 


8 


a 4s 8-8 80 8-8 8 


38888 


“I 
we 


8288 


338 


0303794 
0,06259 
0,00106 


| 0,0587 


2,37 
2,515 
2,33 
2,31 
2,39 
003921 
0303977 
0,0463 
2,567 
2,57 
2,376 
2,37 
0,038 17 


0,00139 

0,%4133 
2,416 
2,424 
2,355 
2,369 
2,42 
OS 
2,401 
2,415 
2,249 

ca. 2,7 


| 


Phenol 
Kresol 


Safrol 
Isosafrol 
Resorcin 


Ww 


ANAIS gA 


88 DW Lei Lech 


41,0 


Autor 


Tangl 
Hasenöhrl (2) 


” 
Landolt u.Jahn 


Abegg 
Drude (3) 


Hyslop u.Carman 
Ratz 
Tangl 


” 
Nernst 
Drude (3) 
Turner 


Drude (3) 
Tangl 


Negreano 


Landolt u.Jahn 
Nernst 
Landoltu. Jahn 
Nernst 
Drude (3) 
Landolt u.Jahn 


” 

Nernst 
D 

Speyers 
Schlundt (1) 

HI 
Speyers 

” 


Veley 
[Walden (3)] 


29 
Augustin 


Turner 
Drude (3) 


Drude 
Lówe 
Drude (3) 


” 


Speyers 
[Walden (3)] 


23 


Turner 


Ce u, 
Seitz (1)] 


1040 


Dielektrizitätskonstanten (e). 


Lit. S. 1044. 


Material 


Nitrobenzol 
(Forts)... cl 15 
30 
17 
fest | — 10 
Metadinitro- 
benzol. . . .| go 
fest 
s-Trinitrobenzol | 127 
fest 


Orthonitrotoluol 18 


Nitranisol . . . 19,8 
Anilin. ©... 18 
yee ep Al 
14 
Methylanilin . 20 
LAA Be 
Dimethylanilin 20 
DEE d 
Athylanilin 20 
GET a 
Methylanilin . .| 20 
Dimethylanilin .| 20 
ll o-Toluidin. . .| 20 
m-Toluidin 20 
p-Toluidin. . .| 21,7 
Xylidin 1:3:4.| 20 
Acetanilid . . .| 22,2 
Formanilid : 
Phenylhydrazin.| 23 
p-Azoxyanisol, 
fest] 50 
trüb flüssig bis | 95 bis 
homogen fliiss. | 150 
Sulfobenzid 
Benzylalkohol .| 20 
O E- 
21 
21 
Benzylamin . .| 20 
O Ne 
Dibenzylamin 20 
Benzaldehyd . .| 20 
LARA MA 
15 
Salicylaldehyd .| 20 
Anisaldehyd . .| 20 
Phenylacet- 
aldehyd «| 20 
Kuminaldehyd .| 15 
Benzaldoxim 20 
20 
|| Norm. m-Nitro- 
benzaldoxim 120 
HEAR CULOS 
Iso-m-Nitro- 
benzaldoxim 117,5 


8383 


388.388 BAS ERES oa E 


323882883888 


ca, I200 


[Abegg u. 
ieee (1)] 
Drude (3) 
Abegg u. 

Seitz (r) 
Augustin 

H 

23 


H) 
Turner 


Eggers 
Turner 

Ratz 

Drude (3) 
[Walden (3)] 


” 
Schlundt 


” 
” 


2) 
Speyers 
Schlundt (1) 
Speyers 
Augustin 


3) 
Turner 


[Walden (3)] 


Löwe” 
Drude (3) 
[Walden (3)] 


Schlundt (1) 
[Walden (3)] 


Drude (3) 
Walden (1) 


” 


Drude (3) 
Thwing 
Löwe 
Drude (3) 


Augustin 


Material 


AA A 


Lest EL. 


Dan 


Athylphenyl- 
keton 
Benzophenon, 
stabil u. meta- 
Sabio], 


A babs 


X20 


Don 


X20 


Phenylessigester 
Salicylsäure- 

methylester 

„ -äthylester . 


Methyláther- 
salicylsäure- 
‚äthylester 
Athyläther- 
salicylsäure- 
äthylester 
Benzoylessig- 
ester.” “a Abe 


Benzoylacet- 
essigester. . + 


Oxymethylen- 
phenylessig- 
ester. . «+ > 
Formylphenyl- 
essigester. . - 
Acetophenon- 
oxalmethylester 
PEREAT EN 
Acetophenon- 
oxalathylester . 
EIN A 
Zimtsaureathyl- 
esters...) at. 


21 


20 
20 


| 


Autor 


9,2, | Augustin 
257 ” 
2939 H 
St ” 
18,1 | [Walden ()] 
0,004.1 y 
15,6 Drude (3) 
15,5 D 
| 13,3 [Walden (3)] 
| 0,004. a 
3,1 ” 
ca. 4,0 | Drude (3) 
Ca. 3,2 ” 
6,58 | Lowe 
0,0017 23 
6,62 | Drude (3) | 
6,03 | Löwe 
0,0015 ” 
6,04 | Drude. (3) 
3,03 | Löwe 
0,0014 29 
4,99 | Drude (3) 
5,39 Löwe 
0,002] 4, 
5,43 | Drude (3) 
5,29 ” 
8,8 „ 
8,39 | Löwe 


8,2 Drude (3) 


757 D 
7,9 Drude (3) 
12,4 Löwe 
14,3 Drude (3) 
11,45 Lówe 
8,4 Drude (3) 
4,9 » 
319 D 
12,8 ” 
2,8 ” 
7,9 ” 
353 ” 
6,45 | Lowe 


Drude (3) 


194i 1041 
Dielektrizitätskonstanten (e). 
Lit. S. 1044. 
Material | 1° | A | D Autor 
h | g 
Benzalmalons.- Luit 1g | 100 | 1,05494 | Tangl beob. 
athylester 99 7,35 Lówe Sauerstoff . © | 1 | 1,000547 | Rohmann 
Map + SS [»] Stickstoff o I | 1,000606 2 
21 73 - 4,3 | Drude (3) 20 1 | 1,000581 | Tangl(2) ber. 
; FE oe 20 | 20 | 1,01086 5 beob. 
Phthalid . . .| 75 723 | = 36 | Drude (3) 20 60 | 1,03299 = > 
fest 0.20 | SN e 4 D 20 | 100 | 1,05498 
a H No > ) 9 | an ” 
Benzonitril 20 | A | ok [Walden (3)] Wasserstoff o | 1 | 1,000264 | Boltzmann(3) 
or N: sare 20 1 | 1,000273 | Tangl (2) ber. 
a a OO rude (3) 3 3 ž beol 
ie | ge Bag Schlund 20 | 20 | 1,00500 5 yeob. 
Orthotolunitril . 3 | %4 9,4 Schlundt (1) 20 | 60 | 1,01460 
. D | Q = > , 9 
&-Naphthonitril | 70 84 | 16,0 ” E ER : ; 
22 84 | 19,2 ” Helium Seck Dr opor Hochheim 
2 SA e 8 16 ER Kan | 3 
P=Naphthonitril 70 E SCH [Walden (3)] Kohlensaure . © | 1 | 1,000946 | Boltzmann(3) 
Benzylcyanid 20 | ar À 3) o | 1 | 1,000085 | Klemenčič 
Bone ee “ef | Se 0 7 I 1200999 nad 
2 SC ORLY, D 15 | 10 | 1,060 Ande 
Mandelsäure- | z | 5 | 20 Lezo au 
mitril . +] 23 | 84 | 17,8 [Schlundt (1) 15 | 40 | 1,008 o 
Phenylsenföl . 20 73 11,0 | Walden (1) | Kohlenoxyd o | 1 | 1,000690 | Boltzmann(3) 
- o | I | 1,000695 | Klemenčič 
i 16 | 2,76 | Turner op | g 
Thiophen De ni | a > icles Stickoxydul o | 1 | 1,00115, | Boltzmann(3) 
are = = 4 5 [Wal e Wi o | I | 1,00099, | Klemenčič 
SC pe 457 EN o | 1 | 1,001129 | Rohmann 
co 0,0063 se 18 | 10 | 1,070 [Linde] 
Og + 23 sa. Fa Drude (3 2 En 
20, 3 E 39,4 é 15 20 | 1,02 
Pyridin A | 12,4 Schlundt (1) al o F 
%-Picolin SS | Sql oS » Methan orf e | 1,000 Boltzma n(3)| 
Piperidin 29 misa: 5,8 E : Selle SEN = a 
Chinolin Biot de | 88 A pee F | 3 1,000953 emencic 
d-Cocain 20 | 75 | 3,05 | Stewart pies A 3 PR Bee 
l-Cocain 20 7 | 03.10 8 Eh ni 
ER IC 2 Schwefelkohlen- 
p dos stoff . o 1 | 1,00290 | Klemenčič 
Dielektrizitätskonstanten von Gasen und id a lao 
Ss E 2 
Dämpfen, bezogen auf Vakuum. Schweteldioxyd | 14,7 1 100905 | Klemenčič 
Für die Abhängigkeit der Dielektrizitätskonstante í o I | 1,00993 | Bädeker 
eines Gases vom Druck p gilt’ bis zum Bereich von Ag * 10° lo bis f I | 6,19 DI 
einer Atmosphäre, wohl auch höher, daß Bo * rei h iton 1 | 1,86 me 
Se Y Wasserdampf I |. 1 | 1,0090; n 
45 > 5 
——— = const, also s =1+xp ous: 10%. 5 Da 
D Lee d H à ” ‘ 
worin x der aus der folgenden Tabelle zu entnehmende Ammoniakgas e I dese: y 
Wert s — 1 für die bei Normaldruck gemessenen (nicht RW 10 bisf I | 545 D 
ST ` Zahle > Bei Bzo 10 -|f Ito 1 I | 2,59 a 
ausdrücklich anders bezeichneten) Zahlen ist. e1 Í Chlorwasser- 
einigen Gasen (Hy, Ny, Luft nach Tangl) ist in noch stoffuus Ko EE 
viel ausgedehnterem Bercich (bis 100 Atmosphären) Stickstoffper- fone. 98 ” 
€ — I proportional der Dichte des Gases. .| oxyd ... es = la moors 
e dent Temperatur Da Ata gee |r | mob) | pt 
konstantem Druck gelten die im folgenden angeführten EL 10 bisf ates Badoker 
Koeffizienten & und ß, welche in die Gleichung Bor KC i soil] ı Be GE 
o 0 e ` yg ” 
Ey = & alt — 9) + Be — 9)? Methylenchlorid 100 I | 1,0065 
E 2 ee a Kin Ze y E 22091 ” 
einzuführen sind. Hier ist die Temperaturabhängigkeit in Dam 30°. 18-130 ES 
der Regel nicht allein durch die Dichteänderung bestimmt. | Chloroform 120 1 1,00420 
Die Frequenz der benutzten Schwingungen war bei ise "105... fA Toob. ee 
allen Beobachtern größer als 106, also A praktisch gleich ©. Bro + 207 f 140 PUTOS E 
xx_zIEEEE E E»  _— q »_>Ei QA 
| Material ie de $ Autor kohlenstoff . .| 110 I | 1,00304 | Bädeker 
= | | IA liro bf) ı Sa 
Luft sl o | I | 1,000590 | Boltzmann(3)f ` f- 140 A) 1 13 ” 
ol EE | 1,000576 | Tangl(2)bır. $ Athylbromid . Tee t | 1,0146, | [Klemendió] 
19 | 20 | 1,01080 ob beob. Y Methylalkohol 100 1 | 10061 | | Lebedew] | 
19 60 |.1,03281 $ 5 | 110 1 | 1,00600 | Bädeker 
Physikalisch-chemische Tabellen. 5. Aufl. Jaeger. 66 


1042 
Dielektrizitätskonstanten (e). 
Lit. S. 1044. 
Material Autor Material eS | H Autor 
Methylalkohol Arsenwasserstoff| —so | 72 | 2,58 | Schlundt (2) || 
(Fortsetzung) ` | $ 5 | 72 2,05 3i | 
ær * 10° Yg9obisf[ 1 "Aë Bádeker Antimon- 
„Bu. -[f 150 1] 1 135 » wasserstoff . .| —s5o 72 2,58 e 
Athylalkohol 100 1 | 1,0069 |[Lebedew] 15 72 RR, e 
E SE 1 | 1,00647 | Bädeker Chlorwasserstoff| 27,7 84 4,60 | Schlundt (3) 
SE \moby| x | 5,48 DI —go 84. 8,85 ad 
Bro" 10°. . f iso ı | 4578 » Bromwasserstofi] 24,7 | 84 3,82 24 
Methyläther : . o 1 | 1,00743 ei 0% 84 6,29 ih 
Du" tor . arin 1 |446 » Jodwasserstoff . | 21,7 84 2,90 da 
„Po; 10 «|f 150 1] ı | 1,27 3 Ze —50 84 2,88 2 
Athyláther 16,5 1 | 1,00700 | [Klemenčič] fest] —go 84. 3,95 P 
100 1 |1,0049 |[Lebedew] | Cyanwasserstoff 21 | 84 | ca. 98 | Schlundt (1) 
100 1 | 1,00516 | Bädeker fest] —25 | 84 2, ée E 
igor 10%. . er SH 22314 ” Cyangas ... 23 84. 2,52 N 
Dan 10" H 150 A SIS DI Schwefeldioxyd 14,5 | ca.120| 13,75 Coolidge 
Methylformiat .| 100 1 | 1,0073 | [Lebedew] 20 oo 14,0 Eversheim (At 
Athylformiat .l 100 1 | 1,0087 ag 60 7 10.8 > 
Methylacetat . | 100 1 | 1,0077 Ge 100 ES 7,8 A 
Äthylpropionat . "e RN a 0144 140 00 4,5 a 
H 29 H rn 
A ua krit. Temp. | 154,2 ES Eë 35 
Benzol . . . .| 100 I 1,0031 $ Schwefel- 
SC? 1 | 100292 | Bádeker wasserstoff . .| ro 00 5,93 |[Eversheim(2)] 
110 b. | ; 1.02 
Orin Jodie I Tat 50 > 4,92 ” 
110 * LO \ 140 { | D ” go co 3,76 D 
ere 2,7? ES 


Verflüssigte Gase, beim Sättigungsdruck 


gemessen. 
Material eo A E Autor 
Luft beim Sdp. | | 
unter I Atm. | © | 1,432 | Pirani 
A E 1147-1350 Behn u. Kiebitz 
Sauerstoff ,, | co | 1,465 | Hasenóhrl 
— 182 co 1,491 | Fleming u. 
| | Dewar 
Stickoxydul —5 | © | 1,639 | [Linde] 
5 SSR 1,573 ” 
15 © | 1,529 ” 
beim Sdp. unt. co 
1 Atm. oo 1,933 | Hasenöhrl 
Chlor sos Ts — 60 © | 2,15, | [Linde] 
ER © | 2,030 ” 
o co | 1,979 DI 
10 br 1,940 ” 
o | œ | 2,08 |[[Eversheim(2)] 
Cae TRA Ye o bis | 
knit. T.| «o 0,0044. En 
14,1 100 1,88 | Coolidge 
Kohlensäure. .| —5 ES 1,60, | [Linde] 
Q SS 1,583 DI 
Io Zi 1,540 ” 
15 Ka 1,526 ” 
Ammoniakgas .| 14,0 | ca.130| 16,2 | Coolidge 
— 50 72 22,7 | Schaefer u. 
15 72 15,9 | Schlundt (2) 
Phosphor= 
wasserstoff . .| —so 72 2,6 E 
15 72 [2,88] E 


a) Nähere Charakterisierung der Objekte ist bei den Autoren nachzusehen. ?) Gemessen zwischen A = 3000 und 
108 cm. Uber den Vergleich zwischen den optischen und elektrischen Werten vgl. Liebisch u. Rubens. 


Dielektrizitätskonstanten von Krystallen. 


Reguläres System. 


Material A | E 

Steinsalz?) co | 6,29 

75 5,00 

aus optisch. Daten | 518 
Stor 2) 1631 

Syin iati A 00 4,94 

75 4,75 

aus optisch. Daten ee 4585 
3° 107") 45 

Elußspat urnas? ES 6,92 

75 179 

aus optisch. Daten = | EEN 
3.107 > 

Kalium-Alaun. . . oo 6,67 

75 6,25 

Bromkalium =) 21 4,61 
aus optisch. Daten] 3 + 107*| 5,1 
Jodkalium è A nz 
aus optisch. Daten] 3 + 10°? 5,4 

Ammoniumchlorid 2) | 6,96 
aus optisch. Daten | 3 * 10-2) 6,8 

Ammoniumbromid OS 
aus optisch, Daten | 3 - 10- 2| 7,3 
Chlorsilber . . . , 2) la 1,2 
aus optisch. Daten] 3 - 1072| 12,6 

Bromsilber . . . , ST 21T 
aus optisch, Daten | 3 - 10-2) 15,7 


Autor 


Starke 

W. Schmidt 
Rubens u. Nichols 
Rubens 

Starke 

W. Schmidt 
Rubens u. Nichols 
Rubens 

Starke 

W. Schmidt 
Paschen 

Rubens 

Starke 

W. Schmidt 

R. Jaeger 
Liebisch u. Rubens 
R. Jaeger 
Liebisch u. Rubens 
R. Jaeger 
Liebisch u. Rubens 


‚| R. Jaeger 


Liebisch u, Rubens 
R. Jaeger 
Liebisch u. Rubens 
R. Jaeger 
Liebisch u. Rubens 


Jaeger. 


1941 
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Dielektrizitátskonstanten (e). 


Lit. S. 1044. 


Material 


Cyansilber 


aus optisch. Daten | 3 * 


Thalliumchloriir 
aus optisch. Daten 
Thalliumbromiir 


aus optisch. Daten | 3 * 


Zinkblende . . . . 
Bleinitrat 
Analcim 
Cásium-Alaun 
Rubidium-Alaun 
Rubidium-Chrom- 
Alaun 
Ammonium-Alaun . 


(Burgess) opt. 
Beryll von Nert- 
schinsk 


opt. 
(Südwestafrika) 
opt. 

Beryll (Aquama- 
rin) von Mada- 
paskat slack A 


Chalcedon . opt. 
| Dolomit von 
Traversella . . 
opt. 
Eisenspat, von 
Siegen, Rheinpr. 
(Grénland) opt 
Kalkspat . . . . 


Island 
opt. 
Kalium-Lithium 
sulfat .. . opt. 
Kalomel . . opt. 
‚Marmor <r se 
Natriumtrikali- 
umsulfat . opt. 
Natronsalpeter 
opt. 
Pennin ‘ 
Pyromorphit, 
Zschopau 


1) Gemessen zwischen 2 = 3000 und 108 cm. 


R. Jaeger 
Liebisch u. Rubens 
R. Jaeger 
Liebisch u. Rubens 
R. Jaeger 
Liebisch u. Rubens 


Kraftlinien ` 


ils 


ll Autor 


der Achse 


9,50 
10,5 


7,85 
7,10 | 
6,05 | 


529 


| 
| 


| 17,8 


W. Schmidt 
Lieb.u. Rub. 


7,49 
757 


Starke 
Curie 
W. Schmidt 
Lieb. u. Rub. 


7:44 
6,05 
5,52 


Fellinger (2) 
Lieb. u. Rub. 


W. Schmidt 
Lieb. u. Rub. 


W. Schmidt 
Lieb. u. Rub. 
Fellinger (1) 
v. Pirani 

W. Schmidt 
Lieb. u. Rub. 


Lieb. u. Rub. 


4,80 | W. Schmidt 


90,5 DI 


trischen Werten vgl. Licbisch u. Rubens. 


2) sa || der Brachyachse 4; e, |] der Makroachse A: 


3) Hauptspaltungsfláche = o P, [oor]. 
4) Schwingungsrichtung elektr. "Vektor. 


Material 


Quarz 


(Madagaskar) 
opt.} 3° 

Rubin, yon Siam 
Berta u. ? 75 

” pulverig . 7 
Synthet. Rubin . 3 
Saphir, farblos, 

von Ceylon 
Synthet. Saphir, 

farblos ... 
Turmalin 


10-2} 


(Urulenga) opt. 
(Modum) opt. 
(Haddam) opt. 
(Schaitansk) opt 
Vesuvian $ 
(Egg) . - opt. za 
Wulfenit : 
Zinkspat 
(Laurion) opt. 
Zinnerz (Schlag- 
genwald) opt. 
Zirkon S 
(Frederiksvärn) 


opt.]3- 


Rhombisches 


| 13,38 | 


Kraftlinien 
Achse 


5,06 
4,46 


4,34 
4,60 


47 
II,2g 
173 
110 
11,03 


| 
| 11,42 


| 11,03 
6,54 
5,65 
6,0 
6,2 
6,2 
6,0 
9,05 
| 94 
| 26,8 


o 


System. 


Fellinger (1) 


Autor 


Ferry 

” 
W. Schmidt 
Lieb. u. Rub. 
Fellinger (2) 
W. Schmidt 
Fellinger (2) 


29 


Fellinger (1) 
W. Schmidt 
Lieb. u. Rub. 


W. Schmidt 
Lieb. u. Rub. 
W. Schmidt 


Lieb. u. Rub. 


Wo Schmidt 


Lieb. u. Rub. 


Material ; 


Adular*) (oor) 
(St.Gotth.)opt.|3-r0- 2] 
Adular*) (oro) | 
(St.Gotth.Jopt.|3-10=2!| EE 
Anglesit*) 

(M.Poni) opt. |3-10-2| 44 
Anhydrid4) | 

(Hallein) opt. |3-10-2| — 
Aragonit *) | 

(Bilin) 
Aragonit I. . 
RTTA 


(Etape 


Baryt®) 

(Dufton) opt. [3-10 
(feinkörn.)opt.|3:10” 
Bleichlorid%) 


e || Vertikalachse d. 


opt. 3,10-2) 6,7 | 


Kante PM 
Il 49 :1 5,8 


6,2 & = 4,8 


Uber den Vergleich zwischen den optischen und elek- | 


Autor 


Lieb. u. Rub. 


W. Schmidt 
Fellinger (1) 
W. Schmidt 
Lieb. u. Rub. 


Jaeger. 


66* 


1044 


194m 


Rhombisches System (Forts.). 


Material 


Brookit, Ta- 
vetsch 

Citronensáure . 

Cerussit 


(Nertschinsk) 


opt.*) [3. 


Cólestin von 
Strontian . 
vom Eriesee 
opt.) 
Gips!) (010) 
Wimmelburg 
b. Eisleben 
opt. 
Kaliumsulfat. 
Magnesiumsul- 
fat-++7aq. . 
Malachit 
(Nischne Ta- 


gilsk) opt.) |3- 


Schwefel . 


Seignettesalz . 
Spodumen 

100 

(Pala) 


Thalliumjodür 
(opt.)!) 
NO A 
(Alabaschk: ) 
opt.) 
farblosv. Mino 
(Japan) 
Witherit . 


opt.?) |3- 
Sublimat opt.*) |3- 


Dielektrizitatskonstanten (e). 
Lit. S, 


7:4 


| 6,25 


7,80 


| 7:90 


Vert kalachse 


Autor 
W, Schmidt 
Borel 
W, Schmidt 
Lieb. u. Rub. 
W. Schmidt 


Lieb. u. Rub. 


” 
Borel 


Lieb. u. Rub. 
Boltzm. 1873 
Borel 
W. Schmidt 
Borel 


Lieb. u. Rub. 


W. Schmidt 


Lieb. u. Rub. 


Fellinger (2) 
W. Schmidt 


1044. 
TN 


Monoklines System. 


Im folgenden bedeutet (nach W. 
Voigts Bezeichnungsweise) e die 
Dielektrizitätskonstante III der Sym- 
metrieachse b, also | zur Zeich- 
nungsebene der nebenstehenden Fi- 
gur. er und er sind die beiden an- 
dern Hauptdielektrizitätskonstanten 
in der Reihenfolge ihrer Größe. Ihre 
Lage in der Symmetricebene ist durch 
die gestrichelten Linien der Figur (für 
Adular) gegeben; y ist der Winkel 
zwischen ey und der Vertikalachse c. 


Material Autor 


Gips 9,92 5, Sé 102,5| 5,151) H.W.Schmidt 


es Wile | Dubbert, 
Rohrzucker . f | vgl. W. Voigt 


Doppel- 
sulfate 
(SO,4)2RR’y 
+ 6 H,O 
Mg-NH,. 
Mn-NH,. 
Zn-NH, 
Ni-K 
Co-K . 
Ni-NH, 
Co-NH, 
Natrium- 
arsenat 


1) | zur Spaltebene. 


(Cumberland) 


opt.) [3.1079 7,3. L-7,5 | Lieb. u. Rub. 


2) Schwingungsrichtung elektr. Vektor. 


Triklines System. 
Beobachtungen fehlen. 


Literatur, betreffend Dielektrizitatskonstanten. | 


aus denen keine Daten in die Tabellen übernommen wurden, Es 


Temperatur- und Frequenzabhängigkeit der Dielektrizitäts- 


Es sind hier verschiedene Arbeiten aufgeführt, 
| handelt sich dann hauptsächlich um die Druck-, 
konstanten. 


o EEE) 


R. Abegg (1), Wied. Ann. 60, 54; 1897. leum mit Terpentin und Ricinusól, 
Sn (2), Wied. Ann. 65, 229; 1898. koeffizient). 
R. Abegg u. W. Seitz (1), ZS. ph. Ch. 29, 242; 1899. | L. Arons, Wied. Ann. 53, 95; 1894. 
> D (2), ZS. ph. Ch. 29, 491; 1899. | L. Arons u. H. Rubens (1), Wied. Ann. 42, + 
K. H. A. Angervo u. Mikko Liiri, Öfvers. Finsk. Verensk. |, (2), Wied. Ann. 44, 20 
Soc. Förh. 56, Nr. 9; 1913/14 (Gemische aus Petro- SS (3), Wied. Ann. 45, 


Temperatur- 


u 
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A. Augustin, Diss. Leipzig 1898. 

K. Bädeker, ZS. ph. Ch. 36, 305; 1901. In der Tabelle 
befinden sich außerdem einige sonst nicht veróffent- 
lichte Zahlen. 

G. E. Bairsto, Proc. Roy. Soc. (A) 96, 303; 1920 (Unged. 
Wellen zwischen A = 10% und 3 * 10° cm). 

F. Banneitz, Ann. d. Phys. (4) 59, 2395 1919 (Messung 
von Mischkörpern). 

U. Behn u. F. Kiebitz, Boltzmann-Festschrift, Leipzig 
1904, 610. 

E. Bodareu, Rend. Linc. (5) 22 [2], 480; 1913 (Stick- 
stoff bei hohem Druck). 

L. Boltzmann (1), Wien. Ber. 67 [2], 17; 1873. 
Ann. 151, 482, 531; 1874. 
(2), Wien. Ber. 68, 81; 1 
153, 5253 1874. 
(3), Wien. Ber. 69, 795; 1874. Pogg. Ann- 

155) 403; 1875. 

Ch. Borel, C. r. 116, 1509; 1893. 

H. T. Calvert, Ann. d. Phys. (4) I, 483; 1900. 

A. Campbell, Proc. Roy. Soc. 78, 196; 1906. 

E. Cohn u. L. Arons, Wied. Ann. 28, 454; 1886; 33, 
13, Wests 108% 

A. D. Cole, Wied. Ann. 57, 290; 1896 (elektr. Brechungs- 
exponenten durch Reflexion gemessen). 

A. Colley, Journ. russ. 39, 210; 1907; 40, 121,245, 269; 
1908. Phys. ZS. 10, 471; 1909; II, 324; 1910 (Disper- 
sion bei Wasser, Äthylalkohol, Benzol, Toluol, Aceton), 

W. D. Coolidge, Wied. Ann. 69, 125; 1899. 

J. Curie, Ann. chim. phys. (6) 17, 385; 1889. 

D. Dobroserdow, Journ. russ. 41, chem. T. 1164 u. 1385; 


Pogg, 


873. Pogg. Ann, 


” 


1909. 
P. Drude, Wied. Ann. 55, 633; 1895 (Wellenmethode), 
(1), Wied. Ann. 58, 1; 1896. 

(2), Wied. Ann. 59, 17; 1896; 60, 500; 1897 
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99,6% 
hart, 99,6% 


angelassen bei f 
250%, 99,6% 1 
| hart, 99,9% 
angelassen bei 
250°, 99,9% 
Antimon. . . +. +. 
Arsen . - 


-= 


Cadmium . . .. 


Caesium . 


Calcium . . 99,5% 


Eisen, Elektrolyt- 


| Galium.. ... 
| fest am Sm 
DUO. nos 
Indium 
Iridium . . . . 


Kalium . . 


Beobachter 


Dewar u. Fleming 
Niccolai 

Dewar u. Fleming 
Jaeger u. Scheel 


” 


” 
Holborn 


” 
Eucken u. Gehlhoff 
Matthiesen u. Bose 


Dewar u. Fleming 
Niccolai 

Bergmann 

Jaeger u. Dießelhorst 
Meißner 

Jaeger u. Dießelhorst 
Eucken u. Gehlhoff 


Guntz u.Broniewski 


Hackspill S 
” 
Moissan u. Chavanne 
Swisher 
Benedicks 
Shukow 
Gumlich 


” 
Yensen 
Guntz u. Broniewski 
Bridgman 
Dewar u. Fleming 
Niccolai 
Jaeger u. DieBelhorst 
Northup 
Meißner 
Erhardt 
Jaeger u. Dießelhorst 
Hornbeck 
Northrup 
Guntz u. Broniewski 
Hackspill 
Bernini 
Reichardt 
Dewar u. Fleming 
Niccolai 
Jaeger u. Dießelhorst 
Northrup 
Meißner 
Normalkupfer 


Metall 


Kanthaty- =, 
Lithium 


Magnesium 


Molybdán . . . . 
Nation AS 


Osmium 
Palladium . . . - 


PARS 4 ae A 


Quecksilber 
Rhodium 


Rubidium . . . . 


Ruthenium 
Silber 


Strontium... . 
Tantal 


Thallium 
Wismut 


bei 155° gepreBt 


o 
” 230 ” 


Wolfram . . . . 


ka to ra 
0 mw 


- KS 
OODOON N 


ks N 
>00 


Elektrische Leitfähigkeit x reiner Metalle, bezogen auf cm~! Ohm”! 


Die elektrische Leitfähigkeit der Metalle hängt in hohem Maße von der Reinheit ab, die im Laufe der Zeit 
immer besser geworden ist. Die Tabelle ist deshalb auf neuere Beobachtungen beschränkt worden, bei denen besondere 
Sorgfalt auf die Auswahl chemisch reiner Proben gelegt wurde, 


Beobachter 


Benedicks 

Guntz u. Broniewski 
Bernjni 

Meißner 

Dewar u. Fleming 
Niccolai 

Blom 

Hornbeck 

Northrup 

Lohr 

Guntz u. Broniewski 
Hackspill 

Bernini 

Niccolai 

Jaeger u. DieBelhorst 
Dewar u. Fleming 
Holborn 


Blau 


Dewar u. Fleming 
Knott 
Jaeger u. DieBelhorst 


Dewar u. Fleming 
Niccolai 
Meißner 


Jaeger u. Dießelhorst 

Broniewski u. Hack- 
spill 

Hackspill 

Guntz u. Broniewski 

Benedicks 

Dewar u. Fleming 

Niecolai 

Strouhal u. Barus 

Jaeger u. Dießelhorst 

Northrup 

Bridgman 

Pecheux 

Pirani 


Dewar u. Fleming 


Giebe 
Jaeger u. Dießelhorst 
Lenard 


” 
Werner 
Pirani 
Langmuir 
Pecheux 
Dewar u. Fleming 
Jaeger u. Dießelhorst 
Jaeger 
Dewar u. Fleming 
Jaeger u. Dießelhorst 
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emperaturkoeffizient des elektrischen Widerstandes R reiner Metalle 
zwischen O und 100°. 
Der Temperaturkoeffizient E Rio = Ro che a nod Ta 
À ate urkoe AR Daag = R Eu wächst mit steigender Reinheit des Metalls. Schon 
geringe fremde Beimengungen können ihn stark herabdrücken. Verkleinert, w 
e , wenn auch weniger, wird er ferner durct 
> he SE d Zichen usw., ebenso durch Ausglühen über eine bestimmte Temperatur hinaus. ERC" 
Metall | Xo,100 + 10° al ` Beob: ıchter | we | Metall &g,ıoo * 10° ? Bel Enns 
Aluminium . 423 ER u. Fleming Magnesium nd (Ol 410 Stepanow 
Séi E 390 Bridgman 
3 gman 412 
hart 420 Holborn ii $ 
GE SÉ 4 Molybdán . . . . 434 Bridgman 
Deren mp RER 435 Holborn 
ae na, Er 
473 Bridgman en 558 CSN 
Arsen cares TE de 389 Matthiesen u. v. Bose ee pe 
E A werde St Dewar tx Biete 479 Guntz u. Broniewski 
428 Jaeger u. Dießelhorst 53° Nest 
406 Niccolai 546 Bridgman 
22 Henning NA 620 Dewar u. Fleming 
; 421 Bridgman 634 Bridgman 
Cadmium `. . 419 Dewar u. Fleming 673 Holborn 
425 Jaeger u. Dießelhorst | Osmium . . . . . 420 Lombardi 
42 Bridgma i 35 ‘lemi 
est ee a Palladium .... 3 a Sg Se Po 
36 aeger u. DieBelhorst 
Caesium -a . .. 443 Guntz u. Broniewski 2 ae Geen 
Sr 1 377 Holborn 
alu 2 Zr 333 Bridgman Platin 367 Dewar u. Flemi 
Bey ANI <a pan SH oo e e PR 3 7 ewar u. Fleming 
A a 384 Jaeger u. DieBelhorst 
621 Bridgman ee ogame 
667 Holborn ege 392 Holborn 
SH AR Aë uecksilber . . . . 99 Jaeger u. v. Steinwehr 
Gallium). 3%, gé gas Rhodium. .... 421 Jaeger u. Dießelhorst 
EO ait 397 Dewar u. Fleming Abr 443 poo 
382 SE Rubidium .... 520 Guntz u. Broniewski 
400 MeiBner Silber... ibi 400 Jaeger u. Dießelhorst | 
397 Bridgman 407 Bridgman | 
oo 398 Holborn E . 410 Holborn | 
Adu eei We 474 Erhard Strontium .... 383 Bridgman 
5 407 Bridgman Tantal o: MAGA 350 Pirani 
TEIGA wee ee 411 Jaeger u. DieBelhorst 347 Holborn 
393 Holborn i 78 <urnakow 7 | 
Kalium). ..... a Bernini RS bie Ce Lë a 
5 d čżučzny 
573 ar 517 Brideman 
512 ridgman Ge d ‘ 
o OS 658 Holborn Wismut en e ada Dießelhorst 
Kamen as 428 Dewar u. Fleming mr Zë 
428 | Jaeger'u. Dießelhorst As Sr 
426 Niccolai Wolfram . . .. - 453 Piranı 
429 Bridgman EH Holborn | 
433 Holborn F Langmuir | 
Lithium 438 A. R. Meyer Link... + ss 406 Dewar u. Fleming 
©) sagas 489 Guntz u. Broniewski 404 Niccolai | 
457 Bernini 416 Bridgman 
435 MciBner 417 Holborn 
458 Bridgman Zinn . H icB 
$ +5 gmi ; ang "e Sege 465 Jaeger u. Dießelhorst 
Magnesium . 351 Ee u. Fleming 465 Stepanow 
372 Niccolai 447 Bridgman 
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Widerstandsverháltnis R,/R, von Platin und Blei unter 0°. 
Nach Henning. 


Platin I | Blei | t | Platin I | Blei | E Platin 1 Blei | t Platin I Blei 


| 
| 
o°| 1,00000 | 1,0000 °| 0,799 89 0,8002 | — 100°] 0,596 10 | 0,6070 | —150°| 0,387 55 | 0,4182 | 
= 1 | 0,99602 | 0,9959 079586 | 0,7963 f —10x | 0,591 98 | 0,6032 | —ı51 | 0,38330 | 0,4145 | 
2 | 0,99204 | 0,9919 0,791 82 | 0,7924 | —102 | 0,58786 | 0,5994 | —152 | 0,37905 | 0,4108 | 
— 3 | 098806 | 0,9878 978778 | 0,7885 | —103 | 0358374 | 0,5956 | —153 | 0,37480 | 0,4071 | 
— 4 | 0,984.08 | 0,9838 78374 | 0,7845 | — 104 | 0,57962 | 0,5918 | —154 | 0,370 55 | 0,4033 | 
— 5 0,980 10 | 0,9797 0377970 | 0,7806 1 — 105 | 0,575 50 | 0,5879 | —155 | 0,36629 | 0,3996 | 
— 6 | 0,97612 | 0,9757 0377566 | 0,7767 | —106 | 0,57138 | 0,5841 | —156 0,362.03. | 0,3959 | 
— 7 | 997214 | 0,9717 0,771 61 | 0,7728 | —107 | 0,56726 | 0,5803 | —157 | 0,357 77 | 0,3922 | 
— 8 | 0,968 16 | 0,9676 93767 56 | 0,7689 | —108 | 0,563 13 | 0,5765 | —158 0,353 51,| 0,3885 | 
9 | 9964 18° 0,9636 0,763 52 | 0,7650 | —109 | 0,55900 | 0,5727 | —159 | 0,34925 | 0,3848 
—10 | 0,96020 | 0,9596 075947 | 0,7611 | — 110 | 0,554.87 | 0,5689 | —160 | 0,344 98-| 0,3810 | 
11 | 0195622 | 0,9555 9175542 | 0,7572 | —t11 | 0,55073 | 0,5651 | —161 | 0,34071 | 0,3773 
—12 | 0,95224 | 0,9515 0,75137 | 0,7533 | —112 | 0,54659 | 0,5613 | — 162 0,336 44 | -0,3736 
—13 | 0,94826 | 0,9475 0,747 31 | 0,7494 | —113 | 0,54245 | 0,5575 | —163 | 0,332 16 0,3699 | 
—14 | 0,944.27 | 0,9434 5743.25 | 0,7455 0 — 114 | 0,538 31 | 0,5537 —164 | 0,32788 | 0,3662 | 
| —15 | 0,94028 | 0,9394 0,739 19 | 0,7416 | —115>| 0,534 17 | 0,5499 | —165 | 0,323 60 | 0,3625 | 


—116 | 0,53003 | 0,5461 
—117 | 0,525 89 | 0,5424 
—118 | 0,52174 | 0,5386 
—119 | 0,51759 | 0,5348 
—120.| 0,51344.| 0,5310 
—121 | 0,50929 | 0,5272 


0,735 13 | 0,7377 
9573807) 7339 
0,727 01 | 0,7300 
0,72295. | 0,7261 
0,718 88 | 0,7222 
0,714.81 | 0,7184 


—166 | 0,319 32.) 0,3588 | 
—167 | 0,31503 | 0,3551 | 
—168 | 0,31074 | 0,3514 | 
—169 | 0,30645 | 


— 16 | 0,93629 | 0,9354 
1 e 0,932 30 0,9314 
ES 0,928 31 0,9274. 
=g 0,924 32 | 0,9234 
—20 | 9,920 33 | 0,9193 
—21 | 0,91633 | 0,9153 


—170 | 0,30216 | 0,3440 
—171 | 0,29787 | 0,3403 


—22 | 0,91233 | 0,9113 0,71074 | 0,7148 5 — 122 | 0,50513-| 0,5234 | —172 | 0,293 58-| 0,3366 | 
—23 | 0,90833 | 0,9073 0,70667 | 0,7106 f —123 | 0,50097 | 0,5196 | —173 | 0,28929 | 0,3330 
| —24 | 0,90433 | 0,9033 0,70260 | 0,7068 | — 124 | 0,49680 | 0,5159 | —17 0,285 00 | 0,3293 
—25 | 0,90033 | 0,8993 0,698 53 | 0,7029 | —125 | 0,49263 | 0,5121 | —175 | 0,28070 | 0,3256 
—26 | 0,89633 | 0,8953 0,694 45 | 0,6991 f — 126 | 0,48846 | 0,5083 | —176 | 0,27640 | 0,3219 | 
| —27 | 0,892 33 | 0,8913 0,690 37 | 0,6952 | —127 | 0,48429 | 0,5045 | —177 | 0,272 10 | 0,3182 | 
—28 | 0,888 33 | 0,8874 0,68629 | 0,6913 | —128 | 0,480 12 | 0,5008 | —178 | 0,267 79 | 0,3145 
—29 | 0,884 32 | 0,8834 0,682 21 | 0,6875 | —129 | 0,47594 | 0,4970 | —179 | 0,26348 | 0,3109 | 
| —30 | 0,88031 | 0,8994 0,678 13 | 0,6836 | —130 | 0,47176 | 0,4932 | —180 0,259 17 | 0,3072 
—31 | 0,876 30 | 0,8754 0,674 04 | 0,6798 | —131 | 0,467 58 | 0,4894 | —181 | 0,254.86 | 0,3035 
—32 | 0,87229 | 0,8714 0,669 95 | 0,6759 | —132 | 0,463 40 | 0,4857 | — 182 | 0,250 55.| -0,2999 | 
=33 | 0,868 28 | 0,8675 0,66586 | 0,6721 | — 133 | 0,45921 | 0,4819 | —183 | 0,246 24 | 0,2962 
— 34 | 0,864.27 | 0,8635 0,66177 | 0,6682 Í — 134 | 0,45502 | 0,4782.) —184 | 0,241 92 | 0,2923 


0.1 
UJ Geh UY UY Lei uu 
awn 


—185 | 0,23760 | 0,2889 
—186 | 0,23328 | 0,2852 
— 187. | 0,228 95 | 0,2816 


0,65768 | 0,6644 Í —135 | 0,45083 | 0,4744 
0,653 59. | 0,6605 | —136 | 0,44663 | 0,4706 
0,649 49 | 0,6567 | —137 | 0,442.43 | 0,4669 


0,860 26 | 0,8595 
0,85625 | 0,8555 


7 | 0,852.24 | 0,8516 
8 0,848 23 | 0,8476 0,64540 | 0,6529 | — 138 | 0,43823 | 0,4631 | —188 0,224 62 | 0,2779 
—39 | 0,844 21 | 0,8436 0,641 31 | 0,6490 | —139 | 0,43403 | 0,4594 | —189 | 0,22029 | 0,2742 


0,63721 | 0,6452 f —140.| 0,42982 | 0,4556 
0,633 11 | 0,6414 | —141 | 0,425 61 | 0,4519 
0,62901 | 0,6376 | —142 | 0,42140 | 0,4481 
0,62491 | 0,6337 | —143 | 0,417 18 | 0,4444 
0,62080 | 0,6299 | — 144 | 0,41295 | 0,4406 
0,61669 | 0,6261 | — 145 | 0,40872 | 0,4369 
0,61258 | 0,6223 | —146 | 0,40449 | 0,4332 
0,608 46 | 0,6185 | —147 | 0,40026 | 0,4294 
—48 0,807 95 | 0,8081 0,604 34 | 0,6146 | —148 0,39603 | 0,4257 
—49 | 0,803 92 | 0,8042 0,60022 | 0,6108 E —149 | 0,391.79 | 0,4220 
Platin II t Platin II | t | Platin II Platin II 


—190 | 0,21595 | 0,2706 
— 191 0,211 61 | 0,2669 
192 119320727 | 0,2633 
—193 | 0,202 92 | -0,2596 


—40 | 0,840 19 | 0,8397 
—41 | 0,836 17 | 0,8357 
— 42 0,832 14 | 0,8318 
—43 | 0,828 11 | 0,8278 
—44 | 0,82408 | 0,8234 


—45 0,82005 | 0,8199 
-46 | 0,81602 | 0,8160 
—47 | 081198 | 0,8120 


mn nn nn nn 
—. 


—183°| 0,24605 | —189°| 0,220 117 $—195°| 0,193 96 | —201°| 0,167 97 0,142 60 252°] 0,008 103 
—184 | 0,241 73 | —190 | 0,21578 | — 196 | 0,189 58 | — 202 | 0,163 69 0,138 44 | —253 | 0,007.229 
—185 | 0,23741 | —191 į 0,21145 |—197 1 0,18523 | —203 | 0,15943 | —209 0,134 31 5 — 254 | 0,006.474. 
—186 | 0,23309 | —192 | 0,207 10 | — 198 | 0,180 90 | —204 | 0,155 19 ] — 210 0,130 21 -255. | 0,005 834 
—187 | 0,22877 | —193 | 0,20272 | — 199 | 0,17657 | —205 | 0,15097 | —211 | 0,126 13 | — 256. | 0,005 302 

—200 | 0,17226 | —206 | 0,14677 — 257 |.0,004 871 


—188 | 0,224 44 


—194 | 0,198 33 


Holborn. 
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Widerstandsverháltnis R,/R, der Metalle. 
kel 
a) Reine Metalle. 

Aus- 
Metall geglúht It — 253° 192° 78° | 100° | +200° | +300% | +400° |+-500% Beobachter 
bei 5 
a [ECOS — 0,1003 | 0,5800 | 1,6572 | 2,4726 | 3,4897 | 4,6536 | 6,041 | Holborn 
Bet. vu. 380 0,0113 | 0,0878 | 0,5794 | 1,6476 — | 3,4738 os — nen Be 
AE + — 0,237 | 0,641 1,557 | 2,240 | 3,069 | 4,058 — | Niccolai 
NIE 500 = 0,1039 — 1,6746 | 2,5385 | 3,6702 | 4,9315 | — | Holborn 
Nal Sch 500 — 0,101 — 1,6724 | 2,5315 | 3,6603 | 4,9143 -— a 
NECI oo E Ser 0,1136 | 0,5812 | 1,6657 | 2,5115 Sea 
eege e = Sc 0,173 0,600 1,683 | 2,537 3,559 4,770 — | Niccolai 
[COM nr 500 >, 0,135 -— 1,658 2,4778 | 3,5266 | 4,5635 | 5,605 | Holborn 
Been gak (2500) — 0,1563 | 0,6524 | 1,4645 | 1,9574 | 2,4793 | 3,0256 | — D 
A d 250 — 0,1443 | 0,6464 | 1,4469 | 1,8919 | | e 
AIH... . | 250 = 0,1483 | 0,6493 | 1,4449 » 
INEA E 300 0,043 0,1556 | 0,6511 | 1,4423 | 1,8903 | 2,3462 — — 5 
ARTH ya oy 250 0,059 0,1731 | 0,6635 | 1,4255 | 1,8540 — — — 33 
ALI an 500 — 0,2032 | 0,6747 | 1,4120 | 1,8285 — — — Si 
AET a AE A 600 — 0,2153 | 0,6774 | 1,4096 | 1,8202 | 2,2442 | 2,6931 — 53 
A MO — — 0,233 | 0,669 1,474 1,978 2,505 3,052 — | Niccolai 
E Er 200 — 0,3561 | 0,7147 | 1,4456 | 2,0714 Holborn 
A 600 — 0,1619 | 0,6597 | 1,4428 | 1,9032 | 2,3816 | 2,8876 | 3,414 ag 
le beer 500 a 0,1931 | 0,6668 | 1,4350 | 1,8846 | 2,3487 | 2,8254 — sg 
Jus io 500 — 0,2365 | 0,6855 | 1,4100 | 1,8334 | 2,2702 | 2,7161 3,169 sg 
E e 380 0,0063 0,148 0,649 1,4331 | 1,8659 | 2,3082 — — ad 
CL ETs ea 500 — 0,1502 | 0,6602 | 1,4313 | 1,8657 | 2,3075 2,7598 | 3,225 43 
(oa a ag — 0,0026 0,1441 = 1,431 Fe 5 EM — | Meißner 
CU A: — 0,0116 | 0,1528 — 1,428 — — sos ES y 
AULA — — 0,176 0,659 1,426 1,831 2,227 2,591 — | Niccolai 
(ie ees 220 0,0214 | 0,2534 | 0,6929 | 1,4236 | 1,8858 — — — | Holborn 
E eg 200 0,0305 | 0,2634 | 0,6911 | 1,4221 | 1,8769 | 2,3786 — — 54 
biet «on o — 0,325 | 0,718 1,406 1,922 | 2,522 — — | Niccolai 
LE EE 200 0,0105 | 0,2200 | 0,6862 | 1,4146 | 1,8556 | 2,3407 — — | Holborn 
A a is — 0,0089 | 0,2108 | 0,6863 — — | Kam.Onnes 
Ee LL L 500 0,0055 | 0,2071 | 0,6841 | 1,4098 | 1,8293 | 2,2626 | 2,7102 | 3,168 | Holborn 
A — 0,0089 | 0,210 | 0,6860 — —- — — — | Kam. Onnes 
BE E — e 0,268 0,704. 1,393 1,778 2,153 2,506 — | Niccolai 
E e <5 500 0,0068 | 0,2375 | 0,6955 | 1,3982 | 1,8087 | 2,2320 | 2,6798 | 3,144 | Holborn 
AE — 0,0081 | 0,2333 | 0,6943 — — — — — | Kam. Onnes 
et E — — _ | 0,292 | 0,705 1,382 || 1,7621 | 2,620 23832 — | Niccolai 
ees e 600 — 0,2254 | 0,6938 | 1,3934 | 1,7945 | 2,1965 | 2,6308 | 3,070 | Holborn 
eebe 800 | 0,0060 | 0,2060 | 0,6860 | 1,3920 | 1,7724 | 2,1412 | 2,4984 | 2,844 3 
Pone i, — O,0OII | 0,210 — BE — == Ta — | Kam. Onnes 
Pd... «| 500 | 0,0093 | 0,1874 | 0,6855 | 1,3770 | 1,7281 | 2,0583 | 2,3678 | — | Holborn 
Ee R e: 500 0,197 0,1970 | 0,6897 | 1,3726 | 1,7221 | 2,0501 | 2,3574 | 2,642 » 
ee (2200) | — | 0,2955 | 0,7304 | 1,3468 | 1,6606 | — | — | — » 
Mg... — — 0,285 0,707 1,372 1,757 2,211 | 2,757 — | Niccolai 
b) Legierungen. 

Argentan . . — fi 0,937 | 0,975 1,032 1,066 1,096 1,111 — | Niccolai 
Konstantan 7 — 433 0,964 0,988 1,O1I 1,014. 1,015 1,015 na a 
Manganin .. = — 0,971 0,993 1,002 0,996 0,991 0,983 — có 
Nickelin . . . =< — 0,958 0,983 1,024 1,043 1,063 1,067 — A 
Gold, ı8kar. . = = 0,765 | 0,906 1,107 1,247 1,382 1,685 — ag 
Rheotan . . . = — 0,944 | 0,977 1,028 1,057 1,076 | 1,080 — e 


Holborn. 
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Widerstandsverháltnis R,/R, der Metalle. 


Nach P. G. Cath, H. Kamerlingh Onnes u. J. M. er sowie i Onnes u. Holst. 


| Platin | 


199 


I II 
0,00°| 1,00000 | 1,00000 —229,26°| 0,061 76 1,000 00 1,000 00 
— 23,01 0,908 go 0,908 67 —229,31 | 0,061 57 =P 0,755 65 0,755 61 
— 43,02 | 0,829 07 0,828 39 —230,00 | 0,059 30 — 0,664 43 0,664, 60 
— 61,30 | 0,75545 | 975453 —231,70 | 0,054.02 = 0,59628 | 0,596 63 
— 103,02 | 0,586 15 0,584 68 —233,60 | 0,048 32 | -= 0,485 07 0,485 67 
—112,72 | 0,546 27 0,544 69 —236,82 | 0,03949 | 0,03709 0,422 73 0,423 49 
— 120,83 | 0,512.77 O,511 II —240,26 | 0,031 22 | 0,028 74 0,347 64 0,348 56 
— 130,37 | 0,473 13 0,471 32 — 241,77 | 0,02792 | 0,02547 0,26660 | 0,267 78 
— 143,65 | 0,417 62 EIS — 243,21 | 0,02520 | 0,022 70 0,175 96 9,177 34 
— 183,95 | 0,24605 0,243 75 — 243,67 | 0,024.25 | — 0,163 65 0,165 08 
—187,11 | 0,232 49 0,230 14. —244,69 | 0,022 52 | == 0,129 06 0,130 36 
— 195,88 | 0,194 75 0,192 33 —245,79 | 0,02062 | 0,01821 0,101 30 0,102 51 
— 205,31 | 0,154 59 0,152 10 — 252,54 | 0,01245 | 0,01019 0,046 67 0,047 83 
— 208,18 | 0,14261 | 0,140 11 — 254,05 | 0,01123 | 0,01009 0,035 38 0,036 41 
— 212,05 | 0,12667 | 0,124 19 — 255,01 | 0,01056 | == 0,025 53 0,026 54 
— 216,26 | 0,109 59 0,107 04. — 256,15 | 0,009876 | 0,009 892 0,020 39 0,021 26 
—222,78 | 0,084 28 — | —257,73 | 0009081 | 0,008 350 0,008 45 0,009 105 
—228,71 | 0,063 51 — —258,89 | 0,008 598 | 0,006 559 0,003 94. 0,006 543 
R/R, R, R/R, 
F Silber | F Blei ; a (Relative Werte). Nach Pirani u. A. R. Meyer. 
+ 99,76% 1,4109 fÆ 16,33% 1,0652 + 13,30%] 10085 | 2 | Zinn de 
o I (e) I o I 
— 103,81 [o,580 9 | 103,63 [0,595 5]—182,42 | 0,9716 
— 139,87 0,432 8 |—183,65 |o,2944] 255,13 | 0,9142 
— 183,57 |0,2468 |— 195,15 [0,252 5] —262 0,8998 RAR 
— 195,17 [0,1970 $—204,52 [0,2174 ee e 
— 204,67 0,1553 — 216,61 051743 19 sl 199 |1,09| 2,435 147 
252,92 [0,008 g1f—252,78 |0,030 3 2,42 | 2,78 |2,02) 3,415| 3,569 
2 | 3,89 |2 622 8 
— 259,22 [0,006 ol 255,07 [0,023 1 »95 | 3:89 12,34| 4, 4,99 
—258,70 |o,o13 1 3,5 14,44 12,64! 6,065 | 6,518 
R, (Relative Werte). 4,1 | 4:79 [2,94] 7,600) 8,315 
FE $ == 457 5,17 |3,24| 9,94 |10,80 
t Quecksilber t Manganin 5,3 | 555 [3,54 11,88 | 12,40 
6,0 | 5595 [3,83| 12,61 [12,67 | 
oF 97,162 + 16,5° 124,2 2 ES 2 
— 183,00 7,2650 — 183,0 119,35 ga | gë £53 SA 2. 
— 197,87 6,0103 — 201,7 117,90 7,9 E 466 — Er 
— 205,01 5,3900 — 2533 113,42 8,5 SE e 
— 215,34 4,5057 — 258,0 112,91 GE D er 
— 252,93 1,2613 —269,0 111,92 3 | 
— 258,81 0,7534 — 271,5 111,71 7 98 |— ug Gs — | 
| 
N 


Elektrischer Widerstand geschmolzener Metalle. 


Widerstandsverhältnis RIR, u 


Antimon . 
Blei 
Cadmium 
Caesium . 
Gallium . 


|| Gold 


Rn/Rrest 
Sm 


Beobachter 


Tsutsumi Gold 
de la Rive 
Tsutsumi 
Vassura 
Hackspill 
Bridgman 
Northrup 


aig oc! (Be 3 am a Schmelzpunkt. 


Metall 


fest 1000% 


1063 
1063 
1100 
1200 
1300 
1400 


» 
flússig 


5,41 
5,82 
13,30 
13,53 
14,14 | 
14,75 | 
15,36 | 


Holborn, 
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Elektrischer Widerstand geschmolzener Metalle. 
Widerstandsverhältnis R/R, und Riüssig/Rtest am Schmelzpunkt. 


Metall 


Gold 
Kalium 


flüssig 


fest 


H 
flüssig 


„ 
” 


Kupfer fest 


dy 7 
flüssig 


Lithium 
3) 
” 


33 
flüssig 


23 
; » 
Natrium fest 
e 
flüssig 
” 


23 


1500 > 


6 
Sm 


„ 


15 
17 
Sm 


” 


BI, 


15,97 
1,349 
1,360 
1,894 
1,974 


O 


fest 100 


O 
O 


1,894 
1,909 
2y 279 


| Bola | Beobachter | 


Sm 


1,45 
1,44 


dx \ 


Northrup 
Bernini 


22 


3) 
Bridgman 
Northrup 


23 


‘Tsutsumi 
Bernini 

HI 

23 


” 


kr 
Bridgman 
£ 


» 


>) 
Bernini 


Bridgman 


Northrup 


Metall 


Quecksilber 


fest 18° 
fliissig 40 
fest 960,5 
flüssig 960,5 
1000 
1100 
1200 
1300 
1340 


Rubidium 


Silber 


Wismut 


Zink 


Zinn 


200 
Einfluss des Druckes auf das Leitvermógen und den Widerstand der Metalle. 


do 


dV 


3) Sm o? bei 7640 


| Ra/Riest 
Sm 


4,1 
4,09 


495 


Beobachter 


C. L. Weber 
Cailletet u. 
Bouty 

Dewar u. 
Fleming 
Baltruszajtis 
Kam. Onnes 
u. Holst 

Tsutsumi 
Bridgman 
Hackspill 


” 
Northrup 


"on à 
‘Tsutsumi 
Vassura 
‘Tsutsumi 
Northrup u. 

Sherwood 
Bridgman 


‘| de la Rive 


kg/cm?. 


Tsutsumi 
Vassura 
"Tsutsumi 
W. Siemens 


Z| 


e E ee 


a) Feste Metalle. 


| Be- 
| obachter 
| 


| 
10/0-do/dt 
o° 


10/0-do/dt 
92 


Metall Metall 


| Beobachter 
b) Fliissige Metalle 
nach Bridgman. 


Kobalt . 
Molybdan 


—1860 
663 | ” 


|| Kalium sl 
Natrium 


Bridgman 


9,4 | Bridgman 
13,3 | 


Bec — 


3) 


Beckman 


| Blei . 
Thallium . 

| Indium 

| Zinn 
Cadmium. 
Zink 
Magnesium . 
Aluminium . 
| Silber 

| Gold . 

| Eisen 
Gallium 
Palladium 
Kupfer 
Platin 
Nickel . 


2) Bei 25°. 


Bec 


-cknann 


7 | Wartmann 


Lisell 


| Lafay,Lisellf- 


144,8 | 


131,9 


14,6 
14,3 | 
15,6 | 
17,6 
14,9 
ee 
122 


Wolfram . 
Tantal . 


Lithium 
Antimon .. 
Calcium +-106 
Wismut -154 
Strontium | -+ 503 
Manganin 

„ weich 
„ hart 

” ” 
Therlo 
85 Cu, + 
13 Mn seal 


Nichrom . 


3ridgman 
Beckman 


Bridgman 


Metall 


” 
Queck= 
silber . 


Kalium 
Gallium . 


Wismut . 
Lithium . 


Holborn. 
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Spez. elektr. Widerstand o in Ohm - cm und sein Temperaturkoeffizient für ver- 
| schiedene Legierungen, die alsWiderstánde usw. technische Verwendung finden. 


Legierung 10% 05 = do Beobachter Legierung Ich 2 CH Beobachter 
Leg g 020 0 d segierung * Gan at eobac 
| 
Al-Stahl (10% Al) . .| 50 [80035 | Wendt Messing (Fortsetzung) 
Bronze 88 Cu, 12 Sn, ıPb | 0,18 |0,0005 | Ihle 53,1 Cu, 46,9 Zn] 0,043 lo,oo3 1 | Haas 
Cekas (Ni, Cr j nd. 1,00 =, Wendt 0,15 Cu, 99,85 Zn | 0,059 [0,003 8 e 
Gußstahl . . . . | 9,18 [0,003 Lax Kupfer-Phosphor 
Kobalt-Kupfer ae d q (1,98% P) 1,544) [0,000 61 | Pfleiderer 
98,5 Cu, 1,5 Co . | 0,067 [o,001 08 | Reichardt (0,63% LS + | 1,133) [o,oor 13 » 
76,4 Cu, 23,6 Co . | 0,114 [0,000 82 » Neusilber 60 Cu, 25 Zn, | 0,30 lo,0004 | Feußner u. 
53,4 Cu,:46,6 Co . | 0,113 [0,001 32 » 14 Ni Lindeck 
40,6 Cu, 59,4 Co . | 0,129 ¡0,001 43 D Nickelin 62 Cu, 20 Zn, | 0,33 [o,0003 f 
9,6 Cu, 90,4 Co 0,243 [0,001 67 Se 18 Ni 
Konstantan 60 Cu, 40 Ni | 0,49 [0,00000 | Jaeger u. Palladiumsilber 20 Pd, | 0,15 [0,0003 $ 
| Dießelhorst 80 Ag E 
Kruppin (30% Ni) - 0,83 [0,001 3 Dettmar Patentnickel75 Cu, 25 Ni 0,33 |0,0002 a 
0,85 |0,0007 | v. Aubel Platiniridium 80 Pt, 20 Ir | 0,32 [0,002 Dewar u. 
0,85 0,0008 | Wendt Platinrhodium go Pt, 0,20 0,0017 Fleming 
Kulmitz (Cu, Mn) . . | 0,74 |0,000008| Lax 10 Rh 
Legiertes Eisen (4% Si) | 0,50 /0,0009 | Wendt Platinsilber 33 Pt, 66 Ag | 0,32 |0,0002 de 
Manganin 84 Cu, 4 Ni, | 0,42 [oj0000 | Jaeger u. Resistin (Cu, Mn) 0,51 [o,000008| Lax 
ı2 Mn | Dießelhorst | Roses Metall 49 Bi, 24 Sn, | 0,67 (0,002 C. L. Weber 
Mangankupfer 70 Cu, 1,00 [0,00004'| Feußner u. 28 Pb | 
30 Mn | Lindeck Rotguß 66 Cu, 7 Zn, 6Sn | 0,127 !0,0008 | Jaeger u. 
Manganstahl (12% Mn)| 0,55 [0,002 Wendt | Dießelhorst 
Messing 99,3 Cu, 0,7 Zn | 0,018 0,0037 | Haas Woods Metall 56 Bi, 0,54 0,002 C. L. Weber 
90,9 Cu, 9,1 Zn | 0,036 |0,002 0 5 14Sn, 14 Pb, 16 Cd 


ad ai 34,2 Zn | 0,063 0,001 6 


> 


1) Für 30°. 


202 


Abhangigkeit der Leitfahigkeit bezw. des spezifischen Widerstandes einiger 
Legierungen und seines abies eres ENEE vom Gehalt. 


Eisenfreie Legierungen, 


Meist nach Guertler. 


40 60 80 
O Schulze. + Matthiessen 


Holborn, 
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Abhängigkeit der Leitfähigkeit bezw. des spezifischen Widerstandes 
einiger Legierungen und seines Temperaturkoeffizienten vom Gehalt. 


Eisenfreie Legierungen. 
(Fortsetzung.) 


Blei - Indiumlegierungen 
ehe 


Y Widerstandes 
NS 


Temperalturkoeficient des 


Gei X 70) 


Gh! 
=k 


e 
j 


ln ai 


N 


Lei 


Ré 


40 
Matthiessen 


O Jaeger und Disselhorst 


N 
N 
$ 
g 
+ 


Holborn. 


Abhangigkeit der Leitfáhigkeit bezw. des spezifischen Widerstandes 


einiger Legierungen und seines Temperaturkoeffizienten vom Gehalt. 


S 


rt | 


ll ALT 
Bia: AR 


> 


$ 


elektrische Leitfähigkeit x 10% 


Reichardt 


| Volumprozepte Hoden) | | 


Volurmprozente Mobal 
20 40 60 


Eisenfreie Legierungen. (Fortsetzung.) 


Dn 
S 
Res 
GT: 
SKS: 
mes 
Lë ls 
E 
x 
ki 
KE 
E: 
Gd 
+ 


Blei- Thalliumliegierungen 
d 


Ze 
© 


elektrische Leitfähigkeit 


S 


30 4 50 60 70 
Kurnakow u. Zemczuzny 


Wismuf mit verschiedenen Metallen 


Matthiessen 


Holborn. 


derstandstemperaturkoefpicient 


IOKPB> 


Wi 


Abhángigkeit der Leitfahigkeit bezw. des spezifischen Widerstandes 
einiger Legierungen und seines Temperaturkoeffizienten vom Gehalt. 


Eisenfreie Legierungen. 
(Fortsetzung.) 


n T 
Kupfer -Silber Platingruppe 


A 
Y 
Wi 


e.Leitföhigkeilen x 1074 


Aluminium — Zink 
Jets 


iva 
si 


Sturm 


Holborn. 
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Abhängigkeit der Leitfähigkeit bezw. des spezifischen Widerstandes 
einiger Legierungen und seines Temperaturkoeffizienten vom Gehalt. 


Eisenfreie Legierungen. 
(Fortsetzung.) 


Zinn und Blei mit Wismut 


elektr Leitfähigkeit x107 


20 40 60 80 
+NMatthiessen O Schu/ze 


Blei und IS ge mth oreo | | mit Antimon 


Matthiessen 


Physikalisch-chemische Tabellen, 5. Aufl. Holborn. 67 
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Abhängigkeit der Leitfähigkeit bezw. des spezifischen Widerstandes 
einiger Legierungen und seines Temperaturkoeffizienten vom Gehalt. 


Eisenfreie Legierungen. 
(Fortsetzung.) 


Kupfer und Zinn 


Dähig keit x 107 


elektrische | Leit 


20 40 60 30 
+/Ma/hiessen. O lodge. 


Hupfer-Antimon 


Kamensky 


2021 1059 


Abhángigkeit der Leitfahigkeit bzw. des spezifischen Widerstandes 
einiger Legierungen und seines Temperaturkoeffizienten vom Gehalt. 


Eisenlegierungen. Nach Gumlich. 
Spezifischer Widerstand R bei 20%; o = (Ryo) — R)/8oR. 


Widerstand und 
Temp {Koh (0) | 
H 


10 
05% |. 


| Widerstan 
a 06 | 
3 | 
a. | | al Y 
035% | Se + a N A Z 
Oé | | d | y 
N | | | | 
. | | 04 E | 
Jena Ae (6) | a E ie ee EEE E 
ES | | x 
050% — En A ei al FAN eg 
EA x | | \ /emprKoef: 


2 % 


6 8 20 
f — Ál-Gehal in Yo 
75 20 Fe-Al-Legierungen, ungeglüht. 
— C-Gehalt m % Dichte 


040%! 
0 05 70 


T 


Fe-C-Legierungen, 
nach langsamem Abkühlen von 930°. 


| 


WE A 


Widerstand, una EZ | VV 

Ze g Yel l f $ 

mp Moe: (2) E | ae vor Wem Glühen 
- —t A 7 78 ia 

Widerstand und a 

Temp Hoeft (%) LG 


/ 


\ 7 x 
4 / 
H Dëss Widerstand 
DH 
\ ey? 
0 035 + 
dss % 04% \ | 7 > 


Si | 
hi ee, Jeng det 


d 
0 


20 40 60 .80 
—> Si-Gehal in % 


Fe-Si-Legierungen, ungeglüht. 


0,05 


01% D 8 


A D 

—= M-Cehal n % 
Fe-Mn-Legierungen, 

nach langsamem Abkühlen von 800°. | 
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Abhängigkeit der Leitfähigkeit bzw. des spezifischen Widerstandes 
einiger Legierungen und seines Temperaturkoeffizienten vom Gehalt. 


Eisenlegierungen. (Fortsetzung.) 


Be 
1 \ PR f \ ain % 
\ 
950 + - —— — 055% 050 \ if 4 055% 
E 4 
| | | 
\ \ 
sl E 
gust Se eg ¿ 050% 045) 050% 
\ k 
k \ 
A e A 
N | 
04 FF — — z 045% 040 V 045% 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
035 040% 035 VW 040% 
FA 
\ 
030 035% 0,30 \ 035% 
\ 
\ 
Temp-Koef, dc) \ Widerstand (R) 
x\ 
025 030% 0,25 030% 
(R) 
(a) 
ai 025% 020 x 025% 
2 N, 
a 
SS Gy £ 
015 020% 075 So 020% 
== 
o $ 
A 
AO 
0,10 ee Te Joss 115% 
0 25 10 J a2 05 70 207% 


15 . oo 75 A 
—> C-Gehalt in % ——= C-Gehal m Vo 


203 
Spezifischer Widerstand o gepreBter Graphitpulver in Ohm-cm. 


Nach E. Ryschkewitsch. j = = + 0,0075. 


Fe-C-Legierungen, nach dem Abschrecken von 850°,  Fe-C-Legierungen, nach dem Abschrecken von 11007, 


Bie Dirk H (Atm.) =| 14,5 3257 57,9 86,8 | 123,0 | 151,0 | 182,8 215,5 


0,010 


Kropfmühler GroBilinz mit 94% €... .| — 


a 

Gesiebter Madagaskar-Graphit mit 94% C . | 0,131 0,068 | 0,044 | 0,031 | 0,025 | 0,021 | 0,018 | 0,017 | 2,10 
Geschlämmter und gesiebter Ceylon-Craphit | | 

el a 3's E EE s 0,090 | 0,053 — | 0,028 | 0,023 | 0,020 | 0,018 | 0,016 | 1,80 
Acheson-Graphit mit 99% C, fein gemahlen | 0,061 | 0,042 | 0,028 | 0,023 | 0,019 | 0,017 | 0,016 | 0,013 | 1,38 
Böhmischer Graphit mit 100% C, geschlammt | | | 

wid gentamen ae a cts . . . . | 0,056 | 0,035 | 0,625 | 0,020 | 0,017 | 0,015 | 0,014 | 0,013 | 1,10 
Kropfmiihler Graphit mit 90% C, gemahlen | | | 

EE, Se e. +. . «| 0,055 | 0,031 | 0,020 | 0,018 | 0,015 | 0,013 | 0,012 | 0,011 | 0,80 
Kropfmühler Flinz I mit 99% C . . . . . | 0,042 | 0,024 | — | 0,014 | 0,012 | oorr | 0,010 | 0,010 | 0,50 
Madagaskar-Flinz mE de A Een De 0,018 | 0,013 | 0,012 | 0,011 | 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,35 

| 
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Spezifischer Widerstand und sein Temperaturkoeffizient a von Halbleitern. 


— — 
| Beobachter ox 10% | o | Beobachter 
| | 7 
Platinmohr, o°. | 0,92 | 40,001 5 Streintz Kohlefaden, | | 
gepreBt | | carbonisiert . ZE | —0,000 26] Pirani 
Graphit, gepreßt o !219 | —0,001 3 Ge 5 sog. metallis. Sen | —0,00007 » 
aus Sibirien o 1122 —0,00074 | Muraoka | Serpentin. . . 0,19 bis 290 — Wiechert 
aus Ceylon . o | 12,7bis| —0,00066 | Piesch Magnetit. . . 17 5950 — Bäckström 
E 2,6 | Eisenglanz, | o | 8100 | - x 
E ES 0,33 | —0,00128 | Königsberg. || Hauptachsef | 100 | 3300 5 
A 105 0,25 | — u.Reichenh.] -lL Hauptachse o | 4150 a AS 
D . 181. | 0,225 | er ” Pyri IPO al 830 | KR ” 
aus Grónland 15 | 4,05 | Ze Artom yrit . . . .J—185 5500 | E Königsberg. 
», Cumberl. DB Ta = » — 70 251 = u.Reichenh. 
„ Sibirien . E CC = » + 20 240 | we: s 
Gasretorten- | 85 BES mil y he 
kohle | | A AA p 
| von Duboscq o | 69,0 | —0,000 345 | Siemens ybdanglanz 3 a de = = D 
| », Goudoin o` [49,0 | —0,000300 | Muraoka a | ¿Ho | E: ” 
Bogenlichtkohle o 1493 | 3 Wé 92,5 | 4 EN | — 3 
Glühfaden der | — 182 | 4295 . | EZ Dewar u. 1020 | 2108 S 
H e EA E | ME 2 E e ps = 
Edisonlampe Se og | 405 | SS Fleming Markasit, N 37 EE ES z 
191397 | 2 || Hauptachsef| 260 2040 | — x 
Kohlefaden a AY Kam. Onnes | Blejelanz au pl a. 
aa poet ores FT TE Ir u. Holst g tes ES AT) D 
3) ONES + 20 | 26,5 | - 
HAS 1,2252 (Ry 3 À So 60% » 
"Ee en | or | H Ke ab] 
2551 1,2395 i Zement .. . 16 | 0,45 = Lindeck 
Kohle von Beton | 
Gebr.Siemens o |95 — 0,0004 Pirani (1Zement} 3Sand) 16,5 1,4 = e. 
Kohlefadenaus (Zement +5 Kies) 18,5 | 4,2 — e 
Teer u. Ruß 9.1135 —0,000 22 ee (xZement-+7 Kies) 18,5 5,0 — > 
205 
Spezifischer Widerstand o von Isolatoren, bezogen auf Ohm cm. 
— = — —— - 
t | o | Beobachter j Er) o Beobachter 
Auerglühlicht- 745° | 2327108 Weißenbergerf Fiber, rot . . . 22 5 * 109 Curtis 
masse 835 | Ltr 10% 5 — | 2bis3+107 | E. Miller 
890 | 0,8 + 10% sg Flußspat . . . . 20 co Curie 
955 0,4 10% Sg 100 Oe as 
1074 | 0,18 + 104 150 oe tel AS 
1133 | 0,108 + 104 b$ Galalith — .!. . 22 | 2*101 bis 4-1016| Curtis 
1200 | 0,067" 10% 5 Glas, gewohnl. . 22 | 5° 1018 a 
Nernststift . . .| 230 | 2,72 108 D 18 | sumo Campbell 
308 .| %0,1192 + 10° E 10 OA Foussereau 
lo - 106 60 $+ 105 
400 | 0,010 + 108 D ` e 
460 | 2,93 ed: E — Krystall- 50 3,4 * 1015 H 
$71 | 0,40: 108 = (s =3,141)| 100 | 1,6: 1018 ES 
728 | 0,055 + 108 3 „ búhmisches| 6o | 6+ 1013 ray 
922 | 0,013 108 » (s = 2,430)| 174 | Bä: 10? a 
1102 | 0,0056» 108 eg op Kavalier- : 22 | 8+ 1015 Curtis 
1252 0,0035 + 103 Ge o Barium- «| Too | A: 1018 Bolle 
Ambroin . . . - 22 ag 1016 | Curtis Bla 2160 | 4° 1018 As 
Bakelit . . . . 22 |2:107 bisg- 101? së 200 | 3° 1010 Denizot 
| Celluloid. . . - 22 2 + 1010 e Glimmer... . 20 | 9 * 1015 Gone 
16 A: 1010 | Addinbrooke SAN 1,3 * 1010 Rood 
Ceresin . . . . EN > 5:1018 | Curtis 22 | 0,04 bis200:1015| Curtis 
| Diamant . . . . 15 | 31018 bis g-1014| Artom Glyptol .... 22 | 1 1016 T 
| 1350 1-108 | v.Wartenberg} Guttapercha . .| — 5,5 bis 2 + 10° | Rood 
| Elfenbein . . .| 22 2108 | Curtis Hartgummi . .| 20 | 2° 1015 Curie 


Biber, hart (22 2D ICN T ee | too | 32-104 | >, 
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Spezifischer Widerstand o von Isolatoren, bezogen auf Ohm - cm. 
(Fortsetzung.) 
t s o | Beobachter Beobachter 
Hartgummi | yar | 2,7 10% Dietrich Quarz, || Achse| 109° | 5 109 | Exner 
(Forts.) | 152 3 "101 a Ka 148 | 2 + 108 5 
177 3° 10-4 = amorph . | 101 | 4 101 A 
207 2 ol ie 99 147 I > rot E 
22 1 1018 Curtis | Achse | 20 1,2» 104 Curie 
Holz, Fichten- | ea 100 8,2 > zoll 3 
L Faser. | — | 1 + 1017 Mazzotto og 200 6,8 - 1010 
| » - FR BOS D ” 399 5,6 + 107 
s NuBbaum. .| — 5 bis 57: 10° | E. Müller -L Achse 20 3.108 e 
z „paraff.| — |o,08 bis 1- 1010 er Eger 17 2.70% Thornton 
„ Mahagoni ,, za | A: 1013 Curtis A 17 2 + 1016 o 
» Ahorn Ps DN SE ei Quarzglas . . . 22 Soe Won Curtis 
an Pappel ,, 22 p roll E 15 OS Campbell 
Kalkspat, | 150 > 2: 101 $ 
|| Achse `. . Se A Curie 230 2+ 1018 È 
100 | 5 * roll a 300 ter : 
160 q Lolo db 350 | al ol ’ 
JL Achse . . 18 | 9,5 1016 5 450 8 + 108 S 
Ëer E 2A OM A 700 | 3-10? E 
150 as ap 800 — Ze for de 
Kolophonium . . poet 5 * 1016 Curtis 727 4: 104 Piraniu, v.Siem, 
17 7.1010 Thornton Schellack . . . 22 I+ 1016 Curtis 
Marmor .:.. 22 | 1 bis 100: 10? | Curtis Schiefer . . - - | 1 + 108 “3 
138 5e TO? Hevesy Schwefel. . . . 22 | Zare? 55 
KO is EOS > 17 To." Thornton 
297 8,8 - 108 > kryst. 69 4 os Foussereau 
Paraffin . . . .| = 3 * 1018 Braun flüssig | 115 prole > 
17 5° 1016 Thornton . re 130 2+ 1010 Wigand 
22 pole Curtis EA 430 1+ 108 Sé 
Phosphor, gelb . II I+ 101 Foussereau er 300 3 108 Monckman 
Porzellan, unglas. 22 Sto Curtis 4 350 bro? $ 
9755| 4- 1018 Dietrich 5; 440 | 8 - 108 2 
160,5} 0,17: 10% si Siegellack . . . 22 8 + 1015 Curtis 
189 4. TO! sd 19 1 > 1015 Dietrich 
400 | 2° 107 Goodwin u. | Stabalit . . . . 22 31018 Curtis 
600 3 * 108 Mailey Steinsalz . . . . 20 | IIo Curie 
800 | Lä: 108 5 100 14.7028 5 
1000 17.208 34 150 POP St E 
1100 0,77 * 108 ge __z.Würfelnorm. — ST Braun 
1000 gure? Nernst u. || z.Oktaedernorm.| — 2,5 * 101? ás 
Reynolds | Wachs, gelb . . 20 e Dietrich 
727 Eet e 10* Pirani u. 22 20+ 1014 Curtis 
» Marquardsche v. Siemens weiB . . 22 Berta Dietrich 
Masse . . . | — |0,g bis 1,5 + 10* % | — OS Curtis 
206 
Leitfähigkeit x geschmolzener und fester Salze, bezogen auf Ohm”*.cm-!. 
NaNO, Sm 305° KNO, Sm 334° NaNO, Sm 305° KNO, Sm 334° 
t | Goodwin | Jaeger u. | Lorenz u. | Goodwin Jaeger u. 2 |. Goodwin | Jaegeru. | Lorenzu. | Goodwin |Jaegeru. 
u. Mailey | Kapma | Kalmus | u. Mailey | Atena | Kapma u. Maler | Kapma | Kalmus | u. Mailey Aten | Kapma 
3109 0,977 1,422 | 1,397 | 0,836 | 0,854 | 0,852 | 0,848 
320 | 1,027 | 1,023 joe | 420 | 1,458 | 1,440 | — | 0,884 | 0,882 | 0,878 
330 | 1,077 | 1,063 = | | 430 | 1,493 | 1,484 — | 0,914 | 0,911 | 0,908 
340 | 1125 | 1104 | 0,633 | 0,642 |.0,634 | — [490 | 1528 | 1,522 | — | 0,943 | 0,940 | 0,937 
350 | 1,173 | 1,146 | 0,667 | 0,671 | 0,666 | 0,666 | 450 | 1,562 | 1,560 — | 0,971 | 0,970 | 0,966 
360 | 1,219 | 1,188 | 0,695 | 0,702 | 0,697 | 0,698 1460 | 1,595 | 1,598 — | 1,000 | 0,999 | 0,995 
370 | 1,262 | 1,228 | 0,724 | 0,733 | 0,729 | 0,729 | 470 | 1,628 | 1,631 — | 1,028 | 1,026 | 1,024 
380 | 1,305 | 1,268 | 0,752 | 0,763 | 0,760 | 0,760 | 480 | 1,658 | 1,661 A OE |e 1,052 || 
390 | 1,345 | 1,308 | 0,780 | 0,794 | 0,790 | 0,790 f 490 | 1,687 | 1,692 | — | 1,081 | — | 1,079 
400 | 1,384 | 1,353 0,808 | 0,824 | 0,821 0,818. J 500 | 1,716 | — 2x 1,108 e 1,107 
— 
Holborn. 
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Goodwin u. Mailey LiNO, Lorenz u. Hóchberg 


Goodwin Jaeger 


AgNO, Asch, u. Mailey u. Kapma AgBr 


0,872 


0,946 
1,012 
15073 
1,134 
2275 
1,322 
1,603 
1,708 
1,804 


Jaeger u. Kapma. 


SrCl, | BaCl, | K,SO, | NaSO, KCO, ag | Cale 
873° | ae ale | 883° 900° | techn. 
LE See 

<= (2,04) 
| | "EE 
198 | (171) | is 3 Zait ) 2,40 
2,14. 1,89 | f 33 2,55 
2,29 2,05 | r | 2,70 
2,43 2,19 | 2,96 
2,56 2,31 | | ~ 


— | 
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Leitfähigkeit x geschmolzener und fester Salze, bezogen auf Ohm”*. cm”. 


[see 


Arndt u. Geßler. 


NaBr 


| 0,000 007 | 
850 2,12 | 2,30 185 | — | 323 2576 0,925 | 0,000 012 
goo a y | 0,000 021 


| 0,000 033 
1000 2,66 2,61 | | | | 0,000 046 


3,08 0,840 600° 1,127 600° 1,700 
600 | 2,43 550 3,00 550 4,05 550 0,75 550 1,024 550 1,532 
554 | 2,36 500 2,92 509 3,91 so 0,651 500 0,905 390 1,332 
552 | Sm 450 2,81 456 3,76 450 0,551 460 0,807 450 1,170 
550 | 2,64 425 2,76 455 Sm 439 0,528 | 457 { 0,803 431 1,090 
| | Sm || 0,0060 | 427 1,082 
500 | 2,52 422 | Sm 450 | org 436 f| 0,523 . | 447 | 0,0047 | Sm {| 0,0067 
450 | 2,41 419 | 0,51 400 | 0,026 Sm { 0,005 5 | 400 0,0016 | 421 0,006 1 
AOS Bena 400 0,38 350 | 0,0065 | 429 0,0048 | 350 0,000 55 | 400 0,003 7 | 
BRC pe AA 350 | 0,08 300 | 0,0015 | 400 0,0027 | 300 0,000 12 | 350 0,000 go 
300 1,97 300 | 0,018 250 | 0,00030| 350 0,0010 | 250 0,000 04 | 300 0,000 24. 
| | | 300 | 0,000 39 A 250 | 0,00005 
ES sys 230 0,009 I | 250 0,000 10 
Ee 260 | 0,0046 | | 
A 1,33 240 |, 0,0023 | | 
el 1,31 220 | 0,0011 | 
144, U 0,000 34] 200 | 0,000 52 | | 
140. | 0,000 26 : | | 
0,000 II 


732, 159 * 108 
128 76" 1078 
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Elektrische Leitfáhigkeit wásseriger Lósungen, meist bei 18°, 
bezogen auf die Einheit cm”*-Ohm-”!. 


Salze: Chloride. 


1000 y | | xl 1 (de 
(m; Hi | Spa | 10% yg | el = — | = ia A 
PR | | H | yg \dt/22 
KO (Kohlrausch u. Grotrian). 
MESS | | 
5 | 0691 | 1,0308 | 690 | 99,9 | 0,0201 
10 1,427 | 1,0638 | 1359 | 95,2 188 
15 2,208 | 1,0978 | 2020 | 91,5 179 
20 3,039 | 1,1335 | 2677 | 88,9 168 
3,213 | 1,1408 | -2810 | 87,5 166 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 


1000 7 
(m; 1/v) Sua | 104 us |A = apra ES 
g-Aqu./l N | %1gAdt/32 
NH,Cl (Kohlrausch u. Grotrian). 
t = 18° 
5 | 9948 | 10142 | 918 | 96,8 
10 1,923 | 1,0289 1776 92,4 
15 2,924 | 1,0430 | 2586 88,4. 
20 3,952 | 0,1571 | 3365 85,0 
25 1,0710 4025 | 80,5 


5,003 
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bezogen auf die Einheit cm~: Ohm’. 


Salze: Chloride. (Fortsetzung.) 


Bemerkungen und Literatur Tab. STANS, 


1099. 


1000 9 
(m; ı/v) 


g-Aqu./l 


NaCl (Kohlrausch u. Grotrian). 


0,884 
1,830 
2,843 
3,924 
5,085 
5,325 
5,421 
LiC 
0,597 | 
1,209 | 
2,487 | 
5,249 | 
8,340 
11,820 


BaCi, 


0,501 
1,050 
1,652 
aa 
2,894 


SrCl, 


0,659 
1,379 
2,168 
3,034 | 
3,403 


CaCl, 


0,938 
1,957 
3,059 
4,253 
5,545 
6,945 
8,468 


On 
1,0345 | 
1,0707 
1,1087 | 
1,1477 | 
1,1898 | 
1,1982 | 
1,2014. | 


(Kohlrausch u. 


1,0132 | 
1,0274 | 
1,0563 | 
1,115 

1,181 

1,255 

(Kohlra 
1,0445 | 
2059 
131473 
1,2047 
1,2559 | 


(Kohlrausch u. 


1,0443 
1,0932 
1,1456 | 
1,2023 | 
1,2259 | 


(Kohlrausch u. 


1,0409 | 
1,0852 | 
1,1311 


1,2305 
1,2841 


1,3420 | 


usch u. 


-1495 


| 
| 
1,1794 | 
| 


76,0 
66,2 
57,8 
49,9 
2,0 
| 
39,8 | 
Grotrian). 
68,7 | 
60,6 | 
49,0 

31,9 

16,78 

714 | 
Grotrian). 
389 | 77,7 
733 | 69,8 
1051 63,6 
1331 5755 
1534 | 53,0 
Grotrian). 
733 | 
64,3 
56,8 
49,3 
| 46,5 
Grotrian). 
643 | 68,6 

114.1 58,3 

1505 | 49,2 

1728 | 40,6 

1781 | 32,12 
1658 3,87 
1366 16,13 | 


672 
1211 
1642 
1957 
2135 
2151 
2156 


4.10 
733 
1218 
1676 
1399 
844 


483 
886 
1231 


1583 


204. 
216 
236 


1000 9 


| 


(ms 1/0) | 


g-Aqu./l | 


MgCl, (Kohlrausch u. Doch 
| fi 18°] 


1,094: 
2,281 
4,942 
8,052 


9,434 | 


0,831 
15731 


2,712 


| 
| 
| 
| 


| 
| 


3,784 | 


4,954 


5,707 | 


0,375 
0,769 
1,606 
3,493 


LiCl (Washburn u. Mac Innes). 
t = 0°. (Atomgew. von 1911), dort auch Age (KCI u. LiCl) für abgerundete Konz. 


1,0416 | 
1,0859 
1,1764 | 


1,2779 
1,3210 


683 
1128 
1402 
1061 

768 


MnCl, (Long). 


t = 15° 
1,0456 
1,0895 | 
1,1378 | 
1,1900 | 
1,24.72 
1,2828 

ZnCl, 
1,024 
1,048 
ieh, 
1,190 
1,299 
1,423 
ae 

3746 


CdCl, ne ears 


SS 
1,0063 | 
1,0436 | 167 
1,0919 | 241 
1,1443 | 282 
1,2007 | 299 
1,2620 | 298 
1,3305 282 
1,4075 | 255 
1,4878 | 221 
1,5775 | 181 
127 


1,6799 37 


55,1 


g-Aqu. 
1000 g Wasser 
0,001 039 
0,002 027 
0,008 322 
0,016 46 


| 
| 
| 


g-Aq u. 


“1000 g Wasser 


0,033 37 
0,041 20 
0,077 02 
0,2144 
0,356 1 


EA ode EN 
1000 g Wasser 


g-Äqu. 


62,4 
49,5 
28,37 
13,18 


Holborn. 


= COU NN 
O N 


WN NNN 
My 


o 
o 
N 


HO on NH +. ra H 


GUI 0% 


RIA On 


nwo Gi 


GWNNNNNNN N 


1070 208b 


Elektrische Leitfáhigkeit wásseriger Lósungen, meist bei 18”, 
bezogen auf die Einheit cm”*. Ohm”! 


Salze: Chloride, Bromide, Jodide. 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 


1000 4 


| ; I 1000 9 5 1/d 
Sé (m; 1/0) | Sita | 10% 2. | A = Z | = E (m; 1/0) Sila 10% ag 4 = 2 aa 
g-Aqu./l | | 21% ds g-Aqu./l DOE 
CdCl, (Wershoven). CdBr, (Wershoven). 
t = 18° | g= 18° 
0,0503] 0,0055 = 4,95 | 90,0 0,0231 a a er IA 96,7 0,0235 
0,0999| 0,0109 | — 8,97 | 82,3 226 | 9,0748} 0,00552| —. | 4,70 | 85,1 237 
03200 | 0,0219 | 1,0004 | 15,6 | 71,2 231 0,154 | 0,0113 | == 8,44 7497 239 
0,399 | 0,0439 | 1,0022 | 26,6 | 60,6 | 227 J 9253 | 0187 | 1,0010 | 12,5 66,8 237 
0,599 | 0,0660 | 1,0039 | 36,4 | 55,2 224 f 9,506 | 0,0374 | 1,0031 | 21,3 57,9 238 
0,769 | 0,0846 | 1,0057 | 44,8 | 52,9 | 224 1,013 | 0,0751 1,0075 | 35,8 4757 233 
0,997 | 0,1098 | 1,0075 | 52,9 | 48,1 | 222 KJ (Kohlrausch). 
5 0,312 | 1,0363 | 338 | 108,3 0,0205 
Hg Cl, (Grotrian). 10, 0,648 | 1,0762 680 | 104,9 200 
0,229 | 0,0170 | 1,0008 | 0,44 2,59 0,044. NASA 1,1679 | 1455 | 103,4 184 
1,013 | 0,0754 | 1,0073 AL Lye 372 SE be a E 7303) | 160,1 166 
508 | 0,392 | 1,0445 | 4,21 | 1,07 249 rea en E E ag 151 
(50)* | 4654 1545 | 394 | 543 143 
5 553 5,401 1,030 422 78,2 | 140 
Ree NH,J (Kohlrausch). | 
ee E Ergo E Io o | 1,0652 | 2 105,1 0,0201 
9 1,45 1,0828 716 493 | =. A 9735 1965 | 77 55 ? 
18,2 2 1,198 2 | E ES 1,573 1,1397 1599 ay, 192 
’ 3,25 11965 924 | 316 | * 3 5 8 3 
28,75 | 5,76 | 113443 | 897 | 158 | — (30)% | 2,538 | 1,2260 | 2482 | 97, 179 
35,2 7,62 1,4518 | 699 wa Ke (40)* 3,660 | 1,3260 | 3393 92,7 166 
l 50 4973 | 1,4415 | 4200 | 84,5 153 
CoCl, (Trötsch). NaJ (Kohlrausch). 
| a bin 5% | 0,346 | 1,0374 298 86,1 0,0221 
= 9,43 EEE pa ii E 1O™ |. 07721 11. 1,0807. 117. ESE 81,6 215 
e E das EN 5 20* | 1,566 | 1,1735 | 1144 | 73,1 203 
Ze? 371 al as as 2 = 69) fe 2,56 1,2836 | 16 6, 
24,2 6,61 1,290 1258 190 wee 3 9509 9293 53 453 197 
: : ER > A 40* | 3,778 | 1,4127 | 2111 | 5559 197 
LiJ (Kohlrausch). 
e a end 5* | 0,387 | 130361 | . 296 76,5 0,0218 
| 10 * | 0,803 | 1,0756 | 573 | 71,4 215 
5 0,435 | 1,0357 465 | 106,9 0,0206 (25)* || 1252, 20786 838 66,9 211 
= 39O E 928 | 102,9 194 20* | 2,739 | 1,1643 |” 1004 62,9 206 
20 1,945 | 1,1583 | 1907 98,1 177 25 #1 2,260 100,2138 | 1346 59,4 202 
30 3,162 12553 | 2923 924 | 164 CdJ, (Grotrian). 
3 3,990 | 1,3198 | 3507 | 87,9 154 A ee ee ek 0,0286 
= Due 5 0,285 | 1,0425 60,9 | 21,4 260 
HgBr, (Grotrian). E 0,593 | 1,0883 103,9 | 17,5 248 
A 15 0,934 1,1392 146 15,6 241 
0,223 | 0,0124 | 1,0007 0,16 1,29 0,038 20 1,306 1,1943 186 14,2 240 
0,422 | 0,0236 | 1,0025 | 0,26 | 1,10 32 (25) 1,716 | 1,2550 | 222 12,9 241 
30 2,170 | 1,3228 | 254 11,7 244. 
CdBr, (Grotrian). (35) | 2,680 Cap 282 10,5 248 
I 0,074 | 1,0072 3 | 48,2 0,0232 SÉ Saal Ee 393 9,35 253 
5 0,384 Si Ee | 284 ; SC 45 3,874 | 1,5741 | 314 8,11 259 
10 0,802 | 1,0907 | 164 | 20,4 232 CdJ, (Wershoven). 
(15) 1,261 | 1,1432 | 205 | 16,3 236 0,0429| 0,0023 5 = 2,10 89,4 0,0257 
20 1,764 | 1,1991 | 236 | 14,3 239 0,100 | 0,00550 |  — 4,12 749 261 
(25) 2,318 1,2605 | 258 | 11,1 247 0,204 |'0,01120 | 1,0005 7,10 63,4 262 
30 2,934 | 1,3296 | 273 | 9,30 258 0,399 | 02195 | 1,0021 | 11,5 | 524 264 
(35) 3,617 | 1,4052 | 2977 52). 7,66 | 270 0,600 | 0,03302 | 1,0038 | 15,2 46,0 266 
(40) 4,388 | 1,4915 | 271 6,18 | 281 0,800 | 0,04411 | 1,0056 | 18,3 41,5 270 
43 4,892 | 1,5467 | 261 | 5,34 | 288 1,00 |0,05522 | 1,0072 | 21,2 38,4 271 


== 


Holborn. 


2086 1071 


Elektrische Leitfáhigkeit wásseriger Lósungen, meist bei 18°, 
bezogen auf die Einheit cm-!-Ohm-'. 
nn  _mz——— er re eee EE 
Salze: Jodide, KF, KCN, Nitrate. 
Bemerkungen und Literatur 
P 1 (dx 1000 y | | x | 1 (dx \ 
en (m; OT ua | 108 Hg | A= | P 
K,CdJ, (Grotrian). AgNO, (Kohlrausch). 
t = 18° | |t= 18° | 
: = a éi u E 5% | 03307 | 1,0422 | 256 | 83,4 | 0,0218 
5 -— 30384 | 15 ES 227 I0 0,641 1,0893 476 74,3 2I 
2 pets | res | 296 — | set (15)* 1,006 | 1,1404 | 683 SN Se 
5 —- | mié | 432 |. = 21 20 1,407 | 1,1958 | 872 62,0 212 
ee BEN BEA Set 215 CR 1,847 | 12555 | 1058 | 573 210 
eli a 12313 | 730 PAN Ese Sage | D32t3,), 1239. |, 5351 209 
,289 9 | 2 35), | 2972 | 1,3945 | 1406 49,0 207 
Ze BE | 20 el ee Ge 
e dee Wee | 198 (Ge ER 18705 e 41,3 204 
ES | en d | 1,0745 195 3757 205 
(55)" | 5,791 | 1,7895 | 1984 6 
id. ga, Zë j 6o * | 6,764 | 1,9158 | Ki | Fr ss 
CES = Tent oe = Ri NH,NO, (Kohlrausch). 
> = ENEE REN x MON | 
SE "E a ue EHE = 5 0,637 | 1,0201 590 | 92,6 0,0203 
1 e EAS SE KE ST 10 1,301 | 1,0419 | 1117 | 85,9 | 194. 
Mero y del RSC SC (20) 2,711 | 1,0860 | 2060 76,0 | 179 
hoe T > 3) m) 23 30 4,233 | 1,1304 | 2841 67,1 | 168 
„003 1,0067 | 41,4 | 234 ( 88 
| 40) | 5,882 | 1,1780 | 3373 | 5753 160 
KF (Kohlrausch). pa 7,664 | 1,2279 | 3633 | 47,4 156 
* | 0,894 | 1041 | 652 72,9 0,0213 Ba(NO3)2 (Kohlrausch). 
to* | 1,862 | 1,084 | 1209 64,9 | 216 Käeeäicr 
(20)* 4,040 | 1,176 | 2080 51,5 | 218 e 0 Sd 209 63,0 0,0235 
Gor 6,554 | 1,272 | 2561 39,1 | 227 84 Si RE 352 512 245 
40 9,468 | 1,378 | 2522 | 26,6 | 25 ’ Ca(NOs)2 (Kohlrausch). ` ` 
KEN (Kohlrausch). hed lc See Saar ee 
t= 15° | | 25 3,716 1,2198 1048 28,2 218 
SE SCH Sc, | Des? 104,2 qe 37,5 | 6,190 | 1,3546 876 | 14,15 253 
’ H ’ | | 9997 93 5° „292 4,5102 469 5,10 335 
KNO, (Kohlrausch). Mg(NO,), (Kohlrausch). 
(ze 18°| 5 0,699 | 1,0378 438 62,7 0,0216 
5 0,509 | 1,0305 | 454 89,2 0,0208 de 1,451 | 1,0763 770 53,1 212 
5 GE | Se Oe ae ’ 208 (15) ape 1,1181 | 1021 45,2 208 
a SÉ ee 1186 729 Er 17 2,605 | 1,1372 | 1102 42,3 208 
20 2,240 133 | sose 67,2 197 Cu(NO,), (Long). 
22 2,496 | 1,148 | 1625 | 65,1 194 P EN 3 
5 0,55 1,043 | 65,6 
NaNO, (Kohlrausch). 10 1,161 1,089 | A GH Kë 
5 | 0,607 | 10327 | 436 | 71,8 | 0,0221 15 1,820 | 1,139 | 858 | 47,1 206 
10 1,255 | 1,0681 702 | 217 20 2,543 | 1,193 | 1018 40,0 205 
20 | 2,688 | 1,1435 | 1303 48,5 | 215 25 3,325 | 1,248 | 1089 | 32,8 216 
30 4,329 | 1,2278 | 1606 73,1 220 35 5,136 | 1,377 | 1062 20,7 237 
De pas Mac Innes). t= 0°, é 3911); er RE Ago fiir abgerundete Konz. 
a _ g-Aq get ` ase: roan 
1000 g Wasser o BEN E 
0,0002 115 | 17,61} 0,008877 | 1,0015 L engt? 7262 8 
0,0004414 36,44] 0,01730 | 1,00206 0,1529 | 1,0215 | 10170 iy | Se Wee 
0,001737 | 141,3 0,04666 | 1,0056 0,1612 | 1,0222 | 10700 0,4427 1,0623 26110 
0,003940 | 318,0 wide | 1,0074 | 0,2383 — | 15060 0,5389 1,07705] 30900 
| 0,09314 |1,0145 | 6461 0,2498 — 115740 | | 


Gë? å e 
Holborn. 


1072 2084 


Elektrische Leitfähigkeit wässeriger Lösungen, meist bei 18°, 
bezogen auf die Einheit cm”*. Ohm". 


Salze: Nitrate, Chlorate, Acetate, Sulfate. 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 


10007 | 


IOOO 7 ze | 

(ms 1/0) tig | A= =| E) 
a: CH¿C00 (Kohlrausch). 
IS | 

5 0,624 1,0251, 295 4753 0251 
(10) 1,281 | 1,051 | 481 | 375 259 
20 2,690 | 1,104. 651 24,20 293 
(30) | 4237 | 1,159 600 | 14,16 350 
32 45562, |, 14170 569 12,47 | 371 


K;S0, (Kohlrausch). 


Ka 1,3542 | 861 
| 
| 5 0,596 | 1,0395 458 76,8 | 0,0216 
| Tel (Long): ro 1,240 | 1,0813 860 69,4 te 203 
ër E 0,316 1,0449 IQI 60,4 0,0238 ? 
10 0,661 | 1,0937 322 48,7 | E 251 K,S0, (Klein). 
15 1,039 | 1,1467 | 429 | 41,4 251 = | 0,5 | 10330 | 391 78,2 | 0,0219 
20 1,485, 10152043, | 77522 35,8 250 — 1 | 1,0662 718 71,8 207 
25 1,916 | 1,2678 | 600 31,3 252 
30 2,422 | 13358 | 668 27,6 257 Na;S0, (Kohlrausch). 


5 | 8735 | 10450 | 409 | 556 | 0,0236 
Cd(NO,), (Grotrian). 10 ae] DES ae | Az 249 
| : e 15 2,411 | 1,1426 | 886 | 36,7 256 
| ala == | 
1 | 0,085 | 1,0069 | 69,4 | 81,6 | 0,0226 Na,S0, (Klein). 
WE 0,441 RE 289 65,5 | SE — 0,5 1,0302 298 59,6 | 0,0241 
| Io 0,921 1,0869 SE | 5597 215 = I 1,0602 508 50,8 242 
| (15) Sa 1,1360 | 688 47,6 213 == 2 1,1179 800 | 400 | año th 
20 2,017 | 1,1903 | 827 | 41,0 212 s | 
(25) | 2,647 | 1,2500 | 919 | 34,7 213 (NH):50, (Kohlrausch). | 
30 | 3,336 | 1,3125 | 956 | 28,7 214 o= | 
(35) | 4,092 | 1,3802 | 948 | 23,17 220 5 0,778 | 1,0292 | 552 710 | 040215 
| 40 4,922 | 1,4590 | 903 | 18,35 228 Io 1,601 | 1,0581 IOIO 63,1 | 203 
bail 5,882 | n5430 | 822 | 13,38 | 242 20 | 3,377 | 11160 | 1779 | 52,7 | 193 
48 | 6497 | 1,5978 | 755 | 11,62 | 252 STEE AA non 
31 EE el E 42,0 191 
| Cd(NO;), (Wershoven). (NH,)80, (Klein). 
0,0492 | 0,004.18 — | 425 | 101,7 | 0,0234 7 08% 
|0,100: | 0,00849 ps S07 | GOs a 233 — 0,5 | 1,0184 378 75,6 0,0218 | 
0,249 | 0,02123 | 1,0007 | 19,5 | 91,8 | 227 = I 1,0360 681 68,1 209 | 
0,464 | 0,03951 | 1,0025 | 35,0 88,6 | 230 =>, 1,5 1,0523 941 62,7 206 
0,952 | 0,08146 | 1,0065 | 67,5 | 82,9 | 222 — 2 1,0702 1201 60,0 | 202 
; — | 25 | 50856 | 14r4 | 566 | re 
KCI0, (Kohlrausch). — |3 | 1,1031 1630 543 | 195 
| E | Li,50, (Kohlrausch). 
5 0,421 | 1,0316 |. 367 87,2 0,0211 t= 15° 
‘ 5 0,947 1,0430 400 | 42,2 0,0236 
K+ CH,C00 (Kohlrausch). a | 1975 | 10877 | Ge | 309 SA 


4,67 | 0,486 | 1,0228 347 | 714 0,0223 Sherrill). | 

9:33 | 0995 | 1,0466 625 | 62,8 | 219 SIA | | 
(18,67)| 2,064 | 1,0960 1046 | 50,7 222 1000.4 m ET Ee e 
28 3,276 | 1,1484 1256 | 38,3 | 231 g-Aqu./l KCI | mac | K,SO, | 
(37,33)| 4575 | 12028 | 1262 | 27,6 250 CEET ANG = pas 

46,67 | 5,985 | 132590 | 1122 | 18,75 275 0,05 57,87 47,85 50,98 
(56) | 7,503 | 153152 | 843 | 11,24 323 | 9,1 112,03 92,02 94,91 

| 479 5:25 409 175,7 139,9 


Erz 215,92 | 175,46 


Holborn. 


208e 
E SA, 


Physikalisch-chemische Tabellen. 


| Elektrische Leitfáhigkeit wásseriger Lósungen, meist bei 18°, 
| bezogen auf die Einheit cm”*. Ohm”! a 
ren i 
Salze: Sulfate, Carbonate, Oxalate. 
Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 
1000 7) | | ži 1 dx) 1000 9 | | | ; 
iisa Sra rl? ea) E ES 
% | g-Äqu/ | | | ra E g-Äqu./1 | | BAUEN 
MgSO, (Kohlrausch). CdSO, (Grotrian). 
| ¢ = 15°| | | | t = 18° | 
5 0,873 1,0510 | 263 | 30,1 0,0226 I 0,097 | 1,0084 | 41,6 | 42,9 0,0210 
Io 1,836 | 1,1052 414 | 22,55 241 5 0,504 | 1,0486 | 146 29,0 206 
15 2,891 | 1,1602 | 480 | 16,60 252 10 1,060 | 1,1026 | 247 2353 206 
(20) | 4,054 | 132200 | 476 | 11,7 269 (15) | 1,674 | 1,1607 | 325 19,42 208 
25 oa id EE 7,77 288 (20) 2,354 | 1,2245 | 388 16,48 214 
25 3,112 | 1,2950 | 430 13,82 223 
MgSO, (Klein). (30) | 3,958 | 1,3725 | 436 | 11,02 236 
$ (35) | 4902 | 1,4575 | 424 8,65 251 
t = 18°| 36 5,102 | 1,4743 | 421 8,25 255 
— Gro) ODO 176 SES 0,0229 
= I 1,0574. 289 28,9 232 CdS0, (Wershoven). 
Sek = E | 2 | 24,8 234 0,0289| 0,00278 — an Sy. 88580 0,9288 
SCH ’ | 3 23 Seil ` 0.00482 am a 2 
= 2,5 1,1395 | 467 | 18,68 247 Su tei | R $039 E 
GE Fei | > ) 
— | 3,423 | 1,187 | 493 | 1440 Ze E ay Een IS tee? Eer 
A eae — 19495 [99479 | 1,0034 | 23,93 | 499 211 
Á 8 d 0,981 |o,0954 | 1,0084 | 40,70 | 42,6 207 
ZnSO, (Kohlrausch). NiSO, (Klein). 
deg da 7 A al 153 30,6 | 0,0231 
Ele er SB LE 
IS 2,169 | 1,1675 415 | 19,13 | 228 E | 2 115037] 385 19,25 a 
| (20) | 3,053 | 1,2323 qe 15533 | 24% miles 1,2219 | 452 | 15,07 250 
re 4,040 | 1,3045 480 | 11 | 28 Se 
| (30) 5,124 | 1,3788 444 8,66 | 273 | K,C0, (Kohlrausch). | 
CuSO, (Kohlrausch). 5 9756. |. 1,0449 go 752 ET Ee 
Io 1,579 1,0919 1038 65,7 212 
2,5 | 0,322 | 1,0246 109 34,0 0,0213 20 3,448 1,1920 1806 52,4 210 
5 0,658 1,0513 189 28,7 216 30 5,641 1,3002 2222 39,4 219 
ro | 1,387 | 1,1073 | 320 | 23,1 218 40 | 8,198 | 1,4170 | 2168 | 26,45 246 
15 2,194 1,167 421 | 10,10 231 50 11,157 1,5428 1469 13,16 318 
7 2,631 1,2003 | 8 17,41 230 
a AO 4 Na,C0, (Kohlrausch). 
MnS0, (Klein). e, | | 
e | 5 | 9991 | nostr | 451 | 45,5 0,0252 
— | 0,689 | 1,0456 | 190 | 27,6 | 00221 10 | 2,082 | 1,1044 | 705 | 33,9 271 
= 1,476 | 1,0982 | 315 | 21,34 216 15 3,277 | 11590 | 836 | 25,51 294 
— | 2,034 | 1,1343 | 372 | 18,29 216 
= SORT pase | 433 | 13:48 223 Li,CO, (Kohlrausch). 
e 4,257 | 1,275 | 425 959° 242 0,20] 0,0 | 0006 | 249 a 
DA 3,321 1,3400 | 383 | 7,20 265 SES | © TEN | e | are | 63,5 | Size 
de 6,639 | 1,4187 300 | 4,52 294 id 5 > SSR yO) 259 
K3C,0, (Kohlrausch). 
FeSO, (Klein). 5 0,623 | 1,0367 | 488 | 78,3 | 0,0215 
E 0,5 | 1,0344 | 154 30,8 |. 0,0218 LO 1,293 | 1,0751 | 915 70,8 205 
— I 1,0692 | 258 | 25,8. | 218 ? 
— 2 | 1,1375 ¡52001 | 19,5 | 223 | KAISO,), (Kohlrausch). 
— 3 | 1,2018 4.61 15,37 231 | | t= 15° | | 
E 1973356: EE | 470 | 13,21 | 243 5 — 1,0477 | 251 | — | 0,0202 
D = =a ee AS a i 
5. Aufl, Holborn. 68 
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Elektrische Leitfahigkeit wásseriger Lósungen, meist bei 18°, 


10007 | 
(m; 1/v) 


g-Aqu./l 


Sua 


KS 
PTOS 


1,0265 
1,0405 
1,0829 
1,1285 
1,1738 
1,2186 
1,2672 
1,3501 
1,4596 


KHSO, (Kohlraus 


1,0354 | 
1,0726 
1,1116 
1,1516 
1,192 
EECH 


KHCO; 
is 
1,0328 | 
1,0674 
KH.PO, 
t= 18° 


1,0341 
1,0691 


bezogen auf die Einheit cm”*.Ohm”!, 


Sulfide, Saure Salze und Säuren. 
Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 


821 
1528 
2178 
2769 | 
3256 
3419 


Kohlraus 


372 
688 


(Kohlrausch). 


238 
400 


1,1092 


584 


0,0193 
191 
189 
189 
192 
201 
204. 
236 
324 


0,0206 
213 
226 
247 
268 
295 


6,2 | 
12,4 | 
(18,6) 
24,8 
31,0 
37,2 
(43,4) 
49,6 
(55,8) 


62,0 


1000 Y 
(m; 1/0) 
g-Aqu./1 | 
HCI (Kohlrausch). 
| t= 15° | 
1,0242 
1,0490 
1,0744 
1,1001 
1,1262 | 
1,1524 
1,1775 
1,2007 


| 3948 
6302 | 
7453 
7615 
7225 
6620 
GER 
5152 
HCI (Loomis). 
PERES | 
1,0165 | 
HBr (Kohlrausch). 
er 
1,0322 | 
1,0669 | 3549 | 
1,1042 | 4940 | 
HJ (Kohlrausch). 


1,0370 | 1332 


219,1 


93,6 
69,8 
5253 
39,1 


2980 


0,637 | 
1,318 | 
2,046 


1908 | 299,5 


0,405 


281,0 | 


168,6 | 
126,2 | 


| 298,0 | 


| 269,3 | 
241,5 | 


| 328,9 | 


HNO, (Kohlrausch u. Grotrian). 


RE Ce 


1,017 | 
2,108 | 
3,276 | 
4533 | 
5,873 | 
7,300 | 
8,801 | 


10,376 
12,000 


13,640 


1,0346 | 
1,0717 | 
1,1105 


1,1525 
1,1946 


1,2372 | 
1,2786 | 
1,3190 | 
1,3560 | 


1,3871 


HNO, (Loomis). 
1,0324 | 


3123 
5418 
6901 
7676 
7819 
7545 
6998 
6341 
5652 
4964 


2972 


| 30731 


| 
| 
| 
| 
| 


| 257,0 


210,7 


169,3 
133,1 
103,4 
795 
61,1 
47,1 
36,4 


HNO, (Veley u. Manley). 


| 297,2 | 


Holborn. 


208 g 


1075 


bezogen auf die Einheit cm-'.Ohm-'. 


10007 


5193 


3,55 

2,12 

1,491 
1,033 
0,709 
0,470 
0,204 


H - COOH (Otten). 


| 
| 
| 
| 


0,0803 | 


0,0187 | 


0,0105 


| 6,36 


3,50 
1,464 
0,904. 
0,636 
0,470 
0,3535 


0,2698 | 


qx“. 


Sáuren. 


Bemerkungen und Literatur Tab. 


OS 


0,0163 
169 
174 
179 
182 
186 


E (m; HO Sila 10% #18 
% g-Aqu/l | 
Ameisensáure 
2 

4,94] 1,094 | 1,0125 | 550 

9,55] 2,131 | 1,0240 | 756 | 
20,34 | 4,650 | 1,0501 | 98,4 
29,83 6,961 | 1,0720 | 103,8 
39:95 | 9528 | 1,0956 | 98,4 
50,02 | 12,189 | 1,1194 | 86,4 
59,96 | 14,90 1,1413 | 70,0 | 
70,06 | 17,75 | 1,1643 | 52,3 
89,02 | 23,28 1,2015 Gë 
98,53 | 26,14 1,2189 4,9 | 
100 26,59 | 1,2217 | 2,8 

Essigsäure CH COOH (Kohlrausch). 

0,3 | 0,050 | — | 3,18 

0,167 13 5,34. 

5 0,838 | 1,0058 | 12,25 
Io 1,688 | 1,0133 | 15,26 
(15) | 2,457 | 1,0195 | 16,19 
20 3,417 | 1,0257 | 16,05 
(25) | 4,300 | 1,0325 | 15,20 
32 5,194 | 1,0393 | 14,01 


1099. 


Elektrische Leitfahigkeit wásseriger Lósungen, meist bei 18”, 


95,92 


(m5 1/0) 


ie 
1000 y 


g-Äqu./1 


| 
| 


Sida 


Essigsäure (Fortsetzung). 


12,51 
10,81 
9,06 
7,40 
5,89 
4,56 
3,38 
2,35 
1,46 
0,81 


| 90004. | 0,0323 | 


| 0,2055 

| 0,1546 
| 0,1146 
| 0,0838 
| 0,0619 
| 0,0428 
| 0,0292 | 
| 0,0189 | 
| 0,0109 
| 0,0057 


Essigsäure CH,COOH (Otten). 


| 2= 18° 
6,089 | 1,0445 
6,994 | 1,0496 
7,908 | 1,0550 
8,829 | 1,0600 
9,739 | 1,0630 
10,66 1,0655 
11,56 1,0678 
12,46 1,0685 
13,36 1,0693 
14,25 1,0690 
17,41 1,0485 
0,725 | 1,0050 | 
1,652 1,0129 
3,560 1,0281 
5:277 | 1,0400 | 
6,599 | 1,0480 
8,706 1,0586 | 
10,34 | 1,0649 | 
12,04 | 1,0695 | 
16,15 | 1,0672 | 
16,96 1,0613 | 


11599 


| 15,13 
| 16,19 


13,87 

11,29 
7,65 
4,93 
2,87 
0,24. 
0,004. 


| 1,654 
| 0,916 
10,495 
| 0,2628 
| 0,1711 
0,0879 
| 90477 
[0,0238 | 
| 900149 | 


1000 Y 

1,0633 | 164,7 

(1,0665) | (168,4) 

1,0822 | 167,9 

1,1037 161,7 

1,1165 155,0 

1,1369 142,0 

39,63 1,1561 127,2 

1,0373 | 1410 J 44,87 | 5,596 | 1,1785 | 109,1 


Dichloressigsáure CHCI, - COOH (Mameli). 


0,0459 | 10050 | 116,2 | 23,33 | 2,007 | 1.1096 | 894,3 | 70,22 | 7,465 | 1,3709 | 133,2 
0,1016 | 1,0086 | 210,9 29,34. 25593 1,1393 | 858,1 77,60 8,541 | 1,4192 | 54,2 
0,4287 | 1,0272 | 537,3 | 38,22 | 3,512 | 11849 | 7390 | 81,85 | 9192 | 14481 | 275 
0,8454 | 1,0498 | 751,2 | 43,87 | 4,135 | 12155 | 6342 | 86,42 | 9,918 1,4797 | 10,94 
1,0752 | 875,1 f 49,08 | 4,734 | 1,2436 | 531,3 | 89,69 | 10,44 | 1,5013 | 458 
1,0893 | 892,3 | 55,77 | 5545 | 12819 | 391,0 | 95,15 | 11,35 | 1,5382 0,47 
(1,1016) | (896) 61,85 6,327 1,3190 | 269,6 | 97,07 | 11,68 | 1,5519 


Holborn. 
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Elektrische Leitfahigkeit wásseriger Lósungen, meist bei 18°, 
bezogen auf die Einheit cm”*.Ohm”!. 


Sauren. 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, 


S. 1099. 


Trichloressigsäure CCI, - COOH (Mameli). 


10007 


0646| 0,0398 | 1,0063 | 108,5 | 31,99 | 2,303 | 1,1764 | 2490 
1,922 | 0,1190 


= 
[e] 
= 
we 
o 
Ww 
Y 
Ch 
m 
w 
ga 
Ne} 
D 
X 
a 
+ 
D 


0,648 1,0540 1650 46,32 | 3,581 
1,043 1,0849 | 2238 52,22 | 4,154 
1,380 | 1,1102 | 2450 | 56,14 | 4,559 
1,887 | 1,1473 | 2497 | 60,67| 5,043 | 1,3580 | 1121 
(1,962) | (1,1528) | (2500) | | 


| 
| 
0,3561 | 1,0317 | 1035 | 40,00] 2,996 | 1,2236 | 2310 
| 
| 
| 


P 10007 | 1000 y | 
(m; t/v)| Sua (m; 1/v) 
g-Aqu./l g-Aqu./l | 

Propionsäure C,H;COOH (Otten). 
t= 18° | | É 

1,00| 0,135 | 0,9999 | 4,79 | 3,549 Ka = I 

5,01] 0,678 | 1,0037 | 9,25 | 1,364 = 

10,08] 1,375 | 1,0080 | 11,13 | 0,809 = 

15,05] 2,062 | 1,0126 |10,99 | 0,533 = 5 1,053 

20,02| 2,752 | 1,0162 | 10,42 | 0,379 — 10 2,176 

30,03| 4,152 | 1,0221 | 8,18 | 0,1970 — 15 3,376 

50,09| 6,962 | 1,0275 | 3,77 | 030541 | — 20 | 4.655 

69,99] 9,71 | 1,0258 | 0,85 | 0,0088 | — 25 6,019 

90,48| 12,39 1,0123 | 0,02 | 0,0016 | — 30 7,468 | 

100 | 13,48 | 0,9962 | 0,0007 | 0,0552 A 35 | 9,011 | 
Buttersäure C,H,COOH (Otten). > ev | 
1,00| 0,114 | 0,9994 | 4,55 |399 |  — e en 

5,02] 0,572 | “1,0018 | 8,63 | 1,51 = le 

| | | bi- (55) | 16,248 

eroa 7172590 1900437 | 9,86 | 0,857 60 18,375 

15,03 157289071 1,0057 | 9,55 | 0,555 A 62 : | 

| 5 20,177 | 

20,01] 2,290 | 1,0059 | 8,88 0,388 = = cl 

30,04| 3,436 | 1,0054 | 6,94 | 0,202 = eier) 

50,04 5,70 1,0017 2,96 | 0,0519 | een 7 ae | 

| SS > | 

SE 7:92 0,9944 | 0,56 | 0,0071 | 33 Bo | 28,25 | 

9,97| 10,02 0,9790 | 0,015 | © ei? 5 81 28,78 

100 10,96 0,9631 | 0,0006 — 82 29,31 
> Y 2. 
Weinsäure (CH - OH),(COOH), (Kohlrausch). 83 29,84 | 
t= 15° | | | 84 | 30,37 | 

5 0,681 | 1,0216 59,9 | 8,80 | 0,0185 85 3990 | 

ro | 1393 | 10454 | 813 | 584 | 189 E E 
(15) 2,138 1,0695: | 93,6 | 4,38 | 189 87 399.11 
20 | 2919 | 1,0950 | 995 | 3941 | 186 | 5% [3239 4 
(25) 3,736 | 1,1211 | 100,0 | 2,677 | 191 89 32% 7 
ga 4,592 | 1,1484 96,4 | 2,099 | 199 ys od 
(35) | 5488 | 1,1763 88,6 | 1,615 | 209 92 9322 
40 6,432 | 1,2064 | 78,5 | 1,221 | 222 > 34,26 
(45) | 7414 | 12360 | 66,3 | 0,894 | 241 93 | 34,71 

50 8,445 | 1,2972 | 53,2 | 0,630 | 264 A KA | 

r y 9 35» | 

Oxalsäure (COOH), (Kohlrausch). 96 | 35,99 | 
3,5 0,790 | 1,0156 | 508 | 64,3 | 0,0141 97 | 36,38 
70 | 15606 | 1,0326 | 783 | 488 | 143 994 | 37,20 


Sua 


== 
1,0199 


HS0, (Kohlrausch). 


1,0331 
1,0673 
1,1036 
1,1414 
1,1807 
1,2207 
1,2625 
1,3056 
1,3508 
1,3984 
1,4487 
1,5019 
1,5577 
1,6146 
1,6734 


1,7320 


Oxalsáure (COOH), pre 


GE 


2085 
3915 
5432 
6527 
7171 
7388 
7243 
6800 
6164 
5405 
4576 
3726 
2905 
2157 
1522 
1238 
1105 
1055 
1015 

989 

979 

980 

992 
IOIO 
1033 
1055 
1075 
1093 
1102 
1096 
1071 
1025 

944 

800 


85 


590 | 


198,0 
179,9 
160,9 
140,2 
119,2 
98,9 
80,4 
63,8 
4957 
3759 
28,16 
20,27 
14,40 
9,36 
5595 
4555 
3,91 
3,67 
3,46 
3,32 
3,225 
3,172 
3,161 
3,169 | 
3,193 
3,212 
3,224. 
3,236 
3,220 
3,160 | 
3,049 
2,881 
2,624 
2,199 
0,228 


Holborn. 
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Elektrische Leitfähigkeit wässeriger Lösungen, meist bei 18°, 


bezogen auf die Einheit cm~t. Ohm-!. 


Säuren und Basen. 
Gees und Literatur Tab. Bde S. 1099 


to 


1000 y 2 x 
(m; Hin Sya 104 245 ler ñ 
g-Aqu./l 
H,S0, (W. Kohlrausch) 
L= toe | 

RER EE T D 

— EE E 

— — 814 = 

= 1,8375 | 592 = 

— | 18359 | 361 se 

— | 18349 | 213 Se 

— — 158 = 

ae tisk 107 = 

ne Ta 85 Ss 

== a. 80 E 

= En 88 ==. 

— 1,8381 | 117 | — 

= 1,8422 | 157 — 

en = 187 KA 

— 1,8469 | 199 — 

= ae 227 Se 

— 1,8610 | 269 —- 

b ¿sel 275 GE 

= E 289 | — 

= = 271 — 

SS e 138 Geet 

2E r ee 

— os 65 | ei 

= TE N ae er 

E SE | 35 =a 

== Spe 25 = 

= oe 19 SCH 
== = 14 Së 

E ER 8 oe 

H,S0, (Loomis). 

I 1,0306 | 1950 195,0 
HPO, (Kohlrausch). 
(OS | 

3,228 | 1,0548 | 566 | 17,54 
4,976 | 1,0841 | 850 | 17,08 
6,824 | 1,1151 | 1129 | 16,56 
8,776 | 1,1472 | 1402 | 15,98 
10,840 | 1,1808 | 1654 | 15,26 
13,023 | 1,2160 | 1858 | 14,27 
15,337 | 132530 | 2010 | 13,11 
17,792 | 1,2921 | 2087 | 11,73 
20,39 | 1,3328 | 2073 | 10,17 
23,15 | 1,3757 | 1978 | 8,54 
26,09 1,4208.| 1833 | 7,03 
29,19 | 1,4674 | 1650 | 565 
32,46 | 1,5155 | 1436 | 4,42 
35,94 1,5660 | 1209 3,36 
3964 | 1,6192 | 979 | 2,47 
43,60 | 1,6763 | 780 | 1,749 
45,26 | 1,7001 | 709 | 1,566) 


1 ie 
%1g Mi 


0,0104 
| 109 

114 

121 

130 

140 

150 
| 161 
174 
189 
207 
229 
| 252 
279 
309 
| 359 
372 


ge 


| do 
d Sua | Be | dw = Es 
% Mol. | Br 
HF (Hill u. Sirkar). 
Eeler gl gan SES 0,362 
ES == iraba | 3,8 | 100,2 0,275 
re eege | 5,0 65,9 0,181 
Os — 65,9 | 8,0 52,7 0,145 
0,060 | — 30] 12,3 40,5 O, 111 
Sc De 16,5 | 21,0 | 34,6 | 0,095 
0,242 | — 8,24 | 36,3 | 299 | 0,082 
0,484 | 1,003 | 4,12 | 67,3 | 27,7 | 0,076 
1,50 | 1,005 | 1,32 LOS bo 0,072 
2,48 | 1,009 | 0,799 | 315 2552 0,069 
4,80 | 1,017 | 0,410 | 593 24,3 0,0666 
7,75 | 1,028 0,251 963 24,2 0,0664. 
15,85 | 1,058 | 0,119 | 1853 22,1 0,0606 
24,5 | 1,087 | 0,075 | 2832 21,3 | 0,0583 
29,8 1,103 | 0,061 | 3411 20,7 0,0569 
| | 
1000 7 | x 1 (dx 
P (m; 1/v) | Sua 10% x43 | A= TA E 
er Dh, Hag ët 
g-Aqu./l | ' 
H,BO, Kee, 
2195 | 
776 | 2,377 | 1,0029 | 0,022 — | 0,0231 
1,92 ‚936 | 1,0073 | o,11 St Im 
2,88 409 | 1,0109 | 0,21 =] 119 
3,612 A SE OLS TS +) BOSE — | 075 
KOH (Kohlrausch). 
t= se | | 
4,2 Pr iy ly A ls OOS) 1464 188,4 0,0187 
8,4 1,612 | ee 2723 | 168,9 186 
(12,6) „508 | 1,1177 | 3763 150,1 188 
16,8 | 3,467 | 1,1588 | 4558 | 131,5 193 
(21, el 4,491 | 1,2008 5106 | 113,7 199 
25,2 55583 | 1,2439 | 5403 96,8 209 
(29,4) | 6,744 (O MS e 221 
33,6 7,978 1,3332 5221 6554 | 236 
(37,8) | 9292 | 1,3803 | 4790 | 51,5 257 
42,0 | 10,695 | 1,4298 | 4212 39,4 283 
KOH (Loomis). 
Lies 18° 
— | I 1,0481 1810 181,0 — 
Na0H (Kohlrausch), 
zZ uns 
2,5 | 0,641 D 0280) | 1087 | 169,6 | 0,0194. 
5 1,319 | I 30568 1969 | 149,3 201 
10 2,779 | 1131 | 3124 | 112,4 | 217 
(15) | 4381 | 1,1700 | 3463 | 79,0 249 
20 6,122 | 1,2262 | 3270 | 53,4 299 
(25 8,002 | 1,2823 | 2717 34,0 368 
30 10,015 | 1,3374 | 2022 20,18 | 450 
(35) | 12,150 | 1,3907 1507 | 12,40 551 
40 Ge | 14421 | 1164 | 8,08 648 
2 15,32 1,4615 1065 6,95 | 691 


D Der Überschuß über 100 muß an Wasser zugefügt werden, um H,SO, zu geben. 


) Wasser abgezogen. 


Holter: 
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Elektrische Leitfáhigkeit wásseriger Lósungen bei 18°, 
bezogen auf die Einheit cm”*. Ohm". 


Basen. 
Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 


1000 y et | F id 10007 | 
(a: 1/0) | Sta | Hyg | ES (m; 1/0) | Sua 
g-Aqu./l | | g-Aqu./l 
Na0H (Loomis). Na0H (Fortsetzung.) 
|£ = 18°] AB | | 
| 10418 1550 | 155,0 4755 | 17,83 = 895 5,02 | 
NaOH (Bousfield u. Lowry). 50 | 19,06 1,5268 820 939 | 
0,252 | 1,0100 | 465 | 184,5 | LiOH (Kohlrausch). 
0,510 | 1,0213 887 | 173,7 | 1,25 | 0,527 | (1,0132) 781 148,2 
1,042 1,0435 | 1628 | 156,3 2,5 1,069 1,0276 1416 132,5 
1,316 | 1,0545 | 1954 | 148,4 5 2,194 | 1,0547 | 2396 | 109,2 
1,596 | 1,0656 | 2242 | 140,5 75 | 3,371 | 1,0804 | 2999 | 89,0 
2,172 | 1,0877 | 2729 | 125,6 Ba(OH), (Kohlrausch). 
2,770 | 1,1098 3093 | 111,7 1,25 | 0,148 | (1,0120) 250 | 169,4 
4,363 | 1,1650 | 3490 | 800 | 2,5 0,299 | 1,0253 | 479 160,2 | 
GE KE EE NH, (Kohlrausch). 
7957 | 1,2751 | 2717 | 34,22 ¿= 18) 
8,939 | — | 2386 26,69 oiol 0,059 | (0,9987) 2,51 | 4,25 
9:954 | 1,3290 | 2074 20,83 | 0,40 | 0,234 | (0,9974) | 4,92 | 2,103 
10,996. | — | 1798 | 16,35 | 0,80 | 0,467 | (0,9957) | 6,57 | 1,408 
GE 1,3811 1560 12,93 | 1,60 | 0,933 | (0,9924) | 8,67 | 0,929 
135172, EE Rotel Bie 4,01 | 2,307 | 0,9818 | 10,95 | 0,475 
14,29 1,4314 | 1206 | 8,44 | 8,03 | 4,55 | 0,9656 | 10,38 | 0,228 
1344 | | 1077 | 6,97 | 16,15 | 8,87 | 0,9365 | 6,32 | 0,0713 
16,62 | 1,4794 | 977 5,88 | 30,5 16,01 (0,8955) | 1,93 | 0,0121 


| 
| 


Gesáttigte wásserige Lósungen schwer lóslicher Salze bei 18”. 
Nach Kohlrausch (7). 


Die zwischen ro und 26° bestimmte Abhängigkeit ds Leitvermégens von der Temperatur 
RES zelt + c(t — 18) + c"(é- 18) 1) bezieht sith auf eine nicht SE Be ir Luna 


Gett, Kalkspat 
Aragonit 
Gefällt 
MgCO, + 3 H,O 
(heiß oder kalt am) 
Mg(OH), . - . 
MeOH), + 4 MgCO; 


etwa 3 2 CH 3 
0,2 a |. D a ve C 234. 
etwa 0,2 | ala H 2 “Het fy A 234 
11,9 3 238 
OS 6,0 aC, 2 ETT 238 
BaSO,: "Schwerspat . Sr: 2,7 MgC, SE 205 
Sonico AA 2,4 ZnC,0,4 + 2 H, e? 235 
SrSO¿: Cólestin". ee: 127 | H y E, 220 
Gele Ta 127 | 204 - + 3 | 235 
CaSO, + 2 H,O, Gips . | 1880 ‘ £ Es 
32,4 | 
iy Von da an langsam wachsend. ) — Vgl. hierzu die Beobachtungen (bei 20°) von W Böttger, ZS. ph. Ch. 46, 
6027 1903; tür AgCl CaSO, u. BaSO, (EE bis 100%), Malone, EE Amer. chem. Soc. 32, 54; 1910. 
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Äquivalent-Leitvermögen A = % wásseriger Lösungen bei 18°. 
7 
Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 


Für m = o sind die Werte berechnet. 


| m = 1000 Ai > et i > y | d F 
_Gramm.-Äqu.| KCI KBr KJ KF KSCN | KCIO, | KJO, | KNO; NaCl NaF | 
Liter | | | 
a a O A 
o 130,10 132,30 131,1 | TIIS 121,30 | 119,70 98,49 | 126,50 108,99 90,15 
| | | | 
0,0001 129,07 | 13115 | 129,76 | 110,47 | 120,22 | 118,63 | 97,64 | 125,50 | 108,10 | 89,35 
0,0002 128,77 | 130,86 | 129,49 | 110,22 120,03 | 118,35 97,34 | 125,18 107,82 89,06 
0,0005 128,11 | 130,15 | 128,95 | 109,57 119,38 | 117,68 96,72 | 124,44 107,18 83,47 
0,001 127,34 129,38 128,23 | 108,89 | 118,65 | 116,92 96,04 | 123,65 106,49 7,84, 
0,002 126,31 | 128,32 | 127,18 | 107,91 | 117,66 | 115,84 95,04 | 122,60 | 105,55 86,97 
0,005 124,41 | 126,40 125,33 106,16 | 115,81 | 113,84 93,19 | 120,47 103,78 85,25 
0,01 122,43 124,43 123,44 104,27 | 113,95 | 111,64 91,23 | 118,19 101,95 83,48 
0,02 119,96 121,87 121,10 | 101,87 | 111,58 108,81 88,65 115,21 99,62 81,1 
0,08 115,75 | 117,78 | 117,26 | 97,73 | 107374 | 103,74 | 84,06 | 109,86 | 95,71 | 7704 
| 
E: 112,03 | 114,22 113,98 | 94,02 | 104,28 99,19 | 7967 104,79 92,02 73,14 
0,2 107,96 | 110,40 | | | | 93:73 | 7434 | 98,74 87,73 68,0 
0,5 102,41 | 105,37 106,2 | 82,6 | 95,69 35,28 | — 39,24. 80,94. 60,0 
I 98,27 | — | 103,60 76,00 91,61 WE =- 80,4.6 74,35 51,9 
2 geb | | | 69,4 | 64,8 om 
3 88,3 | | | | 61,3) | 565 SS 
5 | | Et: EE 
e ] 


Kohl- | Kohl- Kohlrausch 
Beobachter | rauschu. | Kohlrausch u. v. Steinwehr ten Kohlrausch u. Maltby | u. y, Stein- 
Maltby | wehr 
EZ O PA Y cl rit a | 
Gramm-Aqu. | NaJO¿ | NaNO, | LO LiJO; | LiNO, | "IO TIF TINO, | AgNO, CsCl 
Liter | | 
o 77,42 | 105,33 98,88 67,36 95,18 | 131,47 | 112,5 127,75 | 115,80 | 133,6 
0,0001 76,69 | 104,55 98,14 66,66 94:46 | 130,33 | 114,39 | 126,62 | 115,01 | 132,3 
0,0002 76,44 | 104,19 97,85 66,43 94,15 | 130,00 | 114,67 | 126,29 | 114,56 | 132,0 
0,0005 75,83 | 103,53 97,19 65,87 | 93,52 | 129,18 | 114,50 | 125,60 | 113,89 | 131,38 
0,001 75,19 | 102,85 96,52 | 65,27 92,87 | 128,23 | 113,31 | 124,68 | 113,15 | 130,68 
0,002 74,39 101,89 95,62 | 64,43 91,97 126,81 | 111,37 123,46 112,08 129,52 
0,005 72,62 100,06 93,92 | 62,89 | 90,33 | 123,73 | 108,22 121,10 110,04. 127,47 
| | | 
| | | | | | 
0,01 70,87 98,16 | 92,14 | 61,23 | 88,61 | 120,21 105,44 | 118,39 107,81 | 128,20 
0,02 68,56 95,66 89,91 | 59,05 | $641 | — 102,22 | — — = 
0,05 64,43 91,43 86,12 55,28 82,72 — | 97:38 | 107,93 99,51 = 
0,1 60,45 | 87,24 | 82,42 | 51,50 | 7919 | — | 9261 | ronıg | 9433 | 113,55 
0,2 55,45 82,28 77:93 46,88 PEE EN T fe = — 
09,5 7 74,05 ee 38,98 | 67,98 | ES | 78,80 — T78 dën 
| | | 
I — | 68,86 63,36 | 31,21 60,77 — | 7554 Ir = 67,6 — 
2 >> 54,5 53,1 = = o ÓN ld = = 
3 A eee | eae = eae Geta”) «| 
5 A tee 35 => T = Epa 
10 O EA ee A O — | 
NS 
Beobachter Kohl- Kohlrausch u. Maltby Koni Lie | Kohlrausch u. y. Steinwehr 
rausch rausc! u. Maltby | 
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Aquivalent-Leitvermógen 4 = = wässeriger Lösungen bei 18°. 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. | 


== = = = = — | 


| ] a 

| | = | | | were 
ka 2 | RbCl | NH,Cl |K- CH,COO| y ca 1/3 K504 | 1/2 NaSO; | */¿Li¿S0, /¿K,CO, 1/,Na,CO,| Tooo Y 

| | CH¿COO| | (o) 

| | y 

0,0001 | 132,3 | 129,2 | 100,0 76,8) | 130,71 | 110,5 | | | I0 000 
0,0002 |(131,9)| 128,8 | 99,6 76,4 130,03 | 109,6 — Ss — 5000 
0,0005 |(131,2)| 128,1 98,9 7538) | 1128,53, | „108,3 97,86 | — | — 2 000 
0,001 Ce 127,3 98,3 75,2) 126,88 et 96,42 (330) | el I 000 
0,002 129,4)| 126,2 9755 74,3 saps, SA i 128,3 108,5 500 
0,008 127,4) 124,2 95,7 72,4) | 120,26 | 100,8 | — 121,0: 1025 200 

0,01 125,9 1122,70 0440, || 290,2, | anıE.8o | 96,8 | 86,85 115,5 | 96,2 100 

(0,02) 122,8)| 119,6 | 91,5 67,9 | 110,38 | 91,9 | 82,18 109,2 | $95 (50) 
0,03 120,7)| 117,8 | 89,9 | 66,3) | SEI | 88,5 | es? 105,7 | 85,4 3353 

| 905 117,8)| 115,2 | 87,7 64,2 | 101,93 | 83,9 |: 74,69 100,7 | 8033 20 

| Ost 113,9 | 110,7 83,8 61,1 94,93 | 78,4 68,16 94,1 | 72,9 10 

(0,2) E 106,5 792 5731 87,76 714 61,05 87,4 | 65,6 Si 
(0,3) ER 104,2 | 76,2 | 549 SE 66,6 Se 83,2 | 60,8 3,33 

95 — | tor,4 | 716 49,4 78,48 59,7 | 50,52 77:8 | 5435 2 

| | | 

: 101,9 | 97,0 63,4 41,2 | 71,59 | 508 41,35 797 | 4555 1 
2 ee 51,4 308 Kaes? JEE 30,7 62,3 | 3455 0,5 
3 Ce 2 40,9 21 | a IF Da 559 | 27,1 0,33 
4 = 85,0 32,0 | 1544 | 49,2 | = 0520 

5 ze | 8o. 29,6 (10,5) == E li a a E 0,2 
| 7 | | 13,5 ei | “ei | Sec | ST | 32,0 | Se 0,14 
Ze KE E (3,0) jt Sy pes 0,7 


Beobachtet | Kohlrausch und Kohlrausch u. Grüneisen. 


| | | 3 S i] | 1/ Pb | 2 
"Jz CaCrO4 Ya BaCl, |1/,MgCh vin, |*/2 MgSO; */2Zm80, | 1/CuSO,) GJ | 1/, CASO, = g 
| | v 


1000 9 e 
(m) (NOs) | (NOp)a 


0,0001 (106,2) ı = 109,43 | 115,32 | 109,85 (110,1) | 109,95 | 120,72 | 109,84 
0,0002 (109,4) | — 108,85 | 114,65 | 108,02 (108,1) | 107,90 | 119,93 107,60 
0,0005 (109,5) 117,01 | 107,68 | 113,30 | 104,16 | 103,15 | 103,54 118,05 | 102,93 
| | | 
0,001 106,9 115,60 | 106,35 | 111,72 | 9984 | 98,40 | 98,54 | 116,10 | 97,72 
0,002 102,1 — 104,52 | 109,50 | 94,09 | (92,8) | 91,91 | 113,50 | 90,92 
0,005 9312 | — | 101,30 | 105,29 | 8449 | (82,5) | 80,95 | 108,64 | 7970 
0,01 85,03 106,67 d 98,14 | . 100,96 | 76,21 | 72375 | 7172 103,49 | 70,32 
0,02 76,56 | 102,53 | 94535 | 95,66 | 67,63 | (645) | 62,40 | 96,95 60,95 
0,05 65,93 | 9604 | 88,48 | 86,81 56,92 | (53:4) | 5116 | 86,33 | 49,60 
| | | oye | 
o, 1 58,77 | 90,78 | 83,42 | 78,94 | 49,68 | 4534 | 43,85 | 77,27 42,21 
92 52,53 | 85,18 | 77,96 | 70,18 3,20 | (397) | 37,66 | 67,36 | 35,89 


GC 45,02 77,29 | 69,57 | 56,60 | 53,21 | 28,74 
| | | | 

I 38,98 | 70,14 61,45 | — 28,91 (26,6) | 25,77 42,02 | 23,58 
La Së 60,3 | GY | pes 21,4 20,1. ih. 20,1 = | DE 
SE = K2 = | = 16,1 | 15,6 | (160) | — a 

4 == 12,0 | 11,9 | | 

5 = | 8,8 | 9,0 

7 ie eas $e = 
| 10 pos € 


| Beobachter 
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Aquivalent-Leitvermógen A = : wässeriger Lösungen bei 18”. 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 


== 3 T 


= D 1/,NagSiO,, KOH | | HNO, (Y, H,SO, 1/3 H¿PO, | CH,COOH 


| | (368) 
(375) | 361 
374. | 351 
372, 1.4339 
364 286 
361. 1 298 
357 253 
350 225 
340 | 214 
334 210 
324. 205 
300 198 
258 | 183,0 
220 | 166,8 
186 | 151,4 
156,0 | 135,0 
109,9 | 105,5 

65,4 | 799 


Kohlrausch (Die Zahlen für die verdünnten Lösungen von HCl, HNO, und H,SO, sind um etwa 
1% vergrößert nach den spez. Gewichten der Normallösungen von Loomis.) 


| | 
PE ëtt | Sood CN 


1000 Y l1/, CaCl /2 | 2 | 
S D ONGe | (NOz) | (LEDO) (CH¿COO), | (CH¿COO), 


1 
(m) /¿CaSO, 


| 
| 
| 
| 
| 


115,17 (82,5) 
114,55 8 | (82,1) 
113,34 | |- 8ni 
111,95 | | 80,1 
110,06 37 | 3353 78,5 
106,69 | 75,8 


103,37 3 | | | | 728 
- 99,38 ` | 69,1 

99:30 | | e | 66,5 
62,3 


93529 | 
88,19 193 | 56,7 


82 50,0 
Ke Ger 


40,2 


30,9 


74,92 
67,54 
58,0 | 
4957 | 
42,4 | 
35,6 | 
23,5 
(11) 


Beob. Kohlrausch u. 


NEW Pw NH 


Di 
o) 


td = BB, pes 
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Aquivalent-Leitvermógen 4 = wor wässeriger Lösungen bei 18°. 
7 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 
Nach Grotrian und Wershoven. Neu interpoliert. CdSO, bis m = 1 nach Kohlrausch u. Griineisen. 


| 
IG CdJa | 1/2 Cd(NO,), | 7/2 CASO, 1/2 K2CdJa ES s 
v 
0,001 — | — — = | 97,7 205 1000 
0,002 == 99 92 — | 90,9 204 500 
0,005 ge 86,5 76,7 | 100 797 186 200 
0,01 83 76,3 65,6 | 96 | 70,3 169 100 
0,02 3 65,5 53,9 | 92,5 | 60,9 | 152 50 
0,05 59 53,2 40,1 | 86,4 49,6 | 128 20 
St 50,0 | 44,6 31,0 | 80,8 | 42,2 | 113 I0 
0,2 412 | 36,2 242 | 74,2 CES | 101 5 
0,5 30,8 | 253 o tog. Oe 28,7 | 89 2 
1 224 | 18,3 N aen Se pa Ca 82 I 
2 14,4 12,3 12,1 | 41,2 | 17,9 | 73 0,5 
3 9,9 9,1 9,9 | 31,5 14,2 IR 0,33 
4 752 | 7:0 | 79 | 23,8 | 11,0 | => 0,25 
E 553 5,3 = | 1759 8,5 | Er 072 
75 3,0 E e | 10,0 | — —- 0,14 
9 1,4 | ur Ca | T | ar Ce? 0,21 
Beobachter: W. Foster. 
| Ad | 3 Wi e Citronen- 
ae ut ARAT la y ENE E ese O E a T Oxalsäure säure 
(m) [NE-NOsP/2MgCl,*/2Mg504 wë HPO, Na¿HPO, KH,PO, (st 1, (CoOH),%/,C,H,oH| NaOH 
| | | : (COOH), 
0,0001 | | | 235,2 136,8 Er 
0,0002 126,0 | 113,5 | 109,1 | 224,5 122,1 E 
0,0006 125,3 | 110,7 | 102,8 | | | - | 19455 98,7 ES 
0,001 124,5 | 109,7 | 1000 | — | 584 | 317 | 1050 | ai I UN eer = 
0,002 T2350 107,9 | 938 | 62,2 | 57,7 | 312 102,8 | ët | 74,0 204,5 
0,006 119,6 103,6 | 82,2 6950. = 925555 th 23051 Uhr. 9240 162,5 51,5 204,2 
| | | | | | | 
0,01 118,0 | 101,3 | 76,1 58,4 | 54,0 2955 85,0 | 158,2 42,5 20354 
0,03 2301| ORIG EI 54,2 | 50,20 e 67,0 | 143,1 27,8 201,2 
0,05 110,0 | 89,8 | 56,6 514 | 480 | 278 | 58,5 | 132,9 22,0 199,0 
SÉ 106,6 | 84,7 | 495 4755 44,0 | 26,7 46,8 | 116,9 16,1 195,4 
0,5 945 | 755 35,2 36,3 33,5 2332 4722753 759 73 174,1 
1,0 88,8 | 63,4 | 28,9 303 | 280 | 214 | 22,2 59,4 554 157,0 
Normallösungen (m = ı). 5 
2) 0,0201 | 221 | 224 236 | 257 | 220 103 141 1095 208 
%1gNdtle2| > a | | | x | 
s 18/4 1,0310 | 1,0381, } 1,0572 1,0345 | 1,0429 | 1,0301 | 1,0165 1,0203 | 10254 | 1,0420 


Beobachter: Vicentini?). 


10007 = m A 1000 7 = m | A 10009 =m | A 
l 
A AAA E 
1/, Li,CO, 0,0040 33 cuela 0,0132 | 80 IG FeCl, | 0,0038 73 
0,0030 84 0,0059 |. 92 | 0,0025 75 
0,0017 5 89 0,0030 | 93 0,00101 76 
1 0,0016 1 196 bes 
la AgaSOy 0,00344 104 6,00094. DR la FeSO, 0,00318 72 
| 0,00169 108 ? | 0,00157 78 
0,00080 112 Aly Clg 0,0037 | 86 0,00128 Sr 
| 0,00046 117 0,0020 | 86 0,00086 83 
| 0,00157 89 


1) Unsicherer Reduktionsfaktor. 


Holborn. 
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Nach Heydweiller. 
Literatur Tab. 214, S. 1099. 


Aquivalent-Leitvermógen 4 = = wässeriger Lösungen bei 18°. 


(m) S18/18 | Ais 
KCH,COO 
1,0061 1,0025 | 87,7 
az 94,0 1,0050 83,8 
1,0243 90,3 1,0099 | 79,2 
1,0602 82,6 1,0245 | 71,6 
1,1201 76,0 1,0482 63,4 
1,2387 66,5 1,0928 51,4 
1,4719 52, 1,1788 32,0 
44, 
NaBr 
1,0040 | 99,1 9 
1,0080 | 96,0 95 ee 
1,0159 91,2 gt ase 
1,0395 84,6 85 1,0209 7433 
1,0784. 78,1 80 1,0414 68,9 
1,1554 69,1 FR, 1,0813 59,8 
1,1197 599 
1,3039 53,0 54, 1,1573 43,7 
NaBrO, a NaHCOO 
81,6 2 | 1,0041 | 61,2 ogo ee 
0,2 1,0142 | 76,7 1,0234 69,4 cas me 1,0083 | 57,1 FA | CS 
0,5 1,0352 | 69,5 1,0581 61,8 1,0388 71,7 1,0207 49,3 1,0211 61,4 
1,0 1,0693 62,0 | 1,1154 545 | 1,0769 65,0 | 1,0405 41,3 | 150417 53,7 
2,0 1,1366 51,9 1,2278 44,1 1,1514 551 1,0789 30,0 mere 
3,0 1,2024 43,7 = = 1,2247 46,0 | 1,1159 | 21,9 | 1,1196 | 34, 
Ae 1,2666 | 36,3 = bi 1,2969 38,8 1,1517 15,7 1,1565 | 28,15 
NaC,H;COO LiBr LiJ LiCNS LiNO, 
0,05 = a 1,0031 87,9 | 1,0049 89,4 = = 1,0020 83,4 
oi — — 1,0063 | 84,4 1,0099 85,0 — | — 1,0041 79,6 
0,2 1,0084 53,6 1,0125 80,9 1,0198 81,5 Ce men 1,0080 75,2 
0,5 1,0209 45,5 | 10312 739 | 1,0495 75:4 | 10125 64,4 | 1,0201 67,9 
1,0 1,0412 36,9 1,0620 67,2 1,0986 | 69,2 1,0248 57,9 1,0388 60,5 
2,0 1,0802 24,8 1,1230 | 57,7 1,1962 | 60,6 1,0488 48,4. 1,0788 50,3 
3,0 1,1174 | 16,65 | ES 1,0724 a t1553 34,9 
4,0 misr | Togi 1,2428 44,2 1,3903 | 46,2 — ES 1,2074 27,25 
LiClO, LiJOz LiCH¿C0OO LiHCOO AgF 
ES: 1,0056 74,0 1,0158 | 517 1,0025 | TE SC ke 1,0128 | 80,7 
0,2 1,0112 70,0 1,0314 | 47,2 SES tt Kee me" | e? WE DIE 
95 1,0277 Kl BE Na 1 SS || on 1,0626 | 65,0 
1,0 1,0549 56,5 | 1,1547 es A aO me CS | rk eee 
2,0 1,1084. 47,2 1,3052 21,4 1,0493 ar 27,21 | 1,2466 46,1 
3,0 = = 14536 | 14,6 | 10732 | 159 | 5 73% 19,90 | 1,3642 38,8 
4,0 1,1966 7,32" | 1,0963 14,02 — — 
AgNO, CsCl CsBr CsNO, RbCl 
ot == — 1,0129 | 115,0 == ae tee 10145 | 106,5 1,0089 114,0 
0,2 — — 1,0259 110,0 as == 1,0290 100,2 1,0178 110,9 
9,5 1,0703 775 | 10647 | 104,3 | 1,0836 106,4 10724 | ail 1,0443 | 1055 
1,0 1,1395 67,4 1,1285 100,3 1,1665 101, 1,1434 82,0 1,0878 101,6 
2,0 1,2768 55,8 | 1,2546 957 | 13314 DER oe = 1,1732 97,1 
3,0 1,4131 48,3 — — 1,4948 89,9 = = 1,2574 92,7 
4,0 1,5479 42,3 | 1,5016 85,1 1 1,6571 84,2 = = 1,3404 | 87,2 
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Aquivalent-Leitvermógen A = = wasseriger Lósungen bei 18”. 


Nach Heydweiller. 
Literatur Tab. 214, S. 1099. 


SCH 4 Des Deag Ais | Das Ae | Deng Ais 
Rb] RbF RbNO, TIF 
oi 1,0163 | 117,4 = = 1,0105 | 112,7 1,0213 92,6 
0,2 1,0325 | 113,3 1,0183 92,9 1,0210 105,8 1,0425 86,8 
0,5 1,0811 | 108,8 1,0452 | 86,2 BUS, 95,2 1,1057 78,7 
1,0 1,1256 | 104,5 1,1615 | 105,9 1,0896 | 80,0 1,1028 35,4 1,2102 7135 
2,0 1,2492 | 100,1 1,3216 101,9 1,1764 | "ta 1,2016 73,8 1,4162 62,7 
3,0 1,3709 | 95,8 | 1,4809 97,2 | 1,2609 | 63,7 | 1,3015 64,4 = = 
4° 1,4931 89,9 | 1,6374 | 90,2 | 1,3438 | 576 
NH,Br NH,J NH,F NH,CNS NH,CIO, 
0,05 1,0028 117,9 1,0045 | 118,0 = 
O,I 1,0056 114,4. 1,0091 115,0 1,0020 90,1 1,0018 104,3 — -= 
0,2 1,0110 110,1 1,0182 | 111,0 1,0039 | 84,1 1,0035 99,8 DONLI 96,0 
95 1,0275 | 104,9 | 1,0456 106,0 | 1,0093 | 74,5 | 1,0088 94,0 | 1,0277 90,3 
1,0 1,0543 101,8 1,0904 | 103,5 1,0177 65,7 | 1,0173 89,9 | 1,0551 83,9 
2,0 1,1078 9757 | 11802 | 100,0 | 1,0323 | 55,3 | 1,0340 84,7 Se = 
33° | 1,0454 | 7:9 1,0505 79,2 Se = 
4,0 1,2132 90,1 RT Ltr gg 1,0562 | 42,2 1,0665 74,0 — — 
NH,CH,COO HBr H] HClO, HJO; 
0,1 == — 1,0057 | 356 1,0092 347 1,0049 343 1,0151 253 
0,2 = — 1,0113 | 348 1,0184 340 1,0098 335 1,0299 220 
0,5 1 0084. 60,5 1,0282 | 329 1,0459 | 322 1,0245 317 1,0740 175 
1,0 1,0164. 54,7 1,0561 | 301 1,0918 | 297 1,0487 292 1,1465 141 
2,0 1,0311 42,9 1,1119 254 1,1843 | 255 1,0969 247 1,2886 106 
3,0 1,0447 34,0 | 1,1678 | 214 1,2767 | 215 1,1447 | 207 1,4293 87 
4,0 1,0570 26,5 | 1,2238 | 179 1,3692 | 179 elle 1,5686 71 
KOH NaO LiOH RbOH tf, K,CrO, 

Et 1,0052 | 216,9 1,0046 | 195,2 1,0029 | 180,7 1,0095 220,6 1,0078 100,5 
0,2 1,0104 211,9 1,0091 187,2 1,0057 172,3 1,0190 SE 1,0156 94,4 
0,5 1,0255 200,2 1,0223 | 173,8 1,0140 |. 157,1 1,0472 | 204,8 1,0381 86,5 
1,0 1,0500 | 186,4 1,0434 | 156,6 1,0272 141,8 1,0935 192,0 1,0751 7955 
2,0 1,0966 163,5 1,0833 129,6 1,0518 tg 1,1840 170,0 1,1468 72,0 
3,9 2,1005 141,5 1,1206 105,9 1,0747 98,7 1,2714 148,3 1,2832 59,9 
4,0 1,1827 123,5 1,1562 87,0 

lo East, 1/2 NagCrO, 1/, Na,SıO, SO) 1/, Li Crz07 
0,1 1,0101 98,2 1,0073 | 82,5 1,0068 | 115,3 1,0056 74,5 = = 
0,2 1,0201 93,1 1,0144 76,0 140133. || toa I,O1IL 67,6 1,0158 73,0 
0,5 1,0500 85,4 10353 | 66,4 1,0328 | 87,6 1,0273 5755 1,0393 66,1 
2 Se JE 1,0698 | 57,7 | 1,0642 71,8 | 1,0537 48,4 | 1,0780 58,7 
2,0 + = 1,1357 | 46,6 | 1,1245 51,8 | 1,1046 | 375 | 1,1540 4757 
3,0 ies AICA ae 1,1994 | 38,3 | 1,1819 | 385 | 11539 | 29,8 E a 
4,0 = Gë 1,2604 |: 31,05] 1,2376 27,2 1,2013 | 23,4 = > 

"a LisSO, 1/a TISO, 1/ RbSO, “a MgBr, “la Mel; 
0783 ES SS 1,0117 | 91,3 ae qa 332039 94,5 1,0058 94,6 
o, 1 e 3% 1,0231 | 82,6 1,0113 | 103,6 1,0078 | 88,0 T,Orrs 89,9 
0,2 1,0095 61,1 1,0459 73,3 1,0222 | 96,1 1,0154 83,1 1,0229 83,7 
9,5 1,0285 50,6 ST =. 1,0549 | 85,1 1,0383 | 73,2 1,0570 757 
1,0 1,0460 41,4 == = 1,1080 |ı 78,0 1,0754 65,2 1,1137 68,6 
2,0 1,0893 30,52 — a 1,2114 70,0 1,1496 | 54,6 1,2261 58,6 
3,0 1,1304. 23,26 — — IDO LEE | 
4,0 1,1698 18,05 — = — -— 1,2940 | 38,1 1,4491 41,0 
5,0 1,2085 13,85 s | 
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Aquivalent-Leitvermógen A = ei wasseriger Lósungen bei 18”. 


Nach Heydweiller. 


Literatur Tab. 214, S. 1099. 


er y 1 s. A 
(m) 18/18 Aig 18/18 18 
1/, Mg(BrOs)> Ons , 1/, Mg(CH,COO), | Y, Mg(H 
86,8 
82,0 76,2 1,0041 E = — 
763 | rom | 70,9 | 1,0082 | 44,6 | 1,0085 5553 
68,1 1,0349 | 63,0 1,0200 34,6 1,0208 43,7 
We, Doa 448 10543 || 593 10688 1.1 (Bro 1,0395 24,9 1,0412 33,1 
2,0 1,2260 34,0 E 48,8 1,1356 | 44,5 1,0772 14,6 — Kai 
3,0 1,3361 28,7 1,2086 32,0 1,2008 | 35,9 1,1113 Sn as ee 
4,0 ae GE — — 1,2644 | 28,6 1,1149 RT = — 
1/, MgCrO, 1/2 CaBra 1/2 Caja 1/, Ca(CIOy)a 1/5 Ca(CH,COO), 
0,05 es — 1,0043 | 98,0 | 1,0061 | 99,5 -= i 
oi 1,0071 56,5 1,0085 | 27 1,0122 | 94,8 1,0077 79,9 zu Sl 
0,2 1,0138 50,7 1,0168 | 87,1 1,0243 | 89,6 1,0153 75,0 1,0091 46,5 
0,5 1,0339 43,0 1,0415 | 79,0 1,0605 | 82,2 1,0380 68,0 1,0223 36,0 
1,0 1,0668 36,4 | 10824 | 71,8 | 11208 | 75,5 | 1,0753 60,3 | 1,0434 | 26,3 
2,0 1130501. 2759 1,1633 | 62,0 1,2399 | 66,1 1,1488 50,0 1,0836 15,5 
3,0 1,1922 | 21,7 | | 1,2196 41,35 1,1217 | 9,42 
4,0 12516 | 16,6 | 13198 | 45,7 | 24753 | 491 | 12906 | 337 an x 
*/, Ca(HCOO), "a Ca(C H5 COO), Us SrBra Ya SrJo 1/2 Sr(ClO;), 


0,05 ES = 1,0028 
ES: er = 1,0056 
0,2 et = 1,0112 | 
0,5 1,0574 | 528 | 10276 | 
0,05 1,0054 | 100,4 | 1,0073 | 99,0 ==; SR 
oi ; 1,0107 93,8 1,0145 | 93,9 1,0101 793 
0,2 — — 1,0091 43,9 2,0273-4 | 86,6 1,0289 | 88,5 1,0200 74,0 
0,5 1,0228 44,6 1,0223 33,0 1,0531 78,5 1,0720 81,6 1,0498 65,6 
1,0 1,0440 37,1 | 1,0436 23,3 | 11048 | 711 | 11436 | 752 | 10988 | 57,8 
1,5 1,0661 30,3 | | 
2,0 108721: 2552 1,0840 | 12,55] 1,2079 | 62,0 1,2853 66,1 1,1957 4751 
3,0 — — A A 6,70 | 1,2900 38,0 
4,0 | 1,4132 | 45,6 | 1,5639 47:9 | 1,3827 30,05 
1/3 Sr(BrO;), 1/2 St(CH,COO), 1/2 Sr(HCOO), */, BaBr, 1/2 Baja ` 
0,05 es BS z: | | — 1,0065 | 98,2 1,0083 102,4 
0,1 | 1,0128 93,6 1,0165 | 96,8 
0,2 1,0289 | 63,9 | morgo | 50,6 | rem | 60,7 | ren | 87,5 | 1,0330 | 913 
0,5 1,0717 |. 548 1,0343 40,0 1,0349 | 4959 1,0634 | 80,5 1,0823 82,8 
1,0 1,1423 | 46,4 1,0677 30,7 1,0689 40,3 1,1263 | 7359 1,1640 77,4 
KB ona II OE = Ge 1,1023 | 33,6 — ince = |’ su 
2,0 a ws 1,1327 | 18,8 — — 1,2503 | 64,7 1,3265 68,4. 
3,0 = — 1,1939 12,0 | | > - 
4,0 £ | ; 1,4933 | 48,3 SE 53 
1/, Ba(NO,), 1/, Ba(CH¿COO), 1/, Ba(HCOO), LU Ba(C;H,COO), 1/3 Ba(ClO,), 
(Os 1,0053 88,0 == Pi oe HR Sg EE = loas: 
fe Oy 1,0106 | 78,8 1,0094 60,6 Le > ES 10122 | 79,6 
0,2 1,0212 70,2 1,0184 53,7 1,0186 63,6 10188 || 517 T0243 | 73:8 
0,5 1,0528 56,6 1,0456 | 43,6 1,0459 5353 1,0466 | 41,2 1,0603 | 64,7 
1,0 — | — 1,0902 | 3453 1,0907 43,4 IE 31,4 1,1202 56,2 
2,0 Sees (Oe Be 1,1773 | 22535} 1,1787 a EE 18,79] 1,2373 44,8 
3,0 — — 1,2607 | 14,8 T oe = Ser = — 
4,0 = — 1,3420 | 9,16 = Ze Sia E = — | — 
1/, Zn(ClOs)> 1), Zu(NO,), 1/2 Zn(BrOy)a */, CdCl, 1), CdBr, 
E 1,0092 | 742 1,0079 80,8 = T =, = = | — 
0,2 1,0183 69,2 1,0156 2893 SC E" TT SF — | — 
0,5 1,0453 62,0 1,0386 67,2 1,0686 51,4 1,0395 | 28,18] 1,0585 24,70 | 
1,0 1,0898 545 1,0766 59,3 1,1360 43,3 1,0783 19,96] 1,1158 | 17;73 
2,0 1,1774. 44,2 1,1512 4759 1,2691 32,3 1,1550 12,24 |! 122884 |, ro 
3,0 1,2637 35,6 1,2245 38,9 1,4004 24,2 1,2301 8,38| 1,3400 | 8,79 
4,0 1,3486 | 284 31,0 F a 1,3043 | 5,791 1,4499 | 638 


Holborn. 
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Aquivalent-Leitvermégen A = a wasseriger Losungen bei 18°. 


_ Nach Heydweiller. 
Literatur Tab. 214, S. 1099. 


o A Es 548/18 Ae | | Ars | 518/18 As 518/18 
HO Cd(CIOz)a Ya CuCl, ug aa Oaa t/a Cu(C10,), 1/, Cu(CH,COO), 

1,0110 75,9 1,0063 | 1,0079 8 1,0093 75,9 1,0055 23,0 

1,0221 70,0 1,0124 | 1,0157 1,0186 70,6 1,0107 17,3 

I, E 62,2 130309 | 1,0388 | 7 1,0463 | 62,8 1,0262 10,8 

une, 54,4 1,0009 107727 1705950 1925 54,9 ae 

12176 435 | 11190. | 5 | 1523 | 457 | 10 43,65 | — 

1,3238 35,5 | 1,1823 3 1,2257 | 36,2 | 1,2679 | 3455|  — 

1,4290 27,8 | 1,2308 1,2976 1,3550 26,95 ei 

“la Pb NOy.. da Pb(CH, COO), 1/, MnCl, 1/, MnBra D HES 

1,0120 | 20,1 | | = 


1,0287 gan 1,0239 | 16,0 | | - — 
1,0710 53,4 29552. he 1,0259 | 4 1,0339 | 66,8 
1,1408 42,3 tmr? ia Gl nosa] 3 4 1,0672 58,9 
1,2100 GE | | | 
KLIS 30,8 1,2333 | 3,84 | tion | | 5 1,1332 47,5 
Sr AR 1,3500 | 2,48 | 1,1496 | | 1,1981 3759 
| 1,1975. | 1,2618 ge 
1,2448 | E 1,3243 23,54 
1/, NiCl, KÉ NiBr KÉ Ni(NO,), 1/, Ni(C1O,), AG CoCl, 
1,0305 A 1,0492 7354 1,0379 | 66,9 1,0451 62,0 1,0290 68,6 
1,0604 > 1,0981 | 65,8 | 1,0754 | 57,6 | 1,0895 | 54,3 | 1,0578 60,0 
1,1188 > 1,1945 545 | 11492 | 460 | 1,1772 43,7 | 1,1138 | 48,5 
1,1757 > 1,2897 | 45,1 1,2211 | 37,2 | 1,2630 | 34,7 | 1,1684 | 39,2 
1,2316 1,3840 37,5 1,2920 | 29,3 1,3470 | 27,50] 1,2221 | 31,7 


| 1,3607 | red 


1,4284 | 
1/z CoBra 1/2 Co(NO;), Ye Socio): i 1/2 BeCl, Ya Be(NO,), 
1,0480 7353 1,0367 | 66,2 1,0438 | 61,8 monst i [88,4 1,0202 63,8 
1,0953 65,5 | 58,0 [ 1,0868 | 543 1,0260 | 51,6 1,0401 56,2 
1,1893 5457 4717794652 1,1717 | 43,7 ost I | WAL 1,0800 | 45,8 
1,2822 45,2 - | 37,6 1,2551 35,2 1,0761 | 34,4 1,1197 | 37,5 
1,3744 37,6 2959 E 27,9 1,1008 | 29,0 1,1592 30,84 

— E 1,4183 | e — 1,1984 24,85 
SE FeCl, E 2 FeCl, y 1/ AlCl tp; 
1,0278 69,5 7253 1,0226 | | 1,0195 65,0 
1,0551 60,6 | 64,3 1,0446 | 1,0385 56,2 
1,1085 48,1 or eke 1,0870 1,0753 44,2 
1,1610 38,8 17.0419 1,1284 k LUDI L | 094,7 
1,2122 30,8 Est 1,1690 | | 8 1,1461 27,16 
I 12629 24,05 5 | 26,25] 1,2090 | | | 
1,3130 18,13 — 1,2486 | - | 
‘Is AUNO;); NA 1/; CrBrg E 3/3 ‘lg La(NOs)s 
1,0085 80,7 = 
1,0170 | 3 == 
1,0431 3 | d 1,0480 
1,0837 | 1,0951 
1,1661 | Eé 1,1866 
1,2474 E: 1,2762 
1,3278 | 28 1,3642 


D oo Hin 


E DEE 
5393 
41,1 
31,8 
24,09 
18,16 
d 13,00 
*/z Sm(NO,), 


Gu ON 
Ur + DAY 


| 


Holborn, 


m = 


m = 1000 9) 


1000 Y 


O44, 4 1,2 
0,3 44,3 
0,2 46,75 
0,15 48,5 
O, I 50,4 
0,08 
0,06 52,6 


v | Nici, | NiBr, 


96,5 | 99,8 
101,7 | 105,2 
107,8 | 110,3 
112,5 | 114,6 
115,8 | 118,8 


1/2 Ta, */2Mg(NOj)2! KBrOs | Us AgeSO, |*/2 Ba(BrO;), "/aPbCl, 

127,35 102,6 | 109,9 116,3 sr 

124,2 | 100,8 | 108,7 113,6 95,5 115,8 

SA I a, MAG 10659] 108,4 91,9 109,2 

112,3 | 9465 | 104,7 102,9 | 88,2 102,1 

104,55 909 | 102,0 96,1 | 83,6 93,2 
N = | =P o Me 1 57853 Ce 
927 | 853 97,3 — = 79,2 401 
83,1 80,5 | 930 | ES > gh 394 
73,8 UA E A A SC CS 383 


AO ERD 


CH, -COO - Na - 3 H,O 


127,4 | 108,3 | 129,9 | 107,8 | 

132,2 | 109,9 1344 | 112,3 | 

136,3 | 113,9 | 1384 | 116,1 121,7 1024. 147,8 
139,8 117,2 141,8 | 119,3 | 

142,7 | 119,8 144,6 


Nach Hunt. (Ebenda Werte für 25°). 


x 
7 
Literatur Tab. 214, S. 1099. 


Nach Lorenz u. Osswald, 


m = 10009 
A18 l Ass 


0,04. 


0,03 54,9 67,8 
| 0,02 — 69,2 | 
| 52,1 61,2 9,015 Er | 70,0 | 
| 546 | 64 9,01 5759 72. | 
57,65 67,8 0,008 58,9 71,85 | 
5905 | 7 Se, 60,0 73,2 | 
62,1 | 72,9 0,002 ER 74,3 | 
| 63,3 | p WC 61,3 | 74,9 | 
GAS N 762 0,000 63,15 76,6 


Nach Lorenz u. Michael. 


Br | NaBr | KMn0, 
| 
Ay 


Ass 


121,3 


As, nach Althammer. 
| CoCl, | CoBr | MnCl, | MnBr, 
| | 


96,2 121,7 | 118,4 | 


124,3 | 121,0 | 


| 995 | 
101,5 | 104,9 | 
| 107,6 | 110,0 | 108,1 


111,5 126,6 | 123,3 | 
112,3 | 114,5 | 113,0 | 116,6 | 127,6 | 1250 | 
| 115,7 | 118,6 | 116,8 | 120,3 | | | 


| 


HCl nach Goodwin u. Haskell. 


m = 1000 y m= 10009 | Ass | m= 10007 | Azs 


| | 3 
0,00025 | 374 0,00025 | 378 0,00100 | 376 0,005 373 
0,00050 | 374 0,00050 377 0,00150 | 37 Be 369 
Wi Rn | am O 020 abe 
0,00075 | 373 0,00075 3/ 0,00200 375 O; 305 


Strachan u. 
Vee Gih Chu 


Aus 


SIE 05003 


war d E AA E AM ERNEUT 
Holborn. 


1 KCI | NaCl | KBr | NaBr 


Ay 


NiBry | CoCl, | CoBr, | Maci, | MnBr, 


121,5 | 120,4 
124,0 | 123,6 
126,5 
A OS 


0,030 
0,050 
0,100 


Äquivalent-Leitvermögen A= "7. wässeriger Lösungen bei 10, 18 und 25°. 


ebe 


35% 


Nach Melcher. 
(Ebenda 
| Wert für 50 u. 100°.) 
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Aquivalent-Leitvermógen A = Z wasseriger Lósungen bei129”, 
Y 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 


256 Beobachter 


Ostwald (6) 
Walden (2) 
Bredig (2) 

Boltwood 

Ostwald (6) 
Walden (2) 
Ostwald (6) 


145,7 | 148,0 | 149,1 
144,4 | 146,1 147,3 
146,4 | 147,8 
1444 | 147,3 | 148,5 
133,1 1352 135,6 
133,3 134,7 | 136,0 
143,5 | 145,8 | 146,4 
148,2 150,1 | 150,5 
123,2 124,9 | 126,3 
147,1 148,8 150,0 | Ostwald (6) 
109,7 as 112,7 | Walden (2) 


Saures Kal.-Jodat . . . . » Kai | 460,5 | 468,7 | 473,0 da 
Kalium-Fluorid K 123,1 124,8 126,1 » 
Saures Kal.-Fluorid . ..... | 5 174,1 219,3 272,1 
Kal.-Permanganat . ..... d 3 | :130,3 131,2" | 132,4 
-Nitrat SS? 12573055 141,7 141,8 
ENEE en ee. wn N | 5 158,6 161,9 166,9 


Walden (2) 


” 
Bredig (1) 
Ostwald (6) 
Niementowski u. 
| Roszkowski 
-Sulfat My Ko | 141,9 145,8 | 148,9 | Walden (2) 
oa es lates ly Ky ZAS 148,3 150,4 e ES) 
-Bichromat ur 126,3 127,0 | 129,9 + 
SCHER > | 122,3 | (126,4) | (129,8) | Barth 
-Bisulfat EH éi | 6 o 0,8 
-Sulfit?) En 50754 530, ” 


-Mercurisulfonat 


| Monokal.-Arsenat 
Tetrakal.-Ferrocyanid 
Trikal.-Ferricyanid 
Kal.-Chromicyanid 
-Platinchlorid 
-Persulfat 
Ammonium-Chlorid 
-Platinchlorid 
Natrium-Chlorid 


SChlorat ve... 
-Perchlorat . 


=Bromid +... . 


Mononatriumperjodat . . . 


Dinatriumperjodat 


«Drinatriumperjodat . . . /, 
ntanatriumperjodat . 


Natrium-Fluorid 


*/2 KSO; | | 1357 | 1395 | 143,6 | » 


- 1/2 K¿Hg(SOy)a 


KH,AsO, 
“a K,Fe(CN)g 
1/3 K¿Fe(CN)g 
1/3 KgCr(CN)g 
1/, KoPtClg 
1/2 Ka 
NH, Cl 

*/, (NH,)PtCl, 


12754 
102,6 
149,1 
153,5 
162,0 
1502 
146,7 


144,4 
132,7 
121,4 
122,6 
109,8 
120,0 
121,7 
124,2 
122,8 

87,1 
101,6 
106,9 
138,1 
171,6 
IOLI 
117,5 
118,7 


131,2 
104,7 
156,9 
158,6 
167,3 
134,4 
15035 
146,0 
135,9 
124,9 
124,7 
111,6 
121,6 
12337. 
126,4 
12557 

88,8 
103,2 
109,8 
137,3 
170,3 
102,8 
119,4 
121,6 


Zon 
106,3 
162,7 
163,6 


1759 
137,3 
15355 
147,6 
138,2 
126,3 
125,9 
112,3 
123,7 
125,2 
127,8 
127,0 

90,2 
104,6 
111,5 
134,9 
165,7 
104,0 
120,1 


125,3 


” 


Walden (2) 


Walden 
Ostwald 
Walden 
Ostwald 


Walden 
Ostwald 


” 
Walden 


” 
Ostwald (6) 
Niementowski u. 
Roszkowski 


Y == 30 | 20 | 50 | 100 200 | 500 | 1000 
101,7 | 106,8 | 111,2 | 115,9 | 118,73 120,95| 123,0 | 124,1 | Bray, Hunt 


| 130,8 | 134,7 | 139,4 | 142,3 |144,5 | 146,7 | 147,9 | Bray, Mackay 


2 4 8 16 | 9) Ebenda EL. | 4) v= 2048 
69,2 7759: 86,5 95,0. 103,2 11,2. | | ASO 


Natriumchlorid . 
Kaliumjodid?) 


Holborn. 


209k 1089 


Aquivalent-Leitvermógen 4 HE wasseriger Lósungen bei 25”. 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 


I I | 
Sars 7 v = i0? g = 32 64 | 128 256 | 512 1024 Beobachter 
a | | 
Mononatriumphosphat . . NaH,PO, | 74,6 HERE 80,3 82,2 | 84,1 86,1 | Walden (1) 
Dinatriumphosphat . . Us Na HPO, 85,1 90,7 95,6 98,5 99,8 | 100,7 an 
Trinatriumphosphat . . . + */s NaPO, | 104,2 114,4. 120,6 123,2 12838 | 122,1 ve 
Natrium-Pyrophosphat . "Ja Na,P,0, 799 | 90,3 | 106,1 109,5 115,4 118,1 e 
-Wolframat . . . . - aNaWO,| 95,9 | 101,8 | 110,4 | 110,3 112,9 | 116,4 a 
-Molybdat, ....- 1/, NagMoO, | 100,5 106,1 111,0 114,6 117,8 120,8 ge 
SE "haet! 105,0 | 105,7 | 1110 | 114,6 | 117,5 | 120,3 | Walden (2) 
-Metaarsenit +... + + NaAsO,} 78,4 82,3 | 86,6 90,1 93,4 96,5 D 
Mononatriumarsenat. . . . NaH,AsO,| 72,3 7555 78,3 80,6 82,7 84,0 5 
Dinatriumarsenat . . . . 1/ Nap HAsO, 845 | 90,6 | 94,9 98,4 | 100,9 102,5 if 
Natriumorthoarsenit . . As NasAsO,| 168,9 171,6 171,9 171,3 167,6 165,0 = 
Trinatriumarsenat . . . 1/3 NagAsO, | 101,2 112,8 | 121,6 126,7 127,6 126,6 H 
Natrium-Pyrosulfit . . . Ars NaSO; | 72,6 A EN 81,2 | 80,0 74,0 Walden (1) 
-Tetraborat. . . . . . Y NaBO,| 72,5 | 76,9 79,8 82,2 | 84,6 86,9 Ss 
-Metaborat ..... 1/2 NagB204 | 73,3 77,8 | 814 84,3 | 36,9 89,1 5 
Bett ........ NaHSO¿| 86,2 | 90,3 | 94,6 | 98,6 | (102,1) (105,3) | Barth 
-Bisulfat ........ NaHSO,| 311,9 | 366,2 | 408,3 | 449,9 | 488 513 e 
o AE lo Nass] 10435 101,3 | 106,5 110,7 113,2 114,6 e 
-Mercurisulfonat . .1/, NasHg(SOz)a | 91,5 | 97,0 | 101,7 105,2 109,6 113,5 A 
-Platincyanür . . . . Y, NagPt(CN)z | 110,6 116,5 | 120,9 124,7 127,7 130,4 | Walden (2) 
=Permanganat Lo. NaMn0,| — 103,8 | 107,0 108,5 111,5 | 112,8 | E. Franke 
Natriumkaliumsulfit?) . . 1, NaKSO, | 105,2 111,0 | 116,4 121,1 124,0 | 125,5 | Barth 
Rubidium-Chlorid ...... RbCl! 138,0 | 141,8 | 145,5 148,1 | 1494 151,0 | Bredig (2) 
138,7 | 143,4 | 146,5 148,3 | 149,8 | 152,0 | Boltwood 
Cásium-Chlorid . ....... CsCl} 137,6 142,0 | 145,6 148,5 | 1500 | 151,7 | Bredig (2) 
139,0 143,3 | 146,4 148,3 | 150,7 | 1530 Boltwood 
Lithium-Chlorid. ....... LiCl} 103,8 | 106,5 | 109,8 | 112,4 | 114,6 116,1 | Ostwald (6) 
AA O OR LiClO, 91,5 94,2 | 96,8 99,4 | 100,4 101,5 Kë 
la A EE LiCIO, | 101,5 104,8 | 107,6 109,9 | 111,9 113,1 o 
-Permanganat A sa). 6 CN LiMnO, | 87,2 90,2 94,0 96,5 | 98,9 101,5 | E. Franke 
A oh BEE LiJ | 103,8 106,4. 110,6 112,0 | 114,0 114,5 | Ostwald (6) 
Nitrate Is Ma eve LiNO, 9759 100,7 | 104,1 106,6 | 108,2 108,7 an 
| 
Silber-Natzit?) er ke AgNO, — 87,9 101,6 112,8 | 122,0 129,6 | Niementowski u. 
| Roszkowski 
-Permanganat . s.. AgMnO, ES 113,3 | 116,6 118,2 119,4 120,1 | E. Franke 
Thallo-Chlorid ........ TIC] — — | 1396 | 143,1 | 145,1 ES D 
~Fluorid e, « TIF] 115,9 | 120,6 | 123,7 | 126,2 | 128,1 | 130,1 » 
io A neds cis TINO,| 128,7 | 133,8 | 137,6 | 140,1 142,0 | 142,6 i 
or a. TICIOS,| 123,61 11, 227,81; 020,80 0320 0 135.4 SS 
Btomat a 4 fam . |. eeUDIBrO, lo — — | 122,9 | 125,5 | 126,33 | 128,1 a 
SOOT E en TOS — ere Vhs u tS 112,0 e 
RETO a ICON 129,3 134,0 | 137,5 139,6 141,9 143,7 ag 
Monothallophosphat `. . . TIH PO] — 96,9 101,1 104,0 | 106,5 108,7 e f 
Thalloarsenat*) . . . . . 4, TI,HAsO,| 74,3 78,3 81,2 82,8 | 84,2 85,4 A 
Neutr. Thallophosphat. . . AG TI¿PO, pa IS 117,8 | 122,9 122,9 si 
Ee E e SO EE 122,9 131,2 138,3 | 143,1 146,4 d 
=Bithronat < Men: My TS50,| 131,7 141,9 151,7 160,2 | 166,7 170,6 e 
=Selenat » ss) on. 0 + TESEO, | 115,2 120,7 | 129,0 | 134,7 138,6 | 142,2 2 
eselemie n . sti. +. eelere | ‘9449, | 1063% 115,2 123,7 130,8 = 
El Eeer ee 1/, T1,CO, 93:5 107,3 | 119,2 129,9 137,1 143,4 > 
U 1028 08 I 2 4 8 16 |- $) y= 2048 | y SG 
1) A= 27,4 422 53,9 641 72,9 799 879: A= 1369: | Ale 70% 
2) A= 40,1 544 65,9 747 83,0 90,9 98,3- | 5) A= 101,3. 
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Äquivalent-Leitvermögen A = sE wasseriger Lósungen bei 25°. 
D 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 


1024 
Magnesium-Chlorid . . . . Y,MgCl, | 108,2 | 113,5 | 1180 | 121,6 | 124,6 | 127,4 
-Bromid . . . Ho MgBra | 109,3 114,7 119,2 122,7 125,7 128,5 
Nitrat.” . «1, Mg(NO,), | 104,6 | 111,0 | 118,7 | 1190 | 122,9 | 125,6 
=Jodat....... - “ly Mg(JOs)> 71,6 77°) 81,7 | 85,6 89,4 92,5 
O Beh 1/, MgSO, | 730 83,0 92,6 | 101,8 | 110,1 116,9 
AA SE 1/, MgSeO, 72,8 82,0 91,1 98,9 105,8 112,7 
-Chromat 1/, MgCrO, 80,6 90,6 98,9 | 107,2 114,3 119,0 
=iEhrosulfät.. der karte 1/, MgS,0; 94,1 105,1 113,9 122,2 128,8 EE 
-Platincyaniir. . . . Y, MgPt(CN), | 120,0 129,3 138,0 145,7 152,4. 158,5 
-Ferrocyanid . . . . 4/4 MgaFe(CN)e 96,4 | 106,9 116,3 117,3 139,9 154,2 
‚Barium-Permanganat . A: Ba(MnO,), 93,4 | 100,0 105,1 108,0 112,5 114,4 
-Hyposulfat. . . . . . 1/, Ba(SO,), 91,2 | 103,5 114,2 124,0 132,4 139,5 
-Hypophosphit . . . 1/, BaH,¿(PO»)2 84,1 | 89,9 94,3 98,1 101,1 104,0 
Strontium-Permanganat  */, Sr(MnO,), — | 107,7 111,6 | 114,7 116,8 117,6 
Calcium-Permanganat . ?*/, Ca(MnO,), -— 103,6 108,1 111,8 116,0 119,1 
Biei Chlorid tie pe 1/, PbCl, 99,8 110,8 120,3 129,1 135,5 141,9 
IN o a LL Pb(NO,), | 107,9 116,7 123,8 130,3 134,2 ECG 
Nickel-Chlorid ....... 1/, NiCl, | 107,2 | 113,9 118,3 122,6 125,6 127,1 
99,6 105,4 110,6 114,5 117,6 120,4 
IS AA 1/, NiBr, | 103,0 | 108,3 112,9 117,2 120,6 123,1 
a D E 1/, NI(NO3)2 | 100,7 106,5 110,8 115,8 118,1 120,8 
SA hha ees se 1/, NiSO, 66,7 7754 88,2 98,9 109,3 117,4 
Kobalt-Chlorid . . .. . 1/, CoCl, | 107,1 012,3 117,6 121,5 124,5 126,5 
99,4 105,2 110,5 114,3 117,4 120,0 
¿Bromid tmb H CoBry | 102,7 108,0 112,7 116,9 120,3 123,0 
EE E 1/, Co(NOs)> 99,8 105,1 108,9 112,8 115,9 118,6 
a tee EE 1/, CoSO, 66,4 77,1 87,3 97,7 107,2 115,1 
Kupfer-Nitrat?) . 1/, Cu(NO,), | 103,2 111,2 116,1 119,2 120,4 122,5 
Mangan-Chlorid. ..... 1/, MnCl, | 100,0 105,8 111,0 118,9 119,0 122,0 
sBromides ahd EE AER 1/, MnBr, | 103,8 109,2 114,6 118,8 122,5 124,6 
Aluminium-Chlorid . . . . 4/3 AICI, 99,9 106,9 114,1 123,8 131,0 138,0 
A TE 1/, ALSO: 51,1 60,6 TEZ 83,1 95,3 107,2 
Chrom-Chlorid . . 23 ACI: 98,4 108,2 107,7 128,2 140,2 152,6 
-Sulfat 1/, Cra(SOg)3 | 67,4 78,3 90,7 108,0 | 119,3 128,1 
Eisen-Chlorid A FeCl, | 117,2 131,8 150,4 169,6 187,0 | 200,7 
Lanthan-Chlorid ..... Ys LaCl; | 105,2 111,9 | 118,9 124,8 129,8 19257 
E 105,8 112,1 118,0 123,4 127,3 131,5 
ENS e gs e LU La(NO,); | 104,8 112,0 119,9 125,5 130,9 134,5 
Sato oda A . 1/5 Eat Ska kon 43,5 51,8 58,5 67,4 7757 93,3 
Cer-Chlorid. . . . 1), CeCl, | 107,6 | 114,4 | 12133 | 126,8 | 1311 | 135,2 
Preseodym-Chlorid 1/2 PrClz | :105,5 112,5 120,2 125,2 130,5 135,9 
Neodym-Chlorid... . . . . 4/3 NdCl, | 103,8 112,5 119,3 124,5 129,1 134,3 
Samarium-Chlorid . 1/4 SmCl, | 101,5 110,2 | 117,6 | 123,8 128,5 | 132,7 
Yttrium-Chlorid We Y Cl, 98,8 104,6 110,1 115,3 119,5 123,4 
Ytterbium-Chlorid. . . . . 1/, YbC], | 107,4 | 116,2 124,0 | 130,7 136,2 140,4 
Scandium-Chlorid . . . . . [a Seck | 116,9 132,8 157,9 | 190,2 | 221,6 | 257,9 

Ps VEIA 8 16 

II Ass 98,0. 
2) 99,1. 


Beobachter 


Walden (1) 


(2) 
() 


»” 
E. Franke 
Walden (1) 
” 


E. Franke 


” 
Althammer 


” 
E. Franke 


25 
H) 
Althammer 


32 
E. Franke 
» 
Althammer 


9) 
R. J. Meyer 
Walden (1) 


RL Meyer 
Walden (1) 


R. J. Meyer 


Muthmann 
R. J. Meyer 
Muthmann 


39 
R. J. Meyer 
»” 
” 
” 
23 
” 


” 


A = 84,9 92,0 


Holborn. 
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Aquivalent-Leitvermógen A = „ Wásseriger Lósungen bei 25°. 
S Nach Lob u. Nernst. Bemerkungen u. Literatur Tab. 214, S. 1099. 
1000 47 = m = 0,025 | 0,015 0,007 y 0,003 | 0,0015 | 0,0008 i 
era EE ern, e Gs | 123,3 127,0 128,9 130,5 131,7 
A ER CN II I 2 2 
-Perchlorat AgCÍO, O E S 118,6 a SC ee, SE Ev 
-Athylsulfonat AgC,H;SO,- - + - - = — 96,8 99,4 100,8 101,5 
-Naphthalinsulfonat AgCiyH,SOz + - a 94,3 95,5 99,0 100,6 101,7 
-y-Cumolsulfonat Age BO, - - 78,5] 81,5 84,6 86.9 88,3 8 e 
-Benzolsulfonat AgCgH;SO3 $ | 90,4 A | 2 6% A 
Face eh. "Spe > 93,4 95,9 96,2 96,9 
3 Pi =: > o 
-Dithionat Ya Aë -<>> 1340 | 143,6 1479 1542 1376 ou 
__~Silicofluorid 1/, Ag SiFe. +--+: 106,4 | 1091 112,7 A | | 117,6 
1) Für 10009 = 0,1 9,05 ist A = 109,3 116,1. 
210 
Molekulares Leitvermögen A = 7 wässeriger Lösungen bei 25°. 
E Nach Jones u. a. Lit. Tab. 214, S. 1099. 
P E 3 eer ] = = 
u? len — E= 2 8 16 32 | 128 512 1024 2048 
í E | 
EA Pee As, E 80,8 94,2 | 99,0 102,6 | 168,2 | 110353 114,3 117,7 
LINO, RT a, Te sa = Ce GH | 113;7 ga | 27,1 Ries 
iso... 137% > | 97 93, | 994 02,4 104,5 TOO, 
Neel UN AA 955 | 136,9 | 154,0 169,8 201 | 216 225 234 
oe Oh eee 92,2 105,0 | — 113,9 | 120,0 124,1 123,0 124,5 
WEE 98,0 106,9 112,0 114,8 | 1208 | 1245 — 129,1 
e EN OR e A UA 93,8 107,0 | TILI 714,54. EA) 122,3 124,1 127,0 
| Ke ps Me a 3353 96,9 | 103,9 108,0 114,8 118,6 121,5 124,3 
| AOZ a AEE e 79,6 924 | — 101,3 107,8 111,5 TO. o 
| Lë AS EN — 96,1 | — 104,8 111,0 112,7 112,4 — 
SO A — A Pro 188,4 216 236 24.1 2511) 
ERN TEEN y 107,0 146,9 | 165,6 182,1 211 ke? 232 — 
NaNH,HPO, . . . . = SR 9 A Br bien = CH E 
: e ce — | — » 93» 199,7 20 | 203 
es N PERR Fs e E ee BE Ke 476 514 537°) 
SR ON e ut — | 1,0 133, 150,1 162,0 163,5: | 51718) 
NaCH¿C00 . 0... 58,5 70,6 748 7357 83,5 85,4 | 84,3 854 
KORTI RE AC Eer O A 135,2 141,1 144,4 | 146,0 — 
Ry BEREIT ep 122,0 | 129,3 | =e 1373 143,4 146,7 153,0 — 
O DT bee 120,2 | 128,7 | 132,7 130,4 142,5 146,4 151,2 | 156 
BRNO RR le HOLS: | “118,3 124,0 129,3 138,0 146,0 148,8 | eu 
Kao, NE E iino | = | Se 130,9 134,4 | 136,2 136,84) 
OF Saw EN ES Fl coh 124, 133,4 137,5 | 139,3 141,45 
Be. oie... 162,7 | 1987 | 22 | 229 258 e es a 4m4) 
KSO; AS vt 221 | 281 ni EE eel 355 427 498 = 510 
ROOM e té 160,0 192 20 | 224 249 207 emai Zeg, 
KBP Or arate 120,5 | 132,8 paa | 1767 Ee E | 214 | 220 
Reg cok HE ER SEL ër eee E: 371 390 386 383 
Lu NEL — | | /rm3 | | 9122 ve 12557 | tats 0] we SÉ 
Ee tie ote irae 176,6 | 209 228 | “242 270 290 | 294 | 298 
SC alt Ate SE E 208 223 234 247 253 | 256 | 262 
¿Fe Ee E E ien E 22 349 381 461 1 | Ra 
RCHLCOO 7 dien. ES gi Bes 3 = | 103,7 108,8 dde = 9 Hy 6°) 
ROSIN Es a 106,6 | 118,2 123,0 | 126,5 135,7 138,4 | 140,2 | 142,5 
INEIN@ geg DER aime 116,4 | 126,4 1313 | 136,0 142,2 145,8 146,9 >: 
neh DEIA d 090,7 135,8 | 1404 he | 150,6 | 1502 | — 
O LE ii roe | Mohr | — 131,2 130,9 141 | 
(NBA, ..-.- 1347 | 115 | — 225 257 276 e aha T bat 
NH,HSO, +. + Ee 2260 |. app er ET e MA 431 494 515 830 
v = 4096 3 A= 1) 259; e 562; $) 172,85 4) 140,05 5) 143,45 6) 119,2; 7) 115,8. 
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Molekulares Leitvermógen A = — wässeriger Lösungen bei 25°. 
4 
Nach Jones u. a. Lit. Tab. 214, S. 1099. 

a 1079. == 2 8 16 32 128 512 1024 2048 
CABINA. nr MIA 151,5 183,9 == 210 234 248 252 261 
Er e Iess 161,0 | 189,2 201 212 | 232 | 245 252 255 | 
CANO. 129,0 | 167,7 185,7 200 226 242 250 259 
Catch » ... =. | = 11233 126,3 141,9 | 178,6 A 223 228 
CACO CH ZA erg | = | 163,2 185,8 | 193,9 ES 203 
O A — 185,2 200 | 211 240 | 252 259 265 
A do ver 164,0 | 192,5 203 3215 | 233 255 255 as 
Srel, een 119,8 164,3 | 182,7 197,5 | 224 | 242 249 254. 
SECHS COO), T e e 70,8 ta E a LEO 168,1 | 181,4 189, 192,0 
BAC teeta Vial obleas 159,9 190,800 204 | st el we pole ‚288 259 | 263 
BaBr, Ped creia 169,1 199,7 O 223 [men 7 Ani BIOS 266 269 
EONO A TE nn — 157,0 een dE odd | add. 250 2.56 
BCO ae 99,9 142,2 154,2 17172 17331 | 1940 196,1 224 
Ba(CH¿COO)a .. .... . 89,231 165 120,8 132,5 148,7 | 158,8 | 188,6 192,4 198,6 
MgCl, sen A. — 172,8 — 199,4 | 222 234 240 245 
A er 141,7 181,9 — | 10207 | 226 238 246 254 
MO DEE — 1715 | 199,4 "1218 Lem 239 345 
MO Ir 64,6 91,3 | 102,9 124,8 | 1449 | 1954 211 229 
Mg(CO;H), ... . . 73,8 116,5 | SS 151,1 | 1749 178,9 187,8 196,9 
Mg(CH,COO) . . . . = 95,7 = 127,2 | 148,7 163,5 169,5 175,6 
AMO mr de — 167,6 | _ 194,1 216 224 231 237 
TAO a ap oT 62,4 85,3 99,8 110,0. „15454 la 200755 211 227 
ZACH COO] eis — 71,0 — 109,8 | 143,1 | 163,3 167,0 174,0 
CACA NN _- 84,5 — 125,9 | 1730 | 211 226 2361) 
(BR aa ae — Wiel | —— 116,5 161,2 | 203 222 242?) 
OU AREA Y — A ue leen 3659 138,8 | 184,3 201 20.38) 
MIC aer 129,3 267,0, ie a 180;2 |, 193,6 216 231 231 — 
MANO a so 124,0 er EE 175,9 194,0 207 209 = 
Vins On Cr e = 85,0 | — 116,5 | 156,9 196,8 216 2361) 
NICe wert das wey ak tine 140,4. 178,7 | 189,1 | .203 226 | 242 244 = 
INT ANION) O ETE 133,6 168,3 | 180,9 | 192,9 213 | 230 228 = 
NISO re una E 58,2 82,1 | - 96,4 | 110,3 149,5 | 188,2 207 222 

EN CH COO) ==... 41,8 79,0 | ..976 |. 1128 | 143,5 | 160,6 164,1 171,2 

CAN 138,1 | 172,1 185,7 | 199,0 221 236 236 — 
CA A EN — | 7182,6.) .— | 206 228 239 246 2505) 
CARO A 134,2 16353: 10.180544, lo „192,70 | 214: 230 230 — 
ee ee o gs 58,7 83,5 98,0 | 172,40 AUS 2 OOO DE 210 228 
Co(CH,COO), u Al Da 4554 83,5 | 102,0 | 117,0 145,8 163,7 165,5 174,5 
O A — 106,4 | — |. 118,5 127,0 133,5 — 1320) 
(CHOR a A cc 127,7 168,8 | -184,9 |. 201 224 239 247 — 
CUBE en: Ba e Ces 144,2 180,8 195,1 207 234 246 252 259 
UNO Lean E 131,4 167,1 | 180,6 193,8 215 1 9238 238 — 
USO. aan se 58,7 82,4 — WAS 182,7 19752 216 232 
PES eT E lee ee a ES 225 | 262 271 275°) 
NOA sn d ele 98;8 149,0 | 172,2 193,5 228 | 254 264. 264 
BREHLCOO), e iei e ER A A 58,5 | 92,8 131,2 148,3 167,28) 
NG) 5 — | 235 | — | 283 329 364 334 407 
O en = = 220 (ee — | 264 | 306 | 334 354 369%) | 

1 ALSO), .... = ltr E te poe 168. ua | 321 373 45310) 

{| SEO boda aa 153,1 254 | 293 350 | 428 754 951 ES 

MENO. o. 193,6 | 284 | 315 375 | 46 | 732 935 1025 
CAC 2, — 196,3 | — 261 334 | 397 430 463 1) 

| (CANO) Sy ee 164,9 | 228 |. 234 275. 11.2305 395 440 AS 

SACO SS Tia E = 210 | 302 401 490 57012) 

1: vo;ch Are ct er = 262 | 297 AA age 35018) 

| FOE ee — | 1605 — 192,5 | 221 | 240 257 27214) 

| U sh eee ae = 128,8 e T0750) eae EE 316 354.25) 

vo ch He ech — | 60,2 a 77,0 9754 E, 02053 140,516) 

w = 4096: A = 1) 2475 *) 247; ?) 240; 4) 2545 5) 2525 °) 138,3; Ja IA O De A 

RAE 29 293; IE 
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Molekulares.Leitvermögen anorganischer Säuren und Basen 


in wässeriger Lösung bei 25°. 
Literatur Tab. 214, S. 1099. 


64 | | Beobachter 


Salzsäure HCl Ostwald (6) 
Chlorsäure HClO, | 

Überchlorsäure HCIO, 
Bromwasserstoff HBr... . 
Bromsäure HBrO, 
Jodwasserstoff HJ 


Jodsáure HJO 

Überjodsäure HJO, 

Fluorwasserstoff HF ; 
f od s | Hillu. Sirkar 

Unterschwefelsáure HyS,0, + — SE 

Tetrathionsäure H,S4,0,- - -| — 

Selenige Säure H,SeO, . . + 57,0 | 74,9 


Selensäure H,SeOQ, .... 498 

Phosphorsäure!) HPO, . . . 96 

Unterphosphorige Säure HPO, 207 

Phosphorige Säure HPO, . . 187 

Rhodanwasserstoffsäure HSCN 368 

Ferrocyanwasserstoffsäure?) 
H,Fe(CN), 


Kieselfluorwasserstoffsáure *) 
H,SiF lg 342 ” 

Übermangansäure HMnO, . | 392 3 Lovén (2) 

Arsensáure H,AsO, ... . | 160,6 | Walden (2) 

Chromsáure H,CrO, ... . | 384 

Schweflige Säure H,SO, . . | | 229,1 | Barth 


Ammoniak NH,OH .... 9,29 Ostwald (6) 
Calciumhydroxyd CaO,H,. . 406 
Bariumhydroxyd BaO,H, . . 429 
Strontiumhydroxyd SrO,H, . 419 
Thalliumhydroxyd TIOH . . 238 


| | | 

Salzsäure HCl 380,2 | 390,4 398,4 | 406,7 | 411,6 |415,3| 418,6 | 420,4 (?) | Bray u. Hunt 

1/, Schwefelsäure *) 234,7 | 251,2 273,1 (40)(299,3) | 8368. „a E: SC Pant 

= Éis H,SO,*) — [251,2 | 273:0 | —  [|(80)(327,5) — 390,8 |(2000)(423,7) Noyes u. Eastman 

Natriumbisulfat NaHSO, . . — | 261,7|297,° | (40)(337,7) | (80)(381,4)| — {640)(494.5) |(x280)(516,8) | Noyes u. Stewart 

Für v = 2048 ist A = 4) 378. ?) 1378. 8) 652. Für v = 4096 ist A = 2) 1445. 3) 847. SI Aquivalentleitvermógen. 
A Y eebe 

212 


Temperaturkoeffizienten des elektrischen Leitvermógens wásseriger Lósungen. 


Stellt man das Leitvermógen durch die Formel a 
z, = xoli + ct + Ce) x 
dar, so ergeben sich für die Koeffizienten € und ¢ die folgenden Zahlen. Diese gelten bei den Beobachtungen von 
Kohlrausch u. Grotrian, Grotrian, Kohlrausch, Otten für den Bereich von o bis + 40° (die Beobachtungen von Gro- 
trian an H,SO, von o bis 60% reichen von o bis 70°), bei den Beobachtungen von Veley u. Manley (HNO,) von o bis 
+30% und bei den Beobachtungen von Kunz von o bis —34°. è 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 


Kohlrausch u. Grotrian 


KCl 


Holborn. 


Temperaturkoeffizienten des elektrischen Leitvermögens wässeriger Lösungen. 


Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 
ži, = xoli + ct + ee) 


Kohlrausch u. Grotrian 
NaCl 


Kunz 
CaCl, 


Kohlrausch u. Grotrian 
MgCl, 


NH,NO, 
Ba(NOs), 
Kohlrausch 
Na,SO, 


KHSO, 
NaOH 


Kunz 
NaOH 


Kohlrausch u. Grotrian 
HNO, 


Veley u. Manley 
HNO, 


Veley u. Manley 


3 
(Fortsetzung) 


Grotrian 
H,SO, 


Kunz 


H,SO, 


Kohlrausch 
Oxalsáure 


Kohlrausch 
H¿PO, 
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Temperaturkoeffizienten des elektrischen Leitvermógens wásseriger Lósungen. 
Bemerkungen und Literatur Tab. 214, S. 1099. 
“= nl + et + cl?) 


Otten | Otten 
Ameisensäure 494| 3753 | 287 | —124 | Essigsäure (Fortsetzung) 


Propionsáure 


Buttersáure 


Co 
o 
un 


Essigsäure 


(Kohlrausch) 


1000 Y = m = 0,01; 


EE a 0,0219 DES TELAS NES RN 
IA e më SCENE KS SE 216 | 4/5 Na,SO, r 240 ISORA IA 194 
NaCl EUR pe 238 | NANO, KT RR EE 226 He LigSO, 243 | HC. 159 
NO Ber; 232 | AGNOLE a ok. 221 | 1/3 MgSO, . . 236 | HNO, . 162 
pi ice Rolls Ui e 234 | aA BANOSA i 224 | *¿ ZnSOz. - 234 | */, HsSO, 125 
A E 2391 -ROIOF LL ACUSE, 229 | 1/, H,SO, ? 159 
1/, MgCl, 1)... 241 | KCH,COO. . = h KENE bart 249 | Y, H¿PO, 3 137 


E A lm Se 


(Arrhenius) 


1000 1 = m == 0,001 | 0,01 1000 Y = m = 0,001 0,01 Et: 0,5 
KCl la: 3 NaCHCLCO, ..... 
A | a 225 | 221 207 I NaHC,H,(CO;), - . . .] — — 284 274 
¡AS en | [ae eh E 225), 210: MP NA ROR la ar. mar ls 287 | 284 276 266 
NO Shoes si. 11222, 110223 [220 2157 I ENGRRDON pe ete 6 294 282 
Ba lo sh 233,01 24 1.246 | 241 NOM a IA ass 102 | zo 
MO iesen ul 255 | 258 | 250 | 243 [HOCH ........ .[ 163 | 158 | 153 | 132 
e i) shake: "240 |. 244 | 225 REBT Sh tigate ee ie 154 | 151 | 130 
MgCl. sine + 0510110254 | 253 | 248 | 243 HNO, +... es sf 154 | 152 | 147 | 143 
A ES | 286 226 | 198 | 198 Us HPO, . . n... .] 154 | 140 88 78 
NaCH¿COsló,ce «jara le ER 274 | 261 271 | H,PO, ee TONTAS SETS 58 41 
NaC, HCO a éise Ah 268 277 | 275 Ja INES) bios Pe ye | ie | 283 256 
NaC HCO% O AS 270 282 | 280 | 293 | 


1) Die Werte gelten für Cay (zwischen 18 und 40°). 


1000 y = 


1000 Y = m = 0,002 


CH,COOH . 
C,H;COOH.. . 130 | 137 131 134 
C;H,COOH . 115 | 1Ig | 120 120 

GC Die Werte gelteh für Ga (zwischen 26 und 40°). 


145 
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Temperaturkoeffizienten des elektrischen Leitvermógens wásseriger Lósungen. 
Lit. Tab. 214, S. 1099. 


(Arrhenius) 


C,H,COOH 
C,H, COOH 


C,H,(COOH), 
CHCI,COOH 


1) Für m = 02. 


(Krannhals) 


LA te gered abe OR 

ISBT EM eg $ 

ENO Seen A 

LAO Eh EN 

Ee E EE 

NaN de e ee 

(Clausen) 
10009 | Zog | Ae Storas | 

NaCl!) |0,884 |1,0385 | 48,6] 1,0364 
1,830 | 1,0773 | 42,6] 1,0735 
2,843 1,1164 3755 1,1115 
3,924 |1,1564.|32,0| 1,1507 
5,085 |1,1974| 26,2} 1,1904 | 
5,325 |1,2058|25,1]1,1998 | 

NaNO, [0,512 |1,0303|55,5|1,0290 
1,025 |1,0594 | 4954) 1,0572 
2,032 |1,1147|4.1,1|1,1109 
3,981 |1,2167|29,7| 1,2112 

NaClO, [0,517 |1,0375|51,6|1,0363 
1,023 |1,0733 |46,5|1,0709 
2,020 |1,14.18|39,1|1,1380 
4,012 [|1,2735|27,1|1,2673 

KBr 0,501 | 1,0425 | 79,3] 1,0417 
1,000 [1,0841 | 77,6] 1,0826 
2,005 |1,1667|75,7/1,1641 | 
4,002 |1,3275|70,0/1,3233 

KJ 0,499 |1,0611|81,7|1,0601 
0,996;|1,1216|80,7|1,1197 
1,990 |1,24.12 |79,7|1,2378 
3,980 [1,4759 | 73,7|1,4701 | 

RbCl 10,512 | 1,046r| 81,6] 1,0454 | 
1,001 [1,0892 | 79,9] 1,0881 | 
2,073 |1,1820|77,2}1,1796 | 
3,984 [1,3433 | 74,2] 1,3397 | 

RbBr 0,508 11,0645 | 82,8] 1,0639 | 
1,020 |1,1293|81,3|1,1280| 
2,031 [1,2562 | 80,4] 1,2537 
4,072 11,5057173,911,5011 


—— ta ; beob.: 


58,7 


2276 


%99,4 — Kıs 


81,4 


Ais 


71,3 
62,2 
54,2 
46,8 
39,1 
37,6 


73,6 
65,3 
54,2 
39,4 


68,7 
61,6 
51,6 
36,2 
103,5 
99,9 
9555 
85,8 
106,3 
103,6 
100,1 
89,7 
105,2 
101,0 
97,9 
87,3 
106,9 
103,6 


9939 
89,0 


[Os a=" — On. 


Ssorso | 
1,0351| 
1,0708 
1,1078 
1,1464. 
1,1869 
1,1952 | 
1,0281 | 
1,0556 
1,1082 
1,2073 


1,0354 
1,0694 
1,1352 
1,2630 
1,0412 
1,0817 | 
1,1625 
1,3206 
1,0595 | 
Tar 184| 
1,2354 | 
1,4663 
1,0450 | 
1,0875 | 
1,1783 | 
1,3376 
1,0633 


1,1263} 


1,2519 


1,4987 


[114,1 


98,9 
86,0 
74,6 
63,8 
61,9 


93,2 
82,4 


68,4 
49,5 
87,2 
7759 
65,1 
46,0 


128,4 
123,1 
11995 


101,8 


13252 
127,5 
120,8 
105,9 


130,4 
124,1 
116,6 
108,8 
132,3 
126,8 
120,0 
104,3 


RbNO, 


CsCl 


./¿Rba(SOs) 


1/, BaCl, 


1/¿Ba(CIOs)s 


1/,Ca(NOs)o 


1) Die Werte von s und A gelten bei NaCl fiir o, 15 und 40°, 


1,0255 | 
1,0575 
1,1136 
1,2212 


1,0324 
1,0634 
1,1234 


1,2379 


Leger 
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Temperaturkoeffizienten des elektrischen Leitvermögens wässeriger Lösungen. 


Lit. Tab. 214, S. 1099. 
(Clausen) ‘ 


— 7 - = = 
m = 
518/18 Sch 530/20 | Aso 10007 Ag | Sıslıs An Sgo/ao | Ao 
| 


1/,Mg(NO;),| 0,605 | 1,0340 | 4955 1,0330 65,8 1,0325 183,0 LG CuCl, |o,490 50308 | 50,7 1,0303 E 1,0300 84,2 


1,012 | 1,0567|4535 | 19552 | 59,9 | 1,0540 175,4 0,982 | 1,0607 | EN, 1,0597 1575211 1,0591 171,0 
2,015 | 1,1107|37,2|1,1079|48,7|1,1061 [61,1 1,965 |1,1190| 33,8 | 1,1169 |43,8 | 1,1156| 53,8 
1,2147 | 24,4 |1,2102 | 32,1 | 1,2072 [40,2 3,975 | 152329 | 20,1 | 1,2291 | 26,0 | 1,2265 | 32,0 


Mig So/18 | x S4g/18 Zus 5100/18 *100 


3,885 1,3037 1,2787 | 0,3446 1,2431 0,594 
7 1,7598 a2‘ | 0,3785 1,6683 0,664 
0,999 1,0855 1,0707 | 0,1582 1,0402 0,266 
2 1,1695 1,1508 | 0,295 1,1191 0,480 
4,062 1,3346 5 1,3096 | 0,510 1,2750 0,7735 
0,991 1,0234. 1,0115 0,1000 0,9843 0,1818 
7,980 1,4820 1,4601 0,2776 1,4301 0,496 
5,939 1,2340 | 1,2090 | 032397 1,1747 0,414 
3,989 1,2185 1,2006 | 0,530 1,1689 0,806 
4,950 1,2153 1,1988 0,2924 1,1672 0,504 
6,960 Eet, ob 1,2705 | 02811 1,2381 0,503 


1,016 1,0435 | 1,0282 .. |. . 0,1267 0,9998 0,2248 
| 
| 


5 nach Bray und Hunt. NaCl 1000 y = 0,001 1,1639 NaCl 1000 y = 0,02 1,1632 

= 0,002 1,1639 0,02 1,1624 

KCl 10007 = 0,01 1,1538 0,005 1,1638 oi 1,1616 
HCl 0,05 1,1136 0,01 1,1636 


Verdünnte Lösungen im Bereiche von 0 bis 30°, meist für m = 0,001. 
Nach Kohlrausch. 
zı = Salt + c(t — SE: 18)?] . 
Wo c’ nicht beobachtet ist, kann es aus der Gl. ¢ = ones Gx —o 20174) berechnet werden. 


Vy MgSO,. . . . 
| 1 

a, aller: 
Vga Cloth tot A d e e - | 2 Ga 

1/, BaCl, d'W T 
1 Met... if, Seele, - - 


21. ZACÍ bn 1/, Pb(NO;), 
KCIO 


NaHC,H,0,. . - 
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Leitvermögen xin cm”*-Ohm”*von Normalflüssigkeiten (wässerigen Lösungen) 
zur Bsstimmung der Widerstands-Kapazität von Gefäßen. 
Nach Kohlrausch, Holborn u. Dießelhorst. 
Literatur Tab. 214, S. 1099. 
2 ESO, | MgSO, | NaCl (bei | KCI normal KCl KCl ` KCl 
t | (bei 18° max.) | (bei 18° max.) | t° gesättigt) 174,59 g/l(18°)1)| 4/,>-normal | Msp-normal | Yıoo-normal | z 
x x | x | x z z x 
o° | 0,5184 o 0,02877 Ke 0,1345 ai 0,06541 ab 0,00715 Se 0,001 521 45 0,000776 A o° 
I | 0,5304 121 | 902979 W 0,1386 > 0,06713 a 0,00736 e 0,001566 E 0,000800 F I 
20 1075425 Be 0,03083 ps 0,1427 ve 0,06886 = | 0,00757 Sch 0,001612 do 0,000824 e 2 
3 | 95547 eh 0,03188 706 0,1469 43 0,07061 176 se 0,001659 46 0,000848 24 3 
4 | 0,5669 0,03294 0,1512 0,07237 0,00800 | 0,001705 0,000872 4 
123 108 43 177 | 22 | 47 24 
5 | 0,5792 124 0,034.02 ek: 0,1555 44 0,074.14 15 0,00822 | 0,001752 48 0,000896 a 5 
6 | 0,5915 isa 0,03512 Sta 0,1599 24 0,07593 e 0,00844 da 0,001800 48 0,000921 Sa 6 
7 | 0,6038 138 0,03623 Ge 0,1643 A 227773 (gr 0,00866 eh 0,001848 48 0,00094.5 he 7 
8 | 0,6161 E 0,03735 E 0,1688 së 907954 ¡9, 0,00888 D | 0,001896 de 0,000970 _ 8 
9 | 0,6285 0,03849 | 0,1734 0,08136 A 0,0091 I | 0,001945 0,000995 — 9 
123 114 | 45 183 | 22 | 49 25 
Io | 0,6408 ée 0,03963 VW | 0,1779 ab 0,08319 185 11900933 Sch 0,001994 do 0,001020 ae 10 
Il f| 0,6532 2% SEN 0,1826 46 0,08 504. 185 | 0,00956 27 | 9002043 D 0,001045 S, II 
12 | 0,6656 er 0,04197 PR 0,1872 Ye 0,08689 oe 0,00979 Ge | 0,002093 do 0,001070 Me 12 
13 | 0,6780 > 0,04315 ro | 0,1919 Zi | 0,08876 187 0,01002 23 | 0,002142 Ae 0,001095 T 13 
| I4 | 0,6904 0,044.34: | 1,1966, 0,09063 0,01025 | 0,002193 `~ 0,001121 14 
124 121 479 | 189 | 231 o | 26 
15 | 0,7028 123 0,04555 are | O;20144 = 0,09252 = | 0,01048 % | 0,002243 ; | 0,001147 6 I5 
2 | LA 
16 | 0,7151 zët 0,04676 Ken 0,2062, 48, | 0,09441 me | 0,01072 33 | 0,002204. + | 0,001173 e 16 
17 010,7275 123 0,04799 ae O,21115 Co | 0,09631 ot | 0,01095 En 0,002345 i | 0,001199 56 17 
18 | 0,7398 Si 0,04922 ae | 0,2160; $ 9 | 0,09822 = | 0,0119 za 0,002397 2 | 9901225 6 18 
19 | 0,7522 A 0,05046 + 0,2209, 9 | 0,10014 9 | 0,01143 | 0,002449 SS 0,001251 = 19 
123 125 | 497 | 193 24 | 52 27 
20 | 0,7645 Bei 0,05171 126 | 97259 3 | 0,10207 23 | 0,01167 2 | 0,002501 3 0,001278 ak 20 
21 | 0,7768 122 | 905297 ep 0,23096 me | 0, 10400 CN O,O1IQI 24 0,002553 a 0,001305 e 21 
22 | 0,7890 123 0,054.24. 2 | 0,23609 ep | 0,10594 tgal 0,01215 24 | 0,002606 E | 0001332 22 
23 | 0,8013 ide 0,05551 u | 0,2411 oa 0,10789 ph | Apaga 0,002659 0,001359 3 23 
24 | 0,8135 | 0,05679 | 0,2462 5 | 0,10984 = 0,01264 5 0,002712 53 0,001386 7 24 
122 129 gr | 196 | 24 53 2% 
25 | 0,8257 Er 0,05808 129 | 0,2513 ZS | 0,11180 a 0,01288 25 0,002765 a 0001413 ¿2 | 25 
26 | 0,8378 mak EECHER | 0,2565 e | 0,11377 Se 0,01313 L 0,002819 E 0,001441 = 26 
27 | 0,8499 He A 0,06067 136 | 0,2616 E | 911574 0,01337 bs | 0,002873 ei 0,0014.68 28 | 27 
28 | 0,8620 Di 0,06197 Se | 0,2669 ES | 0,01362 bi 0,002927 Se 0,001496 28 28 
29 | 0,8740 0,06328 > 0,2721 | 0,01387 0,002981 0,001524. 29 
120 131 | 53 25 55 28 
30 | 0,8860 0,06459 e dada i: PE 0,003036 gg | 9001552 30 
31 | 0,8980 Ce | 0,06591 "e | 0,2827 53 | | 0,01437 25 05003091 55 0,001581 2 31 
32 | 0,9099 sd 0,06723 da | 0,2880 2 | 0,01462 e 0,003146 5 0,001609 3 32 
33 | 0,9217 a 0,06855 Ki | 0,2933 53 | | 0,01488 25 | 0,003201 E 0,001638 7 33 
34 | 0,9335 0,06988 °° | 0,2987 54 | 0,01513 6 0,003256 5 0,001667 9 34 
118 133 | 54 | Zi 56 | 
35 | 9,9453 0,07121 Ke Ei J a] 0,01539 0,003312 35 | 
36 | 0,9570 Ki Sen 133 | daag Së 0,01564 > 0,003368 56 | 36 
Bei den verdiinnten Lösungen ist die Leitfähigkeit des Wassers abgezogen. Diese Größe kann bei Ausschluß 
der Berührung des Wassers mit Luft noch unter 10-8 gebracht werden; als Temperaturkoeffizienten solchen Wassers 
kann man 0,025 annehmen. Für das reinste bisher hergestellte Wasser (Kohlrausch u. Heydweiller), das an der Atmo- 
sphäre nicht ‚existiert, Ist zue = 0,04 * 1076 gefunden worden. 
1) 74,5558 KCl, mit Messinggewichten in Luft gewogen. 
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Bemerkungen, betreffend elektrisches Leitvermógen wásseriger Losungen. 


angegeben; soweit sie in den Veróffentlichungen der 
älteren Beobachter noch in Quecksilber- Einheiten 
mitgeteilt werden, sind sie umgerechnet. Das Zahlen- 
material, ergänzt durch neuere Beobachtungen, stammt 
aus dem Buche von F. Kohlrausch u. L. Holborn, Das 
Leitvermógen der Elektrolyte, Leipzig, 2. Aufl. 1916, 
und beschränkt sich auf die anorganischen Verbindungen; 
in bezug auf die organischen Körper wird auf diese 
Quelle verwiesen. E 

p bedeutet Gewichtsprozente des wasserfreien Elektro- 
lyts in too Teilen der Lósung, 7 die Anzahl Gramm- 
Aquivalente in 1 cm? der Lósung; bei der Rechnung 
nach Gramm-Aquivalent und Liter ist also m = 1000 y 


Alle Leitvermógen sind in der Einheit cm-1.Ohm-1 


die Konzentration oder v = 1/m die Verdünnung. Bei 
den sauren Salzen gelten Gramm-Molekiile. 

Das spezifische Gewicht s der Lösung bezieht sich 
auf Wasser von 4° oder 18%. Die spezifischen Gewichte 
bei Otten sind korrigiert. 

%1g ist das Leitvermógen in cm”*.Ohm-”? bei 18°. 

Der Temperaturkoeffizient gibt, in Bruchteilen von 
yg, die Änderung von x auf +-1°, und zwar die mittlere 
Änderung zwischen 18 u.26°, bei Bock zwischen Io u. 26°. 

Interpolierte Werte sind geklammert. Die mit * 
versehenen Leitvermögen bei Kohlrausch sind mit dem 
Dynamometer zwischen kleineren Elektroden beobachtet 
und beanspruchen geringere Genauigkeit. 

A = x/n ist das Äquivalent-Leitvermögen. 
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Überführungszahlen » des Anions in wásseriger Lösung. 


Für die ‚Überführungszahl n des Anions, das Äquivalent-Leitvermögen A und die Beweglichkeiten des 
Anions und Kations /,, lg gelten die Beziehungen: 


W=nA=al, Lie: k=(1—n).A 
Beobachtungen ohne Temperaturangabe beziehen sich annähernd auf Zimmertemperatur. 
Lit. Tab. 218, S. 1106. 


(Cadmium- 


m 


= Aga pLiter Beobachter 


Beobachter 


LiCl (Fortsetzung) 


KCl 
0,2 bis 0,01 | EE Bein 0,125 182 | 0,688 Goldhaber 
0,2 5, 0,01 76 | 0,513 ” 0,063 18 0,684 ” 
0,3 5, 0,008 18 | 0,503 | Bogdan 0,03 bis 0,008 18 0,670 e 
Da (8) | 0,515 | Hittorf 6,9 — 0,773 | Kuschel 
Sr SE | 0,508 ” 3,2 Fr 0,753 ” 
0,03 zn | 93893 » 1,8 bis 0,8 — 0,738 de 
0,003 — | 0,505 Steele u. Denison 0,24. a 0,718 e 
0,2 bis 0,03 o 0,509 Hertz O, 11 ee | 0,699 
0,017 5, 0,007 et 0,506 an 0,04. mg | 0,674 ” 
O,2 ga 070% 18 0,506 e NH, Cl 
ESO 30 SEH 4 0,05 20° po 0,507 | Bein 
Z NaCl : BER | 0,5 17 | Hittorf 
4 20,5 0,677 Bcin Tue 10 0,514. Se 
4 97 0,567 ” 0,7 10 0,514 = 
0,35 bis 0,005 Io 0,615 d Ost 7 0,508 ” 
0,35 3, 0,005 5I 0,583 DI 0,03 bis 0,008 o 10,61% Schulz u. Hertz 
0,35 5, 0,005 97 0,547 » 0,03 on 0,008 18 | 0,508 e 
0,03 5, 0,009 18 0,604 | Bogdan 0,03 3, 0,008 30 | 0,505 a 
ae 10 0,648 Hittorf RbCl. 1 
mal cee | zg 22° Jans | Bein 
0,055 10 0,621 Sa CsCl 
0,9 (17) | 0,635 | Hopfgartner 0,05 20% | 0,508 | Bein 
9,5 He | SE 5 TICI 
KU 17) | Gët ” ER SS? i 
0,03 bis 0,007 Sed SCH Schulz 2 Sc SE E 
OTZ O07 18 0,605 55 Gg Ea Ia Bein 
LA N 2 bis 0,7 © | os | Se 
0,2 bis 0,05 20° | 0,672 | Bein 0,035 Skani OR y 
0,2 an 0,05 96 | 0,610 ” LiJ 
0,01 20 | 0,624 a 3,1 = 0,719 | Kuschel 
AE 9755 | 0,621 ” 1,4 <= | 0,712 ” 
0,25 18 | 0,700 | Goldhaber 0,66 — | 0,718 
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Überführungszahlen n des Anions in wässeriger Lösung. 
Lit. Tab. 218, S. 1106. 
m m 
gallu. fleet t n Beobachter g-Äqu./Liter t n Beobachter 
LiJ (Forts.) AgCH¿C00 (Forts.) 
0,33 | — 0,706 | Kuschel 0,05 052 0,374 | Hittorf 
Eeer — = 0,692 a 0,01 25 0,376 | Lób u. Nernst 
0,04. NOR LN 0,025 o 0,374 | Mather 
= SS 0,682 ` 0,025 | 28 0,382 hs 
KBr 0,025 47 0,389 » 
0,034 bis oorr | 18° | 0,504 | Bogdan KMn0, 
NaBr 0,05 223° 0,559 | Bein 
0,05 Bas 0,625 | Bein KOH 
0,015 bis 0,008 18 0,604 | Bogdan ` 0,80 — | 0,739 | Kuschel 
0,03 5, 0,006 18 0,606 | Oppenheimer 0,19 a, 0,730 D 
KNO; 0,10 en 0,742 DI 
1,6 9° | 0,450 | Hittorf NaOH 
ee 7 0,479 » 0,04 GU 0,799 | Bein 
S ne 0,487 » 1,08 — 0,827 Kuschel 
| 09,3 7 0,494 ” 0,28 — 0,800 wë 
| Gei D ER 0,497 ” 0,11 — 0,843 de 
aNOz r 
| S305 Ze 23020 Bein 1,50 =- a 890 | Kuschel 
| Ce —- 0,588 | Hittorf 5 eg i 
$ 6,606 A 0,40 — | 0,863 53 
0,3 "bis ot 12 0,614 es SH CA 0,848 E 
AgNO; Ns 
0,18 14° 0,525 | Bein 205 la 0,562 | Bein 
0,05 76 | 09517 |», HCl 
205 95 | 9502 oe 0,2 bis 0,005 9° 0,165 | Bein 
0,03 bis 0,005 18 0,529 | Berliner 0,2 4, 0,008 50 0,202 A 
CHR EE 30 | 0,518 a GEES 96 0,244. 3 
2,3 19) | 473 | Hittort 0,03 ,, 0,01 18 0,174 | Bogdan 
E As E ” 05 g oi — Sn Hopfgartner 
H | D » 0,85 Ka 0,15 9 
E = bis Es a (17) | SNCH Kata 0,05 bis 0,02 20 0,167 | Noyes u. Sammet 
Sr » ae E | ee ob u. Nerns OJOS eg 10,02 1O | 0,159 E 
” 2529 k » Ojos. op. 40,02 30 | 0,177 Ts 
91 o 0,541 | Mather 0,03 5, 0,007 18 0,165 | Joachim u. Wolff 
| SU ne | 0,532 ” 0,016 ,, 0,006 o 0,154 43 
| KU 4 ESCH, ” 0,03 4, 0,006 30 0,182 Be 
| 9,925 o | 0,538 D 0,03 18 0,170 | Drucker u. 
| 0,025 45 0,525 D i Kršnjavi 
| KCIO, 0,98 18 0,155 | Riesenfeld u 
| 0,3 es 0,445 | Hittorf E Ne Reinhold 
as 2 . 0,45 | ` ” 
E< x E ; 0,10 18 0,161 >, 
| | a SI, 1,0 = 0,158 | Buchböck 
| 0,02 ess: 0,505 | Löb u. Nernst 2,5 — 0,176 2 
AgClo, HNO 
o as 3 
0,02 ees 0,514 | Lób u. Nernst 0,05 25° 0,172 | Bein 
KCH,C00 0,25 bis 0,007 18 0,170 | Bukschnewski 
0,7 bis 0,02 | -14° 0,332 | Hittorf 0,06 20 | 0,156 | Noyes u. Kato 
NaCH,CO00 0,02 bis 0,007 = 0,160 A 
A 3 
0,3 bis 0,13 | (8)° | 0,433 | Hittorf : HJ 
AgCH,C0O 0,06 bis 0,2 ane 0,174 Strachan u. 
0,04 24° 0,413 | Bein | Vee Gih Chu 
0,04. 50 0,412 HI Ya MgCl, 
0,04. 96 0,438 iz 0,05 pa 0,615 | Bein 
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g-Aqu./Liter 


0,3 

0,2 

0,2 

0,2 

0,08 

0,08 

0,08 

0,01 

0,01 

0,01 

21035 

0,017 
0,011 bis 0,006 

54. 

0,2 

0,8 

0,5 

0,2 

E: 
0,016 bis 0,006 
0,016 ,, 0,006 


0,05 

0,01 

0,05 | 
0,05 

2,8 

2,8 


0,01 bis 0,0026 | 


0,13 bis 0,0017 


0,011 ,, 0,006 
0,01 0,003 


” 


4 

4 

0,25 

0,25 
0,14. bis 0,06 
0,14 ,, 0,06 


1/, MnCl, 


Lit. Tab. 218, S. 1106. 


Uberfiihrungszahlen » des Anions in wässeriger Lösung. 


Beobachter 


18° | 0,613 | Bein 
1/, CaCl, 
25,5° 0,718 Bein 
97 0,79 d 
21 0,608 2 
24 0,595 ” 
24 0,583 ” 
22 0,553 ” 
49 0,555 ” 
96,5 0,530 DI 
— 0,562 | Steele u. Denison 
1/, Ball, 
119 0,584 Bein 
12 0,583 ” 
76 0,560 A 
97 0,554 ” 
To | 0,571 » 
76 0,553 » 
97 0,545 D 
Io 0,559 ” 
50 0,525 » 
97 0,515 ” y 
18 0,543 | Bukschnewski 
18 0,548 DI 
18 0,553 » 
25 0,558 | Noyes 
25 0,585 » 
(17) 0,617 | Hopfgartner 
(17) 0,611 u 
(17) 0,592 D 
(17) | 0380 ji 
o 0,437 | Wolff 
30 5445 ” 
1/, SrCly 
209 4 "0,575 | Berm 
21 | 0,560 ” 
1/, CuCl, 
23° | 0,595 | Bein 
1/, CoCl, 
18° 0,585 Bein 
26 0,737 » 
97 9,79 D 
Da ZnCl, 
— 0,603 | Kimmel 
1/, CdCl, 
18° 0,570 | Goldhaber u. 
Bukschnewski 
18 0,569 | Bukschnewski 
-— 0,576 | Kümmel 
24 0,657 | Bein 
97 0,963 D 
8 0,567 ” 
97 0,574 » 
22 | 0,568 » 
96 I 0,473 39 


= —— = 
e Aqu/Liter | t | n | Beobachter 


0,01 bis 0,003 | 


I 


0,5 

0,25 
0,125 bis 0,007 
DÉI ,, 0,003 


0,01 bis 0,0025 


0,01 bis 0,0025 
955 
0,25 
0,16 
0,125 
0,082 
0,062 
0,04. 
0,03 
0,02 
035 
0,017 bis 0,007 


1/, ZnBr, 
— | 0,600 | Kümmel 
1/, CdBr, 
18° | 0,782 | Goldhaber u. 
| Bukschnewski 
18 | 0,650 ve 
18 | 0,601 e 
18 | 0,570 ” 
— | 0,584 | Kimmel 
My ZnJa 
— | 0,5589 | Kümmel 
Ya CdJ, 
=. 9552 Kümmel 
18° | 1,003 | Redlich 
18 0,925 ” 
ı8 | 0,777 D 
18 | %719 ” 
18 0,657 ” 
18 0,619 7 
18 0,593 ” 
18 | 0,573 : 
18 0,556 D k 
18 0,578 | Bukschnewski 
18 0,558 D 


1/2 Ca(NO3)a 


0,005 | — 0,550 | Steele u. Denison 
1/3 Ba(NOj): 
0,48 8° | 0,641 | Hittorf 
0,13 14 | 0,620 Ev 
0,06 LU". | ‚0,002 vi 
0,2 25 | 0,545 | Noyes 
0,4 25 I 0,554 ” 
/, Pb(NO3), 
O,Io und 0,030 | 25° | 0,513 | Falk 
1/2 K350, 
I 8° 0,500 | Hittorf 
0,03 7 0,498 ” 

0,4 25 0,504. | Noyes 
ere 15 0,507 » 
0,018 bis 0,008 18 0,506 | Goldlust 

*/2 Na¿S0, 

rn) 9° 0,641 | Hittorf 

053 9 0,634 53 

0,016 bis 0,008 18 0,609 | Goldlust 

1/2 Li,SO, 

Et: az | 0,62 | Kuschel 
Mo Ag,S0, 

0,05 | (17)° | 0,554 | Hittorf 
"e Të, 

0,05 23° | 0,528 Bein 

0,03 25 | 0,52 | Falk 

0,10 25 | 0,524 D 
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Uberfiihrungszahlen n des Anions in wásseriger Lósung. 


D) m 
g-Aqu./Liter 


0,01 bis 0,003 
0,01 bis 0,0036 


I 
9,5 
0,25 
0,17 
0,125 
0,08 
0,06 
0,04 
0,066 
9,034 
0,016 
0,012 
0,008 


0,0045 


Seh) 
3 
0,08 
1,33 
I 


0,067 

0,034 

0,016 
0,012 bis 0,006 


0,2 bis 0,01 

0,2, ., 10,07 

Ee 

O12. 55) EE 
2 


” 


Lit. Tab. 218, S. 1106. 


Beobachter 
| Hittorf 


Kümmel 


Kümmel 
Redlich 


Goldlust 


” 


> 
> 


Steele u. Denison 


” 
Hopfgartner 
29 
Huybrechts 


” 


” 


Bein 
Hittorf 


Hittorf 


m 


g-Aqu./Liter 


1,3 
0,7 

0,3 bis ot 
2 


1,5 
I 


9,7 
0,5 
0,3 bis 0,2 
0,5 
0,25 
0,16 
0,125 
0,08 bis 0,02 


0,05 
9,05 
0,05 
7,6 
333 
1,1 
0,5 
0,12 
0,06 
0,1 bis 0,02 
L aa Gah 
255.002 
Oy OJO 
0,25 
0,12 bis 0,01 
0,06 
0,036 bis 0,012 
0,07 oa 0,004. 
0,015 4, 0,009 


lonenbeweglichkeiten /,, und ihre Temperaturkoeffizienten a, = 


Kohlrausch. 


| 0,0212 | BrO, 


JO, 
CIO, 


in Wasser bei 18° und unendlicher Verdünnung. 


Beobachter 


Holborn. 
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lonenbeweglichkeiten in Wasser bei 25° und unendlicher Verdiinnung. 


Noyes u. Falk, 


NAAA Bind, d Uh cites a ER 76,0 N E 70,6 ege TR 60,0 
ea ee) a e 63,4 re ee R 76,5 Ja C204 72,7 EE E 65,2 
De ba A a 74,8 Dee Are ce 350 SOON 80,0 abe mer ak 71,0 
ley Ne 75,8 BON ee 54,8 Ja Mes nn E 55,0 La a, Es 72,0 
| 
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Ionenbeweglichkeiten in Wasser bei 18° und wachsender Konzentration. 


Nach Kohlrausch. 


m O da” TV Ce | Ag | Tl | YBa | aSr | Y2Ca | 12 Mg H 
A | | | | | 

o | 64,6 | 435 334 | 68 | 543 | 660 | 55 Beust 45 315 
0,0001 64,1 43,2 332 1 674 | 537 65,3 | 540 50,4 50,4 44,5 315 
0,0002 64,0 | 43,0 | 330 | 67,2 | 534 | 65,2 | 53,5 499 499 44 314 
0,0005 63,7 | 42,8 | 32,8 | 66,9 | 53,1 | 64,8 52,6 | 4950 49,0 43 312 
0,001 63,33 | 424 | 32,5 | 66,6 | 52,8 | 64,2 | 514 | 479 48,0 42 311 
0,002 62,8 42,0 | 321 | 66,0 | 52,2 | 63,4 | 497 | 46,5 46,6 41 310 
0,005 61,8 | 413 | 355 | 649 | 5133 | 6137 | 46,6 | 43:9 | 442 | 39 329 
0,01 60,7 | 40,5 | 30,8 | 63,7 | gea | 60 | 44 | A 41,9 | 37 397 
0,02 59,5 395 | 300 | 62 | 49 | 58 41 39 392 | 34 304 
0,05 BE eck BE, IN 54 35,2 31 301 
St 5551 36,4 | 27,5 | 58 | 44 50 32,0 28 294 


n i | | e 

Ve ER OIE: Ee 3359, 1 550 | Së |, a em 174 
0,0001 64,9 | 65,6 | 67,0 | 462 | 613 | 335 | 545 56,1 66,6 x 172 
EE 64,8 | 65,5 | 66,8 | 46,1 | 61,1 334 | 543 | 56,0 COC FRE 172 
DER | 64:4 | 65,3 | 66,5 | 458 | 60,8°| 33,1 | 540 | 557 | 65,0 = 171 
0,001 64,0 | 64,9 | 66,1 | 4555 | 60,4 | 32,8 | 53,6 | 55,4 63,8 60 171 
0,002 63,5 | 644 | 655 | 450 | 598 | 32,3 | 53x | 549 — 60 170 
0,005 62,5 | 635 | O44 | 442 | Säi 314 | 52,0 | 54,0 | 58,7 60 168 
0,01 61,5 | 62,7 | 63:7 43,2 | 57,6 | 30,4 | 50,9 53,2 55,5 55 167 
0,02 60,2 61,6 | 624 | 42 | 561 | zët | 493 52,1 51,5 50 165 
0,05 579 | 60,1 | 60,6 | 40 3337900 a 50,5 45 43 161 

| 58,8 59,1 {38 50,8 24,2 | 44,0 | 491 40 38 187 


Nach R. Lorenz u. Neu, Lorenz u. Michael. 


| | 73,2 

51,8 60,6 7593 7752 72,6 49,3 
513 | 60,3 74,8 76,8 71,8 48,6 
50,6 | 597 74,1 76,1 70,8 47,7 
49,6 | 58,7 7352 75,1 69,5 46,7 
484 | 57,6 72,0 74,0 67,9 45,1 
46.9... . 360 797 72,7 65,6 43,3 
45% | 5493 6932 714 63,1 41,2 
42,9 | 51,8 | 67,8 70,3 60,4 38,8 
— | 48,6 has 
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Elektrische Leitfáhigkeit nichtwásseriger Lósungen. 

Lit. S. 1114. 
Die folgenden Zahlen stellen Auszüge dar. — Der Gehalt der Lösungen ist meist durch die Verdünnung (v) 
gegeben, d. h. durch die Anzahl Liter, in denen ı Mol gelöst ist. Die molekularen Leitvermógen (4) und die 
spezifischen (x) sind in Q-1cm-1 ar 


I. Anorganische Lösungsmittel. 


I. Ammoniak NH,. := —33,5°. 3. Brom. x = o. 1 = 18°. 
_(Franklin, 10090 (Plotnikow, 1904) 


a | Ga AlBr¿-C¿H¿BrCS) 


% | xn” 


ae D 3,3 0,87 + 0,34 0,56 | 1,3 
795 535 | 1,19 |12,6| 5,100 | 21,5 5300 
9559 13,9 | 25,300 a 5,700 | 31,0 64.00 
Dë 21,1|50,100|31,9| 5,800 

123,2 [1 47,7| 98 1343 | 55,800 |4.5,7| 6,100 
152,2 


197,1 
2988 4. Bromwasserstoff HBr. x = 6,05 - 10-8; t= —81°. 


ia Mc Intosh u. Archibald, Pp 


A (aus den ee abgelesen) 


E N(C, oH5)3HCl Acetamid | Aceton aka 


2,4 | 1,4 

1,5 0,5 
0,8 | 0,1 
0,5 | we 
0,3 HA 


5. Chlorwasserstoff. x = 0,2: 10-8; ¿= — 100°. 


3 


(Steele, Mc Intosh u. Archibald, aere 


A (aus den Kurven abgelesen) 


HCN |N(C,H,),HCl| | Athylather|Acetamid | | Acetonitril 


54 | — | o 7:9 
2,6 | He | S | 4,5 
I4 | 4,0 | | Ba 2,5 
1,0 3,1 | | 353 Set 
259 253 | Ki | 1,6 


6. Jod. (x <3- 10- un 
(Lewis u. Wheeler, 1906.) 
$ Konzentration C = Gramm KJ auf 100 Gramm Jod. 
148,2 | K 
| 209,2 | A Geh. 


2. Arsentrichlorid AsCl,. x = 1,2: 10 
(Walden, 1903 :) 


_ Chlorjod Jct | Jodtrichlorid Ci, Roe 


7. Jodwasserstoffi. x = 0,2: 
ai dd ër 
- Tetraáthylammoniumjodid 
N(C.HB5)4J 


Arndt, 70* 
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Elektrische Leitfähigkeit nichtwässeriger Lösungen. 
Lit. S. 1114. 


I. Anorganische Lösungsmittel. (Fortsetzung.) 
8. N (C-H;), J in verschiedenen anorgan. Lösungs- | 10. Schwefeldioxyd. (Fortsetzung.) 
v HEDI. e 


mitteln. += 25°. (Walden, 1900.) = [ 128 | 256 | 512 | 1024 | 2048 
ES : 250 | NO HC | 189 | 247 | 304 | 43,4 | 569 
N(C¿H5)¿HCl | 27,8 | 36,3 46,4 58,5 7455 
Phosphoroxychlorid DOC 1 A | 28,9 | 33,5 | 41,6 N(C¿H5)aJ j 116,5 | 127,9 ae | Ser 
Sulfurylchlorid SO,Cl, A | 16,0 | 19,6 | 22,1 | N(C,H,)HsCl | 13,3 | 17,5 | 23,5 | 317 | 40,4 
- S(CH,);J 100,6 | 115,2 | 132,2 | 146,1 — 
Schwefelchlorür SCl, D 257 Ai Sne Messungen von Walden (1903) in SO. t = 0°. 
A 0,12 9,16 | 21 | ——————_—_—_—_—_—_— m 
Thionylchlorid SOCI, A | 19,5 | 25,5 | 29,1 Br Ra PS 
E | v A 
9. BrJ in Brom ¢ = 25°. (Plotnikow, 1913.) 8,36 39 0,0058 354 3,9 
Ces E = = mn 499 | 0,43 77 | 0,0069 yO 12,2 
% J % Bry} x18 | % J | % Br] | ar 108 2704 1,55 148 0,0108 271,1 24,6 
| MA BCE? 2,72 688,0 36,9 
<ı2 > | äuß. 1 PO A A by | | SS ee A e eg 
12,70 20,88 | 0,32 31,26 | 50,96 | 27,04 
14,72 | 23,98 | 0,91 35:46 | 58,28 | 47,23 
16,20 26,60 1,62 40,46 | 65,97 85,70 
21,91 35,73 4,58 44,50 72528 | 126,0 24,0 0,15 RER eos 5,0 0,008 
135 | 460 | 074 | 14,0 | 0,040 
10. Schwefeldioxyd y = 1+ 10-8; 1 = 0% BERNER BR) eee 


Molekulare Leitfáhigkeiten 4 von 19 Elektrolyten. 


POBr, Sn Bra 
(Walden u. Centnerszwer, 1902.) T 


(C¿H;)¿CCl 
v A v A 3 


v porai 


| e gf 0,16 34,3 8,5 

35,6 37,0 41,3 48, 220,0 0,44 „2 0,71 94,3 14,1 

pass 30,8 30,8 | 0,89 1125 6,85 248,0 23,0 
| 


= 17,5 18,8 22,0 | 
+ 29,9 31,6 | 35:7 | 
— | 358 | 38,7 | 443 

9,2 8,5 8,8 10,0 | 


Chinolin 


J — | 454 | 53,0 | 19 
N(CH,)H,Cl | 7,4 8,1 45. ar | 108,7 | 1,43 
N(CH,),H,Cl 9,0 ZEN EEN 37558 2,80 
N(CH,),HC1 | 10,2 10,6 11,8 14,4 s p: 

N(CH,),Cl | 78,6 | 81,2 | 84,3 | 92,0 11. Wasserfreie Schwefelsäure H,SO,. x = 1+ 10-2, 

N(CHs),Br | 79,9 | 80,4 | 83,4 | 945 | t = 25°. 

N(CH,),J 83,1 85,7 | 90,6 97,9 | (Hantzsch, 1908; Bergius, 1910.) | 
N(C,H,)H,CI o 6,1 | = Te | 
SCHEER KHSO, (Bergius) NaHSO, (Bergius) ` 
N(C¿H5)¿HC1 | 16,0 16,6 18,5 22,1 10009 | x* 108 A 10009 | x 108% A 

N(C,H 0,2 ¿0 -| 98,0 | 105,8 
Ree. e Zeg | ren 0,005 | 0,34 | 737 | 005 | 046 | 968 

SCHT 736 | 748 78,3 86,0 | 0,014 1,01 749 0,027 2,38 89,0 

0,035 2,57 74,1 0,050 4,62 9257 
0,085 6,37 75,2 0,090 9,17 101,3 
— m >>> 
b | 128 | 256 512 1024 | 2048 RbHSO, (Bergius) SO, (Hantzsch) 
KJ 577 | 704 | 86,7 | 105,5 | 126,0 | to007 | %: it A 
Rb] 63,0 i 
N(CH,)HsCl | 15,9 | 21,2 | 28,5 | 38,1 ere ay ES 53,4 
NOCH) 164 | 21,5 | 27,7 | 370 | 485] 0% Ges 
N(CHs)HCI | 18,3 | 24,3 | 31,8 | 421 | 52,7] 003% 592 

N(CH,),Cl 103,5 | 120,0 135,7 151,2 167,1 0,072 40,3 

N(CHg),Br | 105,9 | 115,1 | 133,9 | 148,6 | 163,1 0,054. 

N(CHg)aJ 111,5 | 125,5 | 147,4 | 157,3 — [Tellur (Hantzsch) 4,49 
N(C,H;)H;C! 7:8 je 20,3 10,5 1,4 12,2 84 


Ee 5 
Arndt. 
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Elektrische Leitfahigkeit nichtwásseriger Lósungen. 
Lit. s.-S.- 1114: 
| $A _Q__— _ _ ____ rn Z ġO 
II. Organische Lósungsmittel. 
l. Molekulare Leitfähigkeiten von N(C;H,),J bei 25° in verschiedenen organischen Lösungsmitteln. 
(P. Walden, ZS. ph. Ch. 54, 128—230; 1906.) 
Leitf. d a 
Leeann EE, Verdiinnungsgrad v 
| 1600 2 
Methylalkohol . . . . . + geeint Eu | 98,1 | 103,2 | 107,5 | 110,4 | 123,0 — | 124 
Propionaldehyd ..... 0,85 | 79,8 | 89,0 | 94,1 | 104,6 | | | 145 (2) 
TOS a as op A WEE E Keelt EE 46,0 | 46,7 | — | 50 
Essigsäureanhydrid . . . . 0,48 | 4433 | 49,8 | 546 | 58,7 | 62,0 | 64,4 | — 745 
Citraconsäureanhydrid . . 0,20 | 18,5 | 197 20,6 21,0 rir e Me ee | 22,5 
ACBEyIDIOMIGs e EC s EE E | (62,7 | 72,3 81,0 87,8 | 92,5 ETA, 
Cyanessigsäuremethylester . 0,45 20,3 | 21,7 | 23,3 | 24,6 25,5 | 262 26,9 | 29,5 
AsymmetrischesDiäthylsulfid 0,50 | — | — | 244 | 249 | 251 | 254 en 264 
Schwefelsäuredimethylester 0,31 Fe ei KE A) aes | 43 
Schwefelsäurediäthylester . AO rn era Eh 355 (53675 | 369 | — ]7.43 
Borsáuretrimethylester. . . | 0,62 | — | 19,2 | "ELO [9105 Ne 22 274 | — Ica. 188 
Dura ANS 0,26 | — 347 | 419 | 450 | 47,6 49,2 | 50,2 | 56,5 
Benzylcyanid ...... 916. | 16,6 | 208 | 236 | 261 |” ag lena | ee 
Glykolsáurenitril . . . . .| 834 | 66,8 | 69,2 | 69,6 | 70,0 | 70,2 > TS 
Milchsäurenitril. . . = .| 031 | — | 322 | 344 | 355 | SOME | al AO 
Methylrhodanid . . . . .| 4,10 | 740 | A EA (A E 877 | — 96 
Achyinnodanid „zer... 1,96 | 53,2 0053 111-0538. 1: 600. |, 7287 u | E 
Wissen EE CoA RT: 100,5 | 105,9 109,51 111,7 Lä in “BRO 
Nitrobenzol , . + -... + | ot | 285 | 354 | 335 |. 350 | 359 | .363 | — .|. .40 
el . e | 20:28 | —| 567 [| 62,0 | 656 | :68,6 | 704: 91,6 | 82 
Epichlorhydrine. . ... ~ 0,05 | 40,0 | 450 | 49,6 | 53,7 | 568 | 58,8 | 60,4 | . 66,8 
| 100 | 500 | 1000 |. 2000. | 4000 | co 
Acetaldehyd(o9) u u . 1,55 122 | 148 151 154. | 158 | ca. 180 
Isovaleraldehyd . . . . . | 010 .— | 26, 23,3 30,7 > 4 33,75" — 
Salicylaldehyd ...... 0,26, y 38,4 | Bie 19,7 TN ys a | 2 
Anisaldehyd=. . 2... . 0,42 | Ss | më | 12,5 E 13,9 ° | 16 
Isobuttersäureanhydrid . . 916 | = | 24,5 | 28,0 | 30,8 | 32,8 | 42 
Rormamid s Ap. A | AR 233 | Lé | 24,4 Sai | =? | h 
Acstonitril $. em SS AS e | 180,4 1838 | 1865 | 200 
NO A E — | 58,8 | 69,2 | 77,2 | 83,33 | 106 
Nitrosodimethylin . . . . | 16,2 — 81,2 | 84,2 | 86.4 | — | 95 
(Ree eea 
Dé he | 2B0 oo aa te Kuer 2048 | œ 
Methylalkobol . ines eiee = 83, 92,2 | 9933 | 104,0 | 108,5 | an | 124 
Eeler, 0,103] 289) 34k Y Bee | 432 | 46,6 491 | 60 
Athylenglykol ...... = 599 6,2 | 6,5 | 6,8 | [7,2] | = | 8 
Benzaldehyd . ERN — 20,0 | 22,9 | 259 27,8 30,9 cae se 
Propionic ve <r eee 0,178 | 102,0 1137 | 1234 131,5 139,4 145,0 | 168 
N IR 0,321 — = 136,1 252,8 167,5 178,9 22 
2. N(C.H;),J bei tiefen Temperaturen. 
(Walden 1910.) 
Methylalkohol Propionitril 
mn nen — A q A á<A 2 AA AAA 
t 425° | o t 81° | RE 25° | a | 0% | 
Y 102 | DOG al v 370 — — | os | 
A 88 | 61 | A 52 34. 23 9 | 
Athylalkohol Aceton 
t 25° | EN | —43° ¿ “25° EM Ser 60° 85° 
| 181 ) 6 
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Elektrische Leitfahigkeit nichtwásseriger Lósungen. 
Lit. s. S. 1114. 


IL. Organische Lösungsmittel. (Fortsetzung.) 


3. HCl in Äthylalkohol. «= 0,2- 10-7; t= 25°. (Goldschmidt 1915.) 


D 5 | 10 | 20 | 40 | 80 | 160 | 320 | 640 | 1280 | 2560 
A 9,6 35,0 | 404 | 463 | 527 | 590 65,3 74 | 742 | 769 


4, NaJ in verschiedenen Lösungsmitteln. (Dutoit 1906.) 


Molekulares Leitvermögen. 


Lösungsmittel v= 500 | 1000 | | 5000 | 

ACEN a hoa E EE 18° 128,2 | 139,0 | 148,1 | 158,0 | 161,6 164,2 | 165,0 | 165,0 
Methyläthylketon . . . . 25 943 | 106,5 | 117,3 | 128,0 | 132,5 135,3 136,8 137,4 
Alo o id 25 27,0 | 205 | 31,7 |. 339 35,0 35,6 | 36,1 | 36,6 
Methylalkohol `. e, 18 87,4 89,7 | 91,6 93,4 94,2 943 | — 943 
‚AthylalkoholnE 5 ER, 18 35,5 372 |, 3857 1: 49,3 40,8 |. — — 41,2 
Bropylalkohol= s p Ar 18 15,6 Te he MUS ELE = | — 20,1 
Isobutylalkohol . . . . . 25 BO. go 117393 ri rao en OT 
Aceon E 18 140,5 | 1447 | 147,0 | 153,3 | 1570 — | — | Dë 

Benzonienl 07.) fs. 25 39,2 42,4 | 44,6 46,5 | 48,0 48:7 | -— |. 498 
Barca: (be eee ale eee 18 40,0 44,9 | 500 | 553 | 581 O 00,71 Olas 


5. Methylalkohol. (t= 25°). (G. Carrara, Gazz.. chim. 26 I, 119; 1896.) 
Molekulares Leitvermégen. 


| 1024. 

ET | 73 488.) ae eee 
ce EN MENA O Soxt | 82,8 846 | — 87,6 

> RN | | | 723 | 79:9 | 82,2 | 84,1 | -88,3 89,8 
acest ne EAN | | Säi Let | 65,8 68,6 | 694 70,3 

46,5 | 527 | 586 | - 63,6 |-673 | 702 747 = 73:3 

CES 48,0 | 5433 59,6 | 639 | 67,0 | 69,7 | 73,0 7459 773 

BE O — EECH 80,2 | 83,7 87,0 89,5 95,6 
E e R N 60,7 68,2 74,6 | 79,6 83,6 | 86,9 88,0 | 92,0 96,5 
Ehe E a 67,4. 73,8 795 | 8455. Re 91,0 | 92,2 | e 97,6 
I reer tat Pee ere See 60,1 | 66,9 7457 | 80,3 | 84,7 | goe | 957 | 934 96,2 

ER te eg id 0420 age 17732 | 82,4 | 86,6 | 91,0 | 934 | 96,5 99:9 
Ba we 1 578 | 629 | 71,6 | 799 | 861 | 90,9 94,0 | .= 97,6 
= pI 
NEE e aT O A Ue 2 7252 ORO att | — | 100,6 |'104,7 (Zelinsky, 1896). 
AE e E = — | 115,3 | 128,6 | 141,4 | 153,9 | 166,3 | die u. Lindsay, 
CE — = 121458 15,4 — | — 1 Ik des Lösungs- 
LiNO, Sie ES vi ve — — 69,3 1 7455 | 80,6 83,3 | 86,5 EE ao. 


Sept, ` ` 
(Kahlenberg u. 
Lincoln, 1899.) 


1 | Z 


Cd], 
(Coffetti, 1913.) | (Coffetti, 1903.) 
Gabe | od v | 1 


NaOH 


CC1,COOH | KOH 
ay | A v 


1 


23,1 | 13,9 32 | 208 
92,6 | 15,3 51,2 4930 
370,2 18,2 205,0 72,6 
1481,0 |. 26,5 819,8 111,1 


(Carrara, 1896.) 


Natriummethylat 


106,4 


3727. e SS 
150,9 | 127,9 
131,0 
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Ba(CH,COO), 


Elektrische Leitfähigkeit nichtwässeriger Lösungen. 


Lit. s.'S. 1114. 


ll. Organische Lösungsmittel. (Fortsetzung.) 


6. Äthylalkohol. 


a) (Jones u. Lindsay, 1902.) # = 0,2 + 107%; i = 25° 
v | 64 256 | 512 1024 Sr], 
KJ 29,4 36,0 38,6 41,4 
NH,Br 16,7 1957 22, 22,9 
Sr], 28,9 38,9 46,1 51,3 
LiNO, | 24,9 30,8 3353 3555 
b) (Turner, 1909.) # = 0,1 + 107%; t= 25°, v 
E 250 | 500 | 1000 | 5000 | ; i 


| | | 66.7 
KJ 22,2 | | 404 | | 478 | 48,5 | 266,6 
LiCl 15 31,5 | 37 38 1066,6 
Meyer Wildermann, 1894.) ż = 18°. 
ah ‘COOH |  CCI,COOH | 
BER: HCl 


33,1 | 31,6 7,2 0,608 

662| 372 0,138 38,8 0,814. 

264,8 | 47,0 TIT | 4419 | 2,385 
1059,2 | 52,4 4,102 | 993,6 | 3,894 

d) (Kahlenberg u. Lincoln, 1899.) x = 7,7 - 1079. 

Se ® 11,6 | 195,1 | 390,2 

"38 IRC) 13,7 19,3 21,2 NaCl 


NaBr 
A v 


7. Propylalkohol. = = 0,08 - 107%; ¢ = 25%. 


(Jones u. Lindsay, 1902.) 
v | 64. EE 
A Sho || ER 


8. Allylalkohol ¢ = 25°. 


(Coffetti,. 1903.) 


| A v A 

88,6 | 19,2 3137 | 202 
354,6 | 25,5 50,8 | 25,9 
141872 | 301 | 2034 | 31,7 
813,4 33,1 


9. Ameisensáure. ¢ = 25°. 
(Zanninovich-Tessarin, 1895.) 


Ich | 
v | 


35 | 487 | 544 | 573 | 60,8 
94 | 41,2 | 44,0 | 45,6 | 47,5 


10. Essigsäure ~ = 0,5 bis 1,5 - 1077; 2 = 25°, 


“Fe at 


0,347 


207 
0,588 


1,01 
1,681 
0,96 
2,020 
1,24 
0,197 


(Hopfgartner 1911 u. 1912.) 
4,29 8,53 | 3% 
0,144. 0,085 | 0,074 
3,84 15,2 30,9 
0,133 0,058 | 0,05 
4,01 8,02 16,0 
0,387 0,183 o 
1,93 3,82 | 7,62 
1,299 0,547 0,23 
2,52 4,89 14,9 
0,093 0,052 0,038 


11. Aceton. x =7- 


a) (Carrara, 1897.) 


tor t ae 


] KOR T 
68,7 137 "01723273 687 
0,088 0,1IO | 0,149 | 0,192 
61,4 123 487 = 
0,061 | 0,077 0,122 == 
325 64,1 128 255 
0,117 0,129 0,151 0,174 
| 
15,4 30,2 60,0 Ir 
0,152 0,135 | 0,149 => 
19,2 394 | 80,2 | 306 
0,039 0,044. 0,054 | 0,087 
o 


c) (v. Lasczynski, 1895.) t = 18°. 


HgCl, | 
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Elektrische Leitfáhigkeit nichtwásseriger Lósungen. 
Tate 18. Si STU 


mm _ _ e Q__>»>--__________ 


IL. Organische Lösungsmittel. (Fortsetzung.) 


12. Flüssiger Tr 
a) (Centnerszwer, SE EN 


KJ | 256 | 262 271 | | | | | 3 
== | 276 292 303 313 320 | 327 331 


254 42 | 111,7 
27,1 278 22,9 | 152,4 3,12 | 0,40 | 
81,6 300 431,1: | 213,7 6,19 0,45 20,24. 351 104,5 | 311 6,1 0,36 
453,5 325 | 1042,0 | 259,9 | 28,08 | 1,19 | 81,31 43 1329 | sn 36,6 1,81 


13. Acetonitril. = = 0,002; t = 25°. 15. Amylamin. -x = 0,08 - 10-8; ¿= 25°. 
a) (Dutoit u. Friderich, 1898.) (Kahlenberg u. Ruhoff, 1903.) 
NaJ | LiCl | AgNO, AgNO, ; CAL FeCl; 7 
e | A v | a OU 4 v | i 


| | 
| | 
| | 
| | | 04 | 0,53 | 03 | 0,47 | Brom 1150,22, 
67,8 8,5 | 18,8 8 A ORS 8 | 0, > s 
= | 7 sc CA 27.153. 57 09 | 134 | 016 
61,8 | 125,2 | 153,3 | 30 128 118,3 ER ER | So a Ste SE, 
456,8 | 150,9 256 131,5 E = | | 


_16. Nitromethan. t= 25°. (Coffetti, 1903.) 


| tiy Cd], 
vo = 100 | 200 500 | 1000 5 j x | 2 o 
167 64,5 1000 | 19,8 
667 100,5 2000 | 22,8 
2667 128,3 4000 | 24,8 


17. Nitrobenzol. ~ = 0,35 - 107%; t = 25°, 
(Kahlenberg u. Lincoln, 1899.) 


en - — 
Reel; v1 258 | 113 | 45,4 | 726,0 | 2903,9 
A=| 38 | 66 | 163 | 205 | 205 


18. Benzaldehyd. ~ = 0,45 - 107% ¢ = 25°, 
a) FeCl,. (Kahlenberg b) HCl. (Beckmann und 


14. EE t = 20°. u. Lincoln, 1899.) : Lehmann, er) ZN, 
a) (Dutoit u. Aston, 1897.) y | D 1000 Y | ze, Iot | A 104 
DAR de er T N u 
v=8 | 16 | 32 | 64 | 128 | 256 2596 Ee 0,168 | acte | 048r | 
| | EE 117,9 13,1 0,365 | onse | ogar | 
S 1,86 | 340 | ke | Sal 237,1 10,5 0,602 | 0,1416 | 0,235 | 
Ne 59 | 17,0 | 19, 0,828 | 0,1495 0,181 
14,2 | 18,8 | 23,8 | 29,0 | 344 | 38,9 0,885 | 0,1313 | 0,149 
b) (C = 
= L Soei DE EL y 19. Pyridin. x = 0,66 . 10-8; ¿ = 25° (y.Hevesy, 1910.) 
N | m — = = = 
aJ i | Caja pde 2 — it 9,6 | EI? Ko) | 81,1 
| E CRA | K 89 | 10,7 | 16, „Oo 
| 294 | 39,5 | 17,8 20. Chinolin. ~ = 0,38 - 1076; t= 0°. (Walden, 1903.) 
593 | 79,1 | 17,6 La sa SS Se 
| 92,7 | 251,8 | 17,3 v= | 50 | 100 200 400 800 
AA Zn ag A= | 172 | 181 | 2,06 | 2,36 | 2,69 
E E z 
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Elektrische Leitfáhigkeit nichtwásseriger Lósungen. 
Lit. S, 1114. 


II. Organische Lösungsmittel. (Fortsetzung.) 


21. Grenzwerte der molekularen Leitfähigkeit und der Zähigkeit für N(C,H,),J. 
. (Walden, 1912.) 


Lösungsmittel Ass. -Grad| D. K. 


0,00316 | 200 | 0,632 Acetessigester . 37 | 0,01533} 40,2 | 0,616 

Propionitril. . 5 | 900413 | 150 | 0,620 | Nitrobenzol. . 5,5 [0,0182 | 35 | 0,637 
Äthylenchlorid | 0, 78,6 | | 0,615 # Benzylcvanid . 6 |} 0,0193 | 31,8 | 0,614 
Epichlorhydrin | ©, | 59,3 | 0,611 | Isobutylalkohol | pe | 21,3 | 0,616 
Benzonitril . . | | 52,2 | 0,636 | m-Chloranilin . 0,0353 | 18,0 | 0,635 
| | | Mittel 0,624. 


22. Molekulare Leitfähigkeit von N(CH 5)aJ in Gemischen von Methylalkohol und Athylalkohol mit 
Wasser und mit Nitrobenzol. 
t = 25°. (Jones u. Veazey, ZS. ph. Ch. 62, 44; 1908.) 
Methylalkohol + Wasser Äthylalkohol + Wasser — + Äthylalkohol 


% Methylaikohol — % Athylalkohol % Methyla ılkohol — 
oar GC) Web E so | 75 | 100 
9339 | 6230 | 51,9 | 562 | 939 | | 49,8 | 32,7 | 68,9 | 85,1 
97,8 | 65,5 | 53,9 | 59,7 97,8 51,8 | 344 | : > | 75:4 | 93,0 
100,3 | 67,7 | 61,3 100,3 | 52,3 | 38,1 | 35,9 | 38,5 | 80,6 | 98,4 
100,6 | 67,0 | 62,5 5 100, 6 | 545 | > 35,6 | 4 4 5 | 84,2 | 105,3 
101,3 | 70,9 | 67,4 101,3 | 53,9 | | 36,9 | 43,6 1 43,6 | | 87,7 | 110,0 


Methylalkohol + Athylalkohol 


% Methylalkohol 
yee |” SO: 78 


| 
| 
| 
| 
| 


30,8 
| 324 
33,5 


Nitrobenzol + Athylalkohol 


Prozentgehalte an Nitrobenzol — 
aes ba — 


100 85,1 | 4 26,1 | 38,8 | 34,9 32,2 
200 93,0 5 | | 28,5 3 | 38,0 37,8 34,2 
400 98,4 | x 4 | 30,2 3 41,0 40,2 36,1 
800 105,3 ) | 313 Set 4.355, E: 7,9 
1600 OR 32,0 | | 455 | 43,5 38,5 


23. Temperaturkoeffizienten der molekularen Leitfähigkeit i in verschiedenen Lösungsmitteln: 
A, yl tee dt eS to) + Je -ke po = R _Fir CoCl, zwischen o° und 45°. (Rimbach u. Weitzel 1912.) 


Ww H H 


N ra 


Methylalkohol ` et Res 5 Aceton 
, CC e 3 ly "10% | Ay: 
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I. Anorganische Lösungsmittel. 


Die Zahlen und Buchstaben hinter der Formel des Elektrolyten beziehen sich auf das vorangehende Literaturverzeichnis. | 


Ammoniak . ..... gt | KJ, NaNO,, NH,NO,, LiNOz, AgNO,, Ag], ZnJz, Cu(NO,),, AgCN, Kalium- 
quecksilbercyanid, K-Amid, Na-Amid, Sulfamid [42 Fra.]. | 
Methylquecksilberchlorid, m-Methoxybenzensulfonamid; Trimethylsulfoniumjodid, | 
Diphenyljodoniumchlorid, o-Nitrophenol, Trinitranilin, Dinitranilin; Campher- 
oxim, m-Dinitrobenzen, p-Dinitrobenzen [42 Fra.]. 


Hydrazinhydrat . . . . . - | Dimethylpyron [145 Wal / | 
Arsentrichlorid . . . . . . | JCl; JCl;; PBr,, SnJa; N(C,H,),] [145 Wal | 
Acetonitril, Chinolin, Dimethylpyron [145 Wa.]. 
BRO ea EE J[113 Plo.]; KBr leitet nicht [113 Plo.]; AlBr,,S,Bra, AsBr;, Sn Br, leitet nicht [109 Pl.] 
SbBr,, PBr,, AlBr, * CSa, AlBr; C,H, > Br,CS, [109 Pl.]. N(CH,);HJ [25 Dal 
Bromwasserstoff . . . - » N(C¿H5)¿HCl, Acetamid, Aceton, Acetonitril [134 St.]. 
Chlorwasserstoff. . . . . . HCN, N(C,H;),* HCl, Äthyläther, Acetamid, Acetonitril [134 St.]. 


en UI KJ [95 Le.]. 
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Lit. S. 1114. 
Jodwasserstoíf . . . . + + N(C,H;)sHCI, Äthyläther, Athylbenzoat [134 St.]. 
Phosphoroxychlorid + | N(C,Hs),J [142 Wa.]. 
Schwefelwasserstoff . . . . | N(C,H,),HI [134 St.]. 
Schwefelchloriir. . . . . . | N(C,H;),J [142 Wal 
Chlorthionyl ....... N(C3Hs5)4J [142 Wa.]. 
Sulfurylchlorid . . . . . . N(C-H5)aJ [142 Walk N(C;H;1)4J (iso), N(C5Hy1)¿HCNS (iso) [147 Wa.]. 


Schwefeldioxyd ....., Br [145 Walk leitet nicht [6 Bru.]. J [154 Wa.]. JBr, JCl, TC [145 Wa., 6 Bru.]. 
KJ, KBr, RbJ, NaJ, NH,J, KCNS, NH,CNS, SbCl,, SnCl,, SnBr,, Ask, 
PBr,, PBr,, AsBr,, SbCl;, SnCl,, SnBry, S,Bry. PCl, NO, leiten nicht [145 Wal 
N(CH,) - H¿Cl, N(CH,),H,Cl, N(CH )3HCl, N(CH3),Cl; N(CH,),Br, N(CHs),J 
[154 Wa.]. N(C,H,)H,Cl, N(C.H,)H,Cl, N(C¿Hs)¿HCI, N(C,H,),Cl; N(C,Hs)a] 
[154Wa.]. N(C¿H,)H3Cl [154 Wa.]. S(CHs)J [154 Wa.]. C(C¿H5)¿Cl, C(C¿H,)¿Cl 
*SnCl,, C(C¿H;)¿Br, Chinolin [154 Wal Acetonitril, Trimethylcarbinol, Tri- 
phenylcarbinol, Triphenylmethyl, Triphenylmethylperoxyd, Triphenylmethyl- 
essigsáureester, Chinolin, Pyridin, «a-Picolin, Thein, Dimethylpyron, Phoron, 
Anthracen, Limonen [145 Wa.]. Dipentenbromhydrat und -jodhydrat [145 Wa.]. 

Wasserfreie Schwefelsäure . | Saure Sulfate von K, Rb, Tl, NH,; Te; H,PO,, HNO,, SO,. Essigsäure, Dichlor- 
essigsäure, Benzoesáure. Diphenylamin, Harnstoff, Dimethylpyron; Methyl- 
alkohol, Äthylalkohol, Metacetaldehyd, Paracetaldehyd [55 Ha.]. Trichloressig- 
sáure, Oxalsáure, Pikrinsäure leiten nicht [55 Ha.]. Saure Sulfate von K, Na, 
Rb [4 Be.]. 


Il. Organische Lösungsmittel. 


I. Alkohole 
Methylalkohol. . . . . . . 
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Äthylalkohol (Forts.) 


Propylalkohol 


Iso-propylalkohol 
Iso-butylalkohol 

Amylalkohol 
Iso-amylalkohol 


Trimethylcarbinol 
Allylalkohol 
Benzylalkohol. ..... . 
Glyzerin 


II. Aldehyde 
Acetaldehyd 
Paraldehyd 
Bromal 
Propionaldehyd 
Iso-buttersäurealdehyd . . . 
Iso-valeraldehyd 
Benzaldehyd 


Salicylaldehyd. ... ..... 
Zimtaldehyd 
Anisaldehyd 


IM. Säuren 
Ameisensáure 


Essigsäure 


Propionsäure 
Iso-buttersäure 
&-Brombuttersäure 

Essigsäureanhydrid a 
Citraconsäureanhydrid . . . 


` IV. Ester 
Athylformiat 
Methylacetat 
AKTE E u ren nee) de 
Amylacetat 
Chloressigsäureäthylester . . 
Cyanessigsäuremethylester 
Malonsäuredimethylester . . 
Methylbenzoat 
Athylbenzoat 
CHE Ae, ve 
Acetessigsäureäthylester 
Schwefelsäuredimethylester . 
Schwefelsäurediäthylester . . 


a Ar EE 


Na [140 Volk propionsaures, buttersaures, salicylsaures Na [27 Dh. bei versch. 
Temp ]; ölsaure Salze [26 De.]; prim. sulfosalicylsaures Na [48 Go.]; K-, Na-, 
Li-Alkoholat und -Phenolat [116 Bol N(C,H,)H,J [156 Wal: N(CzH5)4] 
[147 Wa., 73a Jo. bei versch. Temp.]; S(CH,),J [159 Ze.]; S(CoHg)sJ [12 Ca.]; 
Diazoniumjodid [56 Ha.]; salzsaures und sultosalicylsaures Piperidin [48 Go.]. 

HCI [82 Ka.]; NaJ [30 Du., 88 Key., 125 Schl.]; LiCl [125 Schl.]; CaCl, [125 Schl.]; 
Sr]; [71 Jo.]; Salicylsäure leitet nicht [125 Schl.]; salicylsaures Li [125 Schl.]; 
S(C,H,),J [12 Ca.]. s : 

S(CaH5)3J [12 Ca.]. 

HCI [82 Ka.]; Pikrinsáure [123 Schal: S(C,H,),] [12 Col 

Ameisensäure, Essigsäure, Buttersáure [60 Ha.]; S(CyH,),} [12 Ca.]. 

HCl [82 kal Na] [88 Key., 30 Du.]; NH,] [88 Key.]; LiCi [1 An.]; CoCl, kryst. 
[58 Ha.]; Hg], [17 Cat.]; Olsiure [26 De.]. y 

Nac MORE NT Co.]; FeCl, [ 

all, NaBr, Na] [19 Co.]; Fe 97 Li.]; S(C,H, 12 Cal 

FeCl, [97 Li); Pilrinsñore [124 Seba], Se pa pe : 

Chloride von K, Na, NH,, Ba, Sr, Co; Bromide von K, Na, Rb, NH,, Ba, Sr, 
Ca, Co; Nitrate von K, Na, NH,, Sr, Ba [75 Jo. bei versch. Temp.]; NaCl 
[93a Le.]; KJ, LiBr, CoCl, [79 Jo.]. 


KJ, RbJ, CoBra, CoJa, N(C¿H,)J [147 Wal 

LiCl [19 Co.]; FeCl,, SbCl, [97 Lil. 

Chinolin- und Pyridinhydrobromid [119 Sa.]. 

N(C3H;),J, Chinolinmethyljodid [147 Wal 

N(C,H5)4J [147 Wa.]. 

KJ [147 Wa.]; N(C.Hs5)sJ [147 Wa]. 

HCl [122 Sa., 3 Be.]; KJ [147 Wa.]; CdJ, CoBra, HgJa [147 Wal: FeCl, [147 Wa., 
84 Ka.]; SCHT, N(C.Hs),J [147 Wa.]. 

KJ [147 Wa.]; FeCl, [97 Li]; N(C.Hs),J [149 Wal 

HCl [122 Sal 

N(C2H5),J [149 Wa]. 


HCl [158 Za.]; KC! [158 Za., 12 Ca. bei versch. Temp.]; KJ [12 Ca. bei versch. 

GE NaCl [158 Za.]; NH, [126 Schl.]; CCl¿ COOH [158 Za.]; N(C,H,),J 
147 Wa.]. 

H,SO, [66 GER LiBr, CaJz, ZnBr, [121 Sa.]; Hg], [17 Cat.]; essigsaures K [140 Vö., 
64 Ho. bei versch. Temp.]; essigsaures Na, Li [64 Ho. bei versch. Temp.]; essig- 
saures Rb, Ag, Be, Ca, Ba [65 Ho. bei versch. Temp.]; N(C.H;),J [147 Wa]; 
Amylamin, Iso-Butylamin [104 Pa.]; Anilin [89 Ko., 121 Sa.]; Methylanilin 
[89 vert Dimethylanilin [89 Ko., 104 Pal: Chinolin [104 Pal: Pyridin [121 Sa., 
104 Pa.]. 

LiBr, Anilin, Pyridin u. a. [121 Sa.]. 

LiBr [119 Sal: Anilin, Pyridin leiten nicht [119 Sal 

LiBr, Anilin, o-Toluidin [119 Sa.]. 

N(C.H,)4J [147 Wal 

N(C¿H5)aJ [147 Wal 


NIC! (iso), N(CH) HONS (iso) [153 Wal 
E (iso), N(C,H;,);HCNS (iso) [153 Wa.]. 

FeCl,, SbCl,, BiCl,, SnCl, [84 Ka.]. 

Cat, ZnJz [120 Sal 

FeCl,, SbCl,, CuCl, [97 Li.]. à 

AgNO,, FeCl, CuCl, [97 Li.]; CoBra, N(C.H5),J [147 Wa]. 
N(C,H;),J, CoBra [147 Wal e 

N(C,H,.)ıJ (iso), NIG-HAIKHCNS (iso) [153 Wal 

FeCl; [97 Li:]. 

FeCl, [97 Li.]. 

HgCl,, FeCl;, BiCl;, Ask, PO, SnCl, [84 Ka.]; N(C,H,),] [147 Wa.]. 


N(C,H5),J [147 Wa.]. 


Borsäuretrimethylester . . . 


È S SEA Ki u 3 E ab ? 
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V. Athylather J [145 Wa.]; HCl [17 Cat., 99 Ma., 114 Pl., 82 Kal: H,PO, [114 Pl.]; CdBr,, Cd], 
HigCl,, Hg], SnJa, FeCl,, FeCl, AICl,, PtCl,, AuCl, [17 Cat.]; AsBra [114 Pl.]; 
Amylalkohol, Amylnitrit, Chloralhydrat [17 Cat.]; Salicylsäure [17 Cat.]; Pikrin- 
sáure [123 Sch.]. 


VI. Nitrile 


CO KEE KJ [18 Ce.]. 
Cyanwasserstoff . . . . . . KJ [18 Ce.]. 
EN U U Ge KJ [106 Ph., 147 Wa.]; NaJ [31 Du., 147 Walk LiCl, HgCl,, CdJ,, AgNO,, 


Co(NO;) + 6 H;O, Co(NOz)y + 2 H,O [31 Du.]; KCNS, NaCNS [147 Wa.]; 
Benzoesäure, salicylsaures Li [31 Dol: N(CH,),J, N(CsH5),J, Dimethylpyron 
[145 u. 147 Wa.]. 


Propionitril t ... 2... NaJ, LiCl [19 Co.]; Cd], [19 Co., 29 Du.]; HgCl,, AgNO, [29 Du.]; N(C,H,),J 
[147 u. 149 Wa. bei versch. Temp.]; N(C¿H7)J [150 Wa.]. 

Glykolsáurenitril ..... N(CH) J [147 Wal 

Milchsäurenitril . . . . . . N(C3Hs)3J [147 Wa.]; N(C3H,),J [150 Wa.]. 

Benzonittilgw . 22. =» NaBr, NaJ [36 Eu]; AgNO; [97 Li]; N(C;H,),J [149 Wal: N(C3H,),J [150 Wa.]. 

VIII. Nitroverbindungen 

HU Le FeCl, [97 Li.]. 

MOLE E E KJ [106 Ph.]; LiJ, CdJ, [19 Co. bei versch. Temp.]; N(C,H;),J [147 Wa., 149 Wa. 
bei versch. Temp.]. 

NA E Cl, Br, J leiten nicht [7 Bru.]; Br], JCl, [7 Bru.]; HBr [8 Bru.]; HCl [122 Sa.]; 


KJ, Na] [36 Eu.]; FeCl, [84 Kal AICl,, PO, [97 Li]; CrO,Cl, [100 Mot 
SbCl¿, AsCl,, PCI, [84 Kal: N(C2¿H5)J [147 Wa., 73a Jo. bei versch. Temp.]; 
N(C3H,),J [150 Wa.]. 


o-Nitrotoluol . s so s'e HgCl,, FeClz, SbCl, [97 GL 

m-Nitrotoluol.. ...... FeCl, [97 Li.]. 

IX. Ketone 

Aceto o <A TO HCI [122 Sa., 14 Ca.]; KJ [33 Du., 92 Las., 94 Le., 14 Ca., 15 Ca. bei versch. Temp.]; 


Na] [30 Du., 14 Ca., 130 Se.]; NH,J [14 Ca.]; LiCl [92 La., 132 Sh., 15 Ca., 
19 Co. bei versch. Temp.]; Cd], [29 Du.]; HgCl,, Hg]; [94 Le., 132 Sh., 17 Carl 
NCL, CoCl,, MnCl, [115 Ri. bei versch. Tcmp.]; CuCl, Fe Clg, SnCl,, SbCl, 
[84 Ka.]; AgNO; [92 La., 94 Le.]; KCNS, NaCNS, NH,CNS [92 La., 94 Le.]; 
Trichloressigsáure [14 Ca.]; salicylsaures Na [29 Dol: N(CH,),J [14 Ca.]; 
N(C¿H5)aJ [14 Ca., 147 Walk N(C3H,)4J [147 Walk SCHAN, S(CgH5),J [12 Ca. 


Un Ta Ca. 

Methyläthylketon . . . . . CdJ,, HgCl,, NH,CNS [29 Du.]. 

Methylpropylketon . . . . . Cd], [29 Du.]; FeCl, [97 Li.]; NH,CNS [29 Dol 

Acetophenon ....... Cd], HgCl, [31 Du.]; FeCl, [97 Li.]; NH,CNS [31 Du.]. 

Acetylacetott siete > ars e N(C,Hs5)4J [147 Wa.]. 

X. Stickstofibasen 

Methylamin . 2.2.2... KJ, NaNO,, LiNO,, AgNO,, Hg], [40 Fi.]. an 

AI nn LiCl [40 Fi., 133 Shi.]; NH,¿Cl [133 Shi.]; AgNO, [40 Fi., 133 Shi.]; N(C¿H5)a] [40 Pl 

Amyn o> on ye ek ve CdJo, Pets, AgNO, [85 Ka.]. 

LI OR ine ee HCI [122 Sa.]; HgCl, [105 Pe. bei versch. Temp.]; NH,CNS, N(C,H5)J [105 Pe. 
bei versch. Temp.]; NH,J, LiJ [120 Sa.]; AgNO,, Anilinsalze [120 Sa., 105 Pe. 
bei versch. Temp.]; Tetraisoamylammonjodid, Triisoamylaminhydrorhodanid 
153 Wa.]. 

Methylanilin ....... A OS Triisoamylaminhydrorhodanid [153 Wal: C¿H¿NH, - HBr, 
C,H,N - HBr [120 Sa.]. 

Dimethylanilin ..... . C,H,NH, - HBr, C,H,N * HBr [120 Sa.]. 

m=-Chloranilin. . . .... N(C,H,),J [150 Wa.]. e 

O TOM as HCI [122 Sa.]: AgNO,, N(C,H;),J, o-Toluidinhydrobromid u. -jodid [118 Sal 

Betizylamit cess. se NH,J, LiBr, ZnCl,, AgNOz, Benzylaminhydrochlorid [118 Sa.]. 

Nitrosodimethylin . . .... N(C,H5),J [147 Wal 

Pyridin” = eens KJ [93 La., 15 Ca. bei versch. Temp.]; NaJ [93 La., 105 Pe. bei versch. Temp.]; 


NHJ [93 La.]; LiCl [93 La., 105 Pe. bei versch. Temp.]; LiBr, Li] [105 Pe. bei 
versch. Temp]; LiNO, [59 Ha.]; BaCl, [62 Gel: Peti, Hg], Ag(NOs)o, 
Pb(NO,),, Ag(CN), usw. [97 Li.]; KCNS [93 La., 105 Pe. bei versch. Temp.]; 
NaCNS [93 La.]; NH,CNS [03 La., 105 Pe. bei versch. Temp.]; HgCl,, HgBra, 
Hg), CuCl, Cu(NO,),, Cd(NO,), [105 Pe. bei versch. Temp.]. 


Arndt. 


220d 1119 


Nachweis nichtwásseriger Lósungen, deren Leitfáhigkeit gemessen ist. 
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Chinolin 


Piperidin 


XI. Kohlenwasserstoffe 


Hexan 
Benzol 


Toluol 
Xylol 


XII. Sonstige organische 


„Lösungsmittel 
Athylenchlorid 
Athylbromid 
Acetylbromid 
Formamid 
Methylrhodanid 


Athylrhodanid 
Amylrhodanid 
Athylsentól 
Allylsenföl 
Benzylcyanid 
Chloroform 


Asymm. Diathylsulfid 
Cineol 


Methylalkoho! 4 Wasser . . 


Athylalkohol -+ Wasser 


Methylalkohol-+ Äthylalkohol 


Propylalkohol + Wasser . . 
Methylalkohol -- Aceton . . 


Äthylalkohol + Aceton 


Aceton + Wasser 
Methylalkohol 4- Benzol 
Methylalkohol--Nitrobenzol . 
Athylalkohol + Nitrobenzol . 
Aceton + Benzol 

Aceton + Nitrobenzol 
Pyridin -+ Wasser 

Glycerin + Wasser 


Glycerin -+ Methylalkohol 
Glycerin + Athylalkohol . . 
Glycerin-+-Aceton+ Wasser 


CoCl, [105 Pe. bei versch. A CoBry oe Wa] AgNO N ck: 
105 Pe. bei versch. Temp.]; N(CH] [147 wa. ? ai 
AgNO, [97 Li.]. 


HCI [82 Ka]. 
Brassinsaures Pb, melissinsaures Cu und Ag, linolsaures Ba [11 Ca.]; Dimethyl- 


sa pyronsalze der Trichlor- und Tribromessigsáure [114 Plo.]. 
Ölsaures Cu [11 Ca.]. ` 
HCl [82 Kal 


en d [130 Mis 
imethylpyronsalze der Trichlor- und Tribromessigsäure [114 Plo.]. 
N(C,H,)] [148 Wal nl 
HCO - ee HCO + NNa, [117 Ró.]. 
N(CsH,),J [147 Wa., 149 Wa. bei versch. Temp.]; CoCl, a.]; Fe 
CCl, - COOH [83 Ka]. esp cay po Esch; AgNO; 
N(C,H,),J [147 Wa.]; HgCl,, FeCl,, AgNO,, CCI COOH [83 Ka. 
FeCl,, CCl¿ +: COOH [83 Kal 
FeCl,, CCl;- COOH [83 Ka.]; N(C.H;),J [147 Wa.]. 
CCl; - COOH [83 Ka.]. 
N(C,H;),J [149 Wa. bei versch. Temp.]; N(C3H,),J [150 Wa.]. 2 
Athertribromid [112 Plo.]; Diäthylamin-, Methylanilin-, Pyridinhydrochlortd; 
Pyridin-, Chinolinhydrobromid [119 Sa.]. 
N(C.H5)aJ [149 Wa. bei versch. Temp.]. 
LiCl, HgCl,, Hg], [132 Sha.]; N(CH3),Cl,, -Br, -J [147 Wa.]; N(C;H 147 Wa.]; | 
N(CH Lego Wal. 5 GU As "DI, ]; N(C¿H5)4J [147 J 
N(CsH5)4J [147 Wa.]. 
[122 Sa.]. 
KJ, NaCl, NaBr[36Eu.]; FeCl, [97 Li.]; N(C,H,),J[147 Wa., 149Wa. b. versch. Temp. |]. 


II. Gemische von Lösungsmitteln. 

KCl [28 Do.]; KJ [71 Jo. bei versch. Temp.]; NaCl [28 Do.]; Na] [71 Jo.]; NH,Br, 
NH,] [71 Jo. bei versch. Temp.]; LiNO, [71 Jo. bei versch. Temp.]; Ca(NOy)a, | 
Sr] [71 Jo.]; BaCl,, Ba(NO,), [28 Dol: N(C,H,),J [73a Jo.]. 

HCI [49 Go.]; KCl [28 Do.]; KJ [20 Co., 71 Jo. bei versch. Temp., 74 Jo.]; NaCl 
[28 Do.]; Na] [71 Jo. bei versch. Temp., 74 Jo.]; NH,Br, NH,J [71 Jo. bei versch. 
Temp.]; LiNO,, Ca(NO,),, Sr] [71 Jo. bei versch. Temp.]; BaCl,, Ba(NO,), 
[28 Do.]; N(C¿H5)aJ [73a Jo.]; C(C¿H¿),H,] [156 Wa.]. Dichloressigsäure, Trichlor- 
essigsäure, Trichlorbuttersáure, dichlorbuttersaures Na; Salicylsäure, salicyl- 
saures Na [50 Go.]; Trinitrobenzoesáure [50 Go., 5 Br.]; trinitrobenzoesaures 
Na, Pikrinsäure, pikrinsaures Na, pikrinsaures Piperidin Lee Go.]; Sulfosalicyl- 
sáure [49 Go.]; Echte und Pseudosáuren [57 Ha.]. 

St? LiNO,, Sr]; [71 Jo. bei versch. Temp.]; N(C,H;),J [73a Jo. bei versch, 

emp.]. 

EN fs > Pua bei versch. Temp.]. | 

7 Jo.|; Li LiBr, LiJ [128 Se.]; LiNO, [67 Jo., 71 lol: Ca(NO.), [67 To]: 
= can [7a eh m > JI ]; sl 7a ) J 1; (NOs). [67 Jo.]; 
7 JoJ; LiCl, LiBr, Li] [128 Se.]; LINO; [67 u. 71 Jo,]; Ca Al ale 

CH p: E ir Dil de a [67 71 Jo.] (NOs). [67 Jo.]; 

C 72 Jo.]; , r, RbJ, RbNO, [69 Jo.]; Ca(NO,), [67 Jo.]; 2 [72 Jo. 

LINO ba Jo Ro > RbJ, RBNO [69 Jo.]; Ca(NO,), [67 Jo.]; CaJa [72 Jo] | 

KJ, LiBr [39 Fi.]; N(C5H,),] [73a Jo.]. 

N(CoHs),J [73a Jo.]. 

KJ, LiBr [39 Fi.]. 

KJ, LiBr [39 Fi.]. 

LiNO, [59 Ha.]. 

NaCl [107 Pi.]; KCl, NaNO,, NH,Br, SrCl, [75 Jo. bei versch, Temp.]; RbCl, 
RbBr, RbJ, RbNO,, NH,J [68 Jo. bei versch. Temp.]. 

KCl, NaNO,, NH,Br, SrCl, [75 Jo. bei versch. Temp.]. 

KCl, NaNO,. NH,Br, SrCl [75 Jo. bei versch. Temp.]. 

RbBr, RbJ, NH,Br, NH,J [70Jo.]. 


Berechnet nach dem Massenwirkungsgesetz; im einfachsten Fall (Konzentration des 
des Anions) ; (Konzentration des nichtdissoziierten Anteils). 


Verdünnung: v = Anzahl Liter, in denen ein Mol der Verbindung gelöst ist. 


b) Gefrierpunktserniedrigung. 
c) Löslichkeitserniedrigung. 
d) Verteilung zwischen zwei Lösungsmitteln. 
e) Hydrolyse. 
Ermittlung von Ionenkonzentrationen: 
a) durch Leitfähigkeitsmessung, 
f) durch Katalyse, 
y) auf elektrometrischem Wege, 
ô) colorimetrischem Wege (Indikatorenmethode), 
el aus der Gefrierpunktserniedrigung der Na-Salze usw. 


Weitere Angaben über Salzhydrolyse s. Tab. 223, S. 1165. 


Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 


Methoden: a) Leitfahigkeit. Der Dissoziationsgrad ist aus der elektrischen Leitfihigkeit berechnet. 


I. A. Dissoziationskonstanten anorganischer Sáuren?). 


Kations) » (Konzentration 


Hes Opl2Stute) siet 25 13,5 107% || 64256 .| Leith Jellinek 
leger Osa. DÉI de 25 39° On 16—256 | ep Rothmund u. 
| Drucker 
Kakodylsäure, HAsO,(CH;), | 25 | 6,4 "107? 8256 | = Johnston 
| 
FES Ries) A sl ri RG Arne foam 8—14 |. Hydr. Holmberg 
Kohlensäure, H,CO, | 
eau IO TS cle A 28—110 | Leitf. Walker u. 
| Cormack 
A E 25 610714 10 | Verteil. | H. Mc Coy 
| 
Vgl. Skrabal 
Phosphorige Säure, H,PO, 

1 ah A 25 510-2 10 Leitf. Blanc 
DEE 8 wht Act dite 25 Est? 10 Colorim. z 
Phosphorsäure, H¿PO, 25 91073 32—1024 | Lett, Rothmund u, 

| Drucker 
E e a Le 18: E do 40 | Leitf., | Abbotu. Bray 
Verteil. 
LE A #3. | 2,0 107% 10—1000 | ” » 
3. SEUS a T, 18 | 3,6: 10718 | 1o—1000 © 


” 
s. a, Michaelis 
| u. Garmendia 


Journ. chem. Soc. 97, 878; 1910. 


Name t Konstante |Verdiinnung | Methode Autor | Zitat | 
J 
j| Aluminiumhydroxyd . . . . | 25° | 6, * 10713 10 | Hydr. Wood Journ, chem, Soc. 93, 
| 411; 1908. | 
| Vgl. Slade | ZS. anorg. Ch. 77, 457; 
f 1912. 
Arsenige Säure, H,AsO, . . | 25 610510 20 Lésl. Wood Journ. chem. Soc. 93, 
411; 1908. 
Arsensáure, HAsO . . . | 25 507° 8—256 Leitf. Luther ZS. Elch. 13, 297; 1907. 
5 2. Stufe 25 4: 1075 — Leitf., Co- Blanc Journ. chim. phys. 18, 
lor., Hydr. 28; 1920. 
” 3. Stufe 25 ee Ti DI » DI 
4) Borsáure, HBO% ee e 15 | 5510-10 | 46—185 Hydr. Lundén Journ. chim. phys. 5, 574; 
E SE AO EECH 46—185 | S > 1907. | 
A E otk 25 | 641020 0,1428 | a Lundberg | ZS. ph. Ch. 69, 442; 1909. | 
PRA Se ARA 40 | 8510710 | 47—185 | 5 Lundén a2: ©, | 


1) Vgl. Noyes, Journ. Amer. chem. Soc. 32, 860; 1910; Denham, ZS. anorg. Ch. 57, 361, 378; 


ZS. ph. Ch. 76, 257; 1911. 
ZS. ph. Ch. 46, 827; 1903. 


Ber. chem, Ges. 37, 3625; | 

1904. | 
ZS. ph. Ch. 57, 557; 1906. 
ZS. ph. Ch. 70, 157; 1910. 


Journ. chem. Soc. 77, 5; 
1900. 

Amer. chem. Journ. 29, 
437; 1903. 

Mon.Chem. 33, 109; 1912. 


Journ. chim. phys. 18, 
28; 1920. 
ZS. ph. Ch. 46, 827; 1903. 


Journ. Amer. chem. Soc. 
31). 729; 1909. 


H 


” 
Biochem. ZS. 67, 431; | 
1914. 


1908; Wood, | 


EE? 
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I. A. Dissoziationskonstanten anorganischer Säuren. (Fortsetzung.) 


Name 


Phosphorsäure (Fortsetzung) 
2. Stufe . 


P Be quis 
Ke nA P, Gi 
. Stufe è 


. Stufe 
. Stufe 
eet ae 


Schwefelsäure; is so, 
. Stufe 
. Stufe 
. Stufe 
. Stufe 


2. Stufe 
2. Stufe 


Schwefelwasserstoff, H,S . 
I. Stufe 
Brise Säure, H, 2805 - 


. Stufe 
2. Stufe 


en Säure, H,ScO, 
. Stufe ; 


. Stufe 


EE E jureH he 


Tellurige Säure, H,TeO, 
1. Stufe IS 


Stuie 
Tellune H,TeO, 
. Stufe 
2. Stufe z 
Thioschwefelsäure, HBC, 
2 Stufe o 
Überjodsäure, HJO; - 


Physikalisch-chemische Tabellen. 


| Konstante |Verdünnung | Methode 
| 


40 


40 


1O—-1000 


Leitf., 
| Colorim. | 
Hydr. | 


| 
| 
| 


| 
| 


Leitf., 
Verteil. 
» 


D 


Hydr. 
Leitf. 
Hydr. 


Mersch, M.| 
| Elektrom. | 


H 
Lett. 


| Elektrom. 
¡Versch. M. 


Leitf. 
23 
Gefrierp. 
Versch. M.| 


” 


Leitf., Co-| 
lor., Hydr. 


Leitf., Co-| 
lor., Hydr. | 


¡Rothm. u. Dr. 


pom 


Blanc 


” 


” 
” 


3 
Blanchard 
Schumann 


E. Bauer 


Jellinek 
Drucker 


GH 
Noyes 


Drucker 
Noyes u. 
Stewart 
Walker u. 
Cormack 
Auerbach 
Vel. Knox 
Drucker 
Jellinek 


vel. Kolthoft 


Blanc 


> 
Oliveri- 
Mandala 
Hantzsch 


Oliveri- 
Mandala 


29 
Hantzsch 


Blanc 


Jellinek 


Zitat 


Journ. chim. phys. 18, 
28; 1920. 
” 


| Abbot u.Bray | Journ. Amer. chem. Soc, 


31, 729; 1909. 
» 
» 


” 
ZS. ph. Ch. 41, 681; 1902. 
51, 122; 1905. 
Ber. chem. Ges. 33, 532; 
1900. 


ZS. ph. Ch. 56, 215; 1906. 


ZS. ph. Ch. 76, 257; 1914. 
ZS. ph. Ch. 96, 382; 1920. 


23 
Carn. Inst. Publ. 63, 274; 
1907. 
ZS. ph. Ch. 96, 382; 1920. 
Journ. Amer. chem. Soc. 
32, 1160; 1910. 
Journ. chem. Soc. 77, 5; 
1900. 
ZS. ph. Ch. 49, 563; 1904. 
ZS. Elch. 12, 479; 1906. 
ZS. ph. Ch. 49, 220; 1904. 
ZS. ph. Ch. 76, 257; 1911. 


Chem. Weekbl. 16, 1154; 
1918 u. Pharm. Weekbl. 


57, 514; 1920. 
Journ. chim. phys. 18, 28; 
1918. 
” 
Gazz. chim. 46, 29851916. 


Ber. chem. Ges. 32, 3073; 


1899. 
Gazz. chim. 46, 29831916, 


Ber. chem. Ges. 32, 3073; 
1899. 


Journ. chim. phys. 18, 28; 
1918, 


ZS. ph. Ch. 76, 257; 1911. 
ZS. ph. Ch. 46, 827; 1903. 


e 


5. Aufl. 
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I. A. Dissoziationskonstanten anorganischer Säuren. (Fortsetzung.) 


t | Konstante Verdinnung) Methode Autor 
Unterchlorige Säure, HOCI ¡PATOS | 6—10 Hydr. | Sand ZS. ph. Ch. 48, 610; 1904. 
Wasserstoffsuperoxyd, H,O, o | 67-107B | — EEN E Joyner \ ZS. anorg. Ch. 77, 103; 
CG | ste == ” ” J 1912. 

Zaoneaure, Ee EE -1071 | 100—1000 | Hydr. | Goldschmidt | ZS. anorg. Ch. 56, 389; 
| 


| | u. Eckardt 1906. 


I. B. Dissoziationskonstanten anorganischer Basen’). 


Ammoniak, NH,OH. .. . | | | Lett, Lundén Journ. chim. phys. 5, 574; 
| 1907. 
70 Bu Kanolt | Journ. Amer. chem. Soc. 
” 
63: 1075 | | Lundén ETA 
«1078 | 
«1075 | 


| 
| 

Jaro | | | f 29, 1408; 1907. 
| D 
| 


” ” 
| Noyes, Kato | ZS. ph. Ch. 73, 1; 1910, 
| | | u. Sosman 
“o | Lundén a. a. O. 
dl Noyes, Kato 


| u. Sosman 
| Lundén 
| an 


| 

| 29 

| Noyes, Kato 
| u. Sosman 
| 


Hydr. | Journ. chem. Soc. 97, 
| 889; Igro. 
Arsentrioxyd, Asti, . > . + | : | Lésl. Journ. chem. Soc. 93, 
| | 411; 1908. 
Bleihydroxyd, Pb(OH3), 
Hydr. ; Journ. chem. Soc. 97, 
| 889; 1910. 
Hydrazin NH,: NH, H,0. r Leitf. |  Bredig a Chi 13. 10032 
| 1894. 
Kakodylsäure, HAsO(CH,), - i 2—1024 | Lett, u. | Zawidzki Ber. chem. Ges. 36, 3325; 
| Hydr. | 1903; 37; 153, 2289; 
” HI las 
300—1000 Se | Holmberg |ZS.ph.Ch.70, 157; 1910. 
1783—14264| Lett, Levi Gazz. chim. 31 II, 1; 1901. 


Hydr. | Wood Journ. chem. Soc. 97, 
| 889; 1910. 


I. C. Dissoziationskonstanten von Salzen. 


Berechnungen über die Größe der Dissoziationskonstanten von Salzen sind unsicher. Die Ansichten hierüber 
gehen sehr auseinander. Vgl. außer den unten zitierten Autoren: J. Ch. Ghosh, Journ. chem. Soc. 113, 449, 627, 
707, 790; 1918; 117, 823, 1390; 1920. — J. Kendall, Journ. Amer. chem. Soc. 44, 717; 1922. — Ch. A. Kraus, 
The properties of electrically conducting systems; Amer. chem. Soc. Monogr. Series, New York 1922. — N. Lewis 
u. M. Randall, Journ. Amer. chem. Soc. 43, 1112, 1921. 


1) Vgl. Denham, Journ. chem. Soc. 93, 41, 424, 8333 1908 o ZS. anorg Ch. 57,.361, 378; 1908. 
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I. C. Dissoziationskonstanten von Salzen. (Fortsetzung.) 


- —— 
Name 2. Konstante |Verdiinnung | Methode | Autor Zitat 
Natriumnitrat, NaNO, . - 18° | 0,02 | > 5000 | Let, Arrhenius | Medd. Vet.-Akad. Nobel- 
Natriumchlorid, NaCl . - + | | inst. 2, Nr. 42; 1913. 
Alkalisalze von starken Mine- | 18 | ca. 0,1 >25 | Elektrom. | Drucker ZS. ph. Ch. 96, 382; 1920. 

ralsäuren P | | u. Leitf. | 
> 18 | nicht zu = Leitf. | Mac Innes | Journ. Amer. chem. Soc. 
| berechnen Š 43, 1226; 1921. 
de 18 2 | » A. A. Noyes | Journ. Amer. chem. Soc. 


| 

f | 42, 239; 1920. 

Alkalisalze von Cl, NOs, 9 2395020 
90,205, de. 


100 | Kryoskop. W. Roth ZS. ph. Ch. 5993 1912. 
Kaliumchlorid, KCl. . . .| 18 o 79, 599; 19, 


10000 | Leitf. Washburn | Journ. Amer. chem. Soc. 
| 40, 106, 131; 1918 u. 
42, 1077, 1090; 1920. 


VV 


nn —— 


I]. A. Organische Säuren. 


I. Aliphatische Säuren. 


| 
| 


Autor 


Name | Formel Konstante | Verdünnung| Methode 
Acetäaldehyd HMA u CH, - CHO o° | os 104 | I—2 Versch. Meth. | Euler (1) 
y-Acetbuttersäure . . . . . C¿H;y00% 25 | 232-105 | 16-2048 | Lett, Schilling u. Vorländer 
Acetessigsäureäthylester . . CgH 903 2 io tk? | 4-8 | Verseifungs-| Goldschmidt u. Oslan 

| | | geschwind. 

Acetessigsäuremethylester . . C,H,0; 25 | Be onie 5—10 eg Goldschmidt u.Scholz 
Acetondicarbonsáure . . . . C;H,0; 25 |= %9* ont 22—687 | +: Angeli 
reen | Tl et Ee e C,H,ON 18 | 46-1028] 30 | Hydrol. | Lundén (1) 

1 EE EE a 83 eebe dE 30 | r peel) 

3 Dee a a 5 AG | 30 | D le) 
Acetuitcaure: AN e «iy C,H,0,N 25 |2,30*1074 | 16—1024 Leitf. Ostwald (1) 
Acetylaceton a C,H;0; 25 | 15-1076 | 32—1024 = Guinchant 
Acetylcyanamid . . ... +. C¿H¿ON; 25 | 15:107% | 25—794 ap Bader 
IACODLSAUILE s hera roe a Gelee 25. |1,36:10-8 | 32—1024 e Walden (2) 

ES SS Edo br 25 | 1,58-10-8 | 28—899 | eu Walker (1) 
Acrylsäure.).... 25+ 2 + ss C,H,O, 25- | 56° Tor | 8—1024 | SS Ostwald (2) 
Adipinsiure . > soe s. Celia): 25 3,7"1075 | 32—1258 Së E Ze Ost- 

wald (2), Voerman 

ach Wei: Smith d 
Adipinsáureáthylester . - + Gel: 25 5 age 93— 1488 » Walker (1) 
i- und l-Äpfelsäure e C,H eO; 25 4,9 aa 32—2048 | KA) Ostwald(3),Walden(3) 

D 2. Stufe » e E = öslichk. | Datta u. Dhar 
Äthenyl-tricarbonsäure . . . C;H¿Os 25 3,2* og. Ep Leitt. Walden (2) 
Äthylacetessigsäureäthylester C¿H1403 25 9° ae | sagas Hydrol. Goldschmidt u.Scholz 
&-Äthyl-adipinsäure . . . » C;H,404 25 115.207. 47—755 Leitt. Mellor 
cis-0-0,-Athylallylbernstein- Cola): 25 ee 16—512 ” Walden (1 
saure } | 

trans-&-&-Äthylallylbern- > 28001 2,69 10% 32—1024 | » a 
_ steinsäure | R | 
Äthylbernsteinsäure . . . . CrH1004 25 | 8,5 Ze 32—1024 | » Um 
kb art zg $ 25 | 8,6: Ce KEE » Bethmann 
Äthyl-x-4-dithiocarbon- C;H,0,S, 25 | 2,1°10 40315 | $ Holmberg (1) 
ee iocarbon- e | 65-1074 | 16—1071 | ` 

yl-ß-A-dithiocarbon de 25 | 65 | 71 | E Holmberg (1) 

glykolsäure i least | E 
&-Äthylglutarsäure . . » +. C,H,.0, 25 55 | 45—714 a Mellor 
25 | 5,8 * 107 258—2048 “5 Auwers 
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IL. A. Organische Säuren. 
1. Aliphatische Säuren. sen) 
Name Formel t Konstante | Verdünnung | Methode Autor 
= E A 
Athylglykolsáure ..... C,H,O, AO 16—1024. Leitt. Ostwald (1) 
Athylisonitrosoaceton C,H,0;N EE ae 32 Hydrol. | Hantzsch u. Farmer 
Äthylitakonsäure ..... CE 07 25 3,6-1075 | 16—128 Leitf. Fichter u. Probst 
Äthylmaleinsäure `... - CHO; A | Ai 45 Walden (1) 
Athylmalonsáure `... CH, EIERE 16—1024. D Ostwald (2) 
AS og IZ LO > 32—1024 5 Walden (1) 
Äthylmalonsäureäthy lester Cast 25 |4,01* 1074 | 34-1080 Leitf Walker (1) 
Athylmesaconsáure WW C H004 25 | 9,3*1074 | 64-1024 ‘a Walden (1) 
&-Äthyl-x-ß-pentensäure . . eat 25 |2,05* 1075 64—1024. a Fichter u. Obladen 
a-Athyl-f-y-pentensáure . . 3 25 1959916, ° 32—1024 3 Lo » 
Athyl-sulfoncyanamid C¿H¿O2N2S 25 | 7:107% | 104-835 D Bader 
Äthyl- -thio-glykolsäure . C,H,0,S 25 | 1,852 10 8 15—503 > Ramberg 
Athyl-tricarballylsiure . . . Geste SE 32—1024 5 Walden (2) 
(Smp 147°) 
Äthyl-trithiocarbonglykol- COES 25 820 91—477 $ Holmberg (1) 
sáure 
A ande C¿H,O2N 25 garon 32—1024 33 Winkelblech 
elo lc C;H;¡p03N3 25 1,8:1078 | nichtangeg. 7 Euler (2) 
Allylbernsteinsäure C,H1003 DB og NOS 32—1024 5 Walden (1) 
Allylmalonsiure. ....., CHO; 25 |1,54*107% |  32—1024 d eat 
SERIES e eo aero HCOOH 256 2,14. 1072 | 8—1024 Fa Ostwald (1) u. Franke 
| (s. a. Wegscheider) 
Angelica ©) As as C,H,0, 25: | 3,0-10-5 | 32-2048 e Ostwald (2) 
Anti-(Meso)-weinsáure . . . CO; 25 | 6o0-10* | “16-1024 op Walden (1) 
ArAabinos re Aare C2550; 18 AOS -- Elektrom. | Michaelis (1) 
B-1-Asparagin . ...... C¿H¿0¿Nz 18. | 0,88 - 1079 30 Hydrol. | Lundén (1) 
GL EW E de EE D 25 | 1,35" ro? 59 » » (1) 
DI ae D 403210" 39 ” » (1) 
d-Asparaginsäure ..... C,H,0,N 25 | 13,5" 1075 | 250—500 P Holmberg (2) 
RIO T EEN A Zu a dd — Leitf Lundén (1) 
IN EE CyH,,04 25. | 2,5*1075 |  68—rogI di Smith, vgl. Voerman 
ei 2. Stufe Pe 25 MOS O 32—4096 de Chandler 
Bernstemsäure to... C,H,O, o Innere 8—2048 3 White u. Jones 
NEL E ME 5 25 1667103 8—2048 3 »  Ostwald (2), 
Brown u. Walker(z) 
5 > 35 6,6* 1075 8—2048 35 White u. Jones, vgl. 
Voerman, Rivett 
A 2. Stufe 5 SE TOr.® 32—4096 | Leitf. u. | Chandler, Datta u. 
Löslichk. Dhar 
Bernsteinsäureanhydrid . . . C,H,O, Sg |68-10-° 16—1024 Leitf. Walden (1) 
Bernsteinsäureäthylester CH:1004 25 | 3,09 1075 18—582 Leitt. Walker (1) 
Bernsteinsäuremethylester C;H,0; 25. 9,2040 9 19—621 Sa Brett 
$ E 25 Eege 18—143 ag Bone, Sudborough, 
Sprankling 
Brenzweinsáure . . C;H,O, 25 | 8,6: 1075 32—2048 D Ostwald (2) 
Lou RA IA 5 0 1 79 10"? 838—2048 D White u. Jones 
en e de 12 | 7,9*1075 8—2048 o Ae 
Se E T > ` e = 25 8,7 107° 8—2048 SS z 
Bësch, ES 99 Se) 8,8: 107? | ) ” ” 
EE Brow -äthylbernstein- C,H,O,Br 28 |4,23-107% | 32-102 35 Walden (1) 
sáure, &-Säure (Smp 114°) 
N-Säure desgl. (Smp 192°) . S 25 | 5,4:107% | 32—102% = aa 
Brombernsteinsáure C,H,O,Br 25 2,8-107% | 32—1024 x EM C) 
4 2 Stufe S 25 3,9* 1078 32—4096 o Chandler 
Brombrenzweinsiure ln C;¿H,O¿Br 25 4,8: 1073 64—1024. 3 Walden (1) 
&-Brombuttersäure C,H,O,Br 2 1,06- 1073 | 128—102 » » (2) 
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| 
Name Formel t | Konstante | Verdünnung | Methode Autor 
y-Brombuttersáure . +. + C,H,0,Br 25°| 2,6-10-5 | 32—64 Leitf. Lichty 
Bromcitraconsáure . D C;H;0,Br 25 1,4*107% | 107—856 s Angeli 
Bromessigsäure . . . +. + + C¿H¿O,Br 25 | 1,38- 1073 | 32-1024 5 Ostwald (1) 
&-Brompropionsäure . - | C¿H,O,Br 25 |1,08-10-3 | 128—1024 5 Walden (2) 
f-Brompropionsaure . . 25 9,8 + LON 32— 1024 » ” (2) 
ö-Bromvaleriansäure . . C¿H¿O,Br 25 | LON 64 » Lichty, vgl. Wegscheid. (4) 
Butantetracarbonsäure(Äthyl- CyHy 90g 25 | 40:1074 | 64-1024 a Walden (2) 
äthenyltricarbonsäure) | 5 
Butenyltricarbonsäure . . . CHi006 25 | 3,07: 1078 | i 32—1024 | ae 
RE men ecke. "gH gO, on] OP ton 2—2048 5 White u. Jones 
L tr de e de 25 | LAST 10" 2—2048 | 3 » Ostwald (1), 
| | > Bauer, Franke 
s EE OR A 48 | 9418-0 2—2048 | White u. Jones 
Butylmalonsáure ..... Cast 25 | 1,03° 10-3 32—102 | $ Walden (1) 
Butyrylcyanamid C;H,ON, IO = 36—1149 | Bader 
n-Capronsäure ....., C,H,.0, SE (esd IO S 32—1024 | 5 Ostwald (r) 
5 SE e i 5 25 | 1,4610 32—1024 | Š Billitzer 
HE = m 25 „38 + 1078 32—1024 | m Franke 
Caprylsäure sde e GH 505 25 |1,44 1075 | 256—1024 | E P 
Carbaminthioglykolsäure e C¿H¿O¿NS 25 |2146: 10" * 8—1024 | 55 Ostwald (1) 
la e EE C.H;0;C1, o | 4:12) 4 | Hydrol. | Euler (1) 
a a E adi e 18 Paton t 4 | Leitf. des | H. u. A. Euler (1) 
| NH,-Salzes 
i-Chlorbernsteinsiure .. . C,H,0,C1 Be. ASP LO => 3271024 | Lett, Walden (1) 
l-Chlorbernsteinsäure . . . a 25 | 2,8-107% | nichtangeg. | 5 „se (8) 
d-Chlorbernsteinsáure . . . d 2 2,8 + 1073 de | A dano (3) 
&-Chlorbuttersäure .... C,H,0,Cl 25 |1:39*107% | 16—1024 | e Lichty 
P-Chlorbuttersáure £ Es 25 |894 1075 | 16-1024 ke 5 
y-Chlorbuttersáure . . . . de 2 gao S 32—64 ge m 
&-Chlorerotonsäure ... . C¿ESOS Cl 25 7,2*107% |  16—1024 | 55 Ostwald (2) 
P-Chlorcrotonsáure ACE % 25 | 1344 *107% |  16—1024 | 5 og (2) 
Chloressigsäure . . . ... C¿H¿O¿Cl 25 |1,55*1073 |  16—1024 ap ” (1) 
&-Chlorisocrotonsäure . . . C,H,0,C1 O | 1,56. 10-3 | 32 Br Kortright 
5 TITIR S. 5 25 | 1,58-10-3 | 16-102 a Ostwald (2) 
P-Chlorisocrotonsáure ‘ zé 25 | 055*107— | 16-102, de e (2) 
Chlormalonsáure . . +. s +. C,H,0,C1 25 4'107? 32—1024 | 3 Walden (1 
&-Chlorpropionsäure . . . » C¿H¿0,Cl 25 | 147 CT, | 16—1024 | » Lichty 
ß-Chlorpropionsäure . . ” 25 | 8,59 107” | 16-1024 | D » 
ö-Chlorvaleriansäure . . . + Cal 25 |2,04* 10 A 32 2102 | ” » 
ir EE C;H,O, 25 3,4107" | 68—2184 | » Ostwald (3) 
As E: o | 44° e" Gescht | ap White u. Jones 
12 Io” 32—20. © 
5 25 | g8er07 | ga—aog8| n e 
o EE es 35 | 367107 | 32—204% o y» vel. Rivett. 
o A CgH,O, 25 8,2° 10-4 64—102¢ » Walden (2) 
z N l 25 | 8o°10~* |  15—1944 » Walker (1) 
35 d o | 6,9:107* | 8—2048 D White u. Jones 
z Dh Ee S 2% | 8,7-107% | 8—2048 o o 
> Kg AS Ss 35 | gro" |  8—2048 » vm 
EEN e EE Se C,H,O, 25 | 2,0" 107| 16—1024 D Ostwald (2) 
E ¿AAA is On 230° ER | eh » White u. Jones 
RR E: 5 1274428107" 4 8—204, 
ae at a e | 
” en, E 29 35 | 2,1 O | 8—2048 | 33 ” 
&-Cyanacetessigsäureäthyl- C,H,0,N 25 6,57 1074 |  64—1024 | 55 Guinchant 
ester | 
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Name | Formel t | Konstante Verdünnung | Methode Autor 


&-Cyanacetessigsäure- Cy )H,,0,N | - 1074 | 1024—2048 | Leitf. Guinchant 
amylester 
&-Cyanacetessigsäure- CHON | | o 5121024 | 
isobutylester | | 
&-Cyanacetessigsäure- C¿H,O¿N . 64—1024 | 
methylester | 
&-Cyanacetessigsäure- C¿H,103N | to 128—1024. | 
propylester | 
Cyanamidokohlensäureäthyl- C¿H¿O2Nz e | 50—794 | Bader 
ester | 
&-Cyan-n-buturylessigsäure- C,H,,0,N | . 128—1024 Guinchant 
methylester | | 
&-Cyanisobuturylessigsäure- » | . | 512—1024 | s 
methylester | 
Cyanessigsáure . e C¿H¿02N | - | 16—1024 | Ostwald (1) 
Cyanmalonsiurediathylester 5 C,H,,0,N | - |  64—2048 | Guinchant 
Cyanoximidoessigsäure . . . C¿H,02N» | $ 16—512 | ‘| Hantzsch u. Miolati 
&-Cyanpropionylessigsäure- CHON | . 256—1024 | Guinchant 
methylester | | 
Cyanursauxe wives < +s C,H,0,N3 | . 128—1024 | : Hantzsch (3) 


| Cyanwasserstoff ...... HCN | Madsen 


an A EA ” | ” 


> PEE MORE 5 2 EN ag vgl. Worley 
s-Diäthylbernsteinsäure (cis) 4) CgHiaOa | | ` | itf. Bone u.Sprankling (1) 
» (trans) *) | | € ) 

» (para) (Smrg2°) | = 32—1024 | Walden’ (1) 
eg 5 | | 66—1054 | Brown u. Walker (2) 
(anti) (Sm128°) | 25 | £ 66—1054 | » (2) 
| | 32—2048 | Ostwald (2) 


» 
” 
” 


| „ HI HI | 
Diäthylbernsteinsäure À ; 32—2048 | Walden (1) 


(Bischoff) (Sm 138°) | 
Diäthyläthylenmilchsäure . . . 35—1123 Szyszkowski 
Diathylessigsiure ..... | «1075 | 64-1024 | Franke 
76—1216 | Walden (2) 
Si hu ; | 32—1024 | Billitzer 
s-Diäthylglutarsäure, &-Säure | | S 128—1024 Auwers 

(Sm 119°) | | . 102—1626 | Bethmann 
s-Diäthylglutarsäure, P-Sáure D | sr 128—1024 Auwers 

(Sm 77°) 5 | . 93—1472 | Bethmann 
Diáthylmalonsáure . . . . +. ‘ ` 74° | 32—1024. Walden (1) 
Diäthylmonoäthylester . . . | y 37—1168 Walker (1) 
Diäthylpentantetracarbons. CAE ON | | . 11—1446 | » N 
2, 6-Diäthylpimelinsäure . . Crlada = | 25) E 155—1240 | , 
Diallylmalonsáure . +. . lk ` Gabi | . 32—1024 Walden (1) 
Dibromacetylacrylsiure . . C,H,O,Br E ` | 90 —1445 | Angeli 
re! Lond C¿H¿O4Brz | . | 324006 | Chandler 

. Stufe 5 a 32—4096 | 


” 


” “k 
| &-0- BEE ege =e C¿H¿O2Bra | 25 353° 321024 Walden (2) 


O- b- -Dibrompropionsäure va? 45 | kA 32—1024 er (1) 
Dichloressigsäure IN be |. CABO Cia Si S 6—833 Drucker (1) 
O o = 32-1024 | Ostwald (1) 
Diglykolsä dure N wert z C,H,O; 2 . 62—2048 | ` 


| (x) 
cis-s- Diisobutylbernsteins, 1) BEE g 56° | 669—2674 : Bone u. Sprankling (1) 


| trans-s-Diisobutylbernsteins.1) 


-4 Kaf 
” 3°10 sl 1060—4240 | = (x) 
cis-s-Diisopropylbernstein- | 3.10” 128—1024 | : (a) 
sáure Sm 171° ÉS | 
a) Die Bezeichnungen cis- und trans- sind der englischen oseni beit entnommen und entsprechen nicht 
den üblichen Begriffen. 
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Verdiinnung | Methode | Autor 


Leitf. 


” 


H 


” 


Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Dres: TEBA: 
EE 
II. A. Organische Säuren. 
Aliphatische Säuren. (Fortsetzung.) 
Formel t | Konstante 
trans-s-Diisopropylbernstein- | Gabi | 25°| xjr-+10-4 | 256—2048 | 
sáure (Sm 226°)) | R 
cis-s-Diisopropylbernstein- CrHz004 | 25 |1,15- 10-4 238—1904. 
sáuremethylester?) | 
trans-s-Diisopropylbernstein- ag | 25 6,3 "1075 | 380—3040 | 
säuremethylester 1) | 4 | 
Diisopropylglykolsáure . . . Gebei, | 2 1,27 * 1074 33—1040 | 
2-6-Diisopropylpimelinsäure Gast | 25 3321075 | 237—1896 | 
&-y-Düsopropyltricarballyl- Cassel 25 | 1,6-10=8 96—767 | 
sáure (Sm 156°) | BRP al | 
&-y-Diisopropyltricarballyl- 55 | 25 | 1,93 107% | 172—1372 
säure (Sm 173°) | 
&-&,-Dimethyladipinsäure. . CsHi404 | 25 | 4,2"1075 [nichtangeg. | 
&-ß-Dimethyläthenyltricar- CHidOs | 25 oTo 8 32—1024 | 
bonsäure | | 
Dimethyl-äthyl-äthylen- GA: | 25 1,9103 30—966 | 
milchsäure | | 
&-&-Dimethyl-&,-äthylbern- CHO | 25 | 551074 32— 1024 | 
steinsäure (Sm 139—140°) 5 25 | 556g 1074 59—474 | 
Dimethylathylessigsiure . . CEROS DE] 23 goë: 1078 32—1024 | 
Dimethylaminoessigsáure . . CLON | 25 | 1,3: 10710 6 | 
cis-s-Dimethylbernsteinsäure CoHio004 | 25 |1,23- 104 32—1024 | 
(symm. anti) (Sm 128°)}) | | | 
| | 
ie . J | 25 |1,2410% | 64-512 
trans-s-Dimethylbernsteins. Gebai |,25 | 196-1074 | 32—256 
(symm. para) (Sm 208°)}) = [20 ee os e 32—1024 
as-Dimethylbernsteinsäure CgHi 0, | 25 | 8,0°1075 32—512 
(Sm 140°) x 
” » | 25 108,210 34—2166 
3) ; » 25 Sr 100 32—256 
cis-s-Dimethylbernsteinsäure- CH 07 | 25 |4,58° 1075 22—178 | 
methylester*) | | | 
trans-s-Dimethylbernstein- $ | 25 | 6,05: 1075 35—276 | 
siuremethylester*) | | 
as-Dimethylbernsteinsäure- = | 25 2,38 Wee 20—173 
methylester Le. | 25 ERA 28—221 
Dimethylglutaconsáure . . + Geet ` | 25 | 15291074 33 —1040 
trans-d-c,-Dimethylglutar- Geh | 25 5,8-1075 | 208—1661 
sáure (Sm 14191) 7 | 25 | 59107" 32— 1024. 
cis-0-0,-Dimethylglutarsáure SS | 25 Zär mof 293—1172 
(Sm 128°)1) | : 
P-P-Dimethylglutarsiure 3 | 25 | 2,24 ° 105% k 64—256 
| (Sm 100°) n 25 |2,00* 1074 |nichtangeg. 
Dimethylhexyläthylenmilchs. OPEL Or TERPO he id 124—1990 
&-&-Dimethyl-x,-isoamyl- CoH ¿0% 25 |6,16*107% | 121—970 
bernsteins. (Sm 143—144°) | 
Dimethylisobutyläthylen- Cosi: 28 | 151078 36—570 
milchsäure | | | 
&-&-Dimethyl-a,-isobutyl- CHO; 25 | 4332 107% | 273—2184 
bernsteins. (Sm 14.3—144.°) 
Dimethylisopropyläthylen- Gebei 2h: | 32107" 35—567 
milchsäure | | 
1) S. Anm. auf der vor. Seite. 


| Bone u. Sprankling (1) 


| S (1) 


| e (x) 


Szyszkowski 
Walker (1) 
Bone u. Sprankling (2) 


» (2) 


Perkin u. Crossley 
Walden (2) 


Szyszkowski 


Walden (1) | 
Bone u. Sprankling (1) 


Billitzer 
Johnston 
Walden (1), vgl. Bi- 
schoff u. Walden, 
Brown u. Walker (2) 
Bone u. Sprankling (1) 
ol 


” 

Walden (1), vgl. Bi- 
schoff u. Walden, | 
Brown u. Walker(2) 

Walden (1) 


Bethmann 

Bone u. Sprankling (1) 

Bone, Sudborough u. | 
Sprankling 


Szyszkowski 


» 
| Auwers 
Szyszkowsk 


a. 


Auwers 
| Walker bei Auwers | 
| Szyszkowsk | 


| Bone u. Sprankling (1) 


Szyszkowski 


| Bone u. Sprankling (1) 


Szyszkowski 


ot s = 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit. S. 1155. 


II. A. Organische Säuren. 
(Fortsetzung.) 


I. Aliphatische Sauren. 


Name Formel | t | Konstante | Verdiinnung | Methode 
o-o-Dimethyl-a,-isopropyl- CoH 04 | ZAS A | 66—529 | Leitf 
bernsteins. (Sm 141—142) | | 
Dimethylmaleinsäureanhydrid C,H,O3 25 |1,08-10-4 | 64—1024 | a 
N ea | | | 
Dimethylmalonsäure . CHA, | 25 76.10 | 32-1024 | A 
” | 25 ZI om 16—1024 ” 
Dimethylmalonsäur eathylester on ON 25 | 3,04 1074 | 44-1408 | 15 
&-&,-Dimethyl-ß-oxyacetyl- Ces 25 | 2,0°10-4 33—1069 | 5 
glutarsäure | | 
«-o-Dimethyl-f-oxyglutar- C,H,.0; | 25 | 1,08+ 10-4 75—1194 | 5 
saure | 
ei bs Cy,HygOg | 25 33710738 | mars | $ 
äure | 
EEN Casel: | 25 3,4" 1075 | 128—1024 | ge 
para | 
2-6-Dimethylpimelinsáure iy | SE o e | i 
(anti) | | 
&-&-Dimethyl-&,-propyl- Cola), | 25 | 551078 | 64—1024 | 3 
bernsteinsäure (Sm 145°) A | 25 | 6,0-10-% | 109—868 | 9 
&-&-Dimethyltricarballyl- C¿H1205 | 25 Zär 1074 | 24—189 | > 
sáure (Sm 143°) | | 
trans-&-y-Dimethyltricarb- ds | 25 | 4451071 | 38—270: | 
allylsáure (Sm 206—207°) | | 
cis,-&-y-Dimethyltricarballyl- e Ke 5,5 "107% 21—166 | de 
sáure (Sm 174°) | | | 
cis,-&-y-Dimethyltricarballyl- 35 25 57 107% | 22-174 | Se 
sáure (Sm 143°) | | 
&-&-Dimethyltricarballyl- GH4O, > 25 1 Bio * | 31--250 x 
säuremethylester e 25 | 3,6,*1075 9-72 | 3 
Dinitroäthan . C,H,0,N, 25 | 58r107% | 3o—130 | e 
Dinitrocapronsáure CHi005No 25 6,9*107* | 128—2056 ay 
Dioxyfumarsáure C,H,O, 1 25 8» 1072.| 64 | y 
Dioxymaleinsäure D CTAA NEE A Ce E 55 
Dioxyweinsäure S C,H,O, | 25 | 1,2*1072 | 16—1024 | Ze 
cis- s-Dipropylbernsteinsäure CioH1804 25 | 491074 | 128—1024 ge 
E Se 25 | 2,5:107% | 256—2048 ER 
Dipropylmalonsäure . . SCH, 1-20 1. u, ro? 64—1024 | Ge 
2-6-Dipropylpimelinsáure . Goal 25 | 3,2°1075 | 1114—4456 Se 
Dithiocarbondiglykolsáure C;H,O;S, 25 | 156-1075 | age | ag 
Dithiodiglykolsäure S Ca, | 25 | 6,5: 1074 32—2048 35 
&-Dithiodilaktylsäure EOS. 25 Pos TOT an] 16—1024 „ 
(Sm 141—142°) | | 
P-Dithiodilaktylsáure a IRET: 991078 | 256—1024 » 
(Sm 1 54—155 9 | | 
Dult «4 š CE O Leng | EE 10—25 | Elektrom, 
Erythrit (SAO). Le, 18| 1° 10714] — 
Essigsäure CH, COOH | o | 1,75* 1075 2—2048 E Ge 
D sg ro) | 1,33 "109 10—18 5 
D Si 18. Eg TO > 1O—I0O e 
” SN 25.11 A TOTS $ 
” 3 5o | 1.74" 1079 | o—18 | op 
” ” | 100 | 1,11 * 1075 | To—1I00 | 59 
” D | 156 514 1076 | EEN ” 
” ” 218 9721928 | 10-100 „ 
” ” | 306 1,4 * 1077 1O | ” 


Autor 


Bone u. Sprankling (1) 


Walden (1) 


» (1) 
Ostwald (2) 
Walker (1) 
Szyszkowski 
Walker (2) 

H (1) 

” (1) 


Walden (1) 
Bone u. Sprankling (1) 
(2) 


E ” (2) 
u Sa 
g » (2) 
E ” (2) 
(2 
Ley u. Hor 
Ostwald (1) 
Skinner 


23 


Bone u. Sprankling (1) 


» (1) 
Smith 
Walker (1) 
Holmberg (1) 
Ostwald (1) 


Lovén 


»” 


Michaelis u. Rona (2) 


Michaelis (1) 
White u. Jones, Baur 
Lunden (2) 
Noyes, Kato u.Sosman 
Lunden (2) 

D (2) 


Noyes 


GT ne A a ae 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
LIC AS. TIES, 
II. A. Organische Säuren. 
I. Aliphatische Säuren. (Fortsetzung.) 
A — 
| 
Name Formel t Konstante | Verdiinnung| Methode | Autor 
Formaldehyd . . CHO » H,O o° | 1,4: 10-14 I—2 | Hydrol. | Euler (1) 
d-Rruictose welt =e CH 505 e nio. — | Hydrol. |H. Euler (1) 
š Sh dr RS . » 18 E : EN 17 5 Madsen, vgl.Mich. (2) 
55 ” 25 H. 10-18 17 | ge 55 
SE DEE GE A È o 40 14,9 * ore 17 | » dëi 
Fumarsäure, 1. Stufe . + + aaa O 9,4 * 107 32—2048 Leitf. White u. Jones 
e JS » SC ap ser | 32—2048 » » 
e » 25 1,0 * IO 4 32—2048 > ep 
D o 35 CMS 32—2048 Se a 
ge HE ” 25 10,4 * 107% | 25—200 » Roth, Wallasch 
$ 2 STILE E en a 25 3.1070 |. 32-4096 Leitf. u. | Chandler, Datta u. 
| Löslichk. Dhar 
Fumarsäureäthylester . . . C,H,O, 25 | 4378" 1074 22—704 | Leitf. Walker (1) 
(Fell late a Cette 18 prio | 5—10 | Elektrom. | Michaelis u. Rona (2) 
Ac leder = 5 o | 1,9 20, 3° I | Hydrol. |H. Euler (r) 
5 A TN Po, -{) eo TO zen 10 ; Madsen, vel. Mich. (2 
” ” A3 | H € 
35 A VER ER ES 25 | I0 | $ o 
9 ee ee 93 40 9,8 * 107 10 | an ag 
Giutaconsaure s m do ei EISE 25 Toe o 32—1024 | Leitf. Walden (1) 
d-Glutaminsáure ..... C;H,O,N 25 4,1 -107 | 250—500 | Hydrol. | Holmberg (2) 
Tatu. oc a C;H,O, 25 4,7" 1075 | 64—1024 Leitf. Ostwald (2) 
a oO ER S, PE yi Gs | 15954. | 5% an vgl. Voerman 
Di 2. PEULE 2. a % 3 25 2,9 * 107 32—4090 | andler 
Glycerin . prin ae C,H,O, a tome I—5 | Elektrom. | Michaelis u. Rona (2) | 
Glycerinsäure . .. 2... C¿H¿O4 25 2,3107% | 16—1024 Leitf. Ostwald (1) | 
Cial aan Se ae C¿H¿O¿N» 25, ESTOS 5—20 SS Euler (2) 
(Sokol. ls sues o H C¿H;¿02N 25 3,4 10729] 32—1024 | Hydrol. |Winkelblech 
Gg get WEEN 5 Ta RO o 5—20: | Elektrom. | Michaelis u. Rona (2) 
Go . SCHOR CH OHI 19 6:10 | 1,25—2,5 | 5 Michaelis (1) 
Glykolsdure: Jy N. GC: 25, Ee 32—1024 Leitf, Ostwald (1) 
Glyoxalsäure . . . +. | CHO-COOH | 25 | 7:-10-4 16—1024 = Ostwald (1) 
Glyoximcarbonsáure (amphi) C,H,0,N5 25 4,2° 1073 32—512 Ge Hantzsch u. Miolati 
w 3 (anti) . men 25 | 2,8:1073 32—1024 > » 
Glyoximdicarbonsäure (anti) C¿H¿O¿N> 25 | 1j05*1072 16—1024 5 $3 
Heptylsäure "oi 25 | LITO © 128—1024. o Franke 
” ie E 25 |1,46: 1075 91—725 D Drucker (2) 
Heptylmalonsäure (sekundär) C, is , 25 |10, 1078 | 199—1592 | D Smith 
- CH: (COOH | 
&-ß-Hexensäure . . Ge Gebiet, 25 | 1,89 oS 16—1024 d Fichter u. Pfister 
P-y-Hexensáure (Hydro- ” 25 | 2,64 fare 16—1024 » 6 , ” 
sorbinsáure) ” 25 | 2,4107" eg > stwald (2) 
y-Ö-Hexensäure > ..... a 25 1,74 107” 16—1024. > Fichter u. Pfister 
é- -e-Hexensäure . . . SG 59 25 1,90 107 2 16—102 DI > 
A-P-y-Hy SE ah Cas 25 | 1,03“ IO k 64—1024 Smith 
wa o Sp | 1,00. 107% 67—1072 | on Ostwald u. Rupe 
Hydrosorbinsäure TS i Ave CHO. 25 2,4 107? See E » Ostwald (2) 
Isobernsteinsäureäthylester . CEO; zen 3587,70 eet GE » Walker (1) 
Isobutenyltricarbonsáure . . ¡El Og DE [ye Be 107° | 32-1024 » Walden (2) 
Isobuttersáure s s e =s a C¿H302 Jags A 16—102 D Billitzer, Dalle, Druc- 
| ei n ker, Franke, Ostwald 
S E eR ss ET WR: | 22048 > White u. Jones 
Bel age ‘ gehen lat e a 2—2048 É 
HI ) a | se SC Sa ” „ 
zm SE "Ee Ze 3) 3 Déi n ee | H ” 
Isobutylbernsteinsáure . . + eh, 25 | 88-10” | 32—1024 55 Walden (r) 
Isobutylessigsáure . . . + + ¿H,20, 25 l14s:107 | 32—1024 pe Franke 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit. S: 1155. 
IT. A. Organische Sáuren. 
I. Aliphatische Sáuren. (Fortsetzung.) 
Formel t Konstante |Verdünnung | Methode Autor 

Isobutylessigsäure . . . . . C;H1305 ZE NERO 32—1024 Leitf. Billitzer 
Isobutylmalonsäure . . . . C,H,,0; Ze E 32—1024 2 Walden (1) 
Isocapronsáure siege CHO 25 |1,9, 107% | 28—487 » Drucker (2) 
Isocinchomeronsäure s. Pyri- | | 

din-dicarbonsäure-2-5 | | | 
Isocrotonsáure ...... C,H,O, 25 | 336-1075 | 8—1024 E Ostwald (2) 
Isonitrosoaceton . .-. . . + |CHy"CO:CH:NOH| 25 | 3:1079 | — | Hydrol. | Lundén (2) 
Isonitrosoacetylessigsäure- CHO, N o 2,8:1078 | 480—960 es Muller u. Bauer 

athylester se 10 | 3,7"1078 | 480—960 $9 

vy de 18 | 7,1:107% | 480—960 o $ 
$ Se 25 8,6- 1078 | 480—960 ig o 

SR Lo ” 40 | 12,0 + 1078 480—960 on ” 
ee C,H,0;N; 25 | 2,61075 | 480—960 Leitf. 35 

methylester | 
Isonitrosomethylaceton . . . C,H,0O,N 18 DOTS Ee} — Hydrol. Se 
Isopropylbernsteinsáure . . GH20; 25 7510-5 | 64-1024 Leitf. Walden (1) 
&-Isopropylglutarsäure . . . C,H,,0, 25 |5,55*107% | 37—1168 5 Mellor 
Isopropylmalonsáure . . . . CóHi004 25 | 1,27 en | oe SS Ee (1) 

D Ge je 25 IL O o | I4—gI ethmann 
Isopropylmesaconsáure . . . Ge, 25 9,3 "io Ai 5 Walden (1) 
Isopropyltricarballylsáure . . CoH,406 AOS 32—1024. 4 ir =) 
Isovaleriansäure . . o cani C,H,00s 25 yoo 16—1024. E Franke 

» o » 5 179° 107% |< 43—275 » eek: (2) 

93 Gar ke SE SE AI 79277824 ” ıllıtzer 
Isovaleryleyanamid PE Te CH, ON, 25 IGP LO > 43—1382 3 Bader 
Btaconsanten, une bean CDe, 25 15-102 | 30963 | > Smith 

| e Deelt et ele Soe er Onl 127° 10" = 32—-2048 | 5 White u, Jones 
» ” 12 145 ome | 32—204% | »” ” 
” ES OOO D 25 | 1,53" 10 š | sas | ” ” 
D ES » 35 | 155° 10” 32—204 
Sn Stalk $ 25 | 28-108 | 3240961» Chandler 
> | | 3 
y-Jodbuttersáure ..... C,H,0;J Die 272° Ger 32—64 | 5 Lichty,vgl. Wegsch.(4) 
Er; oF EEE 25.122,89 10 — | 
lodessigsaure s o „1, 9° «| CHa COOH SECH) 75: jo * 32—1024 | Walden (2) 
P-Jodpropionsáure . . . . . |CH,J-CH,-COOH| 25 | 91073 | 16-1024 | i Ostwald (1) 
ö-Jodvaleriansäure . . . . . C,H,0;]J Ze RO Sal 64 $ Lichty,vgl.Wegsch. (4) 
1) ö-Ketovaleriansäure . . . C;¿H¿0; OO On — 5 Derick u. Hess 
Korkaauge mt ls Get): 25 |2,98-1075 44—2048 | 53 Smith, Brown u.Wal- 
| ker (1), Bethmann, 
| | Voerman 
Korksáureáthylester . . . . |  CygHygQq ZB TAG? Fo — | » Walker (1) 
a "ete EE CaF Ou HO 16,5| 6: gmt) er | TEET a ee a Rona 
“a MAULE ys nie e e F E 2 2,55 * 107 16—1024 eiti. stwa 
Een E AA C¿H,¿0,N 2 | = O 32— 1024. | Hydrol. ae 
Leucylglycin te ¿H¿O¿No 25 | 1s:1078 |nichtangeg. | Leitt. Euler (2) 
Maleinsäure, 1. Stufe . ... C,H,0, SUBA re o » White u. Jones 
” » 25 | 5510 | | 32—fom | E D 
” ; Se Es 32—1024. | 35 3 
| ; 5 2 BRAZO AN | Se Roth u. Reyer 
> oe ae 5 25 = 10 ae | a Rn 
E E : 25 [20107 il 1.324.090 | andler 
Maleinsáureáthylester . . . CHO, DB 1,10 Gest 51—816 | H Walker (1) 
1) K s. auch C 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit. S. 1155. 
Il. A. Organische Säuren. 
I. Aliphatische Säuren. (Fortsetzung.) 
Name Formel H Konstante | Verdünnung | Methode | Autor 
Malonsäure . «repra d "geg CHA, 0° | 1,46 10-38 2—2048 | Leitf. White u. Jones, 
| Walker (6) 
4 Bereet ee ” 25 | 1,61- 1078 2—2048 | = White u. Jones, Ost- 
| wald (2),Walden (1), 
| Roth u. Wallasch 

E A E » 35 | 163-1073 | 2—2098 | Se White u. Jones 

ES y O » 25 211076 |  32—4096 | 5 Chandler 

5 ës Ae S 25 1,4 * 1076 | — | Léslichk. | Datta u. Dhar 
Malonsáureáthylester . . . Ces): 25 |451:1074 | 8,6274 | x Walker (1) 

Maltose e +» +... +. + 1CoH Oi +H30| 175 21071| yo—20 | Elektrom. | Michaelis u. Rona (2) 
A OR Seem Cell GE Ee, — | fa Michaelis (1) 
oe Rie e ERROR 18 | I° 10712] 5—I0 5 Michaelis u. Rona (2) 
Mesaconsäure d ...... C,H,0, iol 7,95 10" <2) E 32 10% ze Walden (1) 

o Eh, A H e 25 | 79"107% | 483072 e Ostwald (3) 

an + o | 84° 1074 | 32—2048 | 5 White u. Jones 

E Se RER a 12 | 841071 | 322048 | a y 

3 E AE S zi 23,070, © | 32—2048 | 5 » 

D E E OS EE) 35 757 Lae | 32—2048 | OI » 
Meso-(Anti-)weinsáure . . . BEIER 6,071074 | 16—1024 | e Walden (1) 
ß-Methyl-p-Acetbuttersäure CHTO; 25 27 or 116 go“ se Schilling u. Vorlánder 
o-Methyladipinsiure. . . + Gast, 25 41:1075 | 54—869 | Lett, Mellor 
Methyläthylacrylsäure s. o- | | 

Methyl-«&-ß-pentensäure | 
cis-x-%-Methyläthylbern- CARO, 25 | 2,12-10~* | nicht angeg. | A Auwers | 
steinsäure 1) *) m (EA 32—512 | D Walden (1) | 
trans-Methyläthylbernstein- 5 | 25 |2,13-1074 |nichtangeg. | a5 Auwers | 
säure?) ¥ | 25 42,07-10-4 | 32-1024 | ds Walden (1) 
&-&-Methyläthylbernstein- = 25 NOR oe 32—1024 | Se Auwers 
sáure | 
o-Methyl-x,-Athyl-0,-Carb- CoH 25 9,7 10-8 32—1024. | E Walden (2) 
oxylglutarsáure | 
Methyl-äthylessigsäure . . . Gebei 25 1,69 > 1078 32—1024 | 5 Billitzer 
> o re eg EE SE 16—1024 | ai Walden (2) 
&-Methyl-a,-Äthylglutar- C¿H1404 | 25. | 566-1075 |  32—1024 | > ze (1) 
sáure (Meso-, Sm 63°) | | - 
Methyláthylitaconsáure . + Geet): | 25 |150- 1074 | 139—2230 | > Smith 
Methyläthylmaleinsäure- C¿H30z |25 9,7 107% | 128—1024 | > Walden (1) 
anhydrid | Ss) | | 
Methyläthylmalonsäure . . Ces | 25 1,61 ° ee | 32—1024 | ag 5 (1) | 
S Bee... E | 2 1,67 Ae | 111445 | ep Bethmann 
cis-%-&,-Methylallylbern- Gah =| 25 12,38 10° | nicht angeg. | o Bone u. Sprankling (1) 
steinsáure ?) | | si | 
trans-&-&,-Methylallylbern- > 28 | 2,43 “10 | » » 5 (1) 
steinsáure?) Lef xf 
Methylbernsteinsáure . . . Ces): 25 Sch wei? | 1.102532 » Walden (1) 
7 Rer n | 25 8,5 (e: 50—400 » Bone u. Sprankling (1) 
Methylbernsteinsäuremethyl- CgH 90} 25 3910" | 21-170 3 Bone, Sudborough u. 
ester Sprankling 
anti-Methyldiäthylbernstein- CHO; 25 3,410” 32—1024 op Walden (1) 
sáure 
cis-$-Methylglutaconsáure «6:0, DR E ei EE 16—102 4 Fichter u. Schwab 
(Sm 152°) | - 
trans-ß-Methylglutaconsäure 3 | 25 Wi 10-4 en A A 
(Sm 116°) | 
1) S. auch Bethmann: &- und f-symm. Methyläthylbernsteinsäure. 2) S. Anm. S. 1126. 


Lundén. 


Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Tit SS DEA: 
IL. A. Organische Sáuren. 
1. Aliphatische Säuren. (Fortsetzung.) 
Name Formel | t Konstante | Verdünnung | Methode Autor 
= 
&-Methylglutarsäure . . . . CgHy 90,4 SE EE 32—1010 | Leitf. Bethmann 
» A A 55 25 eto” 32—512 an Walden (1) 
D 53 25 AO 85—680 Se Mellor 
#-Methylglutarsäure . . . . > 25 5,9 * 1075 32—512 ” Walden (1) 
Methylglykolsäure . . . . . C;H;0; ES | Se 16—1024 y Ostwald (1) 
&-Methyl(syn)glyoximcarbon- |  C¿H¿O4N» 25 | 14:107% | 32—1024 gg Hantzsch u. Miolati 
sáure 

eis-&-&,-Methylisoamylbern- CioH;is04 25 [e ¿O to 52—418 % Bone u. Sprankling (1) 
steinsdure 4) 

trans-&-&,-Methylisoamyl- $ 25 |2,36:10-% | 183—1467 a ; 1) 
bernsteinsäure! | 

cis-&-&,-Methylisobutyl- (O ZERU To & 35—276 5 3: 1) 
bernsteinsáure?) 

trans-&-&,-Methylisobutyl- T 2 2,0 ro = 89—711 es 5 1) 
bernsteinsäure! | 

cis-&-&,-Methylisopropyl- CO 25 | 6,6: 107% 91—726 EN e 1) 
bernsteinsáure* | 

trans-&-&,-Methylisopropyl- 55 25 1,6-10-* | 162—1294 $ ag 1) 
bernsteinsiure? 

Methylitaconsiure. .... C¿Hs0,4 25 Poo? 32—1024 D Walden (1) 

Methylmalonsäure > . ... C,H,0; 25 8,6-107% | 16-572 > dl E) 

> fat dls = 26 WS, = 16—1024 A Ostwald (2) 
Methylmalonsäureäthylester (O S O DR 3580-10 E Wegscheider (4) 
Methylmesaconsäure ¿H3Oy 25 gto * 32—1024 D Walden (1) 

= Athylfumarsáure 
Methylnitramin . . . . . - | CHNO o 330-1077 | 64-512 o Hantzsch (2) 
> ege E D SE PARO e 32—512 $ > (2) 
3 ER Wiss Aa 53 40 | 8,6-10-7 | 64-512 5 D 2 
&-Methyl-&-ß-pentensäure CsH,005 25 | 9,7-10-8 | 32—1024 | y Fichter u. Pfister 
(Methyläthylacrylsäure) eS 25 1,1> 1979 38—1222 | S Ostwald (2) 
&-Methyl-ß-y-pentensäure . 5 25 |2,99* 1075 16—1024 d Fichter u. Pfister 
&-Methyl-y-ö-pentensäure . e 25 |2,16-105 | 16—1024 | o = 
ß-Methyl-a-ß-pentensäure . x 25 | 7,3108 | 32—1024 5 Fichter u. Gisiger 
ß-Methyl-ß-y-pentensäure . T 25 | gro, > 16—1042 | D 3 
&-Methylpimelinsäure . . . C,H 350; 25 | 3,15*1075 [nicht angeg. | n Zelinsky u. Generosow 
eis-X-&,-Methylpropyl- (of PO) Zu A 26—212 | 5 Bone u. Sprankling (1) 
bernsteinsäuret) | 
trans-&-&,-Methylpropyl- m IS EE | 55—440 | D » (1) 
bernsteinsäure) | | S 
A-Methyl-o,-propyl-0- carb- Cales 25 1,0-10”2 | 32—1024 5 Walden (2) 
oxyglutarsäure | 
cis-x-Methyltricarballylsäure!) C,H,008 25 4,8. 1074 21—165 | ” Bone u. Sprankling (2) 
trans-&-Methyltricarballyl- f" e SE EI 20—160 » 33 2 
sáure 1) ba 25 E 32— 1024 D Walden (2) 
&-Methyltricarballylsäure- Cell 25 | 8,8: 1078 [nicht angeg. » Boneu. Sprankling (2) 
cis-methylester 
lc . u i5 C ENO; 35 1,9810. * 8— 1024 ” Ostwald (1) 
Nitrocapronsáure .... . C,H,,0,N 250 129.80. 64—2048 ” Ostwald (1) 
Nitroessigsäureäthylester . . C,H,0,N 25 TO» 29—466 D Ley u. Hantzsch 
Nitroharnscor aame n CON,H,:NO,} o 3,9810 ° 32—512 K Baur 
$ is sien et be e 10 5,6: 1075 32—512 ES 5 
CH TR ees 35 20 OO 32—512 Se R 
Nitromalonamid ...., C,H,O,N, Bu EE 10% 128—512 pa Hantzsch (4) 
Nitromalonsäurediäthylester C,H,,0,N 25 | 7,3* 10% 82—163 | $ = (4) 
Nitromethan ....... CH, * NO, 25 | 114550 | Elydrol. Ley u. Hantzsch 
1) S. Anm, S. 1126, 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Tits JUDAS. 
IL A. Organische Säuren. 
1. Aliphatische Säuren. (Fortsetzung.) 
S ae = [das A crea ere 
Name Formel t | Konstante | Verdünnung | Methode Autor 
ee | o 
P-Nitropropionsáure . C;H;0,N 25° Gëss: 1074 32—512 | Leitt. Walden (2) 
&- Nitropropionskurekthylester GAN 25 ARTO 40—159 | f Ley u. Hantzsch 
Nitrosopropionsäure . . C¿H5O¿N 25 5,0° 1074 32—1024. A Walden (2) 
Nitrourethan . . +... + C¿HgO4N> o 3,0° 10-4 16—256 al Baur 
e LCE EN. ” 10 3,9" 1074 16—256 Es sy 
3 » 20 | 48-104 | 16—256 > 9 
s ” 3° | 527° 10” 16—256 | ” ” 
55 esa E » 40 | 6,4* 1074 16—256 3 AN 
Octylmalonsáure . . .. +. - al), 25 95 1074 | 450—3600 | Pr Smith 
OXASULS “sss ee ROO: COO 25 3,8 1072 32—4096 | Chandler 
o Scr | ei 5 18 6- 1072 v>20 | Elektron. Drucker (3) 
e Sales et er ne 18 TINO v>20 | e 3 
D ” o E » 25 TOD — | Löslichk. Datta u. Dhar 
e a KE ag 25 4,0770, > 32—4096 | Leitt. Chandler 
OKSA e kw C,H,0,N, 25 | 4,510"? | 64—102 y Ostwald (2) 
Oxaminsäure . . e C,H,0,N 25 8,o°1078 | 32—102 sy > 
> | | 5 í 
&-Oximidobernsteinsäure C,H,0,N 25 1,1-10°3 | 32—1024 | e Hantzsch u. Miolati, 
(anti) | vgl. Inglis u. Knight 
P-Oximidobernsteinsiure(syn) Ke 25 | 3,7107 | 32—1024 | oi 5 
&-Oximidobernsteinsäure- CHON 25 | 1,9104 | 32—1024 | Ge S 
äthylester (anti) 
a-Oximidobuttersáure (syn) . C,H7O;N 25 310% 32—1024 a Se 
Oximidoessigsäure (syn) . . C,H¿0¿N 25 | 9,95 107% 8—1024 | $ e 
&-Oximido-n-hexylsäure . . C¿H,¡03N 23165105 |. 13212811 | on Hicks 
&-Oximido-(iso-)hexylsäure . = 25 | 5,610 | 16—256 | e d 
&-Oximidopropionsäure (syn) C,H,0,N 25.1 blg 10 El 321024. l 55 Hantzsch u. Miolati 
e », ; D 25 50" 107% | 32—1024 | a Walden (2) 
P-Oximidopropionsáure (anti) A 25 9,9 1075 | 64—1024 | a Hantzsch u. Miolati 
&-Oximidovaleriansäure (syn) C,H,0,N 25 | 6,8;:10-4 | 16—1024 | 55 > 
y-Oximidovaleriansäure (syn) SS 25 | 293° 10-5 32—1024 | » vgl. Hicks 
P-Oxybuttersáure ..... CHO; 22 | 3y9"1075 | 100 | Elektrom. Michaelis (4) 
y-Oxybuttersäure kee O $5 25 |1,93*1075 | 80—319 | Let, Henry 
Oxyisobuttersáure CT s 25 | 10671074 | 39-1024 | 59 Ostwald (1) 
B-Oxypropionsiure . . . . f-  C¿H¿Oz 25 | 3,111078 | 16—1024 | j ET 
y-Oxyvaleriansäure . +. C,H,003 25 | 2)0*10” 5 | 36—1163 | se Henry 
Pelargonsäure . . . dp +. +» Collet) 25 | HI Pë | 1226—2452 | > Franke 
o&-ß-Pentensäure. . » . » » CHA, 25 |1,48* 107 E 16—102 e Fichter u. Pfister 
B-y-Pentensdure. .... + D SE 16—102 » » 
y-0-Pentensáure ...... » 25° | 309 107° 16—1024 | » y 
n-Pimelinsäure . . RE Ce: 25 [3:23:10 ” |  32—1037 an Smith 
Pimelins. (Schorlemmer) SE 3 25 352-107 = 32—102 » Walden (1) 
EE e del, = 25 | 34107" T » e UD) 
S KEIER 6 25 35107? ic” » 5 (1) 
(aus Ricinusöl) | 
Së (Arth) (ausMenthol) op 25 | 42'107" EE » a (1) 
35 (Bauer) Se Amy- e SEL DR "OR: » span) 
lenbromid | 
-5 22—102 
mn (ee D » 25 | 91:10 3 ee] » (1), vgl. Voerman 
Pimelinsáure i RE. ud m 25 Ae" 107 100—558 | Verteil, Chandler 
2. Stufe | 
Propenylbernsteinsäure ‘arn CBO, 25 | 5596 ' 10-5. 16—64 Leitt. Fichter u. Probst 
Propenyltricarbonsäure A Ces 25 | 3,05 1078 32—102 ES Walden (2) 
Propionsáure . i... . . |CH,-CH,-COOH| o 1,3 * 107” 2—2048 “a White u. Jones 
di E oar Ee 53 25 GTO => 2—2048 > White u. Jones, 
Drucker (2) 
EE Ostwald (1) 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
gtt 
Il. A. Organische Säuren. 
I. Aliphatische Säuren. (Fortsetzung.) 
Name Formel t Konstante | Verdünnung) Methode Autor 
Propionsaure e d e . CH,+CH,+COOH| 35° | 3.10 > 2— 2048 Leitf White u. Jones 
“ah re ROS - > OS | 16—1024 SS Franke 
D > Be. iste 10, © 13—200 | s Drucker (2) 
ee eg ee 5 IIA 11,34 10: © 8— 1024 > Ostwald (1) 
&- Propyladipinsäure ac CoH 604 25 | 4,2105 | 39—6o1 ei Mellor 
Propylbernsteinsäure . . . . GH30, 25 | 89-105 | 132—512 ES Walden (1) 
&-Propylglutarsäure C¿H1404 A AS 63—1001 E Mellor 
cis-0-0,-Pri opylisopropylbern- | 
Steimsäurer) ld am Caas 25 |2,94107% | 128—1024 | 3 Bone u. Sprankling (1) 
trans-Propylisopropylbern- | 
cc) A 5 25 1,5104 | 256—2048 ap 3 
Propylmalonsäure C;¿Hi004 ZN TOR > 32 —1024 a Walden (1) 

Ge d ag = 25 EE 16—1020 en Bethmann 
Propyltricarballylsäure . . . CoH,106 25 DE Mor > 32—1024 = Walden (2) 
Pyrocinchonsáureanhydrid C¿H¿0; 25 OL 64—1024. 3 (x) 

RADOS aca E CisH32016 18,5 ro, 1% to—20 | Elektrom. Michaelis u. Rona (2) 
+ 5 H,O | | 
Rhamnose CH0; FC? O| 15,5 | 6-10-38 2—5 a Michaelis (1) 
Rhodanessigsäure . . . . . C¿H¿025N 25 20-10: S 32—1024 Leitt. Ostwald (1) 
O er Ci2Ho20;1 18° TOS 10 Hydrol. Madsen 
d ” 25 | 1,85-10~%8 J0 9 ” 
CN at ee E 55 EE e 10 3 »  vgl. Michaelis 
' | | u. Rona (2) 
F SACOS na er ara C,H,0;N ZA to 32—1024 3 Winkelblech 
Sebacinsäure, synthet. . . . CioH;1504 25 | 2,7105 | 256—1024 Leitf Brown u. Walker (1) 
35 aus Ricinusól 5 EE = y 
ES 2% 3 25 | 2,44:1075 | 731—1462 | ai Smith vgl. Voerman 
e 2. Stufe 3 O S 128—4096 | 35 Chandler 
Sebacinsäureäthylester . . . CHO, 25 | 143-1075 | 483—1932 Walker (1) 
Senfölessigsäure . . . . C¿H¿0,5N EAST 832 | $ Ostwald (1) 
Sorbinsáure . . . Cola: 25 | 1,7105 | 128—1024 = a (2) 
EA CEO; 17,5, 19254070. 1% 5—I0 Elektrom. | Michaelis u. Rona (2) 
+1 oder+/, H,O | 
SORDOS: loo ao . . COs 17,5 | 3.1012 4 = ee Michaelis (r) 
Suberonsäure u ice... C;H4u04 25 OO 32—4096 Lett, Chandler 
Suberonsáure 2. Stufe 3 IO 32—4096 a oy 
Suberonsáureáthylester . . . CioHi904 25 46-1075 75—1192 | = Walker (1) 
Succincyanamid. ..... CgH,O.N, 25 6,7: 1075 | 158—1260 | E Bader 
Suceineyanaminsäure . . ... C;¿H¿O3N> 25 3301.10 = 62—990 | » » 
Succinthionursäure C; H6O; NaS 25 Io > 32—512 | o Ostwald (3) 
Sticcmursaatens di doy 0 0 CHOIN; AO ed 64—1024 » o (3) 
Sulfodiessigsáure ..... C¿H¿0gS SE 2—1024 ” Lovén 
&-Sulfodipropionsäure CH 0,5 25 104.0 41024 ” » 
P-Sultodipropionsáure eg 25 | 2,4:107% | 128—1024 ” 9 
&-Sulfopropionessigsäure C;H,O,S SERIES 8—1024 » 55 
ß-Sulfopropionessigsäure S 25 paneron S 4—1024 D së 
Marco ca ao CHO; 25 Dee 11—89 ” Skinner 
de TERR 5 25 get e 107° 32—2048 53 Ostwald (3) 
Tan ES E SE C,H,O,NS 25 1,4 * 107? 64—1024 Hydrol. Winkelblech 
Teerakonsaute ned... C¿H1904 25 |1,40*107* 50—794 | Leitf. Smith 
| Terebinsäure Sé ue CHO, A OIT 32—1024 3 Ostwald (3) 
Tetramethyl-áthylenmilchs, CEL ¿Os 25 4,3" 1075 33—261 Ys Szyszkowski 
Tetramethylbernsteinsáure Gel 25 |3,14 107% | 133—2120 D Bethmann 
D 5 25 |3,11- 10-4 86—688 e Walkeru.Cr. Brown(2) 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Tit, 5. TIER, 


IL A. Organische Sáuren. 


1. Aliphatische Säuren. (Fortsetzung.) 


oe = 2 T T 
Name | Formel t | Konstante Verdünnung] Methode Autor 
T stanes EO 25% | 1,22: 10-5 | Posar - 
etramethylbernsteinsáure 941504 25. | 1,22 10 48—383 |  Leitf. Bone, Sudborough u. 
methylester | Sprankling 
&-Tetramethyltricarballyl- CH: ZA A o 64—1024 | 5 Walden (2) 
säure (Smp. 133°) | 
y-Tetramethyltricarballyl- » 25 | 98-105 | 321024 | D » (2) 
sáure (Smp. 156°) | | ka 
Metrolsaure somaa der C,H,0, ed 2,46* 1073 | 32—2048 | a Ostwald (2) 
Thiacetsiure «s sc. + ee CH; + COSH | 25 | 4,7: 1074 | 16—r024 | » » (1) 
Thienyl(syn)ketoximcarbon- CgH;O,NS 25 | 501078 64—1024. | Se Hantzsch u. Miolati 
sáure | 
Thiodiglykolsáure . +. + + + S(CH,-COOH),| 25 | 4,8-107% | 32—2048 | o Ostwald (1) 
Se ua, ” 25 | 4,9‘ 10-4 2—1024 | DI Lovén 
&-Thiodilaktylsäure (mono- C,H, 90,5 SE Taste 2—1024 S 3 
symm. Smp. 125°) 
&-Thiodilaktylsäure (asymm. ? S ARO 2—1024 | ag 5 
Smp. 109°) | 
f-Thiodilaktylsiure (Thiodi- Ge DB. Ee 16—1024 | > o 
hydrakrylsáure Smp. 128°) |’ | | 
Thioglykolsáure ... . .-, C,H,0.S P Ke eae Klason u. Carlson 
E + J | 2,2511074 | 16-1024 | A Ostwald (1) 
e (Smp. C¿HgO¿S 25 | Ee | E Lovén 
"ES | | | 
P-Thiolaktylglykolsáure(Thio- p 25 Reger Wal 8—1024 | s $ 
glykolhydrakrylsäure, Smp. | | | 
94° | | 
Thio-o-$-laktylhydrakrylsáure Date EE Ee E ia | 2—1024 | ae is 
(Smp. 72—73°) | | | : 
Thionylbrenztraubensáure . C¿Hg04S 25 | 46107? | 281—1122 | j Angeli 
JEE EE C;H¿02 25 | 1,0-10-5 | 32—1024 | ES Ostwald (2) 
Traubensaue Dh a e CHO; 25 | 9,7*10-* | 32—2048 | e EN 
SL EE m 254.) 9,7: 1074 8—1024 | ep Walden (3) 
| an AAA e o 91" 107% | © 8—2048 | * White u. Jones 
ad EE Ss 12 9,9" 1074 | 8—2048 a E 
| I Ne an ATS E a i o 838—2048 | ap 55 
BE AAA > Beal igh a at 8—2048 | bs 
Triazoessigsäure . . . + + + Cell, SE E |. 147300 | ” Philip, 
o'-Triazopropionsáure . +. + CoH OgNg 25 | 8,6: SCH E ee EC | ” D 
Trichlorbuttersäure . . +. . | C4H502Cl, 25 | (9: 1072?) | 35—618 | » Kendall, 
| : | vgl. Drucker (1) 
Trichloressigsiure +... ... CCl¿+ COOH | 18 | (2: 10-1?)| > 50 | Versch. M. | Drucker (1), (3) 
Trichlormilchsäure . . . . | CCl- CHOH | 25 | 46:107? | 32—1024 | Leitf. | Ostwald (1) 
* COOH | | | 
Tricarballylsáure ..... Coste 25 | 2,2" 1074|  32—1024 » Walden (2) 
y «Hg de 
Pi er Re} e 2 2° 107-4 | nicht ang. | » Bone u. Sprank- 
: | E d | ling (2) 
lege. REN EC E 25 |2,24* 10 | 17—1068 o Walker (1) 
Tricarballylsáure-o-methyl- GHn0s 2K 1 7,8°107° | 76—61 | » Bone u. Sprankling (2) 
ester | | | 
Tricarballylsiure-P$-methyl- e 25 9,3107 |  12—92 | » Bone u. Sprankling (2 
y. | P 8 (2), 
ester | 
Trimethyläthylenmilchsäure C,H,,0, 25 e |, 1340075 | » Szyszkowski 
(x, x, 6) | | 
Trimethyläthylenmilchsäure BY 28 | 3,6-1075 | 20—630 % = 
(œ, B, 6) bark: 
Trimethylacrylsáute . . +. + C,H, 0; 25.1) 3,980 | 117—1864 a > 
Trimethylbernsteinsäure . . C,H20; 25543507 3 Sech 32—1024 » Walden (1) 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit. S. 1155, 


II. A. Organische Säuren. 


1. Aliphatische Säuren. (Fortsetzung.) 


= ++ == - 
Name Formel t Konstante | Verdünnung Methode Autor 
Trimethylbernsteinsäure Gebai, 3,21 * 107% 32—256 | Let Bone u. Sprankling (1) 
7 En Zär 1074 |nicht angeg. Zelinsky 
9 .. In 32—1024 | Auwers 
Trimethylbernsteinsdure- CH0, 18—170 TEA ee u. 
methylester s ‚Sprankling 
Trimethylessigsäure C,H,005 32—1024 | Billitzer 
Trimethylglutarsáure sH1404 85—1365 Bethmann 
Trisulfidessigsáure C¿Hg045S;3 12—768 Holmberg (3) 
Trithiocarbondiglykolsáure C¿Hg¿04S3 84—664. Holmberg (1) 
&-Trithiodilactylsäure Co HiOs 8—1024. Lovén 
Valeriansáure 16—1024. | Franke 
2,8—444 Drucker (2) 
ep 32—1024. Billitzer 
Vinylessigsáure 16—1024 Fichter u. Pfister 
i-Weinsäure (spaltbar) . . . C,H,O, 25 O37 tort 8—1024 $ Walden (1) 
5 (nicht spaltbar) 3 25 Go: 10-4 16—1024. 55 5 (1) 
I-Weinsäure Lerida... e ZAO Se Zem H 3 Kee l y 
td + a 25 | 97107 16— 1024 a alden (1 
T=Welnsaures so. sus. 5 25 |07 fe "E e SE G 
mt a A » 25 937° 107 10—204 » stwa. 3 ( 
Vel. Drucker (3) 
Weinsáure, 2. Stufe... . Be 18 291075 = 8 Elektrom. | Drucker (3) 

Go p ESE e 25 6,9: 1075 | Löslichk. Datta u. Dhar 
Weinsteinsäuremethylester . Gelz 25 | 4,6-10-* | 32—1024 Leitf. Walden (1) 
A a O C;H,,0; 18 TO ES 3 | Elektrom. | Michaelis (1) 

2. Aromatische Sáuren. 
4-A cetamino-m-phthal-1- Cola: 25° | 6,9*1074 | 1024—2048 Leitf. Wegscheider (8) 
methylestersäure | 
4-Acetamino-m-phthalsáure-1] C,)H,O;N 25 | 7,9:107% | 223—4468 A = (1) 
Acetaminoterephthalsäure Goals 25 | 7,9"107% | 600—2048 53 x (8) 
GG 2. Stufe CH 25 6,6: 1075 | 600—2048 Ss ® (8) 
2-Acetaminoterephthal-1- Coach 25 | 2,61*10-4 | 1024—2048 ep 5 (8) 
methylestersáure s 
3-Acetaminoterephthalsáure- Coach 25 7 107% | 700—1400 5 Siiss 
1-methylester E Sa 
2-Acetaminoterephthal-4- C,,H,,0;N 25 7,2* 107% | 1500—3000 ag Wegscheider (3) 
methylestersäure 
Acetanilido-a-buttersäure. . | C,.H,;O,N 25 |1og:107% | 320—1280 3 Walden (2) 
Acetanilido-ß-isobuttersäure = 25 2,9 * 1075 295—1180 » SN (2) 
Acetanilidoessigsäure . . . . | CygHyO,N | 25 |2,6)*107* | 200—1600 » » GI 
Acetanilido-&-propionsäure . C11H,303 25 | 1,25 107% 128—1024 D » (2) 
Acetbromanilidoessigsáure CipHipO¿NBr | 25 ..| 2,8, * 107 300 — 1200 ” ” (2) 
4-Acetmethylamino-m- C,,Hy,0;N 2 7,2°107* | 256—2048 » Wegscheider (8) 
phthalsäure 3 
D 2. Stufe $ 25 5,6*1075 | 256—2048 | pa y (8) 
Acetmethylaminoterephthal- e 25 1,4 * 107% | 150—2048 | o 55 (8) 
sáure | 
5 2. Stufe br 25 | 50'108 | 150—2048 | o » DI 
m-Acetoxybenzoesáure . . . Cas, SEI 100—1000 e Roth u. Reyer 
o-Acetoxybenzoesáure . . , e 25 |3,27"107*% | 100—1000 = Ae 
| p-Acetoxybenzoesáure . . . Se 25 | 891075 | 625—1500 op „ 
Acet-o-toluidoessigsäure . . C,,H,,0,N dl AROS 194—1552 | ai Walden (2) 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
bits S HERR, 
IL A. Organische Säuren. 
2. Aromatische Säuren. ran) 

Name = ae Mesias Methode Autor 
Acet-o-toluido-x-buttersäure CH, 0;N 25°| 92-10=5| 290-1160 Leitf. Walden (2) 
Acet-p-toluidobuttersäure. . » 25 1,07 * 1074| 300—1200 e a3 (2 
Acet-p-toluido-a-isobutter- D 25 9,5*107%| 280—1120 ER e) 

säure | 
Acet-p-toluido-f-isobutter- » 25 | 2,3* 1075| 386—1544 | e N 2) 
saure | | 
Acet-o-toluido-ß-isobutter- » 25 | 2,1*1075| 480—g60 D » B) 
saure 
Acet-o-toluido-&-propion- Cy9Hy3;03N 25 | 1,04 * 1074| 300—1200 ER iia) 
saure 
Acet-p-toluido-a-propion- ” 25 | 1,04 1074| 300—1200 ” ” (2) 
saure | 
Acet-p-tolylglycin . . . . + Costa 25 | 2,19-10-4| 200—800 x (2) 
Acetyl-m-aminobenzoesäure C¿Hy03N 25 8,5 -ı0-5| 256—1024 i Ostwald (2) 
Acetyl-o-aminobenzoesáure > 25 | 2,36 *107*%| 128—1024 Ei ag (2) 
Acetyl-p-aminobenzoesáure . EN 25 5)2* 107% | 256—1024 o d (2) 
Acetylcumarinsáure (cis) . . CHO 25 | 10,5*1075| 180—g00 i Roth, Stoermer u, 
| Wallasch 
Acetylcumarsäure (trans) . J 25 | 5,0-10-5| ca. 1500 2 » 
Athylcumarinsáure (cis) . . C¡¡H;203 25 | 4,5107 $| 330—1200 5 e 
Athylcumarsiure (trans) . ve 25 2,010 Pi Les 2100 de » 
cis-Athyl-benzyl- bofidicin- | Cis HO, 25 | 4,14:107%| 32—512 An Walden (1) 
sáure (Smp 122°) 
trans-Äthyl-benzyl-bernstein- 26 25 | 2,6, +107%| 64-1024 $ See ET | 
säure (Smp 154°) | | 
Athyl-benzyl-malonsáure . `; C2H0; 25 | 1,4g 1o72] * 32—1024 d Sram) | 
Äthylphenylmilchsäure C,1H,403 25 31-105 | 30—950 ER Szyszkowski | 
p-oxy | 
fe E ANETA A Coste 25 1,65: 107% | 411—1646 S Franke | 
p-Alanin-tolursäure . . > 25 1,69 107% | 409—1634 RR 53 
Allo-x-chlorzimtsäure (cis) . | COGI 25 | 1,62-10=?| 500-2000 = Roth u. Reyer 
Allo-o-chlorzimtsäure (cis) . 4 25 1,33" 1074| 500—1200 a e 
Allo-p-methoxyzimtsáure C10 H1003 25 9,4 * 1075 go—goo 55 Roth, Stoermer, 
(cis) Wallasch 
Allo-P-tolyl-o-methoxyzimt- Casa 25 8,7* 1076 | 10000 bis > Roth u. Reyer 
säure 20 000 
Allozimtsáure (cis) Smp 42°. Cola): 25 Lider 1075 | 13—850 D J. Meyer 
Allozimtsáure (cis) Smp 58° . ag 25 | 14,09" 1075 16—500 D D 
Allozimtsáure (cis) Smp 68° D 25 | 14>10* ne 17—560 D wer SC 
a p 42 e 25 13,8 * VI 50—500 d Bjerrum bei Biilmann 
| ” „ 58 ” 25 14, KS | 50—500 DI ” 
| ” DI 68 DI 25 1452 TO AS Hi 
m-Amino-benzoesáure . . . C,H,0;N 2 1,63 * 107" | 32304 ” Cumming, val. Jones 

N rey 25 1,67° a | 64—192 » Holmberg (2) 
o-Amino-benzoesäure. . . . m 25 | 1,07° Di 64—512 » » (2) 

E S 25. | 00" Bi et RER D Lundén (1) 
p-Amino-benzoesáure . . . o 25 1,21* Er 32— 1024 ” White u. Jones 

Y AR ee de a SE. her ER 64—512 » Holmberg (2) 
m-Amino-benzolsulfonsäure . | C,H,0,NS 25 | 1,85*1074| 64—1024 » Johnston  (Winkel- 
blech) White u. 
| | Jones, Ostwald (3) 
o-Amino-benzolsulfonsäure . at 25 33°107% | 64—1024 Ke Ostwald (3) 
p-Amino-benzolsulfonsáure . a 25 Lëtsch 32— 1024 " E) 
4-Amino-1-benzylsulfonsáure C,H,O,NS 25 2,3" 1075 | 128—1024 ei Ebersbach 
m-Amino-m-nitrobenzoe- C,H¿O¿Nz 25 O oi | 83—2667 ag Bethmann 
sáure / 
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Verdiinnung 
64—2048 
256—1024 
1024—3000 
918—1835 
1024—2048 
1024—2048 
512—1024 
512—1024 
130—1040 
128—1024. 
200— 800 
200—800 
136—1088 
200—800 
512—1024. 
456 
233—456 
233—456 
717—2868 
1320 
91—720 
128—2048 
32—2048 
64. 
64 
64 
53—853 
100—-1000 
50—1000 
50—I000 
64—1024 
64— 1024 
512—1024 
115—920 
32—1024 
128—1024 
1024—2048 
400—3200 
883—1408 
64—1024. 
64—1024. 
64—1024. 
32—1024 
640—2560 | 
64—512 | 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
TAES St tees 
ll. A. Organische Säuren. 
2. Aromatische Säuren. (Fortsetzung.) 
Formel | t | Konstante 
2-Amino-1-phenolsulfon- C,H,0,NS Oia 
sáure-4. 
4-Amino-1-phenolsulfon- iy ae SIGO © 
sáure-2 
4-Amino-m-phthal-1-athyl- Cy9H,,0,N 2" le 450% 10-5 
estersdure 
4-Amino-m-phthal-1-methyl- C,H,O,N Ad IO” > 
estersáure 
4-Amino-m-phthal-3-methyl- Se SE 
estersáure 
2-Aminotere-phthal-1- sé 25 EE * 
methylestersáure 
3-Aminotere-phthal-1- eg 25 |) 558-1073 
methylestersäure 
Aminoterephthalsáure C,H,0,N 25> NOS 10 = 
Anilidobuttersáure . . . . . CioH,¿02N DR Ele ter TO 
Anilidoessigsiure . .°. . . C;H,0, AE SILO > 
Anilido-&-isobuttersäure CipH,¿02N 25 6 1979 
Anilido-ß-isobuttersäure 5 25 1108 
Anilido-x-propionsäure.. . . C¿H,¡02N 25 92 1028 
Anilido-#-propionsäure . . . E 25 210.8 
Anissaurasl E C¿H303 25 3,2..20 78 
Leen SER e 40 LO 
ag ` PR ge as en REN Sé 70 2491075 
Sih by cout RR ener Heng ae 5 99 poe NS LO 
Anlisursaukei. wa hes, Me Ci H,104N 25 | 1,62" 107% 
Aptiolsäuzever u ent». CioHi006 25 | 8j0*1075 
Apionyl-glyoxylsáure . . . . Cal 25° 19:3, 10 2 
pNiropasaure: dreri E ne Cosi: 25 143105 
Benzalmalonsáure ..... CioH3O4 25 OE 
LE Kee e Ne C,H;-CO-NH,} o 1,0* 107? 
ANNs Ee NE E 20) Ee 
E E Ek de sf 40 | 2,0°1077 
EE C},H,,0, 20.1 2 Koy sh 
Benzoesäute. 4 ss loo sae -H602 o 6,0* 1078 
be, Ont ht RET Ee 3 25 | 6,6" 10-> 
NN A E = 50 | 6,65. 1075 
¿Pd A y a 80 | 54° r075 
OS OA US ” 99 Aë: 1078 
Benzol-1-carbonsäureamid- CHON SE Eer 
2-methylcarbonsáure 
Benzolsulfoncyanamid C,H,O,N,S 25 Tigh Los 
Benzolsulfosiure. . . . . . CH; : SO¿H | ze 21077 
Benzoylalanin. ..... . CyoHy,0,N | 25 |1,96- 1074 
o-Benzoyl-benzoesäure . . . 43005 GE OA 
Benzoyl-brenztraubensáure . En SE 
Benzoylcyanamid `... CHON; 25 Lë: 1073 
b-Benzoyl-isobernsteinsäure . Colle 25 | 2,5107* 
Benzoylpropionsáure . . EOS 2h 2,22 707° 
Benzoylsarcosin `... Ci0H1103N 25 §,0° 1074 
Benzyl-äthenyltricarbonsäure DEO; 25 Ee 
y-Benzyliden-y-phenylbrenz- Cy3Hy,0, 25 | 1,20°10-4 
weinsäure 
Benzylbernsteinsäure . . . . Gust), 2g | 91-1075 


Methode 


Ebersbach 


” 


Wegscheider (8) 


» (8) 
HI (8) 
» (8) 


Süß 


» GI 
» Q) 
» GI 
» B) 
» Q) 
Ostwald (2) 
Schaller 
” 
” 
Franke 
Angeli 


Ostwald (2) 


eel) 
Oliveri-Mandala 


29 


29 
Bethmann 
Euler (3), White u. 
Jones 
Euler, White u. Jones, 
Ostwald (2), Schaller 


Schaller 


” 


Süß 


Bader 

Wegscheider u. Lux 
Franke 

H. Meyer 

Angeli 

Bader 

Smith 

Hantzsch u. Miolati 
Franke 

Walden (2) 

Stobbe 


Walden (1) 


Lunden. 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 


be SELINE. 


II. A. Organische Säuren. 
2. Aromatische Säuren. (Fortsetzung.) 


Benzylglutaconsáure . . + + 
Benzylmalonsáure 
Benzyltartronsáure 
&-Bibenzyl-dicarbonsäure 
(Sm 183°) 
Brenzcatechin 
Brom-acet-phenyl-glycin . . 
Brom-amino-benzol-sulfon- 
säure 


” 
m-Brom-benzoesáure 
o-Brom-benzoesáure . . . . 
Bromgallussäure 
o-Brom-m-nitrobenzoesäure 

COOH: Br:NO, = 1:2:5 
o-Brom-m-nitrobenzoesäure 
COOH: BNO = 1:253 
m-Brom-o-nitrobenzoesäure 
COOH: Br: NO, = 1:3:2 
m-Brom-o-nitrobenzoesäure 
COOH: Br: NO, = 1:3:6 
Bromopiansäure . 
2-Bromterephthalsáure-1-4 
(Sm 301—303°) 
2-Bromterephthalsiure-1(0)- 
methylester 
2-Bromterephthalsäure-4(ß)- 
methylester 
|| Brom-o-toluidinsulfonsäure 
(1:3:4), 
Brom-p-toluidinsulfonsäure 
(ón vents 
Brom-1-toluylen-2-6- diamin- 
sulfonsäure-4 
o-Bromzimtsaure 


2) 
fB-Bromzimtsáure 


3) o-Carboxybenzolazodi- 
methylanilin (Dimethylrot) 

o-Carboxybenzolazodipropyl- 
anilin (Dipropylrot) 

Carvacrolsulfonphthalein . . 

Chloracetanilidoessigsäure 

2-Chlor-4-amino-1-phenol- 
sulfonsáure-6 


Formel Konstante | Verdiinnung 


69—1104. 
32—1024 
73—1160 
73—1160 


100—200 
200— 1600 


219—1752 


CjpHypO¿BrN 
C¿H¿O¿NBrS 


a 3 64—1024 

CH; - Br - COOH 512—1024 
128—1024 
64— 1024 
256—1024 


256—1024 
1024 
128— 1024 


512—1024 
170—255 


471—1888 
260—520 


C¿H¿O¿BrSN 256—2048 


an Ores 


64—2048 


C,H,O,BrSN, “Toms 


C,H,O,Br oe) 
‘10-2 
.10-8 
.10-3 


111—891 

128—1024 
128—1024 
128—1024 
. ro~s 128—1024 
rof 440—1761 


Cis H1502N3 d KR 


ca. 18 


Celtic, | ca. 18 | paño 


-9 E 


200—1600 
128—1024 


ca. 18 "Io 
| «1074 
+ 1075 


Co H30055 
Goebel) | 25 
C¿H¿O¿NCIS | 25 


25 «1074 256—1024 
25 «1073 64—1024. 
25 . 1075 2048 

25 «1073 128—1024 
50 «107% | 128—1024 
99 «107% | 128—1024 


Methode 


Autor 


Euler u. Bolin 
Walden (2) 
Ostwald (3) 


H 


Ostwald (2) 
Holleman 
Wegscheider (8) 
Wegscheider (3) 


Ebersbach 


” 


Ostwald (3) 

» DG 
Schaller 

” 

” 

” 
Ostwald (2) 
Clark 


Walden 
Ebersbach 


Ostwald (2) 

D (2) 
» 6) 
Schaller 


1) Vielleicht &-Bromallozimtsäure. — 2) Vielleicht &-Bromzimtsäure. — 3) C s. auch bei K. 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
DEA II 
= 
II. A. Organische Säuren. 
2. Aromatische Säuren. (Fortsetzung.) 
Name Formel | t | Konstante | Verdünnung | Methode Autor 
o-Chlor-m-nitrobenzoesäure C,H,0,NCl BOL 1078 | 256—1024 Leitt. Holleman 
COOH: Cl: NO, = 1:2:5 | 
o-Chlor-p-nitrobenzoesäure A 25 | 1o-10-2 | 32—514 3 Bethmann 
COOH:Cl:NO, = 1:2:4 | | 
o-Chlor-m-nitrobenzoesäure 53 a AS IS 256—1024 x Holleman 
COOH: Cl:NO, = 1:2:3 | | 
p-Chlor-m-nitrobenzoesäure C,H,0,NCl 25 | 4,6-10-4 | 391-1562 Leitf. Bethmann 
p-Chlor-o-nitrobenzoesäure 35 25 | teste: 246—1966 > ag 
m-Chlor-o-nitrobenzoesäure » 25 14 105" 256—1024 $ Holleman 
COOH: Cl: NO, = 1:3:6 | 
m-Chlor-o-nitrobenzoesäure wë 25 1,5" 1072 | 702283 d Bethmann 
| COOH: Cl:NO, = 1:5:2 | 
| m-Chlor-o-nitrobenzoesäure Ge SE ee 512—1024 cf Holleman 
COOH: Cl: NO, = 1:3:2 | | | 
| o-Chlor-p-nitrophenol . . . | C,H,O,NCl 25 | 1,8-107% | 345—1381 5 Bader 
| o-Chloroxanilsiure. . . . . C¿H¿O¿N Cl 25 NS 32—1024 5 Ostwald (2) 
p-Chloroxanilsäure Sei 43 anh m4=10,2 256—1024 = oi (2) 
p-Chlorphenol. . . . . «o CGE ORCL] 25° 1° 77 ee 32 Hydrolyse | Hantzsch 
p-Chlorphenol. ..... ; m 25 AE | 32 AS Ai 
4-Chlorphthalsáure. . . . . CHEO Cl 230 A a S a 64—2048 Leitf. Ostwald (3) 
m-Chlorsuccinanilsáure . . . | CygHygO3NCl | 25 | 2,1-10-5 128—1024 $ » 3 
o-Chlorsuccinanilsáure . . . a 25 | 21107? |. 128—1024 % (e) 
p-Chlorsuccinanilsáure . . e 25 | 2331-1075 | 128-1024 4 3 (3) | 
&-Chlorzimtsäure . .. . . C,H,0,C1 25 | 120-1079 | 1000—2000 de Roth u. Reyer 
o-Chlorzimtsáure ..... St Ee OSOS > en 
| | IO 000 
o-Cresolphthalein .. . . . Gaas? |ca.18| 4-10-10 — Colorim. | Clark 
o-Cresolsulfonphthalein . . 2111905 ca. 18 | Seton! — ES = 
o- Cumarsaure s e dl» o are C¿H¿03 SE a Leitf. Ostwald (2) 
p-Cumarsdure....... d E tee 128—1024 J = (2) 
Cuninedure sis e e ; CELOS SE 512—1024 D N) 
(p-Isopropylbenzoesäure) d hee 1000—2000 | Colorim. | Salm 
m-Cyanbenzoesáure . .. . C,H,0,N 25 | 1,99:10- 133—1065 Leitf. Ostwald (2) 
p-Cyanphenol. . .j. .. 4 C,H;ON 25 | 13-108 32 Hydrol. Hantzsch 
Diäthylprotocatechusäure . . Cit. Or E E 1024 Leitf. Ostwald (2) 
m-m-Diaminobenzoesäure. . C,Hg¿02N2 | DILO 19—621 $ Bethmann 
2-3-Diaminobenzolsulfo- C,H,0,N,S as | 51075 44—1392,6 PA Ostwald (3) 
säure-I | 
Diaminotoluolsulfosáure . . C,HyO3N.S | 25 | 471075 60—965,6 de ” (3) 
Diazobenzolsáure  (Phenyl- CHON Ee Ae 50—1000 = Euler 
Mears, e o EE 50—I000 a 
ER ` E 25 | 2,3. 107° 128—1024 Ss Hantzsch u. 
y M. Buchner 
Dibenzylmalonsäure . . . . Ce Hiel 25 Ato | 128—1024 » Walden (1) 
2-6-Dibenzylpimelinsäure . . C21H9404 28 | 438-107 | 2200—4400 a Walker (1) 
Dibrom-o-cresolsulfon- Calais ër, | ca. 18 | ei = Colorim. | Clark 
phthalein | 
Dibromthymolsulfon- C77H2g05S Bro | ca. 18 | 1+ 107? AL E 4 
phthalein | 
Dibromgallussáure . . , , , C,H,0; Br, ZR PN- eC Ko 32—1024 Leitf, Ostwald (2) 
Dichlor-3-aminobenzolsulfon- CAEOSCIENS |). 25% 16: 103° 128—2048 Se Ebersbach 
sáure 
Dichlor-p-Nitrophenol . . . C¿H¿O¿Cl,N 25 A 374—1496 s Bader 
2-4-Dichlorphenol. . . .. C,H,OCI, 25. a> oS ime 32 Hydrol. | Hantzsch 
3-6-Dichlorphthalsäure . . . C,H,0,Cl, 25 odio 32—51 Leitf. Wegscheider (3) 


ASA 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit. S. 1155. 
IL. A. Organische Sáuren. 
2. Aromatische Säuren. (Fortsetzung.) 
Name Formel t | Konstante | Verdünnung| Methode | Autor 
3-6-Dichlorphthalsäure- CiyHg04Clz 25% 151078 | 282—1131 Leitf. Wegscheider (3) 
ot-áthylester | | 
B-B-Dichlor-a-p-tolyl- CipHi002Cl, | 25 | 4,0 10-4 | 4000—gooo A W. A. Roth (2) 
propionsaure | 
Dimethyl-m-aminobenzoe- CyH1102N» 25 ı 8106 7282 1024 A Cumming 
sáure | 
Dimethyl-o-aminobenzoe- » 25 | 2,17107? | 8—1024 | Hydrol. Z 
säure | | 
Dimethyl-p-aminobenzoe- DI 25 | 9410-0 | 2260 Leitf. Johnston 
sáure | 
Dimethylanilinsulfonsäure C¿H,¡0¿N2S 25 |3)75-10-* | 16—512 a Ebersbach 
(p-Sáure) | | 
&-a-Dimethyl-a,-benzyl- Cy3H gO, AO 64—512 y Walden (1) 
bernsteinsáure e d 
Dimethylphenylathylen- Cy H1403 25 | 4,5°107° 33—265 > Szyszkowski 
milchsáure | | 
m-m-Dinitrobenzoesäure . . C,H,O,N> 25 | 1,6-10-8 | 85—1365 hs Bethmann 
2-5-Dinitrohydrochinon . . C,H,O,N2 25 | 7,1:10-° | 200—I600 5 Bader 
&-Dinitrophenol 1:2:4. C,H,0;N; 25 | 80-1075 | 173—1381 E » vgl. Holleman 
f-Dinitrophenol 1: 2: 6 7 AN ee | 157—1258 ag ES 
y-Dinitrophenol 1:3:6 39 25 | 71076 | 499—1994 2 e 
ö-Dinitrophenol 1:3:4 3 25 | 3,7:107$ | :187—1496 5 e 
é-Dinitrophenol 1:2:3 D 25 | 1,2-1075 | 110-876 a $5 
Ö-Dinitrophenol 1:3:5. . Kë 25 AO 106-460 A Holleman 
4-Dimethylamino-i-phthal- CiyHig04N | 25 | 5,6107? | 400—1600 $ Wegscheider (8) 
ı-methylestersäure | 
4-Dimethylamino-i-phthal- Co H,¡04N 25 |:2,65- 107% | 1024—2048 D 5 (8) | 
säure | 
Dimethylaminoterephthal- Se 25 | 45107% | 512—2048 Lé Se (8) 
sáure | 
5-6-Dinitro-2-3-dimethyl- C¿H¿O¿N 257] 430-1973 | 256-1624 2 x (8) | 
oxybenzoesäure ..... | 
2-3-Dioxybenzoesáure (1) . C,H,0, 5. | 1,14 "1078 64—2048 ho Ostwald (2) 
2-4-Dioxybenzoesáure . . . So 25 e 64—1024 i ei (2) 
(&-Resorcylsäure) b | 
2-4-Dioxybenzoesäure . . . a 25 | 4396 107% | 128—102 7 Süß 
2-5-Dioxybenzoesäure . . . » 25 | 1,08 107? 64—2048 ; Ostwald (2) 
2-6-Dioxybenzoesäure . . + » 25 5)0* 107" 64 —1024 D » (2) | 
(ß-Resorcylsäure) | > | 
3-4-Dioxybenzoesäure . . . CH 25 | 3,3107? | 32—I024 a Se (2) | 
(Protocatechusáure) 
3-5-Dioxybenzoesáure . . . > 25 | QI*10"” Eh » » (2) 
2-4-Dioxyzimtsáure . . . . CHECO; 25 | 1,9:1075 | 128-e1024 , Aa) | 
(Umbellsäure) a | 
&-Diphenylbernsteinsäure, Ci6Hi404 25 | 2,6.107% 74—588,8 » Walden (1) 
Tee 
P-Diphenylbernsteinsiure Lë 25 | 2,0-107@ | 2250—4500 D 9 (1) 
(Para), 229° 
m-Fluorbenzoesáure . . . . C,H;0, 25 AOS 64—1024 D Ostwald (2) 
Gallussáure .... Po 5 C Hi0; SE RE 1072 32—102 x S (2) 
A u E 3 25 SC ER 64—2048 » White u. Jones 
ont E E A OS 2 o 3,4 107? 64—2048 3: 
EE o sg 25 | 3,8 Se": 64—2048 ha de 
» » 35 | 39-10 042098 » » 
Hemipinsäure COBOS 25 | aight.” 32—1024 E Kirpal (1) 
re TENE con o ES SE | noeros 16—515 A Wegscheider (3) 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit. S. 1158, 
II. A. Organische Säuren. 
2. Aromatische Säuren. (Fortsetzung.) 

Name Formel | t | Konstante | Verdünnung | Methode Autor 
Hemipinsäure ....... EE SE, Ko lee 64—2048 Leitf. Ostwald (2 
Hemipinsäure-«x-äthylester . Castle SES 182—1456 = Kirpal u.Wegscheider 
Hemipinsäure-f-äthylester . si AS Ech E “= (5) 

f (Meyerhoffer) 
Hemipinsäure-x-methylester Chr 2 1,6-107% | 128—1024 | e Ostwald (2 
Hemipinsáure-$-methylester së 25 1,3107 5 | 128—1024 3 »  _ @) 
Hemipinsäure-&-propylester . HsH% 25 |1,44"1074 | 511—1023 o Wegscheider (3) 
Hemipinsáure-P-propylester . oe 25 | 9,3°107% | 256-1025 e ag (3) 
IS geen Stam C,H,O,N DE | saz Oe 32—1024 | CN Ostwald (1 

D reo es RE E o 2,1 +1074 | 128—2048 | i White u. Jones 
io Ce Seen ec at te ps Se 128—2048 5 aa 
$50 AA e E 35 | 2,3"107% | 128—2048 w £ ” 
Homophthalsáure .... . Cash, 25 1,9 107 = 32—1024 5 Dieckmann u. Hardt 
E ZAStUlein. > R SE Oo a 202° 32—1024 S ” 
Homophthalsäure-(a)-äthyl- ChA, 25 | 4,6" 1075 | 512—1024 | i Süß 
ester | 
Homophthalsäure-(b)-äthyl- ap 25 |7,08-1075 | 256—1024 | és D 
ester | 
Homophthalsáure-(a)-methyl- CH 25 |4,34-10-5 | 512—1024 5 eg 
ester | 
Homophthalsáure-(b)- Conn 25 |7,64 1075 | 256—1024 i D 
methylester 
Hydratropasiure ..... C¿H005 O eae 64—1024 Sé Ostwald (2) 
(&-Phenylpropionsäure) 
Hydrochnon (2 a... e C,H, - (OH), | o |057 1071 | nicht angeg.| Hydrol. | Euler u. Bolin 
AE E è ES 18 1,1: 10710 | 200—400 | Se D 
p-Hydrocumarsáure .... C H1003 25 1,7: 1075 | 128—1024 Leitf. Ostwald (2) 
Hydroxyazobenzol . . . . . H,HNON, | 25 | gao? 32—100 Hydrol. | Farmer 
Hydrozimtsäure . ..... E00, ZEM Ze 19020 64—1024 Leitf. Ostwald (2) 
oí-Isophenylessigsáure . . . Ges SE 76—908 | e Roth (1) 
P-Isophenylessigsáure . . . E 25 | 41:1075 | 104—418 5 Helly 
Isopropylphenyläthylmilch- CHO; SAT SOS e 37—1175 ER Szyszkowski 
säure 
Isovanillinäure (4-Methyl- Gest 25 | 332-1075 | 256—1024 | eg Ostwald (2) 
ätherprotocatechusäure) | 
Isozimtsäure s. Allozimtsäure Cast, 
m-Jodbenzoesiiure. ... . C,H;0;] 25 | 1,6-10-4 | 1357—2714 55 Bethmann 
” TE ‘ 604 | ao 756 og Schaller 
Ss e 80 | ut 1052 515—756 aa ” 
” of ans D GERT Me |. 515—756 D » 
o-Jodbenzoesáure . . . . . ZE 25 | 1,4 107% | 512—I024 o ag 
7 = 8 8 50 | gär 107% | 512—1024 | » D 
” vee 3 99 | 42° (er 512—1024 | ID ” 
&-Keto-y-phenyladipinsäure!) CHO 25 | 9,310 A: 32—1024 25 Dieckmann u. Hardt 
» 2 Stufe Se 25 Bogota 32—1024 | Es F 
Malonanilsiure . . . . , CHON AO pO Mee 64—1024. Ge Ostwald (3) 
Mandelsäure manm 0,3505 E a 8—2048 da White u. Jones 
Ce o DÉEN hs 2 Asana Lm 8—2048 ep d 
> leede OR + RECH 8—2048 > ” 
1-Mandelsáure .. 3). . A 2 4,3"107% |nichtangeg. | e Walden (3) 
1-Mandelsdure Soe (kg J 25 Ai: 107% S | 3 S (3) 
Mesitylensáure ...... Cy¿H;p0» 25 | 48-107 | 836—1671 ke Bethmann 
1) K s. auch bei C. 
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1155. 


Il. A. Organische Säuren. 


2. Aromatische Säuren. (Fortsetzung. 


Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit, Ss 


p-Methoxyzimtsäure . . . + 


Methyl-m-aminobenzoesäure 
Methyl-o-aminobenzoesäure 
Methyl-p-aminobenzoesáure 
Methylaminoterephthalsáure 
2-Methylaminoterephthal- 
4-methylestersáure 
2-Methylterephthal-4(b)- 
methylestersáure 
Methylanilinsulfonsäure 
meso-Methylbenzylbernstein- 
säure (a-0,) (Sm 138°) 
p-Methylbenzylbernstein- 
säure (Sm 160°) 
Methylbenzylcarboxylglutar- 
säure 
Methylbenzylmalonsäure . . 
Methylcumarinsáure (cis). . 
Methylcumarsáure (trans) 
7-Methylen-y-phenylbrenz- 
weinsäure 
1-Methylolbenzoesäure-2 
(o-Oxymethylbenzoesáure) 
Methylorange 
Methylphenylathylenmilch- 
sáure 
y-Methyl-y-phenylisoitacon- 
saure 
Methylphenylitaconsáure . . 
2-Methylterephthal-1 (a)- 
methylestersáure 
Methylrot 
N(CHy)2CsH4N ` NC5H,COOH(O) 
Methylsalicylsäure 
3-Nitro-2-aldehydobenzoe- 
säure 
5-Nitro-2-aldehydobenzoe- 
säure 
5-Nitro-3-amidosalicylsäure . 
| m-Nitroanilinsulfosäure 
m-Nitrobenzoesäure . . . . 


” 
p-Nitrobenzoesáure 


” 
Nitrocuminsáure 
Nitrohemipinsáure 


2. Stufe. 


Formel 
CioH1003 


Gaich 


” 


GON 
CypHy,O,N 


Cio Hio O, 


C,H,O,NS 
Ci2H1404 


” 
ale): 


Cj¡Hj204 
10 


” 
Gala, 


1003 


C,H,0, 


23 
C,4H,,0,N,SNa 
10123 


Ci2H1204 


27 
Cio Hog 
Cy¿H1502N3 
Gel, 
C¿H;O¿N 
” 
C,HgO;N2 


C,H,O;NeS 
C,H,0,N 


Konstante |Verdünnung 
2,1 * 1075 | 2500—5000 
8e 1076 82—1312 | 
46-1078 | 775—1510 
9,2 107% | 128—1024 
I ee 1500—3000 
| 3,6* 10-5 | 1024—2048 
5,5108 | 512—2048 
6,6, "1074 | 128—2048 
2,47 "107% | 32—512 
WITOS 32—512 
| OS Coa 64—512 
2,6- 1073 | 64-2048 
5,45" 10-5 | 250—2000 
2)1*1075 | ca, 2200 
1,9, 107% | 64—2024 
1,5*107% | nicht angeg. 
Eto. 50—3200 
4: 107% |2000— 14000 
| 35°10°° | 40-1277 
|2,27 107% | 640—2560 
| 2,36: 1074 57—1821 
| 1,56- 1074 | 512—1024 
I 
11075 100 000 
8,2 * 1075 32—1024 
1,3108 | 128—1024 
| 
| 1 o 107% | 128—1024 
1,33* 107? = 
| 8510-3 | 64-512 
| 2,9810"? | 100—600 
| 3,48 107% | 64—1024 
17.3.5. 102% | 100-600 
ALTO 128—1024 
2,6: 1071 128—1024 | 
6,3 107* 128—1024 
6,57 * 107 3 200—800 
4,0° 1078 | 128—1024. 
OSOS 128—1024 | 
| 4,0 107% | 256—1024 
| 3,93 107% | 500—1500 
2,1: 107% | 2008—4016 
1,99 * 107? 32—1024 
2:37°007% 32—1024 


Colom: 
Leitf. 


Colorim. 


Lett. 


HI 


” 


Neutr. Leitf. 


Leitf. 


Roth, Stoermer, 
Wallasch 
Cumming 


Johnston 
Wegscheider (8) 
D (8) 


» (8) 


Ebersbach 
Walden (1) 


” (1) 

” (2) 
Smith 
Roth, Stoermer, 


Wallasch 
Stobbe 


Stohmann u. Langbein 


Collan 
Tizard 
Szyszkowski 


Stobbe 


Smith 
Wegscheider (8) 


Tizard 
Ostwald (2) 
Süß 

H 


Thiel u. Römer 
Ebersbach 
Euler (3) 


Ostwald (2) Euler (3) 


Schaller 
Euler (3) 
Schaller 


Ostwald (2) Schaller 
Roth u. Reyer 
Schaller 


Ostwald (2) 
Roth u. Reyer 
Bethmann 
Wegscheider (8) 
(8) 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit. S. 1155. 


II. A. Organische Säuren. 
2. Aromatische Säuren. (Fortsetzung.) 


Konstante | Verdünnung| Methode Autor 


Nitrohemipin-1-methylester- 256—2048 | Wegscheider (8) 
sáure | 
Nitrohemipin-2-methylester- . 256—2048 | 5 (8) 
sáure 
Nitroopiansáure . 256—1024 | > Ley, Hantzsch u. Süß 
CHO: COOH: OCH;: OCH;:NO, 
=1:2:3:4:6 
m-Nitrophenol . 30—60 | Lundén (4) 
30—60 | 
30—60 
30—60 | 
30—60 | ” 
o-Nitrophenol . 30—60 | Holleman 
ag nicht angcg. | Euler u. Bolin 
p-Nitrophenol : . 28—121 | Lundén (3) 
nicht angeg. | Euler u. Bolin 
28—121 | E 
28—121 e 
30—61 | Holleman 
28—121 | Lunden (3) 
28—121 | 3 H (3) 
p-Nitrophenylglykolsáure . . ` 128—1024 Ostwald (1) 
o-Nitrophenylglykolsáure . . - 64—1024 | 
o-Nitrophenylpropiolsáure . . 256—1024. 4 (2) 
3-Nitrophthalsáure ... . . 16—1039 | Wegscheider (3), s. a. 
| Ostwald (3) 
4-Nitrophthalsiure . . ` 32—1028 | Wegscheider (3), s. a. 
. | Ostwald (3) 
4-Nitrophthal-2 (b)-äthyl- : | 106—1699 Wegscheider (8) 
estersäure | | 
4-Nitrophthal-ı (a)-äthyl- : gI—1460 | 
estersáure | 
3-Nitrophthalsäuremethyl- ° 64—513 
ester | | 
3-Nitrophthalsäure-2-methyl- ` 128—1026 
ester | 
4-Nitrophthalsäuremethyl- y 64—1029 | 
ester | 
4-Nitro-i-phthalsäure . . . C¿H;¿O¿N . 32—1024 | 
ps 2. Stufe > 32—1024 | 
4-Nitro-i-phthal-3 (a)- C;H,0;N . 512—2048 | 
methylestersäure | 
4-Nitro-i-phthal-1 (b)- ? » K 256—1024 | 
methylestersäure 
2-Nitroresorcin C¿H;¿O¿N $ 299—1196 | 
4-Nitroresorcin oi S 120—960 eg 
o-Nitrosalicylsáure C,H;0O;N 128—1024 Ostwald (2) 
p-Nitrosalicylsäure > : 256—1024 | 2 
Nitroterephthalsäure . . . . C¿H¿OgN s 21—32 Wegscheider (3) 
2-Nitroterephthalsäure- CHON 7 257—1028 | 
ı-methylester | 
2-Nitroterephthalsäure- 
4-methylester | 
6-Nitro-m-toluylsäure C¿H,O¿N ` 1024—2048 | 
(4-Nitro-3-methylbenzoes.) 
Nitrotolylhydrazinsulfonsäure | C¿H¿O¿N¿S . Ebersbach 


» - (1) 


64—1027 | 


” 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Dat: Si 1155. 


FEE ae EEN 
IL A. Organische Säuren. 
2. Aromatische Säuren. (Fortsetzung.) 


Name Formel 2 | Konstante |Verdünnung| Methode Autor 
Nitrovanillinsäure . . +. + + C¿H,O¿N 25% | 1,2-1074 | 600—2400 Leitf. Bethmann 
6-Nitroveratrumsáure . +. + CyHy0¿N 25 | 3,6-10°8 | 126—504 Se i 
Opianäure see +. ab): 25 | 8,8-10-8 | 128—1024 =f Ostwald (2) 
p-Oxaltoluidsáure . . + + - CHON 25 | 88-10-83 | 128—1024 $ SINN) 
Oxanilsáure . e s e + + E C¿H,OzN 25 [121:107% | 32-1024 | 55 3 (2) 
&-Oximino-ßf-phenylpropion- Co HgO N 25 | 571078 | 32256 > Hicks 

säure 
&-Oximinophenylessigsäure . C,H,O3N 25 | 15102 | 32—256 55 3 
m-Oxybenzoesáure . . . .|CsH,(OH)-COOH} o | 7,63* 1075 | 100—600 55 Euler (3) 
ai BR CR Es 20 |8,29-1075 | 100—600 re en) 
P ” 25 | 8,33" 1075 | 100—600 » (3) 

o E a 30 | 8,335. 1075 | 100—600 “4 sa (3) 

$ 40 | 8,28: 1075 | 100—600 SS ee) 

55 Merih: ia i 50 | 8,1, *1075 | 100—600 oy ee 

35 anf n i SE sty Aaah Colm 32—1024. E Ostwald (2) 

pe EE e 25 | 7,73° 1075 | 100—1000 55 Roth u. Reyer 
o-Oxybenzoesáure s. Salicyl- | 

sáure | 
p-Oxybenzoesáure . .... mm 25 | 2,9. 10-5 | 32—1024 | Se Ostwald (2) 
a xe 55 o 2,5*1075 | 64—2048 | ES White u. Jones 
A ds Tie ac » 25 | 2385 > Se | » » 
LLIA ENEON ann, 2 » 3 2,07 * 107 47204: DI ” 
4-Oxyphthalsáure ..... CgH;(COOH),(OH)} 25 1,20 Om sale AS A Wegscheider (3) 
4-Oxyphthal-1-äthylester- Cio H1005 25 | 7,3"107% | 256—1024 $ 5 8 
sáure | | | 

4-Oxyphthal-2-äthylester- oi 25 | 2,2-107% | 256—1024 | 3 5 (8) 
säure | | 

4-Oxyphthalsáure-1-methyl- CHO; 25 [1,54*107% | 93—1495 | SS ER (8) 
ester | | ` 

4-Oxyphthalsäure-2-methyl- ss 25 ¡2,05*107% | 64—1024 | 53 = (3) 
ester 

Oxysalicylsiure s. Dioxy- | | 
benzoesäure | | 

Oxyterephthalsäure . . . . C¿H¿0; 25 25 . ER | SES | » Oia éi @) 

” BE oe AG ” 25 |2,69- 10% | 195—206 | ” egscheider (3 

2-Oxyterephthalsáure- Gel), 25 | 2,50710~* | g1o—ı820 D D (3) 
ı-methylester | | 
2-Oxyterephthalsáure- ” 25 |2,77* 1078 | 256—1026 | » » (3) 
-methylester A | 
ee ance MERS ue C¿H¿0z 25 |1,02- 107% |nichtangeg. | s5 Stohmann u, Langbein 
OH: Can COOH = 2:3: 1 S | 
D 2:4: 1 ” 25 SC? Er | ” | ” ” 
93 SC 9) e des ef: | ” | ” ge 
2:0:1 ” = D | 22 | 22 »” 
m-Oxyzimtsäure (trans) . . C,H,0, 25 | 475* 107" | 400—1600 | » Roth u. Wallasch 
Paraorsellinsáure ..... Ces), 25 | 410107? | 128—1024 | » Ostwald (2) 
CH: OH: COOH: OH = 1:3:4:5 | | 
Phenacetursiure. ..... Cio H,,0,N 25 | 2,02 Ion | 133—1064 » Franke 
E 10710 |  25—100 i Talk 
RE el © [Te 
re E e, A 25 AS. 32—1024 | Hydrol. | Hantzsch 
Rer Gen et F 10 | 0,60° a 50—100 Leitf. | Lundén (4) 
- 10” O—IO 
E A dee: E = ST e N = 55 8 
E ENEE OE: ” e 1,7. 10-10 | BER » ” G) 
Me) bots a tog ie o a 45 78 LG E ” DI 
DE CO: D DEE 50-100 DI ” (4) 


1146 
Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit. Si 1185. 
II. A. Organische Säuren. 
2. Aromatische Sáuren. (Fortsetzung.) 
Name t Konstante |Verdünnung| Methode Autor 
Phenolphthalein...... CEO; 18° 21010 = | Colorim. Clark, Rosenstein, 
| Birge u. Acree 
in te es u e 23 | Geo 2000 s$ Wegscheider (6) 
Phenolsulfonphthalein EOS 18 | I: 1078 — i Clark 
| Phenoxylessigsiure. . . . . CIELO, 25 7,6 1074 | nicht angeg. Leitf. Stohmann u. Langbein 
Phenylacetamid-o-carbon- C,H,0;N 25 | 8,9107 | 256—1024 e Süß 
säure | | 
ß-Phenyl-y-acetbuttersäure . Ci. H 403 25 | 3321075 | 32-2048 | pe Schilling u.Vorländer 
Phenylaminoessigsáure CHON 2 ee 32—1024 | a Ostwald (1) 
Phenylbernsteinsäure . . . Cro HO, 25 |1,64* 107! — | Süß 
Phenylbernsteinsäure- C¡H1204 25 To 4 — T 
b-methylester 
Phenylessigsdure os .... CsH; + CB: COOH] o |.5,4: 1075 32—2048 er White u. Jones 
EN E AS HI 25 | 5,3 ES 32—2048 ” DI 
EE ae DEER eg 35 5) 11075 | 32—2048 M dpd 
eg oe 25 | 5)03*107% | nicht angeg. | së Dittrich 
e TE PRE 5 SE See 100—I000 | e Roth u. Reyer 
(s. auch &-Toluylsäure) | 
p-Phenylglutarsäure C 12440, 25 Kë 36—291 Se Vorlánder 
Phenylglykolsáure . . <... SEO 25 PAEA o 3 32—1024 | ge Ostwald (1) 
Phenylglyoxylsäureketoxim C,H,O,N 25 1,8108 59—944 | 53 Bader 
Phenylimidodiessigsáure CioH1104N 25 | 2) 7.107% | 210—8%40 | a Walden (2) í 
Phenylitaconsáure .-. .« .. PAOA 28 37-10 % 128—1024 Ss Süß 
Phenylketoximpropionsäure Ci oH,¡103N 25 | 2,0*1075 64—1024. 35 Hantzsch u. Miolati 
syn 
ea Caros SE ee E o k- 11—53 ge Roth bei Mac Kenzie 
Phenyloximidoessigsáure (syn) C¿H,O¿N 25 DIO 16—256 m Hantzsch u. Miolati 
” (anti) ” 25 |1,55:107* 16—1024 DI ” 
Phenylpropiolsáure A CHO; O MO 60—963 M Ostwald (2) 
Phenylsulfaminsáure . . . . C,H,O,NS 25 |(?1,0°10~1) | nicht angeg. | nicht angeg.| Derick 
Phenylsulfonessigsäure C¿H¿045 25 | aoe 102° — Leitf. Ramberg 
&-Phenylsulfonpropionsäure . C,H,0048 25 19,14 107° — e e 
P-Phenyl-y-trimethylacet- 58190: 25 | 2,5-10=° | 533—3440 | 3 Schilling u. Vorlander 
buttersáure 
Phloretinsäure ` . 1... CoH ¿Os SE 62—1024. $ Ostwald (2) 
Phthalaldehydsáure Se ¿5505 25 (13,025 107% 48—762 a Wegscheider (8) 
CHAO COOH = 722 
Phthalamidoessigsäure C,)H,O,N 25 oO 203 | 64—1024 | Se Ostwald (1) 
Phthalamidsáure C¿H,O¿N 25 1,6: 107% | 32—1024 an E (3) 
D'EU EE «+s C¿H,O,N 25 551078 33 Lundén (2) 
Phthalonsáuremethylester . . CELO: 25 | 1,5"107% | 256—1024 D süß 
m-Phthalsiure ...... gH gO, OO SO a 626 aa Kortright 

Be 1. Stufe Se 25 2,9 1074 | 512—2048 5 Ostwald (3) 

A 2. Stufe E 25 2,4 1075 | 256—4096 33 Chandler 
m-Phthalsäuremethylester Col) 25 |128:107% | 512—2048 D Wegscheider (8) 
o-Phthalsáure . . |. C¿H¿Os4 o | 134 1079 | , 64—2048 » White u. Jones 

R reet MA ae DB 110,25 IORS 64—2048 AN White u. Jones, 

Oe re DEE WEE dë O 64—2048 pa Ostwald (3), vgl. 

Rivett 
e, Nee, 2 Sg 25 VRSTO A 32—4096 de Chandler, vgl. Datta 
u. Dhar 
Phthalsäureäthylester s GFE Ox ap. | 5:5 tO nay] Kieo 19207] a Walker (1) 
Phthalsäuremethylester . . . geb 25 |6,56: 10-1 102—816 E ser KEE 
Phthalursiure. a.. a.. Gell, | 25 |290" 1074 | 64—1024 » Ostwald (3) 
Picolinsáure s. Pyridincarbon- | 
sáure | 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Tits Si 1455 


¡¿q55-G:5ÓA>MIM>>M>¿¿>>>>«>AR2 A A A A A AAA AAA 


Il. A. Organische Säuren. 


2. Aromatische Sáuren. (ontstane) 


Name Formel t Bars Verdünnung | Methode 
Bikansaure e E ia CH30;Ng 18° [(21,6-10=1)| 33x60 Verteil. | Rothmundu.Drucker, 
Wegscheid. u. Lux 
Pyrogallolcarbonsäure GH), 25 5,5" 1074 64—1024 | Leitf. Ostwald (2) 
Resort en, GE CHO 18 | 3,6- 10-10 200—400 | Hydrol. | Euler u. Bolin 
o-Resorcylsiure ..... » C,H,0,4 25) rohen 64—1024 Leitf. Ostwald (2) 
P-Resorcylsáure © e» e . » 25 | 5)0*1072 64—1024 Ge ae) 
Salieylsaure . a 212... C,H,03 o | 8,53 107% | roo—6oo | > Euler (3) 
(= o-Oxybenzoesi jure) 3 25 | Lë: 10-8 100—600 | 55 » (3), vgl. Ost- 
| wald (2), Schaller 
Es 7 40 | 1,1107 | 100—600 | ei Euler (3) 
DI ” 50 | 1,1g- 1073 100—600 | DI DE 
a 80 919 tor > 128—1024 | =A Schaller 
d 99 | 8,4: 107% | 128—1024 | + S 
» 2. Stufe o 20 O I0 | Hydrol Senter u. Bulle 
Salicylsäuremethylester . . . Ce, 25 Ze 1071 5—40 | $ Goldschmidtu.Scholz 
Succinanilsáure sger o o y Cio Hn ON AL oe Tors 64—1024 | Let Ostwald (3) 
o-Succintoluidsáure glatt IS 2 A 64—1024 | m SI (3) 
p-Succintoluidsáure 53 25 | 1,9*107P | 286--1024 o ee) 
o-Sulfaminbenzoesäure . . . C,H,0,5N 25 |2,06-1078 | 160—1280 Se Hantzsch u. Vógelen 
p-Sulfaminbenzoesáure . . . zk 25 | 2,5*.107*% | 160—1280 = m 
Sultanllbautes u ad... i C,H,O,NS 25.1 OIGA io 32—1024 | et Winkelblech 
m-Sulfobenzoesáure C,H,O,S 25 A vor! — | — Wegscheider (3) 
u. Lux 
m-Sulfobenzoesäure-«- C¿H¿0;5S 25 | 6,8 -10-4 651 a Wegscheider (3), 
methylester | White u. Jones 
m-Sulfobenzoesäure-b- > 25 | 18-101 | 173—1397 by Wegscheider (3) 
methylester | u. Lux 
p-Sulfobenzoesáure C,H¿0;5S Pal ae (oN 64—3200 5 Wegscheider (8) 
SC Stufe D 25 1,4" 1074 64—3200 ” DI (8) 
p- e -a-methyl- C¿H30;5S 25 | 7,2 * 1074 1123 A ag (8) 
estersáure | 
Terephthalsáure . . C,H,O, ISA Zo x (3) 
Tetrabromphenolsulfon- Ci9Hj005SBr, | ca.18 | 8.1075 — Colorim. | Clark 
phthalein | E 
m-Toluidinsulfosáure C,HyOsNS | 25 | 3,57"107% | 128—1024 | Leitf. | Walker (3) 
E : e 25. | 350° es 128—1024 ER Ebersbach 
o-Toluidinsulfosäure . » SEET ir aa, ar ” ” 
E 25 |2,36*10 E 64—1024. | Ge Ostwald (3) 
x t 25 75° ut 16—1024 a o (3) 
% A D Phe Tra Ook ged le D Ebersbach 
p-Toluidinsulfosäure . . . . $ 25 | 8,5107" | 32—1024 | ” » 
va ER: e 25 41° 1075 | 32—512 ch E 
o-Toluido-«-buttersiure C,,H,,0O,.N 25 | 5,3:10°" | 200—800 » Walden (2) 
p-Toluido-o-buttersáure * 25 | 10:10” 287—1148 ” an “8 
o-Toluidoessigsäure Oe CHON DR, Ad 200—1600 | D EC 
p-Toluido-a-isobuttersäure . C,,H,;0,.N 25 7 107% | 200—800 > Pee) 
o-Toluido-f-isobuttersiure $ 25 | Ariel 200—800 D DEn 
o-Toluido-&-propionsäure Cy H,,0.N 25 | 3,9* ai | 207—828 Se en SA) 
p-Toluido-o-propionsáure si SE |, 7 TOR 467—934 » spon) 
p-Toluido-f-propionsaure a 25 2'107 | 200—800 TAE 
p-Toluol-sulfosäure C,H,0,S 25 | (? 1 107})| 25—1600 2 Wegscheider u. Lux, 
Kendall 
E-bolursauten A CioH,¡03N 25 | 1,9810”? | 256—1024 ne Franke 
Mmelolireäuke k a a ke 25 |2j1p107% | 253—2024 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 


Lig S, Tess. 


II. A. Organische Sáuren. 
2. Aromatische Sáuren. (Fortsetzung.) 


Name Formel t | Konstante 


Cola 22 | 2,00 ito * 


p-Tolursáure 
C¿Hjp0¿5N; IO OO = 


Toluylen-2-4-diaminsulfon- 
säure-5 

Toluylen-2-6-diaminsulfon- as 
säure-4 

ß-Toluyl-o-methoxyzimt- 
säure 

&-Toluylsäure (Phenylessigs.) [CóH; - CH, - COOH 

m-Toluylsäure 


Cy¿H1603 6,2° 


H 
C¿H¡0¿N 
111374 
” 
C,H,O,Br, 
C,H,0C], 
Geh 


2) 

p-Tolylglycin 
o-Tolylimidodiessigsáure 
p-Tolylimidodiessigsáure 
s-Tribrombenzoesáure 
Trichlorphenol 
2:4: 6-Trioxybenzoesáure-1 

(Phloroglucincarbonsáure) 
Trimellithsáure 

SIE 

Trimellith-1-amid-2-4-sáure 
Trimellith-2-amid-1-4-sáure 
Trimellith-1-2-dimethylester- 

sáure 
Trimellith-1-methylester- 

2-4-säure 


N 


CHA 


H 


H 
GON 


N N 
ía Un Un Un Ur 


” 
Cy 906 


H 


N 


Wd 


Goalie 


y 2. Stufe 
Trimellith-2-methylester- 
I-4-estersäure 


N N 
Ur Un 


HI 
Cal 


Er 2. Stufe 
Trimellith-4-methylester- 
1-2-sáure 
Tropasáure 
&-Truxillsäure (%-Isatropas.) 
y-Truxillsäure (e-Isatropas.) 
Thymolsulfonphthalein . . . 


HH 
ur Un 


»” 
Goalie 


N 
1 


N N 
Ur Ur Ur 


Cy H100; 
saat) 


3 
Cy, H1590,S 


Umbellsáure (2-4-Dioxyzimt- Cola, 
sáure) 


Uvitinsáure 


Vanillinsäure 


Verdünnung| Methode | Autor 


275—2203 Leitf. Franke 
256—4096 A Ebersbach 


60966 | 


2) 


Ostwald (3) 


20 000 Roth u. Reyer 
32—1024 
512—2048 
512—2048 y 
wald (2) 
512—2048 White u. Jones 
512—2048 A 
512—2048 E 
300—1000 Euler (3) 
150—I000 » (3), vgl. Ost- 
wald (2), Schaller 
Euler (3) 
Schaller 


Ostwald (2) 
White u. Jones 
vgl. Ost- 


150—1000 | 
128—1024 | 
128—1024 5 
1024—2048 White u. Jones 
512—2048 | 5  vgl. Ost- 

wald (2), Schaller 
White u. Jones 
Schaller 


512—2048 | 
512—1024 
512—1024 | ra 
200—800 Walden (2) 
206—1648 ed) 
300—600 
129 7515 
256—1024 
32—1024 


” (2) 
Wegscheider (3) 
Hantzsch 
Ostwald (2) 


32—1024. Wegscheider (8) 
32—1024. | 
32—2048 | 
32—2048 | 
128—1024 


64—1024 


64—1024 | 
64—1024 | 
| 


64—1024 
64— 1024 


64—1024 | 


Ostwald (2) 
4332—8664 


Bader 


” 
| im. | Clark 
| 
| Ostwald (2) 


128—1024 | 


Bethmann 


Ostwald (2) 


241—1930 


64—1024 
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A 


Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit, S. 1155, 


¡$ __—— _—_ —_—_—_— — — o + + + + + + + + er—ayonpougao—yxaoy9qQqgU0OÓÉÓÉ UU a] 


IL A. Organische Säuren. 
2. te Säuren. Be) 


aa Methode 


ne Autor 
Veratrumsáure (Dimethyl- Geet), 3,6 10-5 | 256—1024 | Leitf. Ostwald (2) | 
ätherprotocatechusäure) | | 
Xylidinsulfonsäure . . . - + C3H,ı0;NS 2 4,4 10-4 64—1024 | x E (2) 
Zimtsäurel) (trans) . . - - Gala) © | 32-1075 | 5122048 | Se White u. Jones 
ag Ee » 25 |3,68-10-5 | 512-2048 | M an a Ostwald, 
i | Schaller | 
We Kee ” 40 HE LOS EIA TOZA] 2 Schaller 
x D 79 | 3:8 * 1075 | 512—1024 | ” » | 
Zi » 99 | 3321075 | 512—1024 | > » | 
3. Alicyclische Säuren. 
Acet-f-naphthalino-ĝ-iso- C,,H,,O,N 25°| 2,2105 | 800—1600 | Lett, Walden (2) 
buttersáure | | | 
Acet-&-naphthyl-glycin. . . | C,,H,,0,N 25 | 2302107 | 283—1132 | ag le) 
Acet-f-naphthyl-glycin. . . 3 ASE E | 500—I000 | nn. 4 (2) 
Apocamphersäure ..... CyH,,0,4 18 | 3,5"1075 | 200—400 Colorim. | Salm 
Brenzschleimsáure . . . . .|  C¿H,Oz 25 | 7,1107! | 16—1024 Leiti. Ostwald (3) 
Campherkohlensäure . . . .|C¡yH,¿O:COOH]| 25 | 1,74: 10-4 | 64—1024 Së Ostwald (3) 
d-Camphersäure. ..... Cafi 25 |2,29:107% |nichtangeg. | A Walden (3) 
i-Camphersiure..... . SS 25, 2295 1075 | o | A jt) 
l-Camphersáure ..... . A SUE e | $5 (3) 
Camphersáure (2. Stufe) . 54 25 1,4105 | 436—676 Verteil. Chandler 
Camphersäure(allo- )methyl- ` C,,H,,0, 25 |1,08-10-> | 210—838 Leitf. Walker (3) 
ester | 
Camphersáure(ortho-)methyl i 25 | 7,9510” | 118—944 E So SIE 
ester 
Campholsäure....... CoE Op 25 41076 | 1024—2048 a Ostwald (3) 
cis-trans-Campholytsáure . . C O3 25 | 9,3*107ê |nichtangeg. | nichtangeg.| Walker (3) 
Camphononsäure ..... Cola 18 3,9" 1075 | 200—s00 Colorim. | Salm 
Camphoransáure („a-Oxy- Eet SES ee 64—2048 Leitf. Ostwald (3) 
camphoronsáure*“*) 
Camphoronsáure s m e- Geh: (COOH),| 25 |1,75*1074 32—2048 X m (3) 
Eege | ea. E a C,Hy,0, 14,1| 2,77° 10-4 8—1931 i Eykman 
inakt. Chinasiure .... . D 9 2,2 * 107% 7216 » ts 
P-Chrysensäure ...... C.7H1905 25 9,3" 107% | 1231—3724 a Wegscheider (8) 
Chrysodiphensáure . . 25 | 16-107* | 622—2489 » Pon $ 
y=Cyeloheptatriencarbonsäure C,H, - COOH 9 3,8° ae 64—1024. e Willstätter 
ö-Cycloheptatriencarbonsäure » 9 | 4,0" SE | 64 —1024 » D 
&-Cycloheptatriencarbonsäure » 9 | 38: SC 76—908 » Roth (1) 
p-Cycloheptatriencarbonsäure ” Oe domes ps 104—418 » D (1) 
A,-Cycloheptencarbonsaure-1 | C¿H,, * COOH} 2 8,3* ged 256—1024 » Willstätter 
D S 25. | 9,6° 10 d 282—928 = Roth (1) 
A,-Cyclohepten-2-carbon- » 25 | 2,6: 107 64—472 » » DI 
sáure-1 Zéi 
Cyclohexen-1-essigsáure . . C¿H;20» 25 | 2213 107P | 100—$00 | ” Ellinger 
Cyclohexen-I-X-propionsäure Cette 25 | 2,32" 10 Ce 10080 | » e 
Cyclohexylidenessigsáure . . CAOS 25 | 86-107 400—I000 D ES 
Dihydrocamphersáure . . . CioH;g04 25 |4,15:107% | nicht angeg. » Perkin (jr.) u. 
| A. W. Crossley 
4*-Dihydro-&-naphthoe- CHEN, 28. | 1,14 107% 80— 1283 ag Bethmann, Derick 
säure, labil 
4-Dihydro-x-naphthoe- sc 25 | 7,7 1075 | 1000—8000 E Derick 


sáure, stabil 


1) Vel. auch Allo... und lso... 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
TEE. 19: "rash. 
IL. A. Organische Sáuren. 
3. Alicyclische Sáuren. (Fortsetzung.) 
Formel Konstante | Verdiinnung 
ALDihydro-P-naphthoesáure Calais 25 | 2,9107 5 | 1795—3590 Leitf. Bader, Derick 
A?-Dihydro-P-naphthoesáure Sa 25, | 2,5°1075 | 2000—8000 5 e e 
43-Dihydro-ß-naphthoesäure > 25 5,7 * 1075 500—8000 e Derick 
42%-Dihydrophthalsáure C¿Hg04 25 |1,55:10-4 | nicht angeg. 3 Baeyer 
4%°-Dihydrophthalsäure . . 53 25 11,65 to * 64— 1024 » Smith 
” Se 25 | 1,72: 107-4 | nichtangeg. $3 Baeyer 
|| 4%°-Dihydrophthalsäure, D 25 red Te ge E 5 
trans. 
Dimethylhydroresorcin . C¿H;,202 GENEE 64—1024 5 Schilling u. Vorländer 
Dimethylhydroresorcylsäure- CioHi404 Se ARS OA 14—1563 5 x 
methylester 
1-2-Dimethyl-trimethylen- C11Hi804 25, 19,08 02 26—211 » Henstock u. Wooley 
1-2-dicarbonsáure 
Dioxyhydroshikimisáure C,H,,0, 25 pato * 20—320 Ge Eykman 
Hexahydrobenzoesáure . . Gala: COOH} 25 | 1,26: 1075 64—1024 St Lumsden 
Hexahydrophthalsäure, cis- . |CgH,y:(COOH).| 25 4,4" 1075 | nicht angeg. 1; Baeyer 
Hexahydrophthalsäure, trans- Ss 25 6,2 * 1078 E 5) E 
Hexahydroterephthalsáure, SE 25 HOMOT- 68— 2189 3 Smith 
cis- 
Hexahydroterephthalsäure, 33 See 205—1634 5 sg 
trans- 
Hexamethylentetracarbon- CHO; 25 seat 21—680 SÉ Walker (1) 
saure (I, I, 3, 3) 
Eiydroresoreu ma 25 CH0: 25 uses 13— 1024 55 Schilling u. Vorländer 
Hydroshikimisáure . . . . . Castle tg E EE 37—59 $ Eykman 
l-Isocamphersáure . . . . . CioHi604 AT TON o 71—564 55 Walker u. Wood 
AA ee > 25 | 1,74: 1075 | nicht angeg: 35 Walden (3) 
d-Isocamphersáure . . . . . a 25.174: 10-8 e e au 
i-Isocamphersäure . ... . 28 ot, Ee ap e E 
l-Isocamphersäure(ortho)- CoO CH] 25 | 6,5-107% | 244—488 x Walker u. Wood 
äthylester 
Isolauronolsáure . . a si . . Cola): 25 8,6- 1078 | nichtangeg. | nicht angeg. | Walker (3) 
Isonitrosodiketohydrinden C,H;O,N 25 ster? 160—640 Leitf. Magnanini 
va e 25 1,8- 1076 256—1024 ey Hantzsch (1) 
&-Isophenylessigsäures.Cyclo- | C,H,- COOH | — — — = == 
heptatriencarbonsáure e 
1-Isopropyl-2-aceto-cyclo- Cy 9 Hy;03 25 pera Lo 100—400 E W. A. Roth u. J. Ost- 
propan-essigsáure-1 | ling 
1-Methyl-1-dichlormethyl- CERO Cl 7277 1726,5/,510,73 3800 a W. A. Roth (2) 
cyclohexadien-2-5-methen- 
carbonsáure-4 
|| Methylhydroresorcin . . . . C7Hip02 25 Raten 16—1031 ” Schilling u. Vorlánder 
|| Methylhydroresorcylsäure- Cato, 25 Sr ton. 16—1288 » ” 
athylester 
Methylphenylhydroresorcyl- C,,H,,0,N 25 | 20:1074 |266,5—4578 55 eg 
sáurenitril 
| «-Naphthalinsulfocyanamid . | C,,H,O,N,S | 25 371078 | 1950—3900 » Bader 
|| #-Naphthalinsulfocyanamid . 3 25 | 6,9-10 5 | 2368—4736 D ” 
|| B-Naphthalinsulfosáure . . .| CoH; * SOH | 25 | (21-1071)| 39,8—1585 9 Wegscheider u. Lux, 
Kendall 
o-Naphthoesiure .... . CioH,-COOH:| 25 | 2,0°10 2133 em Bethmann 
B-Naphthoesáure .... . 4 gk | 168.107 3124. + wu Derick 
tu . 5 25 io 3400 E Bader 
&-Naphtholphthalein . Cast): casis "4-10 — Colorim. | Clark 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
LES: TISS. 
II. A. Organische Sáuren. 
3. Alicyclische Säuren. (Fortsetzung.) 
EE — = — == 
Name Formel ? | Konstante |Verdiinnung| Methode Autor 
a-Naphtholsulfonphthalein . Co Hig05S  [ca.189]  5-10-9 Ey Colorim. | Clark 
NEE oe CypHyO3NS | 25 | 2,2-1072 | 64-2048 | Lett, Ebersbach 
ei 
DI (1:4) ” 25 2,0* 107? | 1024—8192 f 9 
$ (1: 5) 25 | 2,4 1074 | 256—2048 m =f 
D (1: 6) ” 25 | 1,95*1074 256—8192 ” ” 
= (2:27) ” 25 |2,27*10-4 | 128—2048 $ 3 
A (1 : 8) > 25 Lë: 1057 1024—8 192 D zi 
N. » 25 | 94 107° | 256—4096 | 34 = 
ZEN 
e (2 : 6) 59 25 |1,66- 107% | 1024—8192 P En 
s (27) 2 25 |1,02*1074 | 512—4096 E $ 
| ES _ ,@+8) 25 1,2* 1074 | 512—4096 y n 
&-Naphthylimidodiessigsäure C,,H,,0,N 25 5,1 +1074 | 212—848 X Walden (2) 
ß-Naphthylimidodiessigsäure E 25 | 2,4107? | 200—800 ss ie) 
a-Naphthylglycin . . . . . C¡,H,102N 25 4* 1075 | 1040—2080 | a Fe) 
| B-Naphthylglycin . . . .. e 25 6-107 | 560—1120 | o Ge E 
|| 8-Oxycamphoronsäure . . . C,H,,0, AA > 64—2048 ke Ostwald (3) 
|| Oxymenthylsáure .... . Cio H,05 2h 623031079 43—1362 x (O) 
|| cis-Pentamethylendicarbon- CHi004 25 |1,58-107% | nicht angeg. 5 Perkin 
| sáure-1-2 (Sm 140°) 
|| trans-Pentamethylendicar- D 25 | 1,13: 1074 64—1024. ES Smith 
|| bonsáure-1-2 (Sm 161°) EN 25 |1,20-107% | 70,8—1132 2 Walker (1) 
cis-Pentamethylendicarbon- ES 25 5,4 * 1075 16—1024. Se Pospischill 
sáure-1-3 (Sm 120°) 
trans-Pentamethylendicar- PS 25 IO fe 16—1024. Ee ee 
bonsáure-1-3 (Sm 87—88, 5°) 
Phenylhydroresorcin . . . . ON 25 1,2-1075 | g12—2048 E Schilling u. Vorlánder 
eS os cs aa C,,H,¡03 CN | 25 1,9" 107% | 340—3429 2 D 
nitri 
Phenylhydroresorcylsáure- Crh 25 6,1- 107 | 270—2773 jy er 
äthylester 
| SPinonsaure, +. e Cio HygOs 2h. | 215.105 200—800 > Roth u. Östling 
Shikimisäure ......- C,H,)0; Wat 7,1* 1075 10—4850 = Eykman 
A,-Tetrahydrobenzoesáure . CH0 25 |2,17* 1075 32—1024. e Aschan, Collan 
As-Tetrahydrobenzoesäure » 25 | 3,05° lh 16—1024 D » ECH 
Tetrahydro-a-naphthoesäure |CipH,: COOH| 25 | 4,4° 107 SIb 13—3603 D Bethmann, Derick 
Tetrahydro-ß-naphthoesäure » es, 206—1646 » Bader, Derick 
A,-Tetrahydrophthalsiure . [C¿H¿:(COOH)2| 25 | 5,9*107 d nicht angeg. » Baeyer 
Ay-Tetrahydrophthalsáure `. $3 25 76° 107 ail A 64—1024. ” Smith 
x A 25 7,4* 1075 | nicht angeg. Sg Baeyer 
|| A,-Tetrahydrophthalsäure » 285 TO sto = ” » » 
(trans) E : 
|| A,-Tetrahydroterephthalsäure = 25 501075 | 321—2568 » Smith 
|| Tetramethylencarbonsäure . CHLO; SEET 15—928 D Walker (1) 
| is de 25 |13731075 | 140—560 » Roth u. Ostling 
cis-Tetramethylendicarbon- C¿H¿04 25 | 6,6:107* | nicht angeg. D Walker (5) 
säure-I-2 
|| trans-Tetramethylendicar- a 25: | 2,8-107° D » eh) 
bonsáure-1-2 
Tetramethylendicarbons.-1-1 Pr 250 14 757: TOE 32—256 » Stohmann u. Kleber 
oi og 25 | 8,3-10~4 17—1056 e Walker (x) 
” ” 25 8,0 ER 64—1024 ” Smith 
Trimethylencarbonsáure . . C,H,0, 25 | 1,44 1075 15—400 A Dalle r 
o er 25 |1,36-10”® | 113—460 ve Roth u. Ostling 
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Il. A. Organische Säuren. 


3. Alicyclische Säuren. (Fortsetzung.) 


Nine 


At A A ee 
Trimethylen-(1:1)-dicarbon- 
sáure 
cis-Trimethylen-(1:2)-dicar- 
bonsáure 
trans-Trimethylen-(1:2)-di- 
carbonsáure 
Trimethylentricarbonsáure 


2) 


2 (&)-Acetylpyrryl-5-(&,)-car- 
bonsäure 

5-Äthyl-barbitursäure 

Äthylsiatoxim . 

Allantoin. . . +. 

Alloxan 

Amidotetrazol 


RE tks 
Barbitursäure = Malonyl- 
harnstoff 
Benzhydroxamsäure 
Brenzschleimsäure 


Caffein 
Chininsáure (Methoxy- 
chinolincarbonsáure) 
&-Chinolincarbonsäure 
(Chinaldinsäure) 
Chinolinsäure (&-ß-Pyridin- 
dicarbonsäure-2-3) 
Chinolinsäure-&-methylester 
Chinolinsäure-f-methylester 
Cinchomeronsäure (Pyridin- 
dicarbonsäure-3-4-) 
R or mii lester 
Cinchomeronsáuremethylester 
Cinchomeronsäure-ß-methy]l- 
ester 
Cinchomeronsäure-y-methyl- 
ester 
Cinchoninsäure 


Dehydracetsäure. . . . . . 
5-5-Dimethyluracil aa 
Desoxy-3-methylxanthin . . 
Desoxytheophyllin 
 Desoxyzantbna ch 2. 
5-5-Diáthylbarbitursiure . . 
B-y-Dicarboxy-y-valerolacton 
Diketotetrahydrothiazol 


” 
” 


Name | Format | # | Konstante [Verdünnung | Methode | Awor | Formel 


CHA 
egen 


C¿H¿0s 


Dype 
2,0* 
2,0% 


Käch 


Konstante 


Verdiinnung 
18—71,6 
34—136,6 
64—2048 
51—203 
95—38 
32—I014 


4. Heterocyclische Säuren. 


C,H,0;N 


C¿H¿03N3 
CH 1002N3 
Ale 3N y 
CEA 


CH,N, 


3-5 


C,H,O,N, 
CoH; Cé. NHOH 
GH 
72 
23 
C,H 1002N, 
C¡H¿0¿N 
C¿H¿N-COOH 
C,H,0,N 
C¿H,O¿N 
C,H,O,N 


C¿H¿O¿N 
C,H,0,N 


SE 


25 
25 
25 
25 


N N N 


vav 


N 
u 


3,05 * 


3,8% * 
2,8 * 
ESB” 
253° 
3,1 

| 42 
Te 
74° 
91 

1,05 * 


Get 


| 8,7: 
| 736° 
7,9 

|<te 


Steck 


- 1078 
. 1075 
«1073 


.10-3 


DR Ek 


(elei 


10 01 
1078 
107? 
19-7 
1074 
+ 1077 
10? 
107 
"jo? 
kon 
1074 


107% 
1074 
"707% 
10-14 


+ 1073 
+ 1073 


¿1074 


. 1074 


40—1280 


64 
32 


| nicht angeg. 


64 
20—320 
20—320 

20— 320 
20—320 
20—320 

nicht angeg. 
32—1024 

64 

8—2048 

8—2048 

8—2048 

nicht angeg. 
256—1024 


128—1024 
64—2048 
64—2048 
64—2048 

128—2048 

150—1200 

283—1130 
64—2048 

64— 2048 


64— 1024 
nicht angeg. 


Methode 


Leitf. 


Leitf. 


nicht angeg. 
Leitf. 
Hydrol. 


” 


Leif. 


Autor 


Bone u. Sprankling (3) 


” (3) 
Smith 


Bone u. Sprankling (3) 


” (3) 
Walden (2) 


Angeli 


Wood 
Hantzsch 
Wood 


23 
Baur 


Wood 
Trúbsbach 
Oliveri-Mandala 
White u. Jones 
» Ostwald (3) 
” 
Wood 
Ostwald (3) 


Kirpal (1) 
(1) 

Ostwald (3) 

Bethmann 


Kirpal (1) 


» DI 


Ostwald (3) 

Collie u. Walker (3) 
Wood 

Tafel u. Todt 


” 
” 


Wood 
Walden (2) 
Kanolt 


Lunden. 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 


Name 


2-6-Dimethyl-4- -phenyl- pyri- 
dindicarbonsáure (3, 5) [»- 
Phenyllutidindicarbons. ] 
2-6-Dimethylpyridin-dicar- 
bonsáure (3, 5) 
2-4-Dimethylpyridin- den 
bonsáure (3, 5 
Dimethylpyron 
2-5-Dimethylpyrrol-3-5- di- 
carbonsáure 
2-4-Dimethylpyrrol-3-car- 
bonsáure 
2-4-Dimethylpyrrol-5-car- 
bonsáure 
2-5-Dimethylpyrrol-3-car- 
bonsáure 
&-Dimethyluracil 
P-Dimethyluracil 
Dimethylviolursäure . . . . 
Dioxythiazol (a, u) E 
Dioxytriazolidinessigsäure- 
äthylester 
Dipyridyldicarbonsáure . . . 
Dipyridylcarbonsäure 


Furfurol 
Furylhydroresorcin 


Harnsäure 

Heteroxanthin 

Histidin 

Hydantoin 

(Pr-2-) Indolcarbonsäure . . 
(Pr-3-) Indolcarbonsäure . . 
Isatoxim 


Isodehydracetsáure ga 
Isonitrosomethylpyrazolon 
” 
” 
Lutidinsáure (Pyridindicar- 
bonsäure-2-4) 
Lysin 
Mesomethylphendiazol- 
carbonsäure 
Mesomethylthiazol-&-methyl- 
fP-carbonsáure 
C-Methyl-N-áthylosotriazol- 


carbonsáure 


” 
C-Methylcyanosotriazol 


” 


” 
Methyldioxytriazolincarbon- 
säureäthylester 
(Pr-2)-Methylindolcarbon- 
säure-3 


Lit, S. 


1155. 


II. A. Organische Säuren. 
4. Heterocyclische Säuren. Br 


| Se | t 


Cis H1304 N 


C,H,O,N 


C¿H¿0¿N, 


27 
Cel-OAN, 
C¿H¿O/¿NS 
D Ce B1304N3 
Ci,H304Nz 
Cu HON; 
CHA 

Ci0H1003 
C;H103N4 
C¿H¿O2Na 
C¿H¿02N; 
C,¿H,O¿N» 

C,H,O,N 


3) 
C¿H¿O¿N 


GH, 
C,H,O,Ny 
” 

29 
C¿H,¿O¿N 
C¿H1402Na 
C¿H¿O,Nz 


C¿H,O¿NS 
GAR, 


” 
DI 

CHN; 
» 


” 
CgHy,0,N 


Cy)H,O,N 


ER 


1,2° 107% 


-ı0-8 | 


DEER? 


Verdiinnung 


512—2048 | 


128—2048 | 


128—2048 


HE 
1320—2640 | 


229—915 
790—1580 | 
307—1230 | 


nicht angeg. | 
” 
32—512 
8—32 


128—2048 | 
64— 1024 
nicht angeg. 
295—2614 
6640 
32—1024 | 
nicht angeg. 
173—1386 
700 —2800 
16—64 


65— 1044 
195—390 
195—390 
195—390 
128—2048 


1024 
761—1522 


263—2106 


256 

256 

256 

120 

120 

120 
nicht angeg. 


1124—4496 


— 


Methode 


Let, 


> 


” 


Hydrol. 


2) 


Leitf. 


23 
Hydrol. 


», 
Leitf. 


Hydrol. 
Leitf. 


23 
Hydrol. 


Leitf. 
Hydrol. 
” 

D 


Leitf. 


Autor 


Ostwald (3) 
ebenda Athylester 


Ostwald (3) 


Walden (4) 
Angeli 


Wood 


” 
Magnanini 
Ostwald (1) 
H. u. A. Euler (1) 


Ostwald (3) 

» (3) 
H. u. A. Euler (1) 
Schilling u. Vorlánder 


His u. Paul 
Wood 
Kanitz 
Wood 


Angeli 


Hantzsch (1) u. 
Farmer 
Ostwald (3) 
Lunden (3) 
» (3) 
» (3) 
(3) 


Ostwald 


Kanitz 
Bader 


Bethmann 


Oliveri-Mandalà 


H. u. A: Euler (1) 


Angeli 


Physikalisch-chemische Tabellen. 


5. Aufl. 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lite S215 
ll. A. Organische Säuren. 
4. Heterocyclische Säuren. (Fortsetzung.) 
Name | Formel | t Konstante | Verdinnung| Methode | Autor 
(Pr-3)-Methylindolcarbon- C,H50;N 25°| 471075 | 454—1814 Leitf. Angeli 
sáure-2 
(Pr-2)-Methylindol-3-essig- C,¡H,102N 25 | 2,1-10°5 | 270—2160 Ge o 
sáure 
y-Methylisoxazolon . . . . C,H;NO, ES Oi | 256 o Oliveri-Mandala 
» d Meng 7 20 5,61074 | 256 y 3 
» Ee ” 40 Bb: 1074 256 ” d 
N-Methylosotriozolcarbon- C,H;,0;N, O Paro = 128 “ E 
sáure T 20. PATOS 128 Se $ 
” D 39 4,9 1074 128 » » 
Methyloxytriazolcarbonsäure C¿H;¿0¿Nz 21 | 6,1-107% | nicht angeg. ER H. u. A. Euler (1) 
&-Methylpyridindicarbon- C;H,0,N 25 | 2,0-10°® | 128—2048 oe Ostwald (3) 
sdure (3,5) 
n-Methylpyrryl(«)glyoxyl- C,H,0O,N A IO 30—960 vs Angeli 
sáure 
N-Methyltetrazolcarbonsäure C;H,0;N, o HAN! 64. > Oliveri-Mandala 
” ” 20 1,2* 1072 64 ” D 
» D 40 1,0" 1072 64 ” ” 
meso-Methylthiazoldicarbon- C,H;O,NS 25 zero 2 99—3163 e Bethmann 
sáure 
Methylthiazol-x-methyl-ß- C,H,O,NS 25 I,2°10-* | 263—2106 En S 
carbonsäure | - 
Methyl N C;H,O,N2 25 sio 10) 20 Hydrol. Wood 
B-Oxycamphoronsaure .. . CyH,,07 25 6,5 > te 64—1024 Leitf. Ostwald (3) 
&-Oxy-i-cinchomeronsäure . C,H;O;N 25 1,7 "1072 128—2048 Ke cb (3) 
&-Oxypicolinsäure . . . ... C¿H¿O¿N 25 5710-8 | 128—1024 5 Le (3) 
A se be C,H,O,N, 25 | 2,3-10~® |nichtangeg.| Hydrol. f Wood 
Papaverinsäure ......, C,,H,,0,N 25 91073 | 256—2048 Leitf. Ostwald (3) 

AI ec RA a 25 1-10"? | 256—512 5 Kirpal (1) 
Papaverinsäure-ß-methylester | C,,H,,0,N 25 | 3,9"107% | 593—1190 be Wegscheider (3) 
Papaverinsäure-y-methylester “A 25 6-1078 gio F > (3) 
Papaverinsiurephenylhydrazid | CypH,gO,Ng | 25 | 4,7°1078 2124 3 Bethmann 
Pärabansäure bd AN C;H,;0;N; Zh Nero 32 sp Wood 
Daraxdnthın ss 3 re ee C,H,O.N, Bie 7 2,9. O — 3 ss 
Phenylisoxalolcarbonsáure , Cy9H,O,N 25 | 551078 | 187—1493 > Angeli 
Phenyllutidindicarbonsáure 

s. Dimethyl-phenyl-pyri- 
din-dicarbonsáure » 

Phenyl(syn)oxazolon . . . . C,H,O.N 25 5,4" 107% | 512—1024 ag Hantzsch u. Miolati 
C-Phenylosotriazol .... C¿H¿N3 GEI 2,5 10-7 256 A Oliveri-Mandala 
5 RER 5 20 | 4,8: 107? 256 » 35 
SC e > 40 | 6,4107? 256 ” em 

C-Phenylosotriazolcarbon- C,H,0,N, 34 510-4 256 ” Ge 
sáure S = 20 | 3,5° 1074 256 D Ge 

Si eg 40 RESTO * 256 ” ” 

3-(6)-Phenylpyridincarbon- C,,H,O,N 25 5*107% | 128—1024 an Ostwald (3) 
sáure (Bz-2) (o-Pyridin- 
benzoesáure) 

2-(&)-Phenylpyridindicarbon- Ci¿H304N 25 1121074 | 128—2048 ” ” (3) 
sáure (Bz-2, Py-3 

3-(8)-Phenylpyridindicarbon- 55 GE 0 Eer 64—2047 5 3 168) 
säure (Bz-2, Py-2) 

&-Pyridincarbonsäure-2 C¿H¿O¿N 25 Semer 64—1024. i a (3) 
(Picolinsáure) 

P-Pyridincarbonsáure-3 e 25 141075 | 128—1024 = ai (3) 
(Nicotinsáure) 
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eer 
IL A. Organische Säuren. 
4. Heterocyclische Säuren. (Fortsetzung.) 


Name Formel ¿ | Konstante |Verdünnung | Methode 
y-Pyridincarbonsäure-4 128—1024 Leitf. Ostwald (3) 
(Isonicotinsäure) : 
Pyridindicarbonsäure-2-3 C,H;0,N 25 SOS 64—2048 e e (3) 
(Chinolinsáure) 
Pyridindicarbonsäure-2-4 D 25 6,0* 1078 128—2048 eh A (3) 
(Lutidinsäure) 
Pyridindicarbonsäure-2-5 D 25 | 4,3" 1073 128—2048 ES 7 (3) 
(Isocinchomeronsäure) 
Pyridindicarbonsäure-3-4. » 25 | E O 128—2048 2 Ge (3) 
- (Cinchomeronsäure) 
Pyridindicarbonsáure-3-5 So 25 1,5* 107% 256—2048 ES Ee (3) 
(Dinicotinsáure) 
Pyropapaverinsäurephenyl- C,,;Hy,0,N; 25 41076 | 1130—2260 e Bethmann 
hydrazid 
2-(x)-Pyrrolcarbonsäure . . C,;H;O,N TS 10° 40—1280 5 Angeli 
2-Pyrroylbenztraubensäure- C¿H¿O¿N 25 | 8)9-107% | 200—3200 5 > 
anhydrid 
2-(&)-Pyrrylglyoxylsäure . . C¿H;¿O¿N 25 AS 60—240 e ES 
A e AE C,H;O,NS 28 | .13,9=70=2 160—640 nm Hantzsch u. Vógelen, 
ee vgl. Kolthoff 
SU AI a C¿H¿O¿N 25 3: 10H | nichtangeg.| Hydrol. | Wood 
Tetrahydro-a-thiophensáure. C;H,O.S 28 al 1,1080, % 18—566 Leitf. Bader 
iheobrommins, «a ee suas C,H,O.N, 18 Ec tO ae 591—2366 2 Paul 
p SOR. Ree, one. m 25 ft, Eo ro 2° 25 Hydrol. | Wood 
Dheophyilint gen. dr tenes us 25 |1,69-107? | nichtangeg. x y 
Thiazol-a-methyl-ß-carbon- C,H,0,NS 4.1074 131—2096 Leitf. Bethmann 
sáure 
Thiomethyluracil Lame C;H,ON.S 25 4,5: 1078 512—1024 Sa Trübsbach 
&-Thiophensäure ..: wiih C,H,03S 25119562 107 64— 1024 m Ostwald (3) 
A act tr ee ee ey 25 9,3102 82—1317 ES Bader 
Viola oe vars C,H,0,N, o E er 32 sg Guinchard 
n th Meo: H 25 IO 32 CS 35 
MA a woe ees DI 35,5] Zär 1075 32 » DI 
Nanthiniss EE wet C;H,O.N, 40 | 1,24 * 10710 10 Hydrol. | Wood 
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IL B. Organische Basen. 
1. Aliphatische Basen. 


face Ss 


CH, + CO- NH, 


” 


” 
C,H,ON; 
CH," CH: NOH 


” ” 


23 
C,H, NH, 
C,H,N 
CAN, 
C¿H¿0¿N 
C¿H,NO, 
C5H9O3No 
C¿H¿NH, 
C¿H,O¿N 
C¿H¿O¿Nz 


” 
Athylamin 
Äthylenäthylamin 
Äthylendiamin 
Athylglycin 
&-Alanin 
Alanylglycin 
Allylamin 
Aminoessigsäuremethylester . 
6-i-Asparagin 


C,H,0,N 


1163. 


Methode | Autor 


Walker 
Wood 
Walker u. Aston 
Wood 
Lundén (1) 
29 S 
” ” I 
Leitf. Bredig 
e Dalle 
» Bredig, vgl. Moore 
Colorim. | Veley (2) 
Leitf. Winkelblech 
> Euler 
Bredig 
Johnston 
Lundén (1) 
DI (1) 
» (1) 
Walker u. Aston 
Winkelblech 


2000 
| 32—1024 
| nicht angeg. 
5 | 3286 


| 


” 
Hydrol. 


33 
32—1024 | Leitf. 
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II. B. Organische Basen. 
I. Aliphatische Basen. (Fortsetzung.) 
Name Formel t Konstante | Verdünnung| Methode Autor 
ER ae ¿H,¿0¿N Ce aro: 18 64—1024. Leitf. Winkelblech 
Betaináthylester . . .. . . C,HuN 25 I’10-10 8,6—9,2 Hydrol. Johnston 
sec, Butylamını ... 2. CHN S E BA Om 838—256 Leitf. Bredig 
Diathylamin} 2 22 u, NH :(C,H;), | 25 | 1,26: 10-3 8—256 5 » t 
Diáthylselenitin . . . ... C¿H,403Se 25 3. 10-10 16—2084 e Carrara u. Rossi 
Diathylthetin +... C¿H,4035 25 Bon 16— 2048 » ER, 
Diisoamylamin ...... G@-C,H,,) : NH] 25 9,6: 107% | 216—432 vi Bredig 
Diisobutylamin ...... (i-C¿Hg)a : NH] 25 4,8 * 1071 64—256 Ss E 
Did era: (CH3),: NH | 25 | 7,4: 1074 8—256 a 33 
Dimethylaminoessigsäure . . C,H,0;N 25 | 9810718 10—II Hydrol. | Johnston 
Dimethyl-&-propionylthetin C;¿H;,2035 25° | 2,1 1013 16—1024 Leitf. Carrara u. Rossi 
Dimethyl-f-propionylthetin N 25 1,2 1071 16—1024 35 A 
Dimethylthetin ...... C¿H;,p035 25 1,9 10718 16—1024 Leitf. Carrara u. Rossi, vgl. 
Moore 
Dipropylamin .... ... NH : (C¿H,)2 | 25 | 1,02 + 1073 8—256 % Bredig, vgl. Moore 
DEE wu aos C,H,ON, 25 2*10~11 | nicht angeg. > Euler 
Glykocyamın e J. u. op C;H,0;N, 40 .|,2,4 10 U 10 Hydrol. | Wood 
(Ch) 40) <0) Bere EA a C,H;0,N 25 297 Ee 32—1024 Leitf. Winkelblech 
E a oa a 60 2,5 oil 30 Hydrol. | Walker u. Aston 
erica ea eee CO : (NH,), o Gu: 10715 16—31 sé Zawidzki ; 
TEEN VERS Té a 25 | 1,5101 4-5 d Walker u. Wood 
A A bc: A 38 40 3,8: 10-14 IO | eg Wood 
E E E 60 | 3,1 10718 30 5 Walker u. Aston 
koamylamın ld 20.2, NH;G-C;H,.) | 25 | 50° 1074 8—256 Leitf. Bredig 
le Ee ateo ara NH,(i-C,yHy) | 25 TOS 8—256 En 5 
e E e elke 5 Se De — n Dalle 
Isopropylamin ...... NH,(i-C,H,) | 25 | 5,3: 1074 8—256 e Bredig 
CA. ee ta C,H,O,N, 40 | 1,9-10- " I0 Hydrol. | Wood 
A Eet C¿H,¿02N 25 | 2,3-10-12 | 32—1024 Leitf. Winkelblech 
Beueyleiyeam enc Ne C,H,,0,N> 25 3° 10710 | nicht angeg. Se Euler 
Mela CH, : NH, 2er To 8—256 = Bredig | 
Methyldiäthylamin. . ... N(CH3;)(CH,)| 25 |. 2,7*1074 8—256 eg A 
b-Methyltetramethylendiamin Geck: 25 [EI 64—256 = ag 
Nitroguanidin . ......, CH,O;N, 40 | 2,210 -14 10 Hydrol. | Wood 
Pentamethylendiamin . . . GAN, 25 Ee 16—256 Leitf. Bredig 
A | i C¿H,: CN | 25 | 1,8-10-18 100 Hydrol. | Walker 
a KEE, bg 40 | 2,8- 10714 10 » Wood 
N REAT T. o 60 | 9,5 10714 30 D Walker u. Aston 
Debropylamın EE C,H, NH, 25 | 4,7'10-4 8—256 Leitf. Bredig, vgl. Moore 
Sarcosin E A EN ER EGERON 25 1,8 + 10-12 32—1024. zë Winkelblech 
Semicarbazid `, `... NH,-CO-NH:NH,| 40 | 2,7: 10-11 ro Hydrol. | Wood 
Tetramethylendiamin. . . . CHAN 25 "Bette 32—256 Leitf. Bredig 
‚Thioharnstoe e CS(NHo)a 28 | 1,1-10718| 50—100 Hydrol. | Walker 
RP ait ro tole EE d 69 Moros 30 D Walker u. Aston 
Triáthylamin ....... N: (C,H;)3 25 64-1002 8—256 Leitf. Bredig, vgl. Moore 
Triisobutylamin. . . . . . N : (i-C¿Hg)z | 25 | 2,6-10-* | 489—978 » nm ” 
Trimethylamin Dik Bear N: (CH); 25 | 74°10=° 8—256 » D ” 
Trimethylendiamin ach ¿Hijo No 25 3810 16—256 5 5 
Trimethylcarbinamin. . . , (CH3): CNH} 25 3,4 * 107% 8—256 $ s 
Trimethylpyridin siehe 
s-Collidin 
(inpropylamm 0... wes N: (CID 25 | 5,5°10~* | 209—418 D 9 ? 
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Verdiinnung 


128—1024 


160—163 
30—60 


138—551 


IZ, 
256—512 


15 
10 


go 


Methode 


Hydrol. 


2? 
Leitf, 
Hydrol. 
H) 

” 
Leitf. 
Hydrol. 


Lo; 
Verteil. 


Hydrol. 
” 

» 
Leitf. 
Verteil. 
23 
» 
Leitf. 
Verteil. 
Hydrol. 


Leitf. 


Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit. S. 1163. 
Il. B. Organische Basen. 
2. Aromatische Basen. 
Formel t Konstante 
Acetanilid nenne k onii 
Aminoazobenzol. . . . + + Ci HNz 25 9,5: 10712 
m-Aminobenzoesäure. C,H,0;N 25 1,2° 10712 
o-Aminobenzoesáure ” 18 | 9,3+10738 
” ” 25 1,4 * 10712 
5 P3 ag 40 3,2 * 10-12 
p-Aminobenzoesäure . . . . ER 25 2,3 * 10-12 
o-Aminobenzoesáureáthyl- CyH,,0.N 2 1,7* 10712 
ester 
p-Aminobenzoesäureäthyl- 39 25 | 24-10-12 | 
ester 
m-Aminobenzoesáure- C¿Hy¿02N Slab Lee 
methylester 
o-Aminobenzoesäuremethyl- mt AI see 
ester | 
p-Aminobenzoesäuremethyl- as | IO! 
ester | 
PAE RENO CH NH, | 18 | 3,5- 10-10! 
” 9) 25 4,6: 10-10 
Diese! A E 5 40 7,6- 10-10 
SS Se 60 TI I S 
a AAA ae > I ee) 
Peanisidin: „mE = C,H,ON 25 Eros 
maBenzbetam. nn E koa oe Cj 9H,3,0.N 20 COSAS Ome 
oBenzbetan eo et 55 25 2,8- 10-13 
Pebenzberain, ed EE Go 25 Bro 
Benzylamım wu). an CHN AOS 
m=Bromanilin . . h 1.4 C¿H¿NBr 25 AO To 
p-Bromanilin. .... . o, 25 Lo: 10710 
A EE EG A ” 25 8,8 101 
p-Bromdiazoniumhydrat C¿H;¿ON,Br o 1,5 * 1074 
m-Chloranilin . . . . C¿H¿NCI 25 | 3545 10H 
p-Chloranilin SEI: Se 25 1,5 * 10710 
Diáthylbenzylamin . . . . - C,,H,,N 25 | 3,6: 1075 
Diazoniumhydrat .... - C,H, Ne OH] 9 "17278107 
2-4-Dibromdiazoniumhydrat | Bry * Cols Nal o 1,4 107% | 
Dimethyl-m-aminobenzoe- C¿H,¡02N 25 NE ii a 
saute Are RR de + rar 
Dimethyl-o-aminobenzoe- ES 25 11.2564 To S 
sáure 
Dimethyl-p-aminobenzoe- DE TOT 
säure 
Dimethyl-m-aminobenzoe- Ci0H1902N SE OO da | 
säuremethylester 
Dimethyl-o-aminobenzoe- Ss 25 562 10 | 
säuremethylester | 
Dimethyl-p-aminobenzoe- o Die sa, 84° TOs 
sáuremethylester | 
Dimethylbenzylamin . . . . C,H; N 26.1105. 108 | 
Methyl-m-aminobenzoesäure C,H,O,N 25 oe no e 
Methyl-o-aminobenzoesáure = 25 | 86:10B| 


Autor 


Wood 

Farmer u. Warth 
Winkelblech 
Lundén (1) 

(1) 

bb] (1) 
Winkelblech 


Cumming 


” 


Johnston 


Cumming 


” 


Johnston 


Lunden (2) 
(1), vgl. Tizard 


” 


33 
Walker u. Aston 
Löwenherz 
Farmer u. Warth 


Cumming 


39 

Johnston 
Bredig 
Flürscheim (2) 
Farmer u. Warth 
Flürscheim 
Hantzsch u. Engler 
Flürscheim (2) 
Farmer u. Warth 
Goldschmidt u. 

Salcher 
Davidson u. Hantzsch 
Hantzsch u. Engler 


Cumming 


H 


Johnston 
Cumming 


” 


Johnston 


Goldschmidt u. 
Salcher 


Cumming 


” 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 


Lit. S. 1163. 


IL. B. Organische Basen. 
2. Aromatische Basen. (Fortsetzung.) 


Autor 


Name | Formel | t Konstante | Verdünnung | Methode | 


Methyl-p-aminobenzoesäure 

Methyl-p-aminobenzoesäure - 
methylester 

Methylanilin 

Methylrot 


4-Nitro-2-amino-diphenyl- 

methylamin 
Nitro-m-anilin 

” 

| Nitro-o-anilin 
| Nitro-p-anilin ..... 
p-Nitrosodimethylanilin 
p-Nitrosomethylanilin 
| o-Phenylendiamin 
Phenylhydrazin 
Pseudocumidin 


m-Toluidin 
HÄ A 

o-Toluidin . 
> 


p-Toluidin . . . 


hydrat 


Äthylenäthylamin 
&-Naphthylamin 
ß-Naphthylamin 


Acetoguanamın 
N-Athylglyoxalin 
-Athylglyoxalin 
6-Aminocaffein 
Brucin 


(o EEN EEN 


Coniin (&-Propylpiperidin) . 
Chinaldin 
Chinolin . . 


ER 
Chinidin . . + 


HH 


C¿H¿O¿N + 10-12 


C¿H,¡02N 


32—33,5 


oz 1818 


C,H, NH: (CH3) 
15-15 ah, 
CisH1302N3 


sro Z 30 
3.16 12 100 000 


. 10-18 


C¿H¿O2N2 OEA 
25 < 10-12 
= -orii 

$ To-12 

CHON; Oa Le 

C,H,ON, 
C¿H¿(NH)g 
C,H; - NH-NH, 
CHiN 


C,H,N 


- 10-10 


< 10710 
.10-9 
.10-9 


+ 10-10 
-10-10 
- 10-10 
- 10-10 


33 — 1024 
66—154 
8—200 
32—1024 
210-2 30 
Io? 16—200 
Om 32—1024 
"107° 55 
-10-9 == 
“107? 30 
-10-5 


3 
C,H,ON2Br, 


3. Alicyclische Basen. 


C,H, N 25° | 44'107% | 14,7—471 
Cp H9N 25 ANE ggo AE 32—64 
$ 25 Jm 2305 1010 32—64 
4. Heterocyclische Basen. 
C,H,N, das 330 Jon 10 
CHN: 25 ZO O 16—1024 | 
ee 25 Lë: 1078 16—1024 
C,Hy,O.N; 40 | 459-1018 10 
Cos H>04N2 15 | 7,2104 | nicht angeg. 
Së ZA ee » 
C¿Hi002Na 40 | 41-10 10 
CH uN IS 1,6: 10? 10—150 
» 25 | 20810" 10—150 
” 40 | 3,05 10-7 Nest 
” 5° | 3575° ioe 10—150 
= 25 So 9—71 
C¿H,7N zs BISIO S 16—256 
CioH9N 25 4107? 64—256 
C,H, N 25 DATO 64—256 
” 60 754° Tone 30 
CopH2402N2 15 | 24°10" 20—40 
35 15 garro n 20—40 


1024—2048 | 


Hydrol. 


Verteil. 


Hydrol. 


Colorim. 


Verteil. 


” 
Lösl. 


” 


” 
Hydrol. 
” 


Hydrol. 


3) 
Lösl. 


Hydrol. 
Verteil. 
Leitf. 
Hydrol. 


» 
Leitf. 
GE 
Verteil. 
Lösl. 


Hydrol. 
Leitf. 


Johnston 


” 


Walker u. Aston 
Tizard 


Flürscheim (1) 


SINE) 
Loewenherz 


” 


3) 
Farmer u. Warth 
23 
Farmer u. Warth 
Allen 


Loewenherz 


Bredig 
Flürscheim (2) 
Denison u. Steele 
Bredig ; 
Walker u. Aston 
Denison u. Steele 
Bredig 
Flürscheim (2) 
Löwenherz 
Walker u. Aston 
Hantzsch u. Engler 


Dalle 
Farmer u. Warth 


” 


Wood 
Dedichen 


mmm Lei 
ANS 


3) 
Goldschmidt u. 
Salcher 
Bredig 
Bredig 
Bredig 
Walker u. Aston 
Veley (1) 
» DI 


Lundén. 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit, S. 1163. 
| II. B. Organische Basen. 
4. Heterocyclische Basen. (Fortsetzung.) 
Se == = == E — 
Name | Formel | t Konstante |Verdünnung| Methode | Autor 
Eege E A + | CapH2g02Ng | 15% | 2,2: 1077 | 20—40 Fäll. Veley (1) 
moo 2 Stufe...-- . ” 15 MI I 20-46 e E) 
Cinchonidin. . - » 2... CygHa,0N, 15 oy dies dere) 20—40 ge 5 (1) 

> 2. Stufe : ” Ee | 20—40 » O) 
ere y E 15 | 1,6: 10-7 | 

Ze Ze SEE $.» . H 15 TO 
Chlor-N-Methylglyoxalin . . C¿H¿NCl 25 | 17*1078 | 16-128 Leitf. Dedichen 
¡Soc A oe MAS C,,H,,0,N 25 | 4:10” | nicht angeg. ss Veley (1) 
Diäthylisodihydrotetrazin . . Cell, 25 | 1,7-10-10|  go—200 Hydrol. | Dedichen 
ee oe 0.0... + CHuNs 25 | 5,6-1o-1| 15—100 ES EN 
Dimethylisodihydrotetrazin . C¿HaNa 25 | 1,4 "10710 | 20—r00 Lösl. e 
N-3-Dimethylpyrazol . . . C¿HyNo 25 | 1,3"10% | 50—100 3, 5 
3-5-Dimethylpyrazol . . . . e 25 | 2,5°10710| 100—200 55 5 
Dimethylpyron ..... . Ga, SEN. 35,105 5 | 5—12,5 | Hydrol. | Walden 

3 foes e AS » 

= nS cea z 40 | 6,6: 10-14 | 10 A Wood 
Dimethyltriazol . . . . . . CDN. Sher 3050) | >> Dedichen 
Glyoxalin. in. 2. CH, N3 25 | Brr © | 16—256 | Leitf. y 
Guam WAE une. SEES C;H;ON; 40 | 8410712 | — | Lösl. Wood 
Heteroxanthin. ..... . C,H,O.N, 40 | AO | 10 | Hydrol. eg 
Eege dpi EC C¿Hy302N5 25 | 57:10” | 32—1024| Lett Kanitz 

z y | | 
Isodihydrotetrazin . . . . . C,H,N, 15.1, 28-1020, 15-109 Hydrol. | Dedichen 
cata Ae ks) gay ier C,H,ON, 40 | 7 Vol | 10 Hydrol. | Wood 
Methylchlorglyoxalin .. . C,H,N,Cl Së | 1,75°10-8 | 16—128 Leitf. Dedichen 
o-Methylglyoxalin . . . . . C,H,N2 SE 1 4,4 O Abt, + | eth, D 
u-Methylglyoxalin . . . . . E? 25 | 1,3108 |  16—1024 SS 3 
N-Methylglyoxalin ... . CHN 25 | 2,2107 | 16—128 Ss Dedichen 
N-Methylpyrazol . . . . . C¿H¿N> 25 | 1,1:10712| g—100 | Hydrol. = 
3-Methylpyrazol ..... A 25 | 3,6- 10711] 100—200 | ae 34 
(Uert ee «eve al C¿H302N4 40 | 3,4 10-14 | ro ES Wood 
Becher up eu ei e SCC C,H,N 25 | 3-10® | r28—512 dé Constam u. White 
Bebicolin ph. +. Mer + 25 | 11078 | 128—512 e P 
OS e a 3 26} a preter | Ey = 
Piperazin ln. C,HyyNo 25 i OE tonen SA 256 Leitt. Bredig 
Most A m: GAN 25 | 1610? |  S—256 » = 
Pilocarpn ........ E O | 15 | 171077 [nichtangeg. = Veley (1) 

34 2. Stufe d Ge VE af EE WË E 
Byrazol E ne Ree CAN, 25 | 30° 107% | $20 | Hydrol. | Dedichen 
ee. Wer. C¿H¿N 18 | 1,6:107% | 50,3—599 | Leitf. | Lundén (3) 

A SE een 25 | 2,3107" | 50,3—599 | D » (3) 

” 5 40 | 43° 1072 | 303399 HI ” 3) 

ENTE, E 60 | 8,6: AO Be ge | » D 3 

a Ee E s Se ee eh 128—512 | Hydrol. | Constam u. White 

A Ee A d ES 25 | 2,4107 | 32512 | Goldschmidt u. 

` | | Salcher 
SECA EE C,„H»0,N, | 15 EECH | 20 Ge Veley (1 
| orax 

ch EE > 15 6 10M 20 $ AE) 
Mheobtomin, . ca Ss aie C,H;0;N, 40 | 4,8 10-14 10 | Hydrol. | Wood 
Theophyllin, „u... CE O [0:25 ” 1,9: 10714 10 E x 

Ao. an a OA ve 2 EE EE I0 S a 


Lundén. 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit. S. 1163. 


Il. B. Organische Basen. 
Heterocyclische Basen. (Fortsetzung.) 


Name Formel | t Konstante | Verdünnung! Methode Autor 
e | | | 


Thiazol i 50—100 | Hydrol. | Walker, siehe auch 
| Beveridge 
Msohydantomn ee 2. . % | ` | go—I00 Ti Walker 
Triazol a 5 ` 23—50 SÉ Dedichen 
Tropin AR ` | 15—92 Leitf. Lundén (5) 

” 3 | 15—92 ” ” 

Be. wo ” | 15—92 ” II 
Xanthin s H I0 Hydrol. | Wood 


II. C. Dissoziationskonstanten amphoterer Elektrolyte. 


Name | Formel | t ‘Rae: v Meth. Rbas. v Meth. | Autor 


Acetoxim . . . „ICH, CHNOH eer | 30 Hydr. | 6,5: 101% 9,3 Hydr. | Lundén (1) 
LCE VE ” Mor 30 a EE 9,8 ” E (1) 
ot-Alanin . . . .| C,H,O,N «10710 | 32—1024 | Leitf. | 5,1-10712 | 32—1024 | Lett, | Winkelblech 
Alanylglycin - «| Geet: do [nicht ang. 2: 101% | nicht ang. de Euler 
m-Aminobenzoe- C,H,0;N -10-5 | 32—1024 «1071 | 32-1024 | 4, | Winkelblech 
säure | u. Cúmming 
o-Aminobenzoe- o e [ro00—r000 Ome Hydr. | Lundén (1) 
sáure 


SN 107% [100 —1000 ose Se pg I 
p-Aminobenzoe- | 32—1024 KC Leitf. | Winkelblech 
sáure u. Walker 

no — | Holmberg 
B-i-Asparagin . . $ | 7 E Hydr. | Lundén (1) 
” . | EE ” » (1) 
Asparaginsáure . 5 | k pionta Leitf.| Winkelblech 
u. Lundén 


Dimethyl-m- . | To Hydr. | Cumming 
amino-benzoe- 
säure 

Dimethyl-o- . O nio E3 
amino-benzoe- 
säure | | 

Dimethyl-p- ` . Lósl. | Johnston 
amino-benzoe- | 
sáure 

Dimethylglyein . a 53% 10> Hydr. : Hydr. iy 

i| Dimethylpyron . 5 š Leitf. | 2 — |Walden 

” toma = $ — [Wood 
d-Glutaminsáure . +1075 Diaza f Hydr. | Holmberg 

a] 

| verseif. 


= > 32—1024 | Leitf. | Winkelblech 
m e fa Venga ss 1o—20 Elektr. . 10—20  |Elektr. | Michaelis (2 
Glycylglycin . . ` s—20 | Leitf. > nichtang.| ,, | Euler 
Heteroxanthin 5 na N . | = Lösl. | : = Lésl. | Wood 
Histidine... + ` 32—1024 | Leitf. ` 32—1024 | Leitf. | Kanitz 


Wood 


Kaffein . nicht ang. "Hydr. | | — 
Ech, | pem we = Hydr. ge 


” 
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Konstanten der elektrolytischen Dissoziation. 
Lit. s. u. 


IL. C. Dissoziationskonstanten amphoterer Elektrolyte. 


Name | Formel | t Rac. v | Meth. Rias: v Meth. Autor 


Kakodylsäure . | C;H,03A; 25 | | 8—256 | Leitf. 3,6: 10718 | 2—1024 | Leitf. | Johnston u. 
| | Zawidzki 


Leucin | y AA os «10712 | 32—1024 Winkelblech 
Leucylglycin. . +. | C¿H,¿02N> ` nichtang. | „, «1071 | nicht ang. Euler 
Lysin C¿H11402N2 Y = Ines: ro? — Kanitz 


Methyl-m-amino- | CHON | $ 82—1312 |» “1o71 10 Cumming 
benzoesáure | 

Methyl-o-amino- » 775—I510| „ *10738 | so—rio 
benzoesáure . . | 

Methyl-p-amino- . 128—1024 | , «10712 |32,2—33,5 Johnston 
benzoesáure | 

Methylglycin . . : 32—1024 | y, 1,7: 1071 | 32—1024 | Leitf. | Winkelblech 

Methylrot .. . H 100000 | Color. 310712 | 100000 | Color. | Tizard 


” 


Paraxanthin . . . . nicht ang. | Hydr. — | — |Wood 
5 er = | 3,4101 Lösl. a 
Phenylalanin. . . un beaten VE JO foe — |Kanitz 
Theobromin . . 591—2366 | Leitf. | 1,3. 10714 Hydr. | Paul 
yy = 25 | Hydr. — — |Wood 
— 4,8 10-14 Lösl. > 


or RS | — 
Theophyllin es nicht ang. | Hydr | to ro Hydr.| ,, 
` | 


D K Wë ” TER Lymer Hydr. DR 
rosa le Est ON — |— SE — |Kanitz 


| | 
| | 
Xanthin . . . .]| CHON; — | Lésl. | 4,8+ 10-14 | Lósl. | Wood 


Literaturverzeichnis betr. II. B. u. II. C.: Dissoziationskonstanten organischer 
Basen und amphoterer Elektrolyte. 


Adams, Journ. Amer. chem. Soc. 38, 1503; 1916. Amph. | Kanitz, ZS. physiol. Ch. 47, 476—494; 1906; Pflüger 
Elektr. ‚Arch. 118, 539; 1907. 
Allen, Journ. Amer. chem. Soc. 25, 421; 1903. Lówenherz, ZS. ph. Ch. 25, 385; 1898. 
Beveridge, Edinb. Proc. 29, 648; 1909. Chem. Zbl. | Lundén (1), ZS. ph. Ch. 54, 532; 1906. 
1910, I, 735. » (2), Journ. chim. phys. 5, 145; 1907. 
Bredig, ZS. ph. Ch. 13, 191; 1894. » (3), Journ. chim. phys. 5, 574; 1907. 
Carrara u. Rossi, Rend. Accad. Lincei (5) 6, 208; 1897. | Michaelis, Biochem. ZS. 49, 248; 1913. 
Constam u. White, Amer. chem. Journ. 29, 36; 1903. | Moore u. Winmill, Journ. chem. Soc. 101, 1635; 
Cumming, ZS. ph. Ch. 4.3 1907. 1912. 
Dalle, Bull. Seid Bale. GN Gi chem. Zbl. 1902, I, 914. | Paul, Arch. Pharm. 239, 48; 1901. 
Davidson u. Hantzsch, Ber. chem. Ges. 31, 1612; 1898. | Tizard, Journ. chem. Soc. 97, 2477, 2490; 1910. 
Dedichen, Ber. chem. Ges. 39, 1831; 1906. Veley (1), Journ. chem. Soc. 95, 766; 1909. S. auch 
Denison u. Steele, Journ. chem. Soc. 89, 999, 1386; 1906. ebenda 91, 153, 1246; 1907. 
Euler, ZS. physiol. Ch. 51, 219; 1907. „ (2), Journ. chem. Soc. 93, 652, 2122; 1908. 
Farmer u. Warth, Journ. chem. Soc. 85, 1713; 1904. Walden, Ber. chem. Ges. 34, 4186, 4197; 1901. 
Flürscheim (1), Journ. chem. Soc. 95, 733; 1909. Walker, ZS. ph. Ch. 4, 319; 1889. 
> (2), Journ. chem. Soc. 97, 96; 1910. Walker u. Aston, Journ. chem. Soc. 67, 576; 1895. 
Goldschmidt u. Salcher, ZS. ph. Ch. 29, 89; 1899. Walker u. Wood, Journ. chem. Soc. 83, 4843 1903. 
Hantzsch, Ber. chem. Ges. 37, 1076, 2705; 1904. Winkelblech, ZS. ph. Ch. 36, 546; 1901. 
Hantzsch u. Engler, Ber. chem. Ges. 33, 2147; 1900. | Wood, Journ. chem. Soc. 83, 568; 1903; 89, 1831, 
Holmberg, ZS. ph. Ch. 62, 728; 1908. 1839; 1906. 
Johnston, Ber. chem. Ges. 37, 3625; 1904; ZS. ph. Ch. | Zawidzki, Ber. chem. Ges. 36, 3325; 1903; 37, 153, 
57, 557; 1906. 2289; 1904. 
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lungen von: 


Elektrolytische Dissoziation des Wassers. 
Die Zahlen sind die Werte der Produkte [H’] - [OH] in Molen per Liter; sie sind entnommen den Abhand- 


Name des Verfassers Abkúrzung Zitat Methode 

S. Arrhenius A. ZS. ph. Ch. 11, 823; 1893. | Hydrolyse von Na-Acetat. 

W. Nernst N. | ZS. ph. Ch. 14, 155; 1894. | Säure-Alkalikette. 

F. Kohlrausch u. A. Heyd- Ko. u. H. | Wied. Ann. 53, 234; 1894. | Leitvermégen. 

weiller ZS. ph. Ch. 14, 330; 1894. | 

F. Dolezalek D. | ZS. Elch. 5, 536; 1899. | Kette: PbO, | NaOH + PbO | Pb. 

C. W. Kanolt Ka. | Journ. Amer. chem. Soc. | Hydrolyse des NH,-Salzes von Diketo- 
| 29, 1414; 1907. tetrahydrothiazol. 

H. Lundén Lu. | Journ. chim. phys. 5, 589; | Hydrolyse des Trimethylpyridin-(a-a-y)- 
| 1907. p-nitrophenolats, 

A. Heydweiller H. | Ann. d. Phys. (4) 28, 511; | Aus den älteren Daten von K. u. H. unter 
| 1909. | Berücksichtigung neuer Bestimmungen 
| | einiger Konstanten berechnet. 

R. Lorenz u. A. Böhi Lo. u. B. | ZS. ph. Ch. 66, 748; 1909. | Sáure-Alkalikette. 

A. A. Noyes u. Y. Kato No. u. K. ZS. ph. Ch. 73, 20; 1910. | Hydrolyse von NH,-Acetat. 

A. A. Noyes u. R. B. Sosman | No. u. S. | ZS. ph. Ch. 73, 20; 1910. | Hydrolyse von NH,-Acetat. 

G. N. Lewis, T. G. Brighton | L. B. u. S. | Journ. Amer. chem. Soc. | 

u. R. L. Sebastian | 39, 2260; 1917. | 


Ein Fragezeichen besagt, daß weniger Gewicht auf die genaue Bestimmung des Zahlenwertes von [H’] - [OH] 
gelegt worden ist; sie sind dennoch erwähnt, um eine Beurteilung zu ermöglichen, was die benutzte Methode in dem 
vorliegenden Falle leistet. 


Temp. | Ee [0H]: 10% | Autor Temp. | [H]. [0H]. 1014 Autor | Bem 
En | 0,13 | KosusH.)| DES | 1,21 (1,25) Lo. u. B. | I 
om, 0,11 D. | ? 25 1,012 (+2bis3%)| L. B. u..S. | 
on 0,089 | Ka. | 30 1,74 (1,85) Eo. Ho: I 
o 0,12 | H. | 34 2,1 Ko. e L.- | 
El 0,14. (0,14) PEO E if 40 2,94. Lu. 
au 0,16 POUR | 40 3,92 (3,73) dow u B i 
e E 0,32 -Ko...u..H. 42 3,65 Ko. u. H. 

e 0,28 | H. 50 5,95 Kos ue Ai 
To. 0,31 | Lu. 50 5366 H. | 
at 0,46 Lu. | 50 5,17 Lu. | 
18 0,64 N. | ? so | 8,76 (7,08) A I 
13, | 0,64 Kos 60 | 12,60 (12,60) OB | I 
TSi] 0,46 Ka. Fo" AAA Lo m. Be a 1 
EST | 0,59 H. | 80 35,04 (34,10) Lo. u. B. | 1 
18 | 0,72 (0,72) ocur B, I go 53,24 (52,26) o 1 
25 1,2 A. ? 99 | 72,07 (73,96) LosumB. I 
ES 0,82 Ka. | [100] 58,2 H. II u. III 
a | 1,04 H. | 100 | 48 No. u. K. | 
GE A 1,05 Lu. | 156 | 223 No. u. K. | 

| 218 4.61 No. u. S. | 

| 306 168 No. u. S. | 

Bemerkungen: 


I. Die eingeklammerten Werte sind ausgeglichene Zahlen, die durch Rückwärtsberechnung der Disso- 
ziationskonstanten mittels der Gleichung der Reaktionsisochore aus korrigierten Werten der Reaktions- 
wärme gewonnen worden sind. Bei der Korrektur der Dissoziationswárme ist die Annahme gemacht, daß 
die Dissoziationswärme linear mit der Temperatur abnimmt; als Ausgangswert ist der zwischen o und 18° 
beobachtete Wert gewählt worden. (Siehe Lorenz u. Böhi, ZS. ph. Ch. 66, 749; 1909.) 

II. Die [] eingeklammerten Werte sind extrapoliert. 

III. Siehe auch C. Kullgren, ZS. ph. Ch. 41, 425; 1902. 

Über den Einfluß von Salzen auf die Dissoziationskonstante des Wassers vgl. die Untersuchungen von Poma 
u. Tangi (ZS. ph. Ch. 79, 55; 1912), Palmaer u. Melander (ZS. Elch. 21, 418; 1915) und Brónsted (Journ. Amer. 
chem. Soc. 42, 784; 1920), deren Ergebnisse einander widersprechen. 

Angaben über das Ionenprodukt des „Lösungsmittels“ für Alkohol-Wassermischungen mit 80% und 99,8% 
Alkohol findet man in den Arbeiten von Hans Euler u, Beth af Ugglas, ZS. ph. Ch. 68, 498; 1910, und Erik 
Hägglund, Journ. chim. phys. 10, 207; 1912. 
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Hydrolyse von Salzen. 


Das Material ist zur Erleichterung der Übersicht in 4 Gruppen geordnet worden, nämlich: 


I. Anorganische Salze, | III. Salze mit organischem Kation, 
II. Salze mit organischem Anion, | IV. Salze mit organischem Anion und organischem Kation. 


In den Gruppen I, II und IV sind die Salze alphabetisch nach den Kationen und zwar (abgesehen von Gruppe IV) 
nach den chemischen Symbolen geordnet, in Gruppe III nach den Anionen. Innerhalb eines Elementes ist die weitere 
Anordnung alphabetisch nach der Benennung (nicht nach dem Symbol) des Anions., bei Gruppe III nach der des 
Kations, getroffen. Bei verschiedenwertigen Kationen sind die Salze nach den verschiedenen Wertigkeitsstufen, die 
durch römische Ziffern bezeichnet sind, getrennt. 

Das unter V in Litern angegebene Volumen bezieht sich, dem von der überwiegenden Mehrzahl der Forscher 
geübten Brauche entsprechend, auf ein Mol. Wenn Unsicherheit besteht, ob sich Y auf ein Mol, oder Äquivalent 
bezieht, ist ein ? beigefügt. In anderen, aber nur vereinzelten Fällen, ist von der Umrechnung in Liter abgesehen 
worden, nämlich wenn die Konzentration der Lösung zu u-normal angegeben ist, ohne daß ausdrücklich gesagt ist, 
daß Äquivalente gemeint sind. 

Unter h ist der hydrolysierte Anteil in Prozenten angegeben, bezogen auf die vorher angegebene oder dem A 
als Index beigefügte Verdünnung in Litern. 

K ist die Hydrolysenkonstante, und zwar ist für den einfachsten Fall der Hydrolyse durchgängig der Aus- 

[Säure] + [Base] 
UA [Salz] 


— nicht der reziproke Wert, wie bei manchen Forschern — angegeben. Dieser Ausdruck 
3 Ku 3 R Se 
wird für das Salz einer schwachen Base = — und für das Salz einer schwachen Säure == E?’ wenn die Disso- 


b a 
ziation der Säure resp. der Base gleich der des Salzes gesetzt werden kann. Für ein Salz mit dem Anion einer schwachen 
Säure und dem Kation einer schwachen Base gilt der Ausdruck: 


[Säure] - [Base] es 
Bu? "EE: 
Wenn es sich um einen Fall der stufenweisen Hydrolyse handelt, ist durch Al resp. AL und K! resp. EI an- 
gedeutet, ob die Zahlenwerte für A resp. K sich auf den Zerfall in erster resp. zweiter Stufe beziehen. — Die bei- 


gefügte Reaktionsgleichung soll die Aufstellung des dann bisweilen komplizierten Ausdrucks für X erleichtern helfen. 

Nicht aufgenommen sind amphotere Elektrolyte (s. die Tabelle 2211r, S. 1162) und solche Stoffe, bei 
denen Isomerisation im Spiele ist (Acetessigester, Aminophenylkohlensäuremethylester, Nitrophenol-u. a.). 

Die Literatur ist bis Ende 1921 systematisch durchgesehen worden; in einzelnen Fällen haben auch spätere 
Angaben Berücksichtigung gefunden. Vollständigkeit kann jedoch wegen der mangelnden Angaben unter Hydrolyse 
in den Registern nicht verbúrgt werden. Mit Bezug auf die älteren Angaben, die sich auf die Hydrolyse von Acetaten 
(Na, Ba, Pb, Ag), Ammoniumsalzen (Cl, NO,, SO,, C,O,, Gel), Eisensalzen (Cl, SO,), Chrom- und Alu- 
miniumsalzen, Hydrocarbonaten (Ca, Ba, Na, NH,), Hydrosulfiten, Sulfhydraten (der Alkalien) und Sulfiden 
beziehen, sei auf die Zusammenstellung von A. Naumann in Gmelin-Krauts Handbuch der Chemie I, 1, S. 546—551 
verwiesen. 

Die unter Methode benutzten Abkürzungen haben die folgende Bedeutung: 

an (analytisch); ber (berechnet); Bew (Ionenbeweglichkeit); Bir (Birotation von Glucose); Dest (NH -Gehalt 
im Destillat); dil. (dilatometrisch nach Koelichen); e (durch Potentialbestimmung); gl (Gleichgewichtsstudien); 
ind (indirekt); Ind (Indikatoren); I (Inversion von Rohrzucker); K (Katalyse von Methylacetat resp. Athylformiat); 
Koch (Verlust an NH, beim Kochen); kal (calorimetrisch); kr (kryoskopisch); L (Löslichkeit nach Lówenherz); 


A (Leitvermögen); M (Methylorange); P.-D. (Partialdruck); S (Verseifung); Y (Verteilung). 
I. Hydrolyse anorganischer Salze. 
— = — eee 
Salz Angaben über Hydrolyse Methode Autor Zitat 
ee 
Al-Salze 
» Chlorid. . . 55,5% h = 0,73%, 0,5 n Iu. kr Kahlenberg, Journ. Amer. chem. Soc, 
AICl, | Davis u. Fowler | . 21, 1; 1899. 
m 25°, V = 1024.1, h= ca. 4,5% (nach A | Ley | ZS. ph. Ch. 30, 249; 1899. 
Al+- 3 H¿0 2 Al(OH), + 3 H') | 
D | 76,8%, P =32 64 128 2561 ëch D ZS. ph. Ch. 30, 255; 1899. 
| h= 4,72 6,09 8,49 14,40% | 
» 99,7 V = 32 64 128 256 5121 » ZS. ph. Ch. 30, 222: 1899. 
| h = 8,04 13,2 19,7 28,2 41,4% | : 1 
= 8384 — = == | K > | ZS. ph. Ch. 30, 232; 1899. 


1) K,, ist das Ionenprodukt des Wassers, K, die Dissoziationskonstante der schwachen Säure, K, die der 
schwachen Base. 
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Al-Chlorid 
(Forts.) 


H 
DI 


” 


n Suat „... 
Al,(SO,)3 


” 
»” 


” 


„ Kaliumsulfat 
KAI(SO,)> 


” 
Au-Salze 


Chlorid 
AuCl; 


2) 


Ba-Salze 


Carbonat . . 
» Chlorid 


Be-Salze 


„ Chlorid 
BrCl, 


” 


„ Nitrat 
Be(NO,), 

» Sulfat a 
BeSO, 


Bi-Salze 
„ Bromid 
BiBrg 


” 


Hydrolyse 


I. Hydrolyse anorganischer Salze. (Fortsetzung.) 


von Salzen. 


Salz Kal | Angaben über Hydrolyse Methode Autor Zitat 


dE Vi M. 1871.32 1 
E h = 33 2:9 2,9% 
EE 96 bis 3068 1, K! = 1,4 + 1075 
für: Al” + HO 2 Al(OH)" + H' 


25°, V = 16 bis 128; K! = 5,1: 1075; | 


hi = 4,06 % 
85,5, V = 96 384 15361 
h = 6,57 16,05 34,09 % 
100°, h = 9,92 24,16 47,68% 
son DA oO 
ON E 16 321 
h=24 24 24% 


85,5%, V = 3841, h = 15,36% 
EE 
5515 0,51, h = 0,52% 


AO E AO AO 
h=13 14 17% 
25°, V = 51 (2), h = 2,6% 
ZR Me 22 441(?) 
h = 3,5 3,9 5,5% 
Ze ee at 220 2501 
he = 0552 2,02 9,6% 


K! (PV, bis Vga) = 0,79 ` 1078 für Vorgang: 
ALSO +2H307Al,(SO¿)2(OH)) +2H' 


85,5% PV =96 384 1536 61441 
h=— 8,39 .— fe 
100°, h = 5,1 9,64 23,17 48,22% 


85°, V=41 (?), h= 144% 


55,5% 0,51, h = 0,52% 


16°, H = 10600, h = 78,4 bis 84,2 % 
40%, U A CW Son) 


99,7, V= 64 128 256 5121 
h = 5,18 6,30 7,90 12,12% 
goy = 32% 20. 1401 
eat 252% 
40° P= 19 4201 401 
B= mg "148 1,9% 
BEP =1024:1,.% = ca. 6% 
Ee 12 20 1 
h = 0,52 0,58 0,68% 
2 
25°K = ET der Reaktion: 


BiBr, + 2H,O = BiOBr +2 HBr= 1,72; 
V = 16,7 bis 0,29 1 
50° praktisch wie bei 25° 


| 
I | Bruner ZS. ph. Ch. 32, 134; 1900. | 
A Bjerrum ZS. ph. Ch. 59, 350; 1907. | 
. | 
El ss} Denham Journ. chem. Soc. 93, 55; | 
| 1908. | 
I | Kullgren ZS. ph. Ch. 85, 472; 1913. | 
| | 
| I | Walker u. Aston Journ. chem. Soc. 67, 586; | 
| 1895. 
I Bruner ZS. ph. Ch. 32, 134; 1900, 
I | Kullgren | ZS. ph. Ch. 85, 472; 1913. 
I u. kr Kahlenberg, Journ. Amer. chem. Soc. 
| Davis u. Fowler 2I, 19; 1899. 
T Bruner ZS. ph. Ch. 32, 134; 1900. | 
K | Carrara u. Ves- | Gazz. chim. 301I, 50; 
| pignani 1900. 
A 35 Gazz. chim. 301I, 61; 
1900. 
Ile Denham Journ. chem. Soc. 93, 57; 
| 1908. 
| 
I | Kullgren ZS. ph. Ch. 85, 472; 1913. 
| 
| I | Long Journ. Amer. chem. Soc. 
| 18, 693; 1896. 
Tu. kr Kahlenberg, Journ. Amer. chem. Soc. 
Davis u. Fowler 21, 19; 1899. 
s. F. Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 33, 270; 1900. 
ber G. Bodländer | ZS. ph. Ch. 35, 28; 1900. 
I Bruner ZS. ph. Ch. 32, 135; 1900, 
| e 
I Ley ZS. ph. Ch. 30, 222; 1899. 
I Bruner ZS. ph. Ch. 32, 134; 1900. 
I | D ZS. ph. Ch. 32, 135; 1900. 
A | Ley ZS. ph. Ch. 30, 249; 1899. 
I Bruner ZS. ph. Ch. 32, 135; 1900. 
an Herz u. Bulla | ZS. anorg. Ch. 61, 394; 
1909. 
an > ZS.anorg. Ch. 63, 62; 1909. 
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I. Hydrolyse anorganischer Salze. (Fortsetzung.) 


Bi-Chlorid 
BCL 


HI 
„ Chromat. . 


Brom 


Ca-Salze 
„ Carbonat 
CaCO, 


” 


»» Chlorid CaCl, 


Cd-Salze 
» Chlorid 
CdCl, 


” 


y Nitrat -> 
CA(NO,), 

„Sulfat. . 
CdSO, 


” 


Ce-Salze 
„ Chlorid 
CeCl 


” 


Chior 


Co-Salze 
» Chlorid 
CoCl, 


Angaben úber Hydrolyse 


[HCl]? | | 
25°, V = 4 bis 0,191; X = ay] der | 
Reaktion: BiCl, + 2 HO 2 BiOCl 


+ 2 HCl = 4,0 (Gang! a, fernen Ein- | 
flu8 von Salzen mit gleichem und ver- | 


schiedenem Anion 
50%, V = 3,7 bis 0,181, K = 3,1 
25°, Bas: A CrOz > Bi,Og * 2 CrOz, 
wenn 4, [CrO;] < 15,6; 
Bi,O, + 2 CrO; > Bi,O,, 
wenn ?/, [CrOg] < 0,00002 n 
25°, K für die Reaktion: 
Br, + H,O = H + Br’ + HBrO 
— ra doh) 


o 
16°, 


25°, in gesátt. Lös. 14,6* 1075 Mol/l | 


66% 


/0 


I EHEN ORO Yon 


38% M= 106112), R= 2,08% 
100°, V = 161, h = 0,0045 % 

V = 641, h = 0,0072% 
A O JONA: 
55,5”, 0,5 #3 invertiert kaum merklich 
ARIZA A 

997°, V = 32, h Z 0,50% 
25°, V = 32, hi = 0,14% 
16°, V = 101, h = 0,00528% 


14°, V = 321, h = 0,00892% 
Reaktion: Cl, +H,0 2H +Cl’+-HClO 


K+ 10%: 1,556 3,16 4,48 6,86 
t: o 15 25 391° 
K+ 10%: 9,01 10,36 10,93 
ti 53,6 67,6 83,4? 


ALO, ht = 0,11% 
V = 32, h! = 0,17% 
Abhängigkeit von Temperatur u. Zeit 
"85,557 = 16 64 1 
h = 0,0173 0,0147% 
100%, h = 0,0172 0,0196% 
Oeste Pe LO 64 1 
h = 0,00328 0,0152 % 
100% h==0,0048 0,0154% 


25°, V=321,h=0,015% nach Reaktion: | 


Co” + 2 H,O > Co(OH), + 2 H'; 
K = 0,44 * 10-14 für V = 2 bis 321 


V = 76301, h = 80 bis 83,4% | 


Methode 


an 


I 
[E] e 


e 


V 
zwischen 
HO u. 
CES 
Abs. u. Á 


[H’] e 


| 
| 
| 
| 


Autor 


Herz u. Bulla 


H 
Cox 


Bray 


G. Bodlander 
Seyler u. Lloyd 


Bruner 


Long 
Kullgren 
Walker, Aston 


Kahlenberg, 


| Davis u. Fowler 
| Carrara u. Ves- 


pignani 


Ley 


Denham 
E. Bodlander 


Jakowkin 


Denham 


Kullgren 


Kullgren 


Denham 


| 
| 
| 
| 


| 
| 


H 


| 


| Journ, 


ZS. anorg. Ch. 6I, 391; 
1909. 


| ZS. anorg. Ch. 63, 62; 1909. 
| ZS. anorg. Ch. 50, 243; 
1906. 


{ 
| Journ. Amer. chem. Soc. 


32, 938; ıgıo u. 
1487; 1911, 


33) 


ZS. ph. Ch. 35, 28/93 1900. 


chem. Soc. 


996; 1917. 
ZS. ph. Ch. 32, 135; 1900. 


E 


Journ. Amer. chem. Soc. 
18, 693; 1896. 


| ZS. ph. Ch. 85, 472; 1913. 
| Journ. chem. Soc. 67, 586; 


1895. 

Journ. Amer. chem. Soc. 
21, 1; 1899. 

Gazz. chim. 301II, 50; 


1900. 


ZS. ph. Ch. 30, 223; 1899. 


ZS.anal. Ch. 57, 389; 1908. 
Diss. Berlin 1915. 


ZS. ph. Ch. 29, 654; 1899. 


ZS. anorg. Ch. 57, 390; 
1908, 


ZS. ph. Ch. 85, 472; 1913. 


ZS. ph. Ch. 85, 472; 1913. 


Journ. chem. Soc. 93, 615 
1908. 
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I. Hydrolyse anorganischer Salze. (Fortsetzung.) 
Salz Angaben über Hydrolyse Methode Autor Zitat 
Cr!!l-Salze | 
„ Chlorid. . blaues Salz | = 
CrCl, nach Cr" + H,0 > Cr(OH)" + H' Bjerrum ZS. ph. Ch. 59, 
Temp. ht für Ki y 
Vi— 200 
0° - 4,6% 0,22-10-* 6,94— 1051; [R] e 343 U. 352; 1907. 
19,8 7,2% 0,54-10-% so—ı6ool| A 349; 1907. 
25 9,4% 0,98-107* 9,66— 1271| [H] e 342 u. 352; 1907. 
(50 16,8% 3,4 +1074) (berechnet 351 u. 352; 1907. 
( 75 28,3 % 10,3 + 10-4) Gleichung 351 u. 352; 1907. 
(100 39,8% 26,4 Ae HU 351 u. 352; 1907. 
» 25°, V = 4 bis 64; At für V = 32 ist| [HJ e Denham Journ. chem. Soc. 93, 53; 
Ck Sita a SE | 1908. 
» grünes Salz 25°, — 3 102% | [H] e Bjerrum ZS. ph. Ch. 59, 356; 1907. 
y = EE 335—485 | 
25°, KI = 3,2 * 107 s A ZS. ph. Ch. 59, 358; 1907. 
i — 992821 
a Nitrat 1979) KO == 0,54-10= 4 für = 50 | 
Cr(NO,); bis 1600 1 | A Pa ZS. ph. Ch. 59, 349; 1907. 
» Sulfat blauesSalz25° K® — 0,25 107$ far | [H] -e Denham ZS. anorg. Ch. 57, 368; 
Cra(SOg)3 IF = 6—64; fgg = 3,05% nach Reaktion: | | | 1908. 
Cr(SO,) + H,O > CrSO,(OH) + H: 
bei ee Verdianung auch nach: | | 
Cr;(SO,)"" + 4H,O > OO. | | 
+4H mit KX = 0,13. Heim | | 
grünes Salz 25° hl: 80,4 86,8 89,1% | [H]-e | 3 ZS. anorg. Ch. 57; Ss 
HENO 244 321 1908. 
Ki=o,21 bis V = 321, dann in zweiter 
Stufe. AM: 53,4 72,9 88,8% | 
Vi 64 128 256) || 
Cs-Salze (s.auch Richards u. Bonnet, ZS.ph.Ch. 47, 33 u. tf.) | | 
» Cyanid. . . 254% — tol, h— 1,20% S Jul. Meyer ZS. anorg. Ch. 115, 216; 
CsCN A — MO == 1,20% | | 1921. 
» Silicat. . 5. Cs,Si0, | kr. | Kahlenberg u.Lincoln Journ.ph.Chem.2,82; 1898. 
Gu-Salze 
s» Chlorid Sy Va A On Od he 226 I Kullgren ZS. ph. Ch. 85,472; 1913. 
CuCl, h = 0,252 0,276 0,375 0,515 % 
100°, h== 0,313 0,407 0,612 0,888% 
a Niat Oy Jap BREI A 16 G4 2561 I 2 ZS. ph. Ch. 85, 472; 1913. 
Cu(NO;), h= — — 0,530 0,660% | 
FA 100° h = 0,231 0,368 0,684 1,02% 
„Sulfat . . 4 55,5”, 0,5 2, invertiert sehr wenig I Davis u. Fowler | Journ.Am.chem.Soc. 21, 1; 1899. 
CuSO, 25°, V = 5 1 (?), k = 0,057% K Carrarau.Vespignani | Gazz.chim. 3011, 50; 1900. 
Dy-Salze 
» Chlorid 14%, V = tol, 4 =9,0122% | e E. Bodländer Diss. Berlin 1915. 
DyCl, 14°50) = 32h — 0,0265% | | 
Er-Salze ] $ 
» Chlorid 14%, FV = iol, h = 0,0154% e | E. Bodländer Diss. Berlin 1915. 
ErCl, rn, Lee sr Va SS 
Felll-Salze . 
» Chlorid "+ HO > Fe(OH)" + H’ : 
FeCl; 259; WH 6,67 33,34 333,4 666,71 A Goodwin ZS. ph. Ch, 21, 15; 1896. 
ht: 37 84 91% 
(Die allen bedeuten Endwerte; s. auch 
Goodwin u, Grover, Phys. Rev. 11, 193; 1900); 
D 40°, k: A AO! 1 Bruner ZS. ph. Ch. 32, 134; 1900. 
: 7,99 11,2 12,8 14,7% 
» 25°, re N Ki h = 29,5% K Cnrrarau.Vesp‘gnani | Gazz.chim. 3011, 50; 1900. 
» — Ess 8301 spekt- Moore ZS, ph. Ch. 40, 111; 1902. 
SE = 80—87 100% (Endwert) phot - 
` Zu, Va -39,6—3300 1, K! — 24,8-107*| A Bjerrum ZS. ph. Ch. 59, 350; 1907. 


i 39,6 = 22,6%, Mazo = 81,5% 
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Hydrolyse von Salzen. 
I. Hydrolyse anorganischer Salze. (Fortsetzung.) 
Salz Angaben über Hydrolyse Methode Autor | Zitat 
Fe'™-Sulfat . . 25°, V = 51 (?), k = 22,3% | K Carrara u. Ves- | Gazz. chim. 30 II, 50; 
Pest SO: EE 28 d a A pignani u. 54; 1900. 
Gd-Salze Y 9 »/ »/ /0 | nicht erreicht | 
„ Chlorid . . 13°, V = 101, h = 0,00620 % | e E. Bodlánder Diss. Berlin 1915. 
GdCl, Y = 321, h = 0,00870 % 
Hg'-Salze > | 
„ Nitrat: . . | 25°, HgNO; - H 0 — 5 Hg,0- 3N305 an Cox ZS. anorg. Ch, 40, 181; | 
HgNO, -2H,O, wenn [HNO,]< 2,95 Mol.i. Liter | 1904. | 
» 25°, 5 Hg20 - 3 N0; : 2 H,O > 2 He » » » 
- NaO; (?), wenn [HNO;] < 0,293 
» 25°, 2 Hg20 - N20; (?)— 3 Hg20* N20; | D SS o 
-2H,O (?), wenn [HNO,] < 0,110 
Er) 25°, 3 He: Ne: 2 H20 (?) > Hg20, | ” » » 
wenn [HNO,] < 0,0017 | 
„ Sulfat... | 25°, Hg,SO,—> 2Hg,0 SO, Ba, | > A oi 
Hg,SO, wenn [HgSO,] < 0,0042 n | 
$ 25°, 2 Hei, SO, - HO > He, | „ 5 | e | 
Her. Sale wenn [H,SO,| < 0,00056 n | | 
» P ChIOrid asosl as ef = 16.92. 640328 2861 | A Ley | ZS. ph. Ch. 30, 249; 1899. | 
HgCl, h = 0,26 0,39 0,58 0,90 1,43% | | 
(Näherungswerte, obere Grenze) | | u. Kahlenberg, | Journ. Amer. chem. Soc. 
s.a. Luther, ZS. ph. Ch. 47, 112; 1904. | | Davis, Fowler | 21, 19; 1899. 
m 85,5% P: 16 64 256 10241 | I | Kullgren | ZS. ph. Ch, 85, 4725 1913. 
h: 0,451 1,06 2,31 4,87% | | 
100%, h: 0,60 1,35 2,99 6,91% | | 
» Chromat . 25°, HgCrO, > HgO, | an | Cox | ZS. anorg. Ch. 50, 242; 
HgCrO, wenn ?/, [CrOz] < 0,92 # | | 1906 
Se 50°, HgCrO, > 3 HgO + CrO, | o | S | ZS. anorg. Ch. 40, 181; 
wenn 1/3 [CrO] < 1,41 ” | j | 1904. | 
” 50°, 3 HgO - CrO, > HgO, za ” | ” | 
oe > wenn iP [Cros EE n | | e 
” chroma 25° 1307 > r | ZS. anorg. Ch. 242; 
HgCr,O, FAR d [CrO,] < = be e | z I ke Sie 
» Fluorid. . 25°, HgF, > HgO, » ES | ZS. anorg. Ch. 40, 181; 
HgF, wenn [HF] < 1,14 2 | | 1904. 
a Nitrat . . 25 >, HgNO;), y H,O 373 HgO 5 Ne ” ” » 
Hg(NO»)a wenn [HNO,] < 18,72 n 
AN 25°, 3 HgO * NO; > HgO, sp | E A 
wenn [HNO] < 0,159 x | | | 
„ Perchlorat 25°, V = 5121, h= ca. 37% A | Ley | ZS. ph. Ch. 30, 249; 1899. 
Hg(CIO,), | 
Uat ar 25°, HgSO,—> 3 HgO - SO,, an Cox | ZS. anorg. Ch, 40, 181; 
HgSO, wenn */, [H,SO,] < 6,87 2 | 1904. | 
5 25°, 3 HgO - SO, = HgO, ` a | 
wenn 1/, [H,SO,4] < 0,0013 a | | | 
Jod .....Jjo°nah „+H,0O&2P+H'+HJO| Au. L | Jones u. Hart- | Journ. Amer. chem. Soc. 
K= 9° 10-15 | mann 37; 256; 1915. 
Wel e E an 258% Ki == 6,3+ 10-12 | » Bray | Journ. Amer. chem. Soc. | 
32, 937; Toto u. 
K-Salze | | a | fe tot Te A AS 
» Aluminat . . 80 bis 70% | rural Fricke | ZS. Elch. 26, 146; 1920. 
KH,AlO, | | 
„ Biborat. . . | 18% 7 = 10 100 . 10001 | e | Rosenheim u. | ZS. anorg. Ch. 119, 26; 
Pati Beier a) h =0,012 0,691. 0,67% | vi Leyser 1921. 
„ Chlorid KCl [E] < [0H] K, I u. Bir} Arndt | ZS.anorg.Ch.28,370;1901. 
„Cyanid. . . [24,2% Y = 1,055 4,26 10,5 421 S Shields | ZS. ph. Ch. 12, 177; 1893. 
KCN h = 0,31 0,72 1,12 2,34% | 
D 25°, V = 101, h = 0,96% | ind Walker | ZS. ph. Ch. 32, 140; 1900, 
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Hydrolyse von Salzen. | 
I. Hydrolyse anorganischer Salze. (Fortsetzung.) 
| Angaben úber Hydrolyse | Methode Autor Zitat 
| I | 
| 
| K-Salze (Forts.) | | 
| ,, Cyanid.. . | 19,63], t= 10,3 25,05 41,8 42,5° | S Madsen ZS. ph. Ch. 36, 294; 1901. 
h=7143 173, 1/98 HII% | 
Se E 2 5 tol | S J. Meyer ZS. anorg. Ch. 115, 216; 
h = 0,38 0,54 085 1,20% 1921, 
25%, h = 0,39 055 0,87 1,22% 
„ Mangani- 18° nach dem Schema: an J. Meyer ZS. anorg. Ch. 81, 394; 
cyanid KsMn(CN), + 3 H,O 2 3 KOH 1913. 
K¿Mn(CN + 3 HCN + Mn(OH), 
VR AS 
„Nitrat... . [HE] > [0H] K, I u.Bir Arndt ZS. anorg. Ch. 28, 370; 
KNO, 1901, 
o Pentaborat |18°%, H = 10 100 tooo 1 © Rosenheim u. | ZS. anorg. Ch. 119, 26; 
K,0-5B,03-8 H,O h = 0,0008 0,022 0,22% Leyser 1921. 
„ Silicate . . | K,SiO,, KHSiO, u. andere Silicate kr o A Kahlenberg u. | Journ. phys. chem. 2, 81 
Lincoln u. 87; 1898. 
„Sulfat 2% % [H] < [OH] K, I u.Bir Arndt ZS. anorg. Ch. 28, 370; 
K,SO4 1901. 
o 55,5%, 0,5% qualitative Angaben I Kahlenberg, Journ. Amer. chem. Soc. 
| La-Salze Davis u. Fowler 22, 1; 1899. 
„ Chlorid . . 142 Y = 101, h = 0,00326% e E, Bodländer | Diss. Berlin 1915. 
La EE CEET 672% | 
Li-Salze 
» Cyanid . . ESE), == O dl S | JL Meyer ZS. anorg. Ch. 115, 216; 
LiCN b= 0,88 a 25% 1921. 
25%, h = 0,92 1,29% 
„ Silicate . + Li,SiOz, L1581,071 kr u. A Kahlenberg u. | Journ. phys. Chem. 2, 82; 
| Lincoln 1898, 
| Mg-Salze | | 
„ Carbonat. . | 12°, P = 87 l, h = 19,3 bis 38,1% ber | G. Bodländer | ZS. ph. Ch. 35, 31; 1900. 
MgCOy'3H30 | | 
| 5, Chlorid . . 100°, V = 16, h = 0,00266 I | Kullgren | ZS. ph. Ch. 85, 472; 1913. 
MgCl, . 
DICH > ss Zorg E e Ol yA K Carrara u. Ves- | Gazz. chim. 30 II, 50; 
MgSO, | pignani 1900. 
* 285, u = 321 i 000230 (3) [H] e Denham ZS. anorg. Ch. 57, 388; 
M [H] zeitlich schwankend | 1908. 
n-Salze ; 
„ Chlorid . . LOO 4. —= All, RB == 0,0017 I Kullgren ZS. ph. Ch. 85, 4733 1913. 
MnCl, | 
„Sulfat. . . | "55,5%, 0,5 n; invertiert sehr wenig I Kahlenberg, Journ. Amer. chem, Soc, 
MnSO, Davis u. Fowler 21, 1; 1899. 
Na-Salze 
» Aluminat . 70 bis 60% e Fricke ZS. Elch. 26, 146; 1920. 
NaH, AlO; 
» Borate .. EE ind | Walker ZS. ph. Ch, 32, 139; 1900. 
NaBO, 
Se 25% V = 101, h = 125% N Lundberg ZS. ph. Ch. 69, 447; 1909. 
Na,B,O, E: 34,11 S Shields ZS. ph. Ch. 12, 187; 1893. 
(Borax) h = etwa 0,5 0,92% 
ay 18°, E = 5] h = 0,005% e Rosenheim u. | ZS, anorg. Ch. 119, 26; 
; Leyser 1921. 
NaBO, -+ HBO, 28%, P = 101, h = 0,019% ind Lundberg ZS. ph. Ch. 69, 447; 1909. 
s» Carbonat . | 24,2°, V = 5,26 10,64 20,96 42,02 1 S Shields ZS. ph. Ch. 12, 177; 1893. 
NaCO; h =(2,12 3,17 4,87 7,10%) s. auch Goebel | ZS. ph. Ch. 89, 61; 1915. 
h = 1,73 2,74 4530 6,55% | neu ber | Auerbach u. Pick | Arb.Gesundh.38,269;1911. 
D 25% P =1,06 5,31 10,61 20,23 1 Dil Koelichen ZS. ph. Ch. 33, 1733 1900. 
h =(0,53 1,56 2,22 3,57%» | 
h = 0,64 1,90 2,71 4,35% neu ber | Auerbach u. Pick | Arb. Gesundh. 38, 272; 
18°, K=1,1 + 1074; 25°, K=1,9 * 1074 | 1911. 
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Hydrolyse von Salzen. 
N ee ee 
I. Hydrolyse anorganischer Salze. (Fortsetzung.) 
Salz Angaben über Hydrolyse Methode | Autor | Zitat 
Ssh _ _ ss 
Na-Salze (Forts.) | | 
», Carbonat. . V = 5 10 20 100 200 10001 ber | Auerbach u. Pick | Arb. Gesundh. 38, 273; 
18° h = 1,3 2,2 3,5 857 12,4 27% | (= Toit 
25°, h = 1,7 2,9 4,5 11,3 16 34% | vgl. auch Frary | Journ. Amer, chem. Soc. 
u. Nietz 2268; 1915. 
s. auch Hydrocarbonat | | ar deg, 
„ Chlorid | 
s. K-Chlorid s | | 
„Cyanidd .. 2n Vor == 0,06% ind | Walker | ZS. ph. Ch. 32, 139; 1900. 
NaCN 18%, H = 0,92 2,01 4,8 9,61 S | J. Meyer | ZS. anorg. Ch. 115, 216; 
h = 0,39 0,55 0,85 1,18% ID Tots 
25°, h = 0,41 0,58 0,90 I 127% | | 
„ Hydrocarbo- 25°, V = 101, h = 0,06% ind | Walker ZS. ph. Ch. 32, 139; 1900. 
nat NaHCO, | | 
5 [OH’] bei18° = konst. = 1,5 - 10-0Mol. A ber | Auerbach u. Pick | Arb. Gesundh. 38, 274; 
„bis v = 1000 | | IQIL, 
bei 25 =*konst.=2,5 - 10—8Mol./1| | | 
= v = 1000 l | | | 
s Hydroperoxyd SES Ve 20% | versch. | Joyner | ZS. anorg. Ch. 77, 107; 
NaHO, | | ¡nal 7012: 
e Hydrophos= | 24,2°, F = 20 l, h = 0,07% (ungenau)| S Shields | ZS. ph. Ch. 12, 183; 1893. 
phat Na, HPO, | | | 
» Hydrosulfid Da V == 0,14% | andy -al Walker | ZS. ph. Ch. 32, 139; 1900. 
NaHS | | | 
eg zu E OOF | Dil | Küster u. Heber- | ZS. anorg. Ch. A mus 
„ Nitrats.KNO, | lein | 1905. 
» Phosphat .. . | 24,2°, V= 52,51, += 98 % (extrapoliert) S Shields | ZS. ph. Ch. 12, 182; 1893. 
Na¿PO, Na¿HPO, s. unter Hydrophosphat | | | y 
i ae Rey AAA | S | | Francis u. Geake | Journ. chem. Soc. 103, 
s Polysulfide | I 19265 1008, 
Na,S, 25°, V = 101, h = 64,6% | Dil | Küster u. Heber- | ZS. anorg. Ch. 43, 71; 
NazSg 25°, V = 101, h= 37,6% | | lein | 1905. 
NaS; O == 10,8% | | | , 
NasS5,29 25°, V = 10 ly h = 5,7% | | 
» Silicate . . | A | Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 12, 773; 1893. 
e | kr | Loomis Wied. Ann. 60, 532; 1897. 
S | kr u. A Kahlenberg u. | Journ. phys. chem. 2, 82 
| | Lincoln | wu. 87; 1808. 
Na,O-4Si0, 30°,V = 3,3 10 20 50. 100] | e | Bogue | Journ. Amer. chem. Soc. 
2 - h= 0,2 0,38 0,68 1,11 1,58% | | 42, 2575; 1920, 
K, = 1,38 1,45 2,33 2451 2,54:10"*| 
Na,0°3,5Si0, |30°, h= 0,24 0,49 0,75 1,28 1,77% 
Ky = 1,93 2,41 2,83 3,32 320-107 °| | 
Na¿O-35i0 |30°, k = 0,35 0,71 0,95 1,60 1,96% /0 | | | 
Ky, = 4,07 5,21 4,55 432 3,9210” Y | | 
Naz0-2,58102 |30°, h = 0,46 0,85 1,23 1,87 2,60% | | | 
K, = 7,10 7,28 7,69 7,15 6,96: 107° | | | 
Naz0:25i0, |30°, A = 1,08 1,88 2,04 2,37 3,15% | | 
KR, = 3,91 3,62 2,12 1,15 Liste" | 
Na,0:1,58i0, [30% A = 3,05 5,29 6, 08 7,21 9,27% | | 
Ke, = 3,20 2,98 1,97 1,12 0,95+107 | | | 
Na,O-SiO, °, h = 9,92 16,18 18,40 22, 81 28,43% | | | 
bj ab GC 3,12 2,08 1,35 1,13-107*| | 
» Stannat . . = ıl 1001 e | Zocher ZS. anorg. Ch. 112, 18; 
Na,Sn(OH), h SE GK | 1920, 
„ Sulfat s. R,SO, | y | 
„ Sulfid... 25°, V = 10], h = 86,4% | Dil | Küster u. Heber- | ZS. anorg. Ch. 43, 71; 
Na,S NaHS s. unter Hydrosulfid | lein (TOO: 
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Hydrolyse von Salzen. 
| 
| I. Hydrolyse anorganischer Salze. (Fortsetzung.) 
a es = = AA men Ln === 
Salz Angaben iiber Hydrolyse | Methode | Autor | Zitat 
| | 
| Hydrazin d | | 
| we Chlorid | 15°, V = 4+ 1041, h = 35,7% resp. | M Veley | Journ. chem. Soc. 93, 660; 
NHCl: NH 51,5% (nach Erhitzen auf 60%) | | 1908. 
| Hydroxylamin s. auch Bredig, ZS. ph. Ch. 13, 314;1897 | 
Chlorid .-. | 25°, V= 32 bis 10241, K=1,5* 1078, | A Winkelblech ZS. ph. Ch. 36, 574; 1901. 
” D > D ? ` 5 19 
NH,O-HCl Tiga == 074905 ha — 2,58% | > ES 
ES 25°, V = 10,51, K = 1*107 | K ap ZS. ph. Ch. 36, 580; 1901. 
de mg 174 P e > ooo |, gag | M Veley | es Soc. 93, 659; 
an oppelsalze s. am Schluß. 1908. 
” nn ce V = 46,5 bis 185,4 l, A Lunden Journ. chim. phys. 5, 580; 
H,BO K = 0,521 0,899 (1,669) 1,938 1907. 
4519503 »5 „299 (1,009) 1,93 Seh 
: t= 15° 25° 37% 40° 
zg OH Ee Koch Veley Journ. chem. Soc. 89, 
H,Br | | 1284; 1906. 
» Chlorat AOS | P.-D. Hill | Journ. chem: Soc. 87, 31; 
| NH,ClOz | 1905. 
» Chlorid 100% V = 101, h = etwa 0,14% | Koch Veley | Journ. chem. Soc. 87, 31; 
NH,Cl | 1905. 
Es 100°, V = 51, h = 0,079% | D Hill | Journ. chem. Soc. 89, 1285 
| u. 1288; -1906, 
3 V= 2 8 32 1 1 Kullgren ZS. ph. Ch. 85, 473; 1913. 
85,5% h= — „00299 = | 
8 100%, k = 0,0260 0,0500 0,0786% | 
3 25% V = = ze, er SEN Denham Journ. chem. Soc. 93, 50; 
32 = 0,011 % | | | - 1908. 
A V = 1001, ie SS 28 | ind | pre Kato u. | ZS. ph. Ch. 73, 21; 1910. | 
2 Oy > „17/0 | osman | 
Fe ec Ge SCH 1 eg SC le | Dest Soe u. | Journ, prakt. Ch. (N. F.) 
a)2 T24 7 — 201, h = 36,8% | Rücker | 74, 266; 1906. 
„ Dichromat . 100°, V = 21, b= aqQor% | Se $ ; ` Si 
(NH,)2Cr207 | 
” a 100%, V = 2 LA 0,05% | ” ” n 
phospha' | 
(NH,)H,PO, Ss | | | 
„ Hydro- e E To e BD. Buch | ZS. ph. Ch. 70, 82; 1910. 
carbonat | | s. a. Wegscheider | Mon.Chem. 37, 466; 1916. 
NH,HCO, | | 
„ Hydrophos- 100°, hy = 8%, ben = 20,3% | Dest Naumann u. Journ. prakt. Ch. (N. F.) 
phat... | Riicker 74, 266; 1906. 
(NH,)¿HPO, | | 
m 100%, V == 10 lL R==c2. 4% | Koch Veley | Journ. chem. Soc. 87, 31; 
1905. 
», Molybdat 100, PLA 0,2 Yo | Dest Naumann u. | Journ. prakt. Ch. (N. F.) 
(NH,)gM0,Og4 | Rücker 74, 266; 1906. 
PNA. — e 100% V == 50 hi 0j075% | P.-D. Hill | Journ. chem. Soc. 89, 1284 
NH, NO, | u. 1288; 1906. 
$ 85,5° on S Ber a Kullgren | ZS. ph. Ch. 85,473; 1913. 
5 p = 0,0321 0,0563% | 
100% a 0,0498 0,0776% | 
| » Phosphat. . 100%, V = 6,61, h= 17,5% Dest Naumann u. | Journ, prakt. Ch. (N. F.) 
| (NH,)3PO, | (NH,),HPO, s. u. NH,-Hydrophosphat Riicker 74, 266; 1906. 
Rhodanid 100°, P ¿La= o 4 5 19 
i o`; V = 0,51 h <= 0,02% ” ” së 
NH,SCN | 
o 7 H | 7 d 
d ECH Eer l eg te 14% | Koch Veley | de i Soc. 87, 313 
de 100°, V=21, h=0,23%; V = 80], | Dest Naumann u. | Journ. prakt. Ch. (N. F.) 
‘+ ES = 0,59% | Rücker | 74, 266; 1906. 
ES 100%, V = 51, h= 0,30% | P.-D; Hill | Journ. chem. Soc. 89, 1284 
| | u. 1288; 1906. 
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NH,-Salze (Forts.) 
„ FeU=Sulfat . 
(NH,),Fe(SO,); 
„ Felll-Sulfat 
NH,Fe(SO,), 
a Na-Hydro- 
phosphat . 
(NH,)NaHPO, 
„ Na-Sulfat 
(NH,)NaSO, 
Nd-Salze 
„ Chlorid . 
NdCl, 
Ni-Salze 
„ Chlorid 
NiCl, 


” 


SAE e a. 
NiSO, 


” 


Ph"-Salze 
„ Chlorid 
PbCl, 


23 


» Chromat. . | 


PbCrO, 

„ Dichromat . 
PbCr,O, 
Nat eid 
Pb(NO,)g 


„ Sulfat. .. 
PbSO, 
Pb!Y-Salze 
Sulfat 
Pb(SO,)s 


” 


Pr-Salze 

„ Chlorid 
PrCl, 

Pt-Salze 

„ Chlorid PtCl,: 

(OH), u.H,PtCl, 

Rb-Salze 

„ Cyanid 
RbCN 


Salz | Angaben úber Hydrolyse 


Hydrolyse von Salzen. 


Hydrolyse anorganischer Salze. (Fortsetzung.) 


| Methode | 
| 


Autor 


Zitat 


El 


E S12 if h == 0,032% 


100°, 


100%, V= 161; Destillat frei von NH, | 


100°, hg < 31%, App = 50,2% 
100°, V = 21, k = 0,24% 


0,00494% 
0,00953% 


25°, V = 4,4 bis 35,21, K = 0,3 * 1075, | 


hig, = 0,30% 
4 16 
0,0084% 


y 
85,50, h 
100%, h 

85,50, 0,5 D, h= 0,048 % 


64 1 


ES JACA == et 


liga = 0,044 % nach Ni” + 2 HO 2 | 
Ni(OH), + 2 H'; [H] zeitl. schwank. | 


25°, V = 1024, h = 4,4% 
25°, V = 46,71, h = 1,3% 
V = 59,3 l, h= 4,4% 
85,5% V = 2561, h = 0,495% 
100% E = 2561, h — 0,768% 
25°, PbCrO, —> PbO, 
wenn 1/, [CrO,;] < 0,00004 n 
25°, PbCr,O, > PbCrO,, 
wenn 1/3 [CrO;] < 13,74 n 
AR h =E 0% 


zë o 
= 0,1% 


256 1 


85°, P=21(P), A 


A 16 64. 


| 
85,5%, A = 0,082 0,141 0,253 0,482% | 
100°, h = 0,103 0,220 0,400 0,742% 


= 0,0131 0,0142 0,0194(?)%| 


Dest 


| 


o°, V =9g+ 10° 1, h = 18% (mit neuem | 


Wert fiir Léslichkeit des PbSO,) 


Pb(SO,), > PbO,, wenn 4/,[H,SO,] | 


< 16,2 19,3 20,6 22,3 23,2n 

Dero ao 25° ée Se 

Pb(SO ¿Ja > PbO - SO, + H,O bei 11,57, 
wenn 1/,[H,SO,] < 26,0 n 

PbO - SO, «H,O > PbO,, bei 11,5%, 
wenn */, [H,S0,] < 17 n 


12°, H = iol, % 
L357 == 7 


0,00427 % 
0,00832% 


starker; Einfluß des Lichtes 
PIO 8,1: 10,21 


18, == 0,53 086 1,19% 
25% h = 0,56 0,89 0,26% 


|E. d. Kette! 
| Hg] He. | 
150, H,SO4» | 
| aq-Pb- 

| (SOx) | Pb | 


e 


Naumann u. 


Riicker 


| Journ. prakt. Ch. (N. F.) 
74, 266; 1906. 


E. Bodlánder | Diss. Berlin 1915. 


Denham 


Kullgren 


Kahlenberg, 


Journ. chem. Soc. 93, 62; 
1908. 


| ZS. ph. Ch. 85, 473; 1913. 


| Davis u. Fowler | 
| Journ. chem. Soc. 93, 60; | 


| Denham 


Ley 
v. Ende 


Kullgren 


Cox 


Journ. Amer. chem. Soc. 
21, 1; 1899. 


1908. 


ZS. ph. Ch. 30, 249; 1899. 


| ZS. anorg. Ch. 26, 155; | 


I9OI. 


| ZS. ph. Ch. 85, 473; 1913. 


ZS. anorg. Ch. 50, 243; 


| Walker u. Aston 


Long 


Kullgren 
Dolezalek 


Dolezalek u. 
Finkh 


E. Bodländer 


F. Kohlrausch 


Jul. Meyer 


1906. 


” 


Journ. chem. Soc. 67, 576; | 
1895. | 
Journ. Amer. chem. Soc. 


I8, 693; 1896. 


| ZS. ph. Ch. 85, 473; 1913. | 


| ZS. Elch. 5, 535; 1899. 


| 
| 


| 


ZS. anorg. 


Ch. 50, 96; 
1906. d 


ZS. anorg. Ch. 50, 90; 


1906, 


Diss. Berlin 1915. 
ZS. ph. Ch. 33, 258; 1900, 


ZS. anorg. Ch. 115, 216; | 
1921. 
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Hydrolyse von Salzen. 


I. Hydrolyse anorganischer Salze. '(Fortsetzung.) 


Rb-Salze 
„ Silicat. . + 


Sc-Salze 
„ Chlorid 
Sr Cl, 
Si-Salze 
siv-Chlorid . . 
SiC], 
Sm-Salze 
„Chlorid . . 
SmCl, 
Sn!V-Salze 


„ BromidSnBr, 


„ Chlorid 
SnCl, 


” 
„ Fluorid 
SnF, 
» Jodid Sn], 
Sr-Salze 


», Chlorid SrCl, 


Th-Salze 
y SUM se 
Th(SO4)2 
"Ti-Salze 
Ti!V-Chlorid 
TI-Salze 
q Sat: +. 
TESO, 
TIII_Salze 
„ Nitrat 
TI(NO,); 


UO,-Salze 

„ Chlorid 
UO,Cl, 

„Nitrat... . 
UO,(NO;); 


” 


„Sulfat... 
UO,SO, 

Y-Salze 

„ Chlorid 
YCl, 

Yh-Salze 

„ Chlorid 
YbCl, 

Zn-Salze 

„ Carbonat 
ZnCOz 

„ Chlorid 
ZnCl, 


Angaben úber Hydrolyse 


Rb,SiO, 


1355 Eer, h 
A == 


0,896% 
1,386% 
= 5591% 


18°, 0,51 n; Hydrolyse vollständig 
162, SE == 0,09773%% 


15% E 0,0100% 


Qualitative Angaben 
ca. 0,1 bis 1,6 n; qualitat. Ergebnisse 


s. a. W. Foster, Phys. Rev. 9, 41; 1899. 


Ref. ZS. ph. Ch. 36, 512; 1901. 
1% 9 


40%, V = 81; Hydrolyse vollständig | 


25°, prakt, vollständig hydrolysiert 
Hydrolyse nahezu vollständig 


AO, Van er 6,02% 


25°, V = 641, h = 46% zu Th(OH); 


Qualitative Angaben 


25% V = 16 bis 64.1, K = 1,6* 1072, | 


Igy = 0,311% 


22° 


204 == 255) DIS 70008.]5 


nicht beriicksichtigt. 


20 40 60 | 
50 64 80% 
SE EE 


401 
6,0% 
60 1 
4,2% 


40%, Y 
h 
40%, Y 
h 


N 


16°, V = 101, h = 0,0104% 
19,8) E = 321, h = 00226% 


V = TO, h = 0,00854% 
GB =" 013 3. 


2 ZnCO,;+ H,O > 5 ZnO, 
2 CO2- A HO bei 25, 50 u. 100° 
VIO 64. 256 1 
h = 0,0421, 0,0368 ki — % 
h = 0,0835 0,0760 0,137% 


85,5% 


o 
100°, 


| Methode 


| 


Autor 


Kahlenberg u. 
Lincoln 
E. Bodländer 


v. Kowalevsky 


E. Bodländer 


” 
23 


s. a. E.H.Loomis 
s. f. F.Kohlrausch 
u. Diesselhorst 
Bruner 
Furmann 
v. Kowalevsky 


Bruner 


Denham 


v. Kowalevsky 


Denham 


Spencer 


Bruner 
Ley 


Bruner 


E. Bodländer 


E. Bodländer 


Mikusch 


Kullgren 


Zitat 


Journ. phys. Chem. 2, 82; 
1898. 
Diss. Berlin 1915. 


EE anorg. Ch. 25, 194; 


1900. 
Diss. Berlin 1915. 


ZS.anorg.Ch.25,189; 1900. 

ZS. anorg. Ch. 23, 1—24; 
1904. 

Wied. Ann. 60, 527; 1897. 

ZS. ph. Ch. 33, 273; 1900. 


ZS. ph. Ch. 32, 134; 1900, 
Journ. Amer. chem. Soc. 
40, 906; 1918. 
ZS.anorg.Ch.25,189; 1900. 
ZS. ph. Ch. 32, 135; 1900. 


ZS. anorg. Ch. 57, 388; 
1908. 


ZS. anorg. Ch. 25, 190; 
1900. 

Journ. chem. Soc. 93, 59; 
1908. 


ZS. anorg. Ch. 44, 397; 
1905. 


ZS. ph. Ch. 32, 134; 1900. 
ZS. ph. Ch. 30, 249; 1899. 
ZS. ph. Ch. 32, 134; 1900, 


H 
Diss. Berlin 1915. 
Diss. Berlin 1915. 


ZS. anorg. Ch. 56, 365; 
1908, 
ZS. ph. Ch. 85, 473; 1913. 
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Hydrolyse von Salzen. 


I. Hydrolyse anorganischer Salze. (Fortsetzung.) 


Methode Autor Zitat 


Salz Angaben über Hydrolyse 
Zn-Salze (Forts.) | | ` 
ZnCl, 25°, V = 321; [H'] stark veránderlich | [H] e | Denham ZS. anorg. Ch. 57, 380 bis 
mit d. Zeit zwischen 2,18 bis 30,2'1074 386; 1908. 
s. auch Drucker | ZS. Elch. 18, 244; 1912. 
p Nirat i'n V= 16 64 2561 I Kullgren ZS. ph. Ch. 85, 473; 1913. 
Zu(NO,), | 85,5°, b= 0,0242 — — % 
100°, h = 0,0309 0,0470 0,0784.% 
Ss Sulfato. 25°, V = 51, h=0,0075% K Carrara u. Ves- | Gazz. chim. 30II, 50; 
ZnSO, 2 d E pignani 1900, 
» Sulfat 25°, V = 4bis321, [H] stark veränder- | [H] e Denham ZS. anorg. Ch. 57, 380 bis 
lich m. d. Zeit zwisch. 2,4 bis 11,2* 1075 386; 1908. 
fir y 81 
5 V= 15,3 64 2561 I Kullgren ZS. ph. Ch. 85, 473; 1913. 
Zr-Salze 100% h = 0,0244 0,0416 0,110% | 
» Chlorid . . | 40°, V = 64 bis 1001, h = ca. 35% | I Bruner ZS. ph. Ch. 32, 134; 1900. 
ZrCly | 
II. Hydrolyse von Salzen mit organischem Anion. 
Ag-Salz von at, IB ASA ind | Lófmann ZS. anorg. Ch. 107, 261; 
Essigsáure | 1919. 
Al-Salz von Born Ve O TZ. 2d Sok V 5 » 
Essigsäure h= 38,9 43,8 48 48% 
SEH ons 10 d 
h = 35 38,8 44,1 45,4 52,4% 
Ba-Salz von DRAN Ooo A Lunden Journ. chim. phys. 5, 170; 
Isonitroso- 1907. 
aceton 
Cd-Salz von AR 41 | v Löfmann ZS. anorg. Ch. 107, 261; 
Essigsäure h=0,8 0,9% | 1919. 
Co-Salz von Ee eye — ae ol Ve | Vesterberg ZS. anorg. Ch. 99, 23; 
Essigsäure h=0,19 0,17% | 1917. 
Cr-Salz von oe ar) KE | V | Léfmann ZS. anorg. Ch. 107, 261; | 
Essigsäure h=46 46,5 46% | 1919. 
Cu-Salz von el N 8 To. L716) | v 55 » 
Essigsäure h = 6,96 6,78 6,75 6,58%| 
für V=41bei o 5 10 15 20 25° 
5,7 6,2 6,6 6,8 7,0 7,2% 
FeU-Salz von 2055 VID 41 V a m 
Essigsäure h = 1,76 1,70% | 
Fe™-Salz von 20°, V= 6 12 241 X D D 
Essigsáure h = 32 554 72,7% | i 
Hgl-Salz von 10°, V = 101, h = 20% | V » za 
Essigsäure | 2 | 
La™!-Salz von E 18 301 | y Vesterberg | ZS. anorg. Ch, 94, 374; 
Essigsäure h = 0,31 0,31% ae 1916. | 
Mg-Salz von 20°, V= 20 40 1 | ind | Löfmann | ZS. anorg. Ch. 107, 261; | 
Essigsäure h= 0,04 0,06% we) 1919. 
Mn-Salz von or dE 8 201 V u. ind 55 | em 
Essigsäure | h = 0,36 0,31 0,29% á | 
K-Phenolat . . 2425 V = 10,4, h = 3,05% =. Shields | ZS. ph, Ch. 12, 177; 1893. 
Na-Salze von Pe | 
Brenzcatechin 67°, V= 101, E = 0,135 | kr Goldschmidt u. | Ber. chem. Ges. 29, 1239; 
C,;H,(O),Na Girard 1896. 
Cyanamid(saures) 2h VO Lo == 30% e Grube u. Kriiger | ZS. ph. Ch. 86, 90; 1914. 
NaHN + CN 
Cyanphenol =p- 28% V = 32 l-h = ca.0,82% | S Hantzsch Ber. chem. Ges. 32, 3084; 
| 1899. 
Dextrose. . . | 7= 10 l, ¿= 10,5 27,91 40,86% S Madsen ZS. fh. Ch. 35, 302; 1901. 
K= 0,01328 0,02326 0,03345 
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II. Hydrolyse von Salzen mit organischem Anion. (Fortsetzung.) 


—— —- ; = — 
Angaben úber Hydrolyse | Methode 
Na-Salze (Forts.) | 
von | 
| Glucose .. . 250, OAD | S Osaka | ZS. ph. Ch. 35, 677; 1900. 
Dichlorphenol 25°, V = 321, h = ca. 0,52% | S Hantzsch | Ber. chem. Ges. 32, 3084; 
(2-4) | 1899. ; 
Dicyandiamid SAA 28 Y | e Grube u. Kriiger | ZS. ph. Ch. 86, 90; 1914. 
NaH - C,N,H, | | 
Essigsäure . . ot — 10 20 1 | ind Lófmann | ZS. anorg. Ch. 107, 261; 
h = 0,0I2 0,016% | | 
$ 24—25°, V = 10,5 1, = 0,008% | S | Shields | ZS. ph. Ch. 12, 184; 1893. 
| : s. auch Goebel | ZS. ph. Ch. 89, 57; 1915. 
ER 25% M— TO == 6,008.% j ander | Walker ZS. ph. Ch. 32, 139; 1900. 
ag V = tool, r = e aaa ne | on | SC Kato u. | ZS. ph. Ch. 73,215 1910: 
1 = 0,02 1,5 34% | | osman | 
Formaldehyd . op, V= ıl, h ungefähr 50% | kr | Euler | Ber. chem. Ges. 38, 2555; 
| | | oo, 
| CH Oy V = 21) E etwa 5,65:< 072 | kr | Auerbach Ber. chem. Ges. 38, 2835; 
| | | 1905. 
Hydroxyazo- 28, V 132 DR TOO MK == 24,9" 10° | V | Farmer | Journ. chem. Soc. 79, 870; 
S 5 | | | 79 
enzo | | | Igor. 
Isonitrosome- EE =, | ind | Lundén | Journ. chim. phys. 5, 158; 
| thylpyrazolon | | 1907. . 
| | | 
| Lavulose. . . | V = 16,5 l, 2:10,35 28725 38,5% | S | Madsen | ZS. ph. Ch. 36, 302; 1901. 
| 5 K:0,006915 0,01434 0,02092 | | 
Monochlor- 25 gi = Se ge ncaa 2,0%, | S Hantzsch | Ber. chem. Ges. 32, 3084; 


phenol =0- | | | 1899. 

Ölsäure . . | ebenda Angaben über Na-palmitat | kr u. A Kahlenberg u. | ZS. ph. Ch. 27, 559 u. ff.; 
u. Na-stearat (Seifen) Schreiner | 1808. 

Oxalsáure . . 1840) = IO ku O: CORA O ind Blum | Journ. Amer, chem. Soc. 


34, 1335 1912. 


| Palmitinsáure vgl. auch Ölsäure Me Bain u. Taylorı ZS. ph. Ch. 76, 209; 1911. 
| Phenol. . . A even 62,00% S Hantzsch Ber. chem. Ges. 32, 3084; 
| | | ` 1899. 
ei AE AR 330% ind Walker ZS. ph. Ch. 32, 139; 1900. 
Phenolphtha- | 22 bis 24% V = 10000 bis 1000001, | kol | Wegscheider | ZS. Elch. 14, 510; 1908. 
lein KE = 6,6* 1075, KU = 65° 10-5 | | | 
Rohrzucker . H = 9,86, t: 10,52 26,6 39,81° | S | Madsen | ZS. ph. Ch. 36, 301; 1901. 
K = 0,0449 0,0607 0,0775 | | | 
a Ee 0,075 | S | Kullgren | ZS. ph. Ch. 41, 413; 1902. 
| Trichlorphenol | (2, 4, 6) 25°, V = 32 l, h = ca. 0,37% | S Hantzsch en chem. Ges. 32, 3084; 
1899. 
NH,-Salz von | | 
Ameisensäure 100% V = 51, h= 1.51% PDA! Hill | Journ. chem. Soc. 89, 1284 
tea u. 1288; 1906. 
| Athylschwefel- Too ey E == hE Koch Veley Journ. chem. Soc. 87, 30 
säure i | AE e bse THOS. 
Benzoesäure o Kei 9 SEH = | 5 ée 
B= 0,31 ¿1,06 1,11% | | 
D 160% ME LA 2,84.% P.-D. | Hill Journ. chem. Soc. 89, 1284. 
| u. 1288; 1906. 
Benzolsulfo- 100%, V = 101, h = 0,40% Koch | Veley Journ. chem. Soc. 87, 30 
sáure | u. 31; 1905. 
Bernsteinsáure 100°, F = 101, h = 24,4% | d | re ie 
S 100%, V= 51, h = 1,34% P.-D.. | Hill Journ. chem. Soc. 89, 1284. 
u. 1288; 1906, 
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II. Hydrolyse von Salzen mit organischem Anion. (Fortsetzung.) 


Salz 


~NH,-Salz von 
Carbaminsäure 
Citronensäure 


” 


Cyanamid 
(saures) 
NH,HNCN 
Dicyandiamid 
NH,H - C,N,H, 
Diketotetra- 
hydrothiazol 


Essigsaure 


B-Naphthalin- 
sulfosáure 
p-Nitrophenol 


Oxalsáure . . 


>) 

” 
Phenol .. . 
Phenol- 


phthalein 
Salicylsáure 


9 
Ni-Salz der 
Essigsáure 


Chlorid von 
Acetamid . . 


Acetanilid . 


Angaben tiber Hydrolyse 


s. K. Buch, ZS. ph. Ch. 70, 66—87; 1910 | 


100% V = 101, h = 27,5% Koch 


100% V = 51, h = 3,86% P.-D. 


25%, 79 bis 89% | e 


25°, P= 0,5 L h == 28% 


TOUR Re 
3,89 4,40% 
h = 2,37 339 380% 
2 


) = K: 0° 0,894: 1078, | 


o 
y= Sol e) 
MESES 


UE —h)y 
TRO Mase = 1072, 25) 2,50 10° 
A "2 2 Io 20° 

h = 045% — = | 
h = 0,37 0,39 0,37 946% | 
neo =e fo’ +20 Koch 
h = 5,34 9,00 9,03% 

e A 


| V u. ind | 


P.-D. 


4,6 1% A 


18°, V = 50—2001, K = 0,77 
in 80% Alkohol 

100% V = 1017 A 

100% y = 41, k= 2,2 % 

V = 20l, h = 34 % 


| Methode | 


100%, V = 51, k = 1,22% 
25% V = T bis 41, K = 5,3 
18%, V=11, K = 4,5 
Zimmertemp. V = 10000 u. 20000 1 | 
K = 1,6: 10-4 
100°, P = 10], h = 1,6% 


100°, V = 51, h = 0,76% 


10 1 
0,38% 


18°% V = 4 
h = 0,43 


Autor 


Veley 
Hill 


Grube u. Krüger | 


Löfmann 


Veley 
Hill 


-Noyes u. Kato 


Noyes u. 
Sosman 


Veley 
Hägglund 


HI 
Naumann u. 


Riicker 
Hill 
Buch 
Mc Coy 
Veley 
Hill 


Vesterberg 


Zitat 


Journ. chem. Soc. 87, 30 
u. 31; 1008. 

| Journ. chem. Soc. 89, 1284 
u. 1288; 1906. 

ZS. ph. Ch, 86, 90; 1914. 


> 


Journ. Amer. chem. Soc. 
29, 1413; 1907. 


| ZS. anorg. Ch. 107, 261; 


1919. 


Journ. chem. Soc. 87, 30 
u. 31; 1905. 

Journ. chem. Soc. 89, 1284 
u. 1288; 1906. 

ZS. ph. Ch. 73, 12; 1910. 


| ZS. ph. Ch. 73, 14; 1910. 
| ZS. ph. Ch. 73, 20; 1910. 


Journ. chem. Soc. 87, 30 
u. 31; 1905. 
Journ. chim. phys. 10, 
Bes, 1912 


” 
Journ. pr. Ch. (N. F.) 
266; 1906. ie 


| Journ. chem. Soc. 89, 1284 


u. 1288; 1906, 


| ZS. ph. Ch. 70, 84/85; 


1910. 


| Amer. chem. Journ. 31, 


503; 1904. 


| Journ. chem. Soc. 87, 30 


u. 31; 1905. 

Journ. chem. Soc. 89, 1284 
u. 1288; 1906, 

| ZS. anorg.Ch. 99, 23; 1917. 


IH. Hydrolyse von Salzen mit organischem Kation. 


| 
40,2%, V = 101, h = 91,3% | K 
| 


492°, V = 101, h = (88,9)% 
V = 20], k = 93,8% 


” 


Wood 


| Journ. chem. Soc. 83, 574; 
1903. 


” 
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III. Hydrolyse von Salzen mit organischem Kation. 

Salz | Angaben über Hydrolyse Methode Autor | Zitat 
Chlorid von (Forts)] ` ` | 
Acetanilid. . | 25°, V = 321, h = 99,8%, K = 19 | V Farmer u. Warth | Journ. chem. Soc. 85, 1726; 
| 1904. 
Acetoguan- EE | K | Wood | Journ. chem. Soc. 83, 570; 
amin 1903. 
Acetonsemi- 40,2°, V = 101, h = 26,9% j D ” 
carbazon 
Aceto-o-tolui- | 25%, V = 321, k = 99,7%, K = 11 V Farmer u. Warth | Journ. chem. Soc. 85, 1726; 
did 1904. 
Athylendi- 16°, V = 4° 10°, h = 0,6% M Veley Journ. chem. Soc. 93, 661; 
amin 1908, 
Aminoazo- 255 V == 82 ah 18,10 Vv Farmer u. Warth | Journ. chem. Soc. 85, 1726; 
benzol = 1,25 * 1079 1904. 
Aminocaf- 40,2% V = 101, k = 52,4% L Wood Journ, chem. Soc. 83, 572; 
fein 1903. 
Anilin . . . [25% Z= 32bis 1024 l, K = 2,44-10-5 A Bredig ZS. ph. Ch. 13, 322; 1894. 
m 25°, hio = 1,56%, hz = 2,51%, V Farmer u. Warth | Journ. chem. Soc. 85, 1726; 
= 2,25 10° | 1904. 
sp 18°, V = 17,6 bis 175 1, K= 1,62*1075| Denison u. Steele | Journ. chem. Soc. 89, 1008; 
1906. 
A 25°, V = 17,9 bis 167 l, K = 2,29* 1075| Bew x = 
Ze 25°, F = 16 bis 321, ha = 2,58%, [HE] e Denham Journ. chem. Soc. 93, 48; 
A OAOE 1908. 
p-Anisidin . A MB RA vV Farmer u. Wood | Journ. chem. Soc. 85, 1726; 
K = 8,08 - 1076 1904. 
Benzamid . . 40,2%, V = 101, h = 100% | K Wood Journ. chem. Soc. 83, 574; 
1903. 
Betain . . . |25°, V=64bis 1024 1, K = 3,59 LO == A Bredig ZS. ph. Ch. 13, 322; 1894. 
p-Bromanilin 25% V = 32 1, k = 5,9%, NA Farmer u. Wood | Journ. chem. Soc. 85, 1726; 
Kero = 1904. 
Biuret . Té 40,2%, V= 41, h = 98,8% K | Wood Journ. chem. Soc. 83, 571; 
V= 401, h = 100% | 1903. 
Cafícin . . . 40,2%, V = 101, h = 89,7% 53 | 5 53 
Se 15%), V = 4+ 10" 1, kh = 97,2% M Veley Journ. chem. Soc. 93, 664; 
1908. 
p-Chloranilin A lee DEE NA Farmer u. Wood | Journ.chem.Soc.85, 1726; 
K = 8,56 ° 1078 1904. 
Cineol .. . 40,2%, V = ml, h = 98% L Wood Journ. chem. Soc. 83, 575; 
1903. 
Glykocyamin 40,2%, V = 101, h= 11% K $ Journ. chem. Soc. 83, 570; 
1903. 
Guanidin . . 15% V= 4-108], h = 3,7% M | Veley Journ. chem. Soc. 93, 660; 
1908. 
Guanin . . . 40,2°, V=10l, h = 17,9% L Wood Journ. chem. Soc, 83, 573; 
1903. 
Harnstoff . . V= 2 4 rol K u. I | Walker u. Wood | Journ. chem. Soc. 83, 489; 
25°, h = 68,4 79,2 90,5% 1903. 
40°, h = 68,0 80,1 90,6% E 
Isodihydro- 25°, K = 0,0073 K Dedichen Ber. chem. Ges. 39, 1854; 
tetrazin 1906. 
Kreatin. . . 40,2°, V = 101, k = 12,35% sg Wood Journ. chem. Soc. 83, 571; 
E 1903. 
Kreatinin . . 40,2°, V = 101, h = 8,96% ” D ” 
ß-Methylhy- 16°, V = 4° 1081, k = 3% M Veley Journ. chem. Soc. 93, 662; 
droxylamin 1908, 
N=Methyl- 25% K = 0,012 K Dedichen Ber. chem. Ges. 39, 1847; 
pyrazol 1906. 
&=Naphthyl- 25°, V = 321, h = 6,0%, V Farmer u. Warth | Journ. chem. Soc. 85, 1726; 
amin K = 1,20 + 10-4 | 1904. 
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III. Hydrolyse von Salzen mit organischem Kation. 


Fortsetzung.) 


Salz 


Chlorid von 
$-Naphthyl- 
amin 
m-Nitroanilin 


o-Nitroanilin 
p-Nitroanilin 


Nitroguanidin 
p-Nitrosodi- 
methylanilin 
p-Nitroso- 
methylanilin 
Phenylendi- 
amin 
Propionitril . 
Pyrazol. . 
Semicarbazid 
EH 
Thiazol . . . 
Thioharnstoff 


m-Toluidin 


o=Toluidin 
” 


” 


p-Toluidin 


” 
H 
Triazol . . . 


Xanthin 


Nitrat von 
Harnstoff . . 


Pyridin . . . 


Sulfat von 
m-Toluidin 


0-Toluidin 


p-Toluidin 


Angaben über Hydrolyse 


25% V = 321, h = 42%, 
Z = 5,83 1075 

25°, V = 321, h = 26,6%, 
OO 


25°, V= 321 AOS Y) K— 2,1 
25°, V = 321, ee 


K = 9,58 * 

koza EE A (94%) 

1 — 251, h = 97,5% 

ES N h = 4,3%) 
Ge = 6,09 * 10-5 

25°, V = 321, h = 47% 
K = 7,29 * 107° 

25°, V = 321, h = 3,3%, 
CaF} (Goh Lol 

ACs? O AOS YO 


25°, K = 0,0043 


A Sl == 


5°; V == 210€ A—= 10% 
25°, Kyg = 0,00572, Ky, = 0,00504 
25°, Kie = 0,00576, Ks, = 0,00526 


EE 


25°, V= 32 bis 10241, K= 1,82 1075 | 


25°, V = 321, h = 3,69%, 
IO O 
Zë V= 32 bis 10241, san ro, > 
25°, V = 321, PE 0%, 
APA 
ES 19,1 bis 1781, AI 70 > 
25°, V— 18,3 bis 172, == 3,38°170 e 
25°, V = 32 bis 10241, K= 7,58" 109 
25°, V = 321, r > = 1,8%, 
RP 
18°, V= 17,6 bis 161 1, Feige 10° 


o 
25») 


25° 5 = = 0,006 5 
40,2°, V = 101, h = 88,5% 
30%, V.= 15,21, = 92% 

25°, K = 5,46: 107? 


25°, V= tol, A = 3,12% 
V = 321, k = 4,32% 
25°, V = iol, h = 4,96% 
V = 321, h= 7,68% 
25°, F = 101, h = 1,43% 
V = 321, h = 2,22% 


Y = 17,4 bis 1661 wees 1076| 


Methode Autor Zitat 
V Farmer u. Warth | Journ. chem. Soc. 85, 
| 1726; 1904. 
» ” ” 
» D | » 
” » ” 
K Wood | Journ. chem. Soc. 83, 570; 
| 1903. 
V Farmer u. Warth | Journ. chem. Soc. 85, 1726; 
| j; | — 1904. 
” | ” ” 
” | 2 | ” 
K Wood | Journ. chem. Soc. 83, 574; 
| | 1903. 
3 | Dedichen | Ber. chem. Ges. 39, 1850; 
| | 1906. 
3 | Wood | Journ. chem. Soc. 83, 571; 
1903. 
M Veley Journ. chem. Soc. 93, 660; 
1908. 
A Beveridge | Edinb. Proc. (7) 29, 648; 
1909. 
K Wood | Journ. chem. Soc. 83, 569; 
1903. 
A Bredig | ZS. ph. Ch. 13, 322; 1894. 
Y | Farmer u. Warth | Journ. chem.Soc. 85, 1726; 
1904. 
A Bredig ZS. ph. Ch. 13, 3225 1894. 
V - | Farmer u. Warth | Journ. chem.Soc. 85, 1726; 
| | 1904. 
Bew | Denison u. Steele | Journ. chem. Soc. 89, 1008; 
| 1906. 
A Bredig ZS. ph. Ch. 13, 322; 1894. 
Ne Farmer u. Warth | Journ. chem. Soc. 85,1718; 
1904. 
Bew | Denison u. Steele | Journ. chem. Soc. 89,1008; 
| | 1906. 
K Dedichen Ber. chem. Ges. 39, 1850; 
1906. 
(E Wood Journ. chem, Soc. 83, 573; 
| 1903. 
| 
A | Dhar ZS. anorg. Ch, 85, 201; 
1 | Goldschmid ae 
2 | Goldschmidt u. | ZS. ph. Ch. 2 : 1890. 
| Salcher | £ ge SE 
V | Farmer u. Warth | Journ. chem. Soc. 85,1726; 
1904. 
” ” | ” 
HI | »” ” 
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IV. Hydrolyse von Salzen mit organischem Anion und organischem Kation. 


Siehe hierzu auch die Abhandlung von E. Hägglund üher Hydrolyse in alkoholischen und alkoholisch-wässerigen 
Lösungen, Journ. chim. phys. IO, 207; 1912. 


Salz Angaben über Hydrolyse | Methode | Autor Zitat 
Anilinacetat . . 15°, V = 39,32, h = 45,7% | Lundén Journ. chim. phys. 5, 155; 
De a 195,9, h = 46,8% | | | 1906. 
25% V = 39,32, h = 51,3% | s. auch Hagglund, Journ. 


chim. phys. 10, 228; 1912. 


Anilin-Iso- V = 213,61, 15°, k = 80,1% | A | Lundén Journ. chim. phys. 5, 160; 
nitrosomethyl- 25°, h = 81,4% | | 1906. 
pyrazolonat ` 40°, h = 82,8% | 
Anilinsalicylat EE 80% har | Euler u. af Ugglas | ZS. ph. Ch. 68, 500; 1910. 
18, h —43% | Alkohol | | s. auch Hägglund, Journ. 
30°, h = 49% | | chim. phys. 10, 222; 1912. 
Harnstoffoxalat 30°, F = 201, h = (etwa) 95% A | Dhar | ZS.anorg.Ch.85,201; 1914. 
Pyridinacetat . HS 50,30 bis 200,9 1 | A Lundén Journ. chim. phys. 5, 584; 
eS 28 2.40 59. 60? | 1907. 
k: = 0,187 0,263 0,426 0,572 (0,769) | 
extrapol. | | 
Trimethyl- = 158,2 bis 437 WE) | Lundén | Journ. chim. phys. 5, 589; 
pyridin amarra! ët er (oka 1907. 
p-Nitrophenolat | h: = T 0,617 0,735 0,943 1,09 | | | 


224 
Löslichkeitsprodukte. 

Das Löslichkeitsprodukt (Z,) für ein Pe von der Zusammensetzung Ám Bp ist GES e durch den Ausdruck: 

= [4]” - [Bf = k[4u2.]- 

Die Löslichkeitsprodukte sind Wedd aus Leitfahigkeitsdaten und Potentialdifferenzen, also aus direkten 
Bestimmungen der Ionenkonzentration abgeleitet worden. Ist die Gesamtkonzentration bestimmt und fehlt es an 
direkten Angaben über den Dissoziationsgrad bei der Sättigungskonzentration, so ist dieser aus Kurven interpoliert 
worden, die für bestimmte Salztypen aus Durchschnittswerten für den nichtdissoziierten Anteil und der Gesamt- 
konzentration gezeichnet wurden. Die Unsicherheit des so ermittelten Dissoziationsgrades wächst mit der Konzen- 
tration; sie ist größer für Salze mit zwei zweiwertigen Ionen als für Salze mit einem zwei- und zwei einwertigen Ionen; 
am sichersten sind die Werte für Salze mit einwertigen Ionen. — Größere Unsicherheiten in den Dissoziationsgraden, 
die immer unter „Bemerkung“ angegeben sind resp. in den direkten Angaben (des Leitvermögens oder der Gesamt- 
konzentration), sind durch ein Fragezeichen kenntlich gemacht. 

Aufgenommen sind Salze, deren Löslichkeit bei der angegebenen Temperatur = 0,01 molar ist. Die Salze 
sind alphabetisch nach den Symbolen der Kationen und unter einem Kation nach den Benennungen der Anionen 
geordnet. Bei verschiedenwertigen Kationen sind die Salze nach den verschiedenen Wertigkeitsstufen, die durch 
römische Ziffern bezeichnet sind, getrennt. 

Die Literatur ist bis Ende 1921 berücksichtigt. 3 

Die Ionenkonzentrationen bedeuten durchgängig Grammionen (nicht Grammäquivalente!) im Liter. 
Die Abkürzungen unter Bemerkung bedeuten: A resp. Pot., daß die Ionenkonzentration durch Messung des Leit- 
vermögens resp. aus Potentialmessungen abgeleitet ist; an., "daß die Gesamtkonzentration auf analytischem Wege 
ermittelt worden ist; Gl., daß ein Gleichgewichtsstudium zugrunde gelegt ist. 


I. Löslichkeitsprodukte von Salzen anorganischer Säuren. (Vgl. auch Tab. 120.) 


| 
SE Temp.| Ionemprodukt | Num. Wert Autor | Zitat Bemerkung 
E E | AI 
Ag-Salze | | | 
„ Bromid D Ae TB tre o + Kolthoff ZS. anorg. Ch. 119, 209; Pot. 
| | Ton, 
D 19,96 o ee Bóttger | ZS. ph. Ch. 46, 602; 1903. A 
» » | 34" 107% | Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 149; 1908. A 
D » | | bt: romes Goodwin | ZS. ph. Ch. 13,645; 1894. Pot. 
DI » | 6,5* 1078 | Thiel ZS, anorg. Ch. 24, 57; Pot. 
| 1900. 
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I. Löslichkeitsprodukte von Salzen anorganischer Säuren. Vgl. auch Tab 120. 


O Temp. | Ionenprodukt | Num. Wert | Autor Zitat Bemerkung 
— JJ —.. a 
Ag-Salze (Forts.) | | | 
„ Bromid 25° [Ag’]- [Br] | 5,1: 107% |Bodländeru.Fittig| ZS. ph. Ch. 39, 605; 1902. | Gl. 
” 25 ” 77:20 A, E. Hill Journ, Amer, chem. Soc. | de 
| We e 30, 14; 1908. | 
e 100 » 4.* 10 Bóttger ZS. ph. Ch. 56, 93; 1906. | A 
» Bromat . . | 19,96 | [Ag] *[BrO3] | 3,97" 1075 >» ZS. ph. Ch. 46, 602; 1903. | ,, | 
a 25 | SEET 577° Lë Ge Noyes ZS. ph. Ch: 6, 246; 1890. | an.; y= 93,8% | 
» Carbonat . | 25 [Ag]; [COY] 4:10-17 | Abegg u. Cox | ZS. ph. Ch. 46, 11; 1903. | Pot, | 
e 25 e | 6,15* 107 12 | Spencer u, Le Pla ZS.anorg. Ch.65,14;1910.| ,, | 
» Cyanid . | 20 [[A4g]:[Ag(CN)]| 2,2* 1072: | Böttger ZS. ph. Ch. 46, 602; 1903. | 4 | 
„ Chlorid . . 4,68 [Ag]: [CY] [0,21 * 10-10 Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 148; 1908. e 
9 9,66 | ” | 437° TOY DI $ Ki 
a 18 3 0,87 * en ” „ y 
fe 18 q | 1,1, 10710 Melcher Journ. Amer. chem. Soc, | ,, 
| | | y 32, 54; 1910. | 
S TEPE) a, 1,810 | Goodwin ZS. ph. Ch. 13, 645; 1894. | Pot, 
o 25 e 171,05: 302% Thiel | ZS.anorg. Ch.24,57; 1000. | ,, 
25,86 | E | 1,8, + 10-10 Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 148; 1908. | 4 
” 34,26 | ” | 3,72 * 10710 H ” |» 
T 50 em | 1339109 | Melcher Journ. Amer. chem, Soc. | ,, 
» | | 32, 54; 1910. 
” Too ” 215° tO mood D ” ” 
„ Chromat. . | 0,26 | [Ag]? -[Cr07] | 0,3): 1012 | Kohlrausch ZS. ph, Ch. 64, 159; 1908. | ,, 
” 14,82 » | itar] D ” |» 
” 18 | ” | gr zo-12| » ” | 99 
ES 18,235 bs. | 11071 | Whitby | ZS.anorg.Ch.67,107;1910. | an.; y=97,7%? 
n ae h SOTO ES | Schäfer u. Abegg | ZS. anorg. Ch. 45, 309; | Gl. 
| 1905. 
55 25 55 | g+10—32"| Sherrill | Ki Amer. chem. Soc. | ,, 
| | | 29, 1673; 1907. 
* | Si dee dE Whitby | ZS. anorg. Ch. 67, 108; | an.; y =97,5%? 
| IQIO. | 
Se 30,76 e | 4'107] Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 159; 1908. | A 
S 37,3 > Be: 10712 | e | i d 
55 50 We dt Whitby | ZS. anorg. Ch. 67, 108; | an; y=97%? 
F | Ig10. 
2 75 E ss’ 10712 | Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 159; 1908. | A 
„ Dichromat . | 25° | [Ag’]? [Cr201] ZREO A N Sherrill | Journ. Amer. chem. Soc. | Gl, 
| | ka | 29, 1674; 1907. 
» Jodat . . . | 943 | [Ag]-[JO¿] |oj92"1078 | Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 151; 1908. | A 
S 16,2 | Ge 2,0 ve) Roth Phys.-chem. Ub. 3 Aufl, | 
| e | | S.208 | Pot. 
| 1.55.1079 | D ” DI ge St’ A 
éi 16135 | > Da «1078 | Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 151; 1908 e 
Hf Ss x 2,31" 1073 | Bóttger ZS. ph. Ch.46, 602; 1903. | ,, 
fi = | ia 1,85: 1078 | Whitby | ZS.anorg.Ch.67,108; 1910, | an.; y=99,0% 
o 25 i 3,49" 1078 | Noyes u. Kohr ZS. ph. Ch. 42, 338; 1903. | an.; y= 98,9% 
k S 25 di 4,67 + 1078 | : Sammet | ZS. ph. Ch. 53, 689; 1915. | Pot, 
» kryst. 25 ” 319° 1078 Hill u. Simons | ZS. ph. Ch. 67, 602; 1909. | an.; y= 98,9% 
E 26,6 eS 3,5 1078 | Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 151; 1908, |, 
` 65 s 4,3 1077 | Sammet | ZS. ph. Ch. 53, 689; 1915. | Pot. 
Jade Del D | 032° 1078 | Daneel ZS. ph. Ch. 33, 439; 1900. | E 
i 20,8 x | 2,6 10718 | Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 1493 1908. | , 
be 25 4 | 0,94 10716 | Goodwin ZS. ph. Ch. 13, 646; 1894. | Pot. 
s 25 3 | + 10716 | Thiel : ZS.anorg.Ch.24,57; 1900. | ,, 
i 25 e | 15-107 |. A. E. Bill Journ. Amer. chem. Soc. | Gl. 
2 | | 30, 14; 1908. 
e Greg 19,96 | [Ag]- [OH] | 1,82 1078 | Böttger ZS. ph. Ch. 46, 602; 1903. | A 
: ” 24,9 ” | 1,957 1078 | d än ” ” 
3 2 | > | 2,29 1078 | Noyes u. Kohr | ZS. ph. Ch. 42, 342; 1903. | an.; y = 70% 
W. Böttger 
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Löslichkeitsprodukte. 
I. Löslichkeitsprodukte von Salzen anorganischer Säuren. Vgl. auch Tab. 120. 
8: 
| Ser = === — —— — 
ee Temp.| Ionenprodukt | Num. Wert Autor Zitat Bemerkung 
— | 
Ag-Salze (Forts.) | 2 
„ Rhodanid 18° | [Ag]: [SCN] |0,49°10°”?| Kirschner ZS. ph, Ch. 79, 247; 1912 
9 20 55 | 0;6,° 10, 74 Bottger x ZS. ph. Ch. 46, 602; 1903. 
5 25 3 1,17 "10218 | Küster u. Thiel | ZS. anorg. Ch. 33, 139; 
| | 1903. 
| eg 25 + | 1,5" 10712 | Abegg u. Cox | ZS. ph. Ch. 46, 11; 1903. 
Se 25 og |144" 10-12 A. E. Hill Journ. Amer. chem. Soc. 
| | : 30, 74; 1908. 

D 25 ” |1,16* 10-12 Kirschner ZS. ph. Ch. 79, 247; 1912. 

o 100 o OS Bóttger ZS. ph. Ch. 56, 93; 1906. 
dee ES [Ag]? [S^] | 1,6 107% | Bruner u, ZS. anorg. Ch. 67, 455; 

| Zawadzky 1910. 
Al-Hydroxyd 15 | [AlO,’]- [E] 410715 Kolthoff | ZS. anorg. Ch. 112, 185; 
1920. 
y 18 ag EE Slade ZS. Elch. 17, 262; 1911. 
” 25 3) 37 iat ” ” 
Ba-Salze | 
„ Carbonat 16 | [Ba"]-[COy] | 1,9+10-® G. Bodlánder | ZS. ph. Ch. 35, 28; 1900. 

Sp 16 J 30% 10-9 Weissenberger | ZS, ph. Ch. 88, 269; 1914. 

ep RO > 7:10,° Johnston Journ. Amer. chem. Soc. 
| 37, 2020; IQI5. 

$ 25 sg 8,1 1079 | Mc Coy u. Smith | Journ. Amer. chem. Soc. | 

| ES 32) 473; TOTTI. 77, 
» Chromat. . | 18 | [Ba"]*[CrOy] | 1,6: 10-1 Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 158; 1908. 

” 28,08 | » 2,4 10-10 ” D 
,, Fluorid 95 | pell | 16-10-8 i ZS. ph. Ch. 64, 1453 1908. 

” 18 22 1,7 TORS ” ” 

” 25575 nas e 1573 Fee ” » ” 
pedodatcams sap oof | [Ba] [JO]? | 1,6-10- [Trautzu.Anschútz ZS. ph. Ch. 56,241; 1906. | an.; y = 97,7%? 
Ba(JO;)2 * H,O | | 

a 10 ” | 8,4 a ” | ” | 96,2%? 

” 25 | ” ME ” | ” 95 %? 

” 30 | ” eee el ” | DI 94,6% ? 

” 40 | » 1,9* 107? ” » 93,9%? 

” 50 ” Aë: 1079 ” ” 92,5% ? 

» 60 ” Los ” ” 91,1% ? 

” TE » 1,8: 1078 ” DI 89,3% ? 

” 80 » 3,2 1078 ” ” 89,5% ? 

” go ” DOSEN D ” 87,4%? 

” 100 ” 13 TO $ ” ” 84 %? 
» Sulfat, gefällt! 0,77 | [Ba] [SOY] | 0,53: 10-19 Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 152; 1908. 

” 18 ” 0,94 10710 ” ” 

E OS) Sati 9 0,8, "10710 Melcher Journ, Amer. chem. Soc. 

| 32, 54; I9I0. 
de 18,3 > | 0,99 10710 | Kiister ZS. anorg. Ch. 12, 267; 
sa | 1896, 
E 25 | o ago: 107% | Hulett ZS. ph. Ch. 37, 398; 1901. 
e 25 sj | 1,08 10-10 | Melcher Journ. Amer. chem. Soc. 
| d | 32, 54; 1910. 
» 27575 ” | 1,25 10710 | Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 152; 1908. 
D 50 y | gio E) Melcher Journ. Amer. chem. Soc. 
| 32, 54; 1910. 
» 100 y 2,0, Tome » o 
„ Schwerspat | 18 | m o Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 152; 1908. 
Be-Hydroxyd A | 18 [Be,04] [H]? | 7,3: 107% | Bleyer u. Kauf- | ZS. anorg. Ch. 82, 83; 
| mann 1913. 
Ss B | 18 [BSO2] [EP || 2,8 107 90 Se ebenda S. 85. 
5 C | 18 ce 1,4 * 10730 ag ebenda S. 86. | 
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Name u, ev. 
Bodenkörper 


Ca-Salze 
„ Carbonat 
(Calcit) 


29 


„ Fluorid,gefällt 
” 
„ FluBspat . . 


” 


TRE. 
Ca(JO3)2:6H30 


„ 
„ Sulfat . . 


Cd-Salze 
o SURE — 


pp] 

Ge-Salze 
o JOd at.» aba 
Ce(JOs),°2H,O 

Co-Salze 
eo Sulfid . e 


Cu-Salze 
Cu'-Bromid . . 


„ Chlorid 
3 Jodid~. ~ 
„ Rhodanid 


» Sulfid ... 
Cu!!-Jodat 


SA 2. 4 
Fe-Salze 


Fel-Oxyd. . . 
3H Sulfid A 
Fe. Oxyd 
Hg-Salze 
Hg!'-Bromid . . 
„ Chlorid 


” Jodid EO 
Hg"-Oxyd 


» Sulfid . . ., 


29 


25 
18 


26,11 | 


HHHHH 
in Ur Ur Lët Lët 


o H 
cour 


frei bi 
Drei Tonn 


| [Hg"]-[0H7]2 


Tonenprodukt 


| [Ca"] + [CO¥] 


| [ca] Dos 


[Ca“] " [s07] 
[ca’]- [s7 


| [Ce] UO 


[Co] -[57] 


| [cu] [Br] 
[Cu] - [CY] 
[Cu]: [J] 

[Cu]: [SCN] 


[Cu E + [S”] 
[Cu"]- [JOs | 
[Cu]: [5] 


(pel. [0H]? 


3) 


[Hg,"] [Br]2 | 
[Hg] [C172 


[Hg]: [J]? 


Es]: [S”] 


H 


Löslichkeitsprodukte. 
a ee. | 
I. Löslichkeitsprodukte von Salzen anorganischer Säuren. Vel. auch Tab. 120. 
o E | PRA 
Num. Wert Autor | Zitat | Bemerkung 
AAA AAA A A 
| | 
1,22 Je | Johnston u. | Journ. Amer, chem. Soc. | p-CO, = 
1,14 EE | Williamson 38, 982; 1916. (Vgl. 0,00032 
1,06 Vier Ge auch Báckstrom, ZS.ph, Atm, 
999° We? | en Ch. 97, 179; 1921, sowie | Gl. 
ae i sché | » | Kendall, Phil. Mag. (6) | ,, 
en | » | 23, 958; 1922: versch, | ,, 
> as » __ | CaCOz-Modifikationen.) | ,, 
0,93 * 10 Me Coy u. Smith Journ. Amer. chem. Soc. | ,, 
$ 32, 472; 1911. o 
0,72: 1078 | Seyler u. Lloyd Journ, Weg, Soc. III, | 4 
axel | 9943 1917. 
SE en - Kohlrausch | ZS. ph. Ch, 64, 145; 1908. | A 
3395 ” | ” Se 
poe | ” 3 | D 
3,6: 10-21 S | i du 
Aë: 1078 | Mylius u. Funk | Wiss. Abh. P.-T, R. 3, | an.; y =90%? 
229. 1078 | n 448; 1900. » 3 y = 87,5? 
64,4" 1078 | » | » 1325487 
6,1075 | Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 154; 1908. | 2 
| | 
3)6-1072%| Bruner u. ZS. anorg. Ch. 67, 455; | indirekt 
Sr Zawadzki | Tore, Gl. direkt 
| 
A | 
Ze" ro D Rimbach u. | ZS. ph. Ch. 67, 198; 1909. | A; y = 77% 
Schubert | 
| 
3-107) Bruner u. | ZS. anorg. Ch. 67, 455; | indirekt 
| Zawadzki 1910. | 
4,15:1078 | Bodländer u. | ZS. anorg. Ch. 31, 465; | Gl.; Pot. 
| Storbeck 1902. 
1,02 * 1076 35 ebenda S. 26, o 
5,06: 10-12 e ebenda S. q 
= 474 » 
Lg" 107%| Kohlrausch u. | ZS. ph. Ch. 12,241; 1893. | A 
SA Rose | 
2 ome Trúmpler ZS. ph.-Ch. 99, 49; 1921. | Pot 
1,4 * 1077 | Spencer ZS. ph. Ch. 83,293; 1913. | 55 
| | Vgl. auch ZS. ph. Ch. | 
| 86, 243; 1914. | 
8,5: 107%] Bruner u. ZS. anorg. Ch. 67, 455; | indirekt 
| Zawadzki | Toto, 
1,64 1071| E. Miller | ZS. Elch. 14, 77; 1908. | Pot.; Gl, 
8,7 1014| Krassa | ZS. Elch. 15, 491; 1909. | Pot. 
1,5: 1071 Bruner u. | ZS. anorg. Ch, 67, 455; | indirekt 
3,7101] Zawadzki | _ 1910. | Gl. direkt 
1,1 * 10736 E. Müller | ZS. Elch. 14, 77; 1908. | Pot.; Gl, 
| . | oe | 
13:10 Atl Sherrill | ZS. ph. Ch. 43, 7285 1903. | Gl.; Pot. 
GES » | ZS. ph. Ch. 43, 7325 1903. » 
2,0 + 10718 Leyu.Heimbucher ZS. Elch. 10, 303; 1904. | Pot. 
1,2. 10-28 Sherrill | ZS. ph. Ch. 43, 723; 1903. | Gl.; Pot. 
«10-16? Schick | ZS. ph. CH : h A 
4,3 10 ? | + Ph. Ch. 42, 166, 171; | an.;7=0,02%? 
: | 1903. 
ca. 4+ 10754 Knox NS. Eich; 12, 480; 1906. | Gl.; Pot. 
ato 2° Bruner u, | ZS. anorg. Ch. 67, 455; | indirekt 
bis 2: 10-49 Zawadzki | 1910, | 


H——————————————_————————————————_—_ ____ 1 
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Löslichkeitsprodukte. 
L ie ` ee von Salzen anorganischer Sáuren. Vel. auch Tab. 
— — — — - er 
ne SR | E Num. yen Autor Zitat | Bemerkung 
La-Salze | | d | | 
» Jodat . . . | 25° | [La]: JO} | 5,9: 10-20 Rimbach u. | ZS. ph. Ch. 67, 198; 1909. | L:V.;7=76% 
2La(JOz)3"3H30 | | Schubert | | 
Li-Salze ; | 3 | 
„ Carbonat . . | 25 [Li]? [CO] | 1,71073 | Seyler u. Lloyd | Journ. chem. Soc. rrr, | Gl. 
3 994; 1917- | 
Mg-Salze | | | | | 
„ Carbonat 12 ë| [Mg"]- [CO7] | 2,67 10-5 Bodlánder | ZS. ph. Ch. 35, 31; 1900. | Gl. 
» MgCOyz'3H20 | 12,5 | y | 1,4: 107% | Seyler u. Lloyd | Journ. chem. Soc. III, | neu ber. 
| | 1000; 1917. | 
9 12 5 gro | Johnston Journ. Amer. chem. Soc. | Gl. 
| | | 37, 2020; 1918. | 
„ Fluorid 18 | Me] -[FP | zurecht Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64 146; 1908. | | |A 
» 27 | 641079 | ” | |» 
„ Hydroxyd Sr | Mg d, [0H]? | 34° 1071| Kohlrausch u. | ZS. ph. Ch. 12, 241; 1893. | 3 
| | Rose | | 
5 poesi 7 | 12° 107 |. Dupré jun. u. | ZS. angew. Ch. 16, 55; | >; 
| | Bialas 1903. | 
„ Ammonium- | 25 | | Mg baten Heel Bube | ZS. anal. Ch. 49, 557; | an.; Gl. ge- 
phosphat | EOK] | | Toró. | schätzt 
| Mn-Salze | | | | | 
„ Hydroxyd . | 18 | [Mn"]-[OH’ | 4-1071 | Sackur u. Fritz- | ZS. Elch. 15, 845; 1909. | A 
mann, | 
s. auch Herz | ZS. anorg. Ch. 22, 283; | 
| 1900. | 
», Sulfid . . . | 18 [Mn"] - [S”] Be Bruner u. | ZS. anorg. Ch. 67, 455; | indirekt 
| | Zawadzki 1910. | 
Ni-Salze a | | | | 
„ Sulfid 18° [387] onae Bruner u. | ZS. anorg. Ch. 67, 455; | indirekt 
| Zawadzki 1910, | 
ech Ei, 18 En 310721 | Thiel u. Gessner | ZS.anorg.Ch.86,48; 1914. | Gl. 
en | (ee 18 35 1- 1072 | $ e og 
s-s ME 18 a E o | 35 53 jas 
Pb-Salze | | | 
„ Carbonat 18 | [Pb] - [C07] |, 33920] Pleißner | Arb. Gesundh. 26, 30; | Gl.; an 
| | 1907. | 
„ Chromat. .| 18 | Pb°J-[Cr0%] | 1,77+ 10-74 | Beek ZS. Elch. 17, 846; 1911. | Gl; an 
„ Fluorid 8,99 | [Pb] [F T | 2,771078 | Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 14631908. | A 
D 18 ” | 32° or = D | ” | ” 
DI 26,61 DI WEE | DI | » |» 
p Jodat: 0. 5312917 | [POS] IO, | 5,75 141 5 ZS. ph. Ch. 64, 151; 1908. | 5, 
” 18 | ” 1,2* 107 13 | ” | ” |» 
” 19,95 » 1,37 107! | Böttger | ZS. ph. Ch. 46, 602; 1903. | » 
SN 25,77 | En | 2,6-10-1%3| Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 151; 1908. | 5, 
„ Jodid o [Pb] [J]? | 2,89 + 1079 Lichty Journ. Amer. chem. Soc, | an.; y=93,5? 
; | 25, 469; 1903. 
” 15 ” "7,47 "107? ” | | an; 7=92,6? 
20,1 E 8,1 1059 .| Böttger ZS.ph. Ch, 46, 602; 1903. | 4 
hs 25 Ss oder v. Ende ZS. anorg. Ch. 26, 159; | an; y=92%? 
| | f 1901. 
» 25 2 | 1,39" er Lichty Journ. Amer. chem. Soc. | an.; y=91,9%? 
: 25, 469; 1903. | 
” 45 | ” 8,59 107 ” ” | an.; y=89,1% ? 
nm 65 | 26,107? | Se eh | an.;y=87,1% ? 
„ Sulfat 18 | [Pb T BOLT | 056, 1078 | PleiBner Arb. Gesundh. 26, 43 u. | mit 30% 
| res | II: 1007 Hydrolyse und 
| de 3 | 3 1907- y=20% resp. 
| | 150g * IO | | mit 15% Hydrol, 
| | und y=10% 
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Léslichkeitsprodukte. 
I. a von 1 Salzen anorganischer Säuren. Vgl. auch Tab. 120 
= ——— sis — —— — 
Sean Temp. | ronenpmienke Num. Wert | Autor Zitat | Bemerkung 
m || 
Pb-Suliid . . . 16—18°| [Pb] [S”] 510-2] Trümpler ZS. ph. Ch. 46; 1921. | Gl. 
5 P 99, 40; 19 
ge 18 | » | 4421078 Bruner u. ZS. anorg. Ch. 67, 455; | indirekt 
F bis Zawadzki 1910, | 
3,6* 10-29 ; | 
F 18 » | 334 1078 » » | an.; Gl. direkt 
Ra-Salze | = | | 
„ Sulfat 2 | [Ra"]-[S0Y] | 4,2 10-15 | Lind, Underwood Journ. Amer, chem. Soc. | Eman 
45 | e Ee E Whittemore 40, 465; 1918. | 
Sr-Salze | 2 Se AR 
,, Carbonat 25 | [sr] - [co] 1,6: 10” Mc Coy u. Smith | Journ. Amer. chem. Soc. | Gl. 
ach: A 5 x 32, 473; 1911. 
„ Fluorid 0,26 | [Sr”"]-[E7* Ask 10° Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 145; 1908. | A 
5 a 18 | ” 2,8 io ” » DI 
” 27,39 | ” 2,9 * 107 ” 55 = 
„ Sulfat, gefällt | 2,85 | [Sr"]-[SO'4] | 2,77 1077 $ ZS. ph. Ch. 64, 152; 1908. | ,, 
” 10,18 ” | 257° 107" ” d ” 
” 17,38 on 2,81 107 ” » Ins 
” 32,26 „ 2,8; To" ” D | H 
Cólestin prak- 
tisch ebenso 
TI-Salze | 
TI-Bromid 9,37 [11] [Br] | 959-107 > | ZS. ph. Ch. 64, 149; 1908. | ,, 
| ” 18 ” | 2,07 nosa DP ” | » | 
| D 20,06 » Pah Coe Bóttger | ZS. ph. Ch. 46, 602; 1903. | ,, 
| $ 25,68 5 | 3:85" 107° Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 149; 1908. | ,, 
| e 68,5 e EE A. A, Noyes | ZS. ph. Ch. 6, 243; 1890. | an.; y = 91,6% 
„ Bromat 19,94 | [TF] [BrO;] | 8,59 * 1075 Böttger | ZS. ph. Ch. 46, 602; 1903. | A 
e 39,75 | 2 | 3,89 1074 | Noyes u. Abbot | ZS. ph.Ch. 16, 130; 1895. | any y=89 % 
| 4, Chlorid 954 | [TIJ-[CY] | 7,55: 107® Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 149; 1908. | A 
| o 19,96 y EAN Böttger | ZS. ph. Ch. 46, 602; 1903. | ,, 
| ei 25 vi 2,21" 1074 | Hill u. Simmons | ZS. ph. Ch. 67, 614; 1909. | an. 
| » 25,76 » Zeie 1074 | Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 149; 1908. | A 
” 39,75 ; » | 477 107% | Noyes u. Abbot | ZS. ph. Ch. 16, 130; 1895. | an.; y = 86,6% 
„ Jodat 19,95 | [TI] -[JOst | 2,19* 1070 Böttger | ZS. ph. Ch. 46, 602; 1903. | A 
5 25 | » | 45° 1076 Spencer | ZS. ph. Ch. 80, 707; 1912 | Pot 
| | | (vgl. auch ZS. ph. Ch. 
| | : > | 86, 243; 1914). 
„ Jodid 9,9 [Tl] +11 Tore Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 149; 1908. | A 
2 18 ” 2,83 Ko ” ” | 9 
20,18 | S 3,69" 1078 Bóttger ZS. ph. Ch. 46, 602; 1903. | D 
” S | $! 3,1° 1078 Spencer ZS. ph. Ch. 80, 708; 1912. Pot 
» | (vgl. auch ZS. ph. Ch. | 
| 86, 243; 1914). | 
e 26,02 | a Gär 1078 Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 149; 1908. | 
y Sulfid . . «| 18 | mp-[s7 4,5508 Bruner u. ZS. anorg. Ch. 67, 455; | a 
3 | Zawadkzi 1910. 
TIU-Hydroxyd | 25 | [Tr] [OH]? | 1,4: 10753 | Spencer u. Abegg | ZS. anorg. Ch. 44, 398; | La 
| | 1905. | 
Zn-Salze | | 
„ Hydroxyd Zimm.- | [Zn"]: [OH]? | 1,8107" Herz | ZS. anorg. Ch. 23, 227; | + 
temp 1900. | 
d A 18 [Zn¿07] [E ld | Ge 107% Klein ZS.anorg.Ch.74,168; ‚1912. |» 
18 [Zn07j- [HP | zur 102° ” » |» 
sp B 18 HI 2,7 1073 Sk |» 
S Gli] 18 [Za] [s] ON colts Bruner u. ZS. anorg. Ch. 67, 455; Gl. .5 stabiles 
„ Sulfid. : » | Zawadzki 1910, (8) ZnS. 
Ke 
Physikalisch-chemische Tabellen. 5. Aufl. W. Böttger. 75 
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Löslichkeitsprodukte. 
EQ nn A Per I SENT SEHE E AI eee 
IL Loslichkeitsprodukte von Salzen organischer Säuren. Vgl. auch Tab. 124. | 
i == 
ee Temp.) lIonenprodukt | Num. Wert | | Autor Zitat ar 
| Ag-Salze | | | 
„ Benzoat . . | 25° | [Ag"]-[C¿H¿COS] | 9,32 * GER | Noyesu. Schwartz | ZS, ph. Ch. 27,283; 1898. | an.;y= 84,4% 
„ Oxalat 9,72 | [Ag]? ; [C209] | 2,49" 107% | Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 166; 1908. | A 
” 18 ” Bier 10712 DI » 
n 20 = | 6,2, 10712 Böttger | ZS. ph. Ch. 46, 6025 1903.| 4, 
e 21 D | 7309 * 1071 | Whitby | ZS. anorg. Ch. 67, 108; Jan.;y= 97,3% 
| 1910. 
» 25 D OO | Schäfer u. Abegg | ZS. anorg. Ch. 45, 307; | Gl.; Pot. 
| Igo 
e 26,90 | E nos wort Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 166; 1908. | A 
„ Salicylat . . | 15 | fAg+}-[CsH,OHCOJ] | 1,39 + 1075 Holleman | ZS. ph. Ch, 12,130; 1893.| ,, 
», n-Valerat 18,6 | [Ag"]-[C¿Hj0/] | 7,94' 1075 | Arrhenius ZS. ph. Ch. 11,396; 1893. an.;y=93,8% 
Ba-Salze | 
„ Oxalat 4 | 
+ 31/, H,O o [Ba] «[C20/4] | 0,54: 107? Groschuff Ber. chem. Ges. 34, 3318; |an.; y = 90%? 
| 1901. 
OI 18 DI 1,89 * 1077 ” „ 137=85,7%? 
E 18 Ss 1,63" 1077 | Kohlrausch . ZS. ph. Ch.64, 1623 1908. | 1 
da BO al 7 3,84 * 1077 | Groschuff | Ber. chem. Ges. 34, 3318; |an.;y=82,8% 
| | 1901. | 
+ 2 HO o D 0,45 * 1077 | 3 | o »7= 994%? 
A 2 së 0,44: 1077 | Kohlrausch |ZS.ph.Ch.64,162;1908. A 
33 18 5 120.202 Groschuff Ber. chem. Ges. 34, 3318; |an.;y=88% ? 
1901. 
dE 18 5 T a Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64,162; 1908.| A 
” 28,4 ” | 1,83 10? ” | ” (CR 
9 30 en | 2308 ° 1077 | Groschuff | Ber. chem. Ges. 34, 3318; |an.;y=85,4% ? 
| > | 1901. 
7 » | 75 1077? a | ” an.; )=70%! 
+ 7/2 H,O o » | Lig” ol DI ” GN 3y=88,4%? 
an 18 ” | ur ” 29 E 2%? 
100 D store Se | $ ¿y =70%? 
Ca-Salze | | | 
„ Oxalat | 
+H,O , 0,46 | [Ca”]-[C507] |0,95:1072 | Kohlrausch ZS. ph. Ch. ee 1908. | A 
” 18 ” | 1,797 1079 | D 
3 25 o Ser | Richards, Caffrey | ZS. anorg. Ch. 28, 85;/an.;y=95,5%)| 
| u. Bisbee | Igor. | | 
Se 35,8 + | 2,9107? | Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 163; 1908. | A 
n zo = Aën" 107? | Richards, Caffrey | ZS. anorg. Ch. 28, 85; an.;y=94,2%P| 
| u. Bisbee 1901. 
DI 95 D | 10,9 107°? | ” DI (on, = 93%? 
„ Tartrat 18 [Ca"] - [C,H,09],| 077° 1078 | Paul ZS. Elch. 21, 549; 1915.| ,, | 
CaC,H,0, : 2H30) | 
Cd-Salze | 
»Oxalat. "e | 11313 | [CAT GO | 1,18: 1078 Kohlrausch ZS. ph. Ch. 64, 1653; 1908. | A 
+ 3H,O | 
” 18 ” 1,53" 1078 .» » og 
» 26,75 ” 2,19 * 1078 » » ” 
Ge-Salze 
» Oxalat. . . | 25 [Ce]? [C209] | 2,5*107% | Rimbach u. | ZS. ph. Ch.67, 198; 1909.| ,, 
Cea(C204)s Schubert 
“TORO 
„ Tartrat 25- [Ce CEO] 9,7: 1020 ” D »57=89%? 
Ce,(CyH40,), 
9 H,O 
Cu-Salze 
„ Oxalat . 25 [Cu] -[C,0/] | 2,8, * 1078 | Schäfer u. Abegg | ZS. anorg. Ch. 45, 310; | Ps y=92,1%? 
Fel!-Salze | SE 
» Oxalat . . | 25 eGo | 12 rtro? ag | 5 ?59=88,2%0 
Tee 


W. Böttger, 
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Loslichkeitsprodukte. 
Il. Löslichkeitsprodukte von Salzen organischer Säuren. (Fortsetzung.) 
- - HAS ie | 
Name u. ev. S | duk N | a 
Bodenkörper Temp.| Tonenprodukt 8 um. Wert Autor | Zitat Bemerkung 
GE eg SER 
K-Salze E | | | 
» Hydrotartrat | 182 | [K ][H; C,H,04]| 3,8 «1074 | Paul | ZS. Elch. 23, 68; 1917.| Gl. 
” 18 | HI | 1,3 107% | » e ” ” 
| | | | (in Gegenwart von Zog) 
La-Salze eee: = | | Alkohol im Liter) 
» Oxalat. . . | 25 | [La]? ; [C209] | zo: 10-88} Rimbach u. | ZS. ph. Ch. 67, 198; 1909. A 
+ 10 H,O = Schubert | 
„ Tartrat . . | 25 ¡[La P-[C¿H¿04PP) 2,16: 10-19 » | » aide 80% 
+3 Hai | | | | | Si 
| Mg-Salze | | | 
m Oxalat ER | [Mg”] - [C,07] | 8,571075 | Kohlrausch u. | ZS. ph. Ch. 64, 164; 1908. | ,, 
| | Mylius | | 
Nd-Salze | | | | 
» Oxalat. . . |25 | [Nd'"]?-[C307]* | 5,8, "107% | Rimbach u. ¡ZS.ph.Ch.67,198;1908.| ,, 
+ 10 H,O | | | Schubert | | 
Ph-Salze | | | | 
„ Oxalat. . . | 18 [Pb]: [C204] | 2,7410 | Kohlrausch | ZS. ph. Ch.64, 166; 1908.) ,, 
oi 19,96 % | 3:33 101 | Böttger | ZS. ph. Ch. 64,604; 1903. ., 
% 22 s | 3,23°t0-14| Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 166; 1908. | =) 
59 | 5 mie | Pollatz Diss. Leipzig 1907, S.20.| ,, 
Pr-Salze | | | | 
» Oxalat. . . [25 | ee e Cone Aë rem) Rimbach u. |ZS.ph.Ch.67, 108; 1000. | 
2041? | . |ZS.ph. Ch Gs, 198; 1909. | 
+ 10 H,O | A | | Schubert | $ Kill | R 
Sm-Salze | | | | 
eu eos | 25 | [Sm]: [C07] | 8,30: 1072 | 2 | 2 a 
to Hy | | | 
Sr-Salze | | | | | 
Oxalate. «64. 1,35 [Sr] -[C¿07] | 2,95-10-8 | Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 163; 1908. | > 
” 18 » | 5361 * 1078 ” | D | DI 
ST » 37,27 03 9,79 1078 » | » | D 
„Salze | 
Oxalat . . . [25 | ØX P- [C207] | 5,44: 10-2 Rimbach [Zs ; | : y = 979 
D | J 207 ]* | 5,46 imbach u. -ph. Ch.67,198;1909.| ,, ; y = d 
+ 9 HO | | | rien P 7:198; 1909 | » 5 97% 
Yh-Salze | | 
Wéi i Haf Ai - 25 | | 
” Can no 25 [Yb ] [C,0/] | 4,45 * 10 | an | an HE 96% 
Zn-Salze : | | | | 
» Oxalat. . . | 6,76 | [Zn"]*[C207] | 1,08* 107° | Kohlrausch | ZS. ph. Ch. 64, 165; 1908. | „, 
+ 2 H,O | 
” 18 ” | 1,35 * 107? | di | DI | 99 
+? H,O 26,15 | er i megera? Se | = ke 
Löslichkeitsprodukte von Salzen organischer Basen. 
Chinolin- | | 
Hexarhodano- | | | e 
chromiat . . | Z.-T. [CoH |? | 210-2 Bjerrum ZS. anorg, Ch. 118, 167; | Fall. 
Chinolin a | E a 
e | | | 
Pentarhodano- | | 
chromiat . . n e, 2.107? Së | ZS.anorgan. Ch. det Ee 
» [Cr é | 1921. 
Pyridin- | 3 | 
Hexarhodano- | 
chromiat . .| „ [CHN] 0,4 * 1074 » | ZS. anorg. Ch. 118, 162; | ,, 
*[Cr(CNS)y’]_ | | 1921. 
W. Böttger. 75* 
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Magnetisierbarkeit einiger Eisensorten (Nullkurven, Hystereseschleifen, 
Sättigungswerte) 


nach Jochmessungen in der Physikal.-Techn. Reichsanstalt von E. Gumlich (Elektrot. ZS. 30, 1065; 1909). 


$ = Feldstárke; Y = Induktion; u = 3 = Permeabilitát; Joo = Sattigungswert; y = der Faktor der Steinmetzschen Beziehung 


E = y B*" (E = Energieverlust beim Ummagnetisieren pro cm? in Erg). 


en - — — 
[V. 120] {V. 117] [V. 119] 
Elektrolyteisen (Streifen) Dynamostahl Dynamostahl Schwedisches Holz- 
kohleneisen 
= .0,024% | C.. = 0,044% C =0,085% | $ C =0,027% 
a MR | er Si cn Zb Si = Wen | z = 0,029% Si lc P =0,099% 
Mn = 0,008% S = 0,001% Mn = 0,400% | =0,027% | Mn = 0,380% S =0,024% | Mn = N S = 0,002% 
ungeglüht | geglüht ungeglüht | zweimal geglüht | ungeglüht (?) | geglüht ungeglüht geglüht 
u B B | D | B 17) s | u | 8 D 8 u Di 
2200| 3800 240| 960 | 3100|12400 350|1400 | 450|1800 300|1200 
360 7500| 15000 600 1200 7100/14200 1300 2600 1550/3100 goo| 1800 
470 9300} 12400 1150 1530 | 8950|11920 31004140 370014940 2250| 3000 
600 10240|10240 230012300 | 10200 10200 4600] 4600 5650 5650 5000| 5000 
IOIO 11400| 7600 6050|4030 11730| 7820 6300/4200 8200/5460 8000| 5330 
1750 12800| 5130 9300/3720 13400] 5370 8400/3360 10800 4320 10500| 4200 
1780 14470| 2890 12150/2430 | 15000| 3000 11030 2210 13570 2710 12900| 2580 
1280 15500| 1550 14100 1410 | 15680| 1570 13300|1330 14970|1500 14600| 1460 
765 | 16200) Bra 15450] 775 | 16130) 805 14760) 740 | 15680| 785 15700) 785 
340 17100| 340 16830) 335 | 171001 340 16300} 330 | 16700| 335 16900| 340 
185 18050| 180 17980) 180 |. 18280) 183 17520, 175 | 17770| 178 17930| 179 
130 | 18870| 126 18750| 125 | IYIOO| 127 18400) 123 | 18620| 124 18700| 125 
69,0| 20700 God 20400 68,0 | 20420) 68,1] 20000| 66,7 20200] 67,3 20200| 67,3 
43,3| 21670) 43,3 21450, 42,8 | 21460) 2,9| 21120 42,2 | 21410) 42,8 | 21200) 42,4 
22,5| 22570| 22,6) 22350) 22,4 | 22320 22,3| 22100] 22,1 | 22340] 22,3 22120| 22,1 
11,8) 23620) 11,8} 23410) 11,7 | 23380) 11,7] 232201 11,6 | 23380) E 23200| 11,6 
Sal 24630 8,2 24430] 8,15 | 24420) Band 24250) Biel 24420 8,15] 24210 8,1 
5,8| 26150) 5,8] 25920| ol 25930 5,70) 25740 5:70) 25910] 5,75] 25690| -5,7 
— | 19150) — | | | | | | 
— | 18870] — 18750) — | 19200) — 18400, — | 186201 — 18700 — 
_ | 18150| — 18000 = | 18300| — 17600) — | 17800] — 17970) — 
— | 17230) — 17000) — 17/1201 — 16500) — 16800) — 17030| — 
— 16580| — 16070] — | 16430, — 15600| — 16070) — 16240) — 
= 15920 — 149901 — | 15850) — 14600) — 15350 — 15300 — 
— 15320| — 14040| ' — | 15500 _ 13300| — 14740| — 14500) — 
— 14400| — 13000 — | 15200 — IIg00| — 13740| — 13700| — 
E 13020] — 11900] — | 1370 — Ioro) — 12300] = 12700 — 
= 10850 — 10600 — | mo — 7850) — 10250) — 11400) — 
— 9400) — I0I50| --= | 9400) — 6800| — 9500; — 10850| — 
== |- 65001 — 9630| — |- 6300; — 4700| — "8250| — 10200) — 
os ere gooo) — 9000 | = 1200| — 4400| — 9200) — 
— |- 10000 — 8x00} — |-10200, — |- 2300, — 1900) — 3500| — 
— |-11400| — |- 1500) — |- 11730} — |- 5000) — 6450 — |- 7050| — 
— |-x2806] — |- 85601 — |-134000 — |- 7600) — |-10r30| — |-10400/ — 
— |-14460| — |-11940| — - 15000| = — 10630) — — 13360} — |-12900) — 
— |=t5scolee=—_||--a4020]) == [E 15680}, — |-ı3180 == 14880 — |-1%4600; — 
— |-16200| "— |- 15450) — |-16130| — |- 14760) — |-15680| — |-15700| — 
RN Feel, al 1720| — |-16300| — - 16700| — |- 16900 — 
— |- 180401 — |-17980| — |-18280| — |-17520| — |- 17770| — |- 17930, — 
— |-18870, — |=18750) — Imago) ff 18400| — 18620} — |-18700| — 
[E 19450 | 
Remanenz 10850 10600 5 10250 
Koerz.-Kr. 2,8, 0,375) 1,46 0,37 0,83 0,88, 1,06 
La * 1850 14600 4200 14800 4600 5700 5400 
0,00308 0,00078 0,00157 0,00054. 0,00162 0,00110 0,00131 
1720,5 1721,5 1704,5 1704,5 1691 1703 1687 
21620 21632 21419 21419 21249 21400 21200 


1) Durch geeignete thermische Behandlung hat sich später dieser Wert noch auf 0,15 verringern lassen. 


a 
Gumlich. 
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Magnetisierbarkeit einiger Eisensorten (Nullkurven, Hystereseschleifen, 
Sättigungswerte) 


nach Jochmessungen in der Physikal.-Techn. Reichsanstalt von E, Gumlich (Elektrot. ZS. 30, 1065; 1909; zum Teil noch nicht veröffentlicht). 


i ‘ E Séien 
$ = Feldstárke; Y = Induktion; u = —- = Permeabilität; Joo = Sättigungswert; 1) = der Faktor der Steinmetzschen Beziehung 


E = 7 8% (E = Energieverlust beim Ummagnetisieren pro cm3 in Erg). 


C 
Si 
Mn = 


ungehärtet 


[V. 121] 


Stahl 


C = 0,99% 
Si = 0,10% 
Mn = 0,40% 


gehärtet ungehärtet 


u B 


13000 | 


1120 | 
4280 
9820 
11670 
14320 | 
15400 
17410 | 
19250 | 
20570 | 
22260 | 


Chrom- 
stahl 


geglüht 


15740 
15000 
14500 
13820 
12850 
12200 
11700 
11380 


Rema- 
nenz R 
Koerz.- 


| 
12280 | 
11000 
— 5200 
— 13820 | 
— 14970 | 
— 15800 
— 16700 
— 17300 


= | 


13000 


16,7 

217 

375 
0,0150 
1577,5 
19823 


— 10950 
— 13000 
— 14200 
- 14860 
- 15740 


10880 
10680 
10460 
„9940 
7000 
— 2700 
—11850 
— 13670 
— 14520 
— 15370 


2950 
5150 
6820 | 
8620 
9950 | 
11020 | 
12800 
14130 
16200 
18120 
19490 
21200 


— 10500 
= 11430 


0,00437 


1333 
16750 


Gumlich. 
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e E SÉ 
$ = Feldstárke; B = Induktion; w= 5 = Permeabilität; 7, = Sättigungswert. 


Magnetisierbarkeit ferromagnetischer Stoffe und Legierungen 
(Nullkurven, Hystereseschleifen, Sättigungswerte) 


nach (teilweise unveröffentlichten) Messungen in der Phys.-Techn. Reichsanstalt (Gumlich, Wiss. Abh. d. P. T. R. 4, H. 


ay 
3). 


Remanenz 8740 
Koerz-Kr, 0,93 
Himax. + 4100 


1) Nach Fleming, 


Ashton und Tomlinson. 


6550 6900 2350 2400 3340 
0,48 1,08 | 0,90 65,2 1,62 
6000 3580 1300 22 1120 
BR ES: PA 676 509 
-3 = — 8500 6400 


2) P, Weiß, 


Siliciumlegierungen Aluminiumlegierungen Be Nickel Kobalt!) Eisen- 
Dynamoblech 0,5 mm Blech 0,5 mm Stab Ellipsoid Stab Kobalt- 
schwach legiert| hoch legiert }b. 800° gegliiht | b,1100°geglüht [bei 800° geglúht Legierung 
[2144] [2143 | Mn 104 V. 194 
| | 
Al = 5,66% | x 
Si-Gehalt | Si - Gehalt C=0,15% | Geess Ni = 99,15% 
etwa 2% etwa 4% Mn = 0,10% | E 011% Mn = 0,7% 
| Si = 0,14% | Se 
| A S | 
B p | 
0,25 400 | 1600 800/3200 320 1280 | 180] 720 FAR 100 | 400 — — — — 
O 1200 |2400 1700 3400 goo| 1800 | 420 | 840 37 ia 230 | 460 — — — — 
+ 0,75 2550 |3400 4500 5730 1700| 2270 760 | IOTO = | — 480 | 530 — — = — 
+ 1,0 4000 | 4000 5800! 5800 2860| 2860 | 1200| 1200 — — 650 | 650 — |— — — 
+ 1,5 6050|4030 | 7500, 5000 5370| 3580 | 1940 | 1290 = = 1350 | goo 
a es 835013340 | 9200] 3680 7870) 3150 | 3100 | 1240 eg, e, 2800 | 1120 210 84 3950 |1380 
ap 10880|2180 | x1r000!2200 10470 2090 | 4800 | 960 75 | 15,0 4330 | 865 570 114 7650 |1530 
D A 12730 |1270 12300/1230 12700 1270 | 6780 | 680 165 16,5 4940 | 495 I700 170 11470 [1150 
+ 20 14230| 711 13450) 673 13830| Gool 8880| 445 360 | 18,0 5400 | 270 3400 170 14480 | 725 
ESO! 15730! 315 14850| 297 14980| 300 | 1I1450| 229 1020 | 20,4 5850 | 117 5960 119 
+ 100 16860| 169 16000} 160 16000| 160 | 13100 | 131 2300 | 22,0 6200 | 62 7840 78 
+ 150 17700} 118 16860| 112 16670| 110 | I3920| 93 3210 | 21,4 6400 | 43 | [9000] [60] 
+ 300 19400 | 64,7| 184001 61, Sa — |-— 4740 | 15,8 6700 | 22 — — 
+ 500 20600| 41,2| 19200; 38,4 | | 5900 | 11,8 6910 | 14 — 
+ 1000 21550| 21,6) 20000, 20,0 | 7370 | 74 73703 | 74 = = 
+2000 22600] 11,3} 21060] 10,5 | | | 9180 | 4,6 8400 | 4,2 — — 
+3000 23630 7,9| 22100) 7,4 | | | 10580 3,5 9380 3,1 — — 
+4000 24660 6,2 | 23130 5,8 — — | — — 11860 3,0 10400 2,6 = = 
+ 5000 25670 DAR | 24120) 4,8 = | — — | — 13060 2,6 
+6000 26660 4,4 25130) 4,2 | | ) 
+ 300 19400} — 18380! | | 4740 — — == — |— 
+ 200 18400| — 17520) | | 4230 - 
+ 150 1780| — 16910) — 16670, — 13920| — 3880 — 6400 — — — 
+ 100 17000 | — 16080 — 16000) — I3II0| — 3490 | — 6220 = = = 
+ 50 15960 | — 14950 — 15080) Er 11530 | _ 3000 | — 5930 = = = 
“peas I5I00| — 14020| — 14400} — | 9740| — 2720 | — 5580 pise — | > 
+ 5 12960| — 11930 — 11870) =p 5670} = 2480 == 4680 | — — | — 
+ 2,5] 11850| — | “10830 — 10300| <= 4320| — — — 4360 => A Y E 
eg: 10430| — | 98 — 8700 — | 3370| — los 3900 =. == = | — 
o 8740| — 6550 — 6900} = 2350| — 2400 | — 3340 | — — — 
- 0,5 7000| — |- 500) — 5300) = 1500! — i 2800 kg = j = 
0,78 4700| — |- 3200} — 3720| — 80| — == 2460 | 
= Lol 600} — |- 4800) — 950) — Gol — = = 2000 = = 103 
= 1,5] - 4200| — |- 6770| —-|— 2350| — i- 1250| — — |] — 550 KS = | = 
= 25|- 71501 — |- 8700) — |- 5950! — |= 2730] — = ee — 2500 -= — | = 
= 5 |-x0060| — |-10630| — |- 9530, — |- 4670| — 2270 | - — 4320 — = | Weg 
= 10 | -12160| — |-ı12070| — |- 12200) — |= 6730) — 2100 | — — 4940 SS = = 11470 — 
20 |-x4050| — |—13330| — |-137001 — |- 8880 | — 1740 — | -5400 = = | = 14480 = 
Tu DÉI — 15730 — | —14820| -— |-14970| — |-ı1450| — 600 | — — 5850 Ka € ¡> 18300 => 
— 100 — 16860 |S 16000) — I- 16000) — |-13100| — - 1770 | — 6200 E — | WE 21100 
= 150 |-17700| — |-16860) — |-16670, — |-13920| — | -3150 po 6400 == = | = 
200 |-18350| — | = 17480) = a ES pea = — 3900 | 
A | | - 18380 4 | | 


Gumlich. 


Magnetisierbarkeit von Heuslerschen 
Legierungen. 


Nach Messungen in der Physikal.-Techn. Reichsanstalt. 


Magnetisierbarkeit ferromagnetischer Stoffe und Legierungen. 


$ = Feldstárke; 8 = Induktion; y = See Permeabilitát; Joo = Sattigungswert. 


Schmiedbare 
Heuslersche Legierung 


Cu = 75,6%, 
Mn = 14,25% 
Al = 10,15% 


Nicht schmiedbare 
Heuslersche Legierung 
(gealtert) 


Cu =61,5%; Al=15% 


Mn=23,5%; Pb=0,1% 


D 


Magnetisierbarkeit einer Eisen-Vanadium- 
Legierung. 


ngen von Dieterle (Arch. f. Elektrotechn. 9, 314; 1920). 


Nach Mess 


Langsam abgekühlt von 900° Abgeschreckt yon 900° 


Mn = 0,20% 
i / 
Si = 0,20% 


120 48 300 7 2720 
400 | 80 oo | x60 
580 | 77 1600 | 270 
720 72 2320 230 
1070 54 3250 160 
1540 31 380 | 7 
1780 24 3980 | 53 
1970 20 4110 41 


15 


Remanenz Remanenz , | 


Koerz.-Kr. 3,75 — 7,3 |] _ Koerz.-Kr. . | 6 = 
A 5,00 
max « 80 Ms. 236 — A care 1085 er 
©, E a | — = | —= Spez. Gew. E 2 
4 TJO + 2 AP ara = 


Ideale (hysteresefreie) Magnetisierung ferromagnetischer Stoffe. 


Nach Messungen in der Physikal.-Techn, Reichsanstalt (Steinhaus und Gumlich, Arch. f. Elektrotechn, 4, 149; 
Verh. D. phys. Ges. 17, 369: 1915). Proben in Ellipsoidform. 


| $ = wahre Feldstärke; $. = Koerzitivkraft; Y = Intensität der Magnetisierung; Yoo = Sättigungsintensität 
5 x = Suspeptibilität; ou = Anfangssuspeptibilität. 
Gußeisen. 


1915; 


3 Qr = remanente Magnetisierung; 


Weiches Eisen. Weicher Stahl. Siliciumeisen, Heuslersche Legierung. 


e la 473 | 4 | $ |¿23 | Ass 
—_—_—_— IA 
” 0,04 | 5570 |150 000 5.490 | 0,07 420 | 6500 0,01 850 |850c0| 0,28 | 115 | 409 
0,22| 8680 | 40000} Tool 8oro| 7500 0,13 760 | 6000 0,02 | 1400 |70000| 0,61 | 204 336 
0,62 | 11280 | 18100] 2,73| 9610| 3500 0,22 | 1230 | 5500 0,05 | 1970 |40000| "ar 325 | 248 
5,51 | 14800 | 2690] 9,09! 11980! 1320 0,34 | 1720 | 5000 9,15 | 3290 |21000| 3,77| 545 | 145 
35,5 | 16620} 470] 38,8 | 14840] 385 0,74 | 2790 | 3800 0,58 | 5200 | gooo 8,24 762 2,5 
58,3 | 17310 295] 59,9 |15650| 261 1,71 | 4230 | 2450 1,39 | 7820 | 5600] 13,3 926 69,4. 
106,8 | 18240 | 171} 108,2 | 16620 | 154 3,76 | 5800 | 1540 2,49 | 9870 | 3960| 24,4 | 1165 47,8 
164,5 | 19100 | 116| 179,4 | 17490} 6,09 | 6830 | 1120 8,41 |12750 | 1520| 37,9 1362 36,0 
| | | 13,1 | 8650 | 660 38,6 | 14670 380] 57,3 | 1370 27,4 
41,3 |11690| 285 60,0 | 15350 256| 89,7 | 1813 20,2 
63,7 |12910 | 203 179,9 | 17640 98 | 125,8 | 1999 | 15,9 
111,5 | 14510 | 130 / | 11,2 
185,7 |15900 | 85,6|188,8 | T0300] 55 | | 
De = 0,47 Ge = 420 Qe = 12,0 De = 0,65 
4.708 = 10000 47 3r= 10600 42Sr = 4170 420% = 5180 
4.90 %00 = 21480 471300 = 20040 4.2 Yoo = 16690 42300 = 19 220 
4.70 Ho = 290 47 xo = 52 4% Xo = 47 47 xo = 529 
= peat cee E! 
Gumitch. 
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Magnetisierbarkeit einiger Eisensorten. 
Nach Beobachtungen (ballistisch, Schlußjoch) in der Physikal.-Techn. Reichsanstalt von E. Gumlich 
und Erich Schmidt (Elektrot. ZS. 22, 690—698; 1901; 36, 693; 1915). 
| Energie- 
Material | verg. 
| (Erg.) 
Elektrolyteisen, 1 mal gegiiht Loo | 18870 18 050 10 850 0,38 14 600 == 
a : Igo. +J -18 520 17 700 850 0,15 4 800 au 
Walzeisen . . . . . 12 18 190 17 700 IO 300 0,69 8 350 4 900 0,113 
Schmiedeeisen 145 18 370 | 17650 g 000 1,65 2 850 12 300 0,148 
12 17 700 17 200 7 500 0,95 4 070 9 400 0,154 
128 18 090 17 600 7 500 0,9g 3 680 9 600 0,141 
Loi 17:959 17 470 $ 000 080 5 240 PS 0,143 
128 18 210 17 750 9150 | 1,40 3 410 I0 700 0,142 
128 18 040 17 570 22002 18 2.904 3 200 10 700 0,142 
129 17 590 17 100 9600 | 1580 4 020 10 800 0,152 
128 17 970 17 500 A 3, 3 160 11 300 0,161 
128 18 080 17 600 7 500 | 1,35 2 610 II 400 0,167 
128 18 030 17 600 8900 | 1,4, 3 070 11 800 0,158 
12 18 470 18 000 7800 | 1,8% 2 320 II goo 0,142 
128 17 920 17 450 8200 | 1,35 3 490 12 100 0,161 
12 18 380 18 000 TA 250..|| Ty 3 780 12 300 0,426!) 
128 18220 | 17660 8 200 1,30 3 120 12 400 0,153 
129 18 000 | 17 480 7 000 1,35 2 600 12 800 0,176 
132 15 930 15 400 9 600 1,83 2 580 13 400 0,196 
Gegossenes Material 128 18 130 17 700 9 960 1,62 3 170 14 100 0,152 
(Stahlguß, 130 17 880 17 400 IO 100 1,35 3 680 14 100 0,143 
Flußeisen, Dynamo- 128 18000 | 17530 9 100 B79 2 520 14 600 0,172 
stahl) 127 18190 | 17700 9 200 1,85 2 460 14 700 ¿| 0,154 
, 129 18 190 17 670 7 500 2,09 I 900 15 700 0,129 
128 18 120. | 17650 8 200 2,28 I goo 16 400 0,162 
12 17890 | 17400 9 600 1,90 2 400 16 goo 0,174. 
131 17930 | 17450 10 400 2,0 2 380 17 600 0,166 
127 18 110 17 660 11 800 2,29 2 480 18 200 0,146 
127 17880 | 17400 10 500 1,95 2 380 18 500 0,209 
129 17430 | 16900 8 950 2,75 1 600 19 Ioo 0,137 
132 18040 | 17500 8 300 2,29 1 880 20 200 0,186 
129 17940 | 17400 E | aa 2 250 20 300 0,158 
129 18 100 | 17600 12 060 31, I QIO 21 900 0,173 
128 17 790 17 300 11 080 3,27 1 620 24 200 0,217 
128 17 440 17 000 Io 300 3,12 1 670 24. 600 0,205 
129 17430 | 16950 10 450 3,47 1 360 25 100 0,176 
129 17470 | 16950 11 100 3545 1 400 25 900 0,186 
12 17270 | 16750 9 550 4,33 I 100 30 200 0,196 
137 9 890 9 000 4 440 9,85 230 28 300 0,897 
` 151 10000 | $900 4 300 11,7 195 33 100 0,982 
EN a sets 150 10 680 9 286 5 000 10,9 242 33 700 0,385 
151 10 250 9 150 4 640 12,9 216 35 300 0,975 
234 16220 | 13900 11 700 52,6 195 = 0,325 
Stahl, gehärtet . . . 233 EE Ges 32,5 165 a~ u 
.235 15120 | 12200 10 500 61,7 125 Ss 0,360 
238 13370 | 9500 8880 | 69,7 z = 0,422 
129 17430 | 16900 9 800 1,15 4 950 9 400 — 
128 18410 | 17950 8 050 1,48 2 980 10 600 — 
128 19 540 | 19100 7 550 1,37 2 940 10 700 — 
146 18490 | 17700 8 300 1,6, 2 660 11 200 0,144. 
Dynamoblech . . . . 128 17830 | 17350 8 500 GE 2.050 14 400 = 
146 18 500 17 730 8 800 239 I 840 16 200 0,144 
129 17 440 17 000 10 000 2,90 1 740 17 600 — 
127 18 320 17 800 IO 150 Side I 410 22 000 — 
rn IA 124. 18 880 18 450 II 550 4,18 I 220 28 800 — 
1) Silicium-Legierung. 


Gumlich, 
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Magnetisierbarkeit verschiedener Stahlsorten (gehärtet). 


Nach Beobachtungen von Sklodowska Curie, Bull. de la Soc. d'encour. pour Vind. nat. (2) 3, 36; 1897 
und C. r. 125, 1165; 1897. 


ż = (günstigste) Härtungstemperatur; 
C = Koerzitivkraft; 
R = Remanenz; 
B = Induktion für die Feldstärke 500; 
E = Energievergeudung in Erg/cm3, 
Die Indices s bzw. 7 bedeuten, daß die betreffenden Werte mit Stäben von 20 cm Länge und 1 cm? Quer- 


schnitt, die bis zur Sättigung magnetisiert waren, bzw. mit geschlossenen Ringen gewonnen wurden. 
El 


wen Kohlen- | | | 
Material sitemli pr rri LE nos R lëszt REE 
in % | | H | r Í r r 
KEE E EE | - A 
f A | | 
Kohlenstoffstahl von Firminy. ....... 0,06 | Toco | 3,4 | 400 7850 20 100 28 000 
0,20 | 850 | rro | I 500 9680 | 20480 68 000 
0,49 TIAS | 2800 | 10490 | 19660 | 108 000 
0,84. "mm |. 53 | 5300 7600 | 15 960 170 000 
SIDA 77074160 5800 | 8110 15 580 182 000 
| | 
Kohlenstoffstahl von Böhler (Steiermark) | | | | | 
OA ti RS aie EE 0,70 | 800 | 49 | 5300 | vin, |b cep ee 
El e A A ME 0,96 | 800 | 56 | 5300 A | Kell 
AAA e rt et 0,99 |. 800 | 55 | 5200 | | | 
exprachalphane. E eege ED e 117 | 800 | 63 | 5800 vn Iess FE y 
Kohlenstofístahl von Unieux. ....... 0,75 | 770 | 51 | 5200 — = — 
0,83 770 | 56 | 5500 >> ee SE 
0,96 Fraai AA Re 8040 | 15270 165 000 
1,40 750 | 61 E — 
| 


Kupferstahl von Chátillon u. Commentry | | | 
E eee Me Ear 0,87 BOT EEN | 6200 


| 

Chromstahl von Assailly | | | 

A e wg a if ge tees 0,50 | goo 45 | 5800 | 

SA pci-e nates E ae 0,82 | goo 56 | 6400 o — — 

3,4% E nee EE 1,07 | 850 | 57 | 6700 | — | — — 
Wolframstahl von Assailly | | | | 

E NARA E AUR TUS ERA A eed 0,76 | 850 | 66 | 6400 | 10050 | 16080 | 260.000 

AS NO ee 1,10 | 830 | 68 SÓ — 

| | | 

Wolframstahl von Châtillon u. Commentry | | | 

EN rein ehe T ae ER 1,02 | 800 | 69 | 68009 | — ae) ee a 
Wolframstahl von Béhler (Steiermark) | | | 

Spezialstahl, sehr hart; 2,9% W .. .. f 1,10 | 850 | 74 6700 | — — — 

Boreastahl, ungehártet; 7,7% W .... 1490.5) 045 4400 == — — 

Boreastahl, gehártet; 7,7% W..... 196 | 800 | 85 4700 = — — 
Stahl von “Allevard’s 55590 WE IE ET (E 7000 | 10680 16 080 280 000 
Molybdänstahl von Chatillon u. Commentry | | | 

VAN Ss ts) dc ele E Bete opt |: 850 | 60 6700 Za do idi 

RE, MA T ONE 


sc 999 


Magnetisierbarkeit von Eisen und Stahl durch kleine Krafte (Anfangs- 
permeabilitat). 
(Vgl. auch die Messungen von Guggenheim, Tab. 230, S. 1195), | 


1. Messungen an zylindrischen Stäben in freier Spule, ausgeführt von E. Gumlich, Phys.-Techn. Reichsanstalt 
(Elektrot. ZS. 32, 180; 1911). 

Der Verlauf der Magnetisierungskurve sowie die chemische Zusammensetzung ist zum Teil der Tab. 225 zu entnehmen. 

2. Messungen an zylindrischen Stäben mit dem Magnetometer von L. Holborn, Physikal.-Techn. Reichsanstalt 
(Wied. Ann. 61, 281; 1897). 


3. Werte von H. E. J. G. Dubois zur Verfiigung gestellt. 


S SC Schwedisches Schlechter Stahl 

$ ae ge- Holzkohleneisen ee 

schmiedet 

un- un- | un- un- i 
geelüht | BECH gehärtet el gehártes Schártet 

131,5 | 72,8 | 43,2 
131,8 | 58,1 72,8 43,2 
132,1 | 58,2 | 72,8 | 43,3 
132,5 | 58,4 | 72,9 | 434 
1346 | 58,5 | 730 | 43,6 
137,0 | 58,6 | 73,1 | 43,8 
139,0 58,8 73,3 4440 
144,2 59,0 735 | 442 
1504 | 594 | 738 | 445 


4200 6600 | 14 800 6400 710 170 375 IIO 
1,46 0,89 | 0,37 0,83 | 0,88; Ke? 0,76 751 44,3 16,7 52,4 
10600 | 12000 | 11050 7850 | 10250 | 11400 9850 | 10650 | 10630 | 13000 | 7460 


0,00108 | | 0,00054.| 0, core „00110 0,00131 | 0,00105|0,00695 | 0,0271 | 0,0150 | 0,0337 


4600 | 5700 | 5400 


[max 
Koerzitivkraft 
Remanenz 


1691 | 1703 1687 | 1685,5 | 1639,5 | 1606 | 1577,5 | 1416,5 
| SJ20C | S] 50 C Nr. 1410 | V 136 
3 Silicium-Legierungen Dynamoblech 
5 GuBeisen ES ae ees. Br WER: — a = 
= niedrig (Si=0,43%)]| mittel(Si=1,93%) | hoch (Si=4,45%) legiert B normal 
a Si Es ; nn Za 2 zn 
Bt | ge un- E un- | o un- S 53 N 
geglüht | | geglüht Seet | geglúht geglüht geglüht geglüht | geglüht | geglüht | geglüht 
| | | | ! 
u Hi u u u u u Hi u H 
o 69,4 176 182 158 238 223 450 510 528 328 
0,01 69,4 176 1go | ı61 251 232 475 560 554 342 
0,03 69,5 177 208% Sb 2373 282 252 522 | 673 611 374 
0,05 69,7 178 SES TOL 314. | 272 572 | 790 668 402 
0,1 69,9 | 180 280 237 400 | 334 712 1035 804 476 
9,15 70,0 183 336 293 474 | 390 $44 | 1228 930 552 
AE 70,3 186 394 358 547 | 442 954 | 1408 | 1035 | 622 
70,8 195 | | 
71,8 
pmax 240 620 2880 | 2880 3220 4440 4250 3900 
Koerzitivkraft 11,4 4,6 1,27 1,39 52, | 0,66 0,75 1,0 
Remanenz 5Ioo | 5300 7750 | 8450 8200 6000 6580 | 9800 
1) DI | 0,00437 | 0,00205 | 0,00169 | 0,00210 | 0,00161 | 0,00278 | 0,00086 | 0,00110 | 0,00207 
Jo 1306,5 | 1333 | 1680,5 | 1697,5 | 1626,5 | 1641 1520 1548 | 


Gumlich. 
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Magnetisierbarkeit von Eisen und Stahl durch kleine Kráfte 
(Anfangspermeabilitat). 


en 


u für TE 


Formel: u = gültig 


Walzeisen 
Stahlguß 
Kohlenstoffreiches Eisen 
Harter Eisendraht «e» ++ +++ +s. 
GuBeisen . Fr 
Wolframstahl, geglüht 
Wolframstahl, gehártet . . ssassn.’ 


H— bg 


von 


3 Material Ser de für $ = Koerz.- | Rema- | Y fiir 
0,01 | 0,03 | 0,05 | oi | 0,2 | op 1,0 Kraft | nenz |§—100 
HE a e ec | 
ISChiEwessranleube e e ue 17 200 
Thermit-Eisen (gegliiht) Sa Se Vene fi | 


4 


Molybdänstahl von Commentry (glas- 


| 
hawt) A AE 76 | 8750 
Wolframstahl ,,Boreas* yon Gebr. Böhler, | 
Steiermark (nabanhart)= eye ee ae 58 | 5500 
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Magnetisierbarkeit von gegliihten Fe-Si- und Fe-Si-Ni-Legierungen. 
Nach Ringmessungen von Sigmund Guggenheim, Diss. Zúrich 1910, 
Mn bis 0,13%; S bis 0,012%; P bis 0,048%; 
E = Energieverg. pro cm? in Erg bei 8 = 10,000; 
œ = elektr. Widerst. pro m/mm? in Ohm. 


Si === 
OZ 


Si = 3,60% 
oi 
C= KZ 0,17 /0 


6 500 


5 200 


Gumlich, 


Sättigungswerte verschiedener Eisenlegierungen. 


Gemessen von Hadfield und Hopkinson nach der Isthmusmethode (Journ. of the Inst. of the electrical Engineers 
246, 235—305; 1911). E 
(Grundlage: Sättigungswert von reinem Eisen vom spez. Gewicht s = 7,80: Joo = 1680 + 1 %.) Die Werte fiir Dichte 
und Sättigung in der Tabelle sind in Prozenten der entsprechenden Werte für reines Eisen angegeben, bezogen auf 
gleiche Masse. 


Chemische Zusammensetzung in % _ Relative _ |Koer- 
PAra. E 
€ | | Mn | wW (Rein, Eisen = 100) kraft 


Fabrik- 
a Behandlung 


Reines Eisen 0,04 


Kohlenstoff-Legierungen | 0,20 | 
langsam abgekühlt von 850° | 0,85 | 
” Le SC 1,23 
abgeschreckt bei 1050" 1,23 | 
Weißes schwed. Gußeisen, | 

langsam gekühlt | 3,45 | 
Weißes schwed. Gußeisen, | 
geschmolzen abgeschreckt | 3,45 


Silicium- Legierungen 0,20 | 2,67 | 
ES | 3,89 
0,26 | 5,53 | 
Mangan-Legierungen 0,15 | 0,37 
0,16 | 0,63 
0,15 — 


Aluminium-Legierungen 0,17 | 0,10 | 
0,19 | 0,07 | 


Chrom-Legierungen 0,43 | 0,32 | 
1,09 | 0,45 


Nickel-Legierungen Gig) 0,20 | 
0,97 | 0,56 
0,19 | 0,27 | 
0,16 | 0,30 
in Luft gekühlt von 550° ab} 0,48 | — 
Wolfram-Legierungen 0,16 | 0,05 


0,28 | 0,06 | 
0,38 | ott 


1313 C | Nickel-Mangan-Legierung 1,40 | 0,70 


41 Jo 


1706 21 440 
1733 21 780 
E 21 580 
1720,5 | 21 620 


E. Gumlich (Wiss. Abh. langsam abgekühlt (bis p = 1% C). . . | 21 620—1580 
PATSRIA,D: 3) e 5 (für höhere Werte) . |20 100—930 (p— 1) 
abgeschreckt von 850° (bis p = 1,2%) 21 620—3200 p 

en 3)» 1100° (bis p = 1,1%) 21 620— 2060 p 


Si- Legierungen: se (bis p = 5% Si) 21 600— 480 p 
Al- Legierungen: 7 (bis p = 10% Al) 21 640— 570 p 


Mn - Legierungen: abgeschreckt von 800° (bis p = 8% Mn) |21425— 210 p 
” » » » 800° (für höhere Werte) | 19 800—2830(p—8) 


Hierbei bedeutet p die Anzahl der Gewichtsprozente des Zusatzes. 


Gumlich. 


Magnetische SES 


E EE 769°  (Ruer u. Goerens, Ferrum 13, 1; 1916). 
765° — (Gumlich, Wiss. Abh. P.-T. R. 4, H. 3). 
780° (Ishiwara, Sc. Rep. Téhoku Univ. 6, 133; 1917). 
775° (Weiß u. Fox, Arch. sc. phys. (4) 31, 5, 89; ıgır). 

Eisencarbid (Zementit) 215° (Honda u. Takagi, Journ. Ir. Steel-Inst. 82, 181), 

Magnetit ..... 580 (Ishiwara, Sc, Rep. Tóhoku Univ. 6, 133; 1917). 

Nickel red eae 340 bis 355° (Hill, Verh. D. phys. Ges. 4, 190; 1902 
358 (Dem. Radovanovič, Vierteljahrsschr. Naturf. Ges, Zürich 55, 493; 1911). 
356° (P. Weiß, Arch. sc. phys, (4) 45, 332; 1918). 

Kobalt: je use Keo: (H. Nagaoka u. S. Kusakaba, Math. and phys. Soc. Tokyo 1, 97; 1901/03). 
1075”  (Stiefler, Phys. Rev. 32, 625; 1911). 
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Sonstige Literatur, betr. die Magnetisierbarkeit von Eisen, Nickel, Kobalt und 
Heuslerschen Legierungen (letztere unter dem Strich). 
(Übersicht über die wesentlichsten Arbeiten der letzten 30 Jahre.) 


= eee eee 


A. Abt, Ann. de Phys. (4) 6, 774; 1901. 

R. Ashworth, Proc. Roy. Soc. 62, 210; 
Trans. (A) 201, 1; 1903. 

F. G. Baily, Phil. Trans. (A) 187, 715; 1896. 

W. F. Barrett, W. Brown u. R. A. Hadfield, Trans. of 
the Roy. Dublin Soc. (2) 7, 67; 1900, — Journ. Inst. 
Electr. Engin. 156, 674; 1902. 

R. Beattie, Phil. Mag. (6) 1, 642; 1901. 

O. Bloch, Vierteljahrsschr. Naturf. Ges. Zúrich 56, 415; 
1912. — Ann. chim. phys. 26, 5; 1912. 

H. du Bois, Magnetische Kreise. Berlín 1894. 

H. du Bois u. E. Taylor Jones, Elektrot. ZS. 17, 543; 1896. 

P. Culman, Wied. Ann. 56, 602; 1895. 

A. Durward, Sill. Journ. (4) 5, 245; 1898. 

J. A, Ewing, Magnetische Induktion in Eisen usw. 
Deutsche Ausgabe, Berlin 1892. — Proc. Roy. Soc. 
33, 21; 1881; 34, 39; 1882; 38, 58; 1885; 48, 342; 
1890. — Phil. Trans. 176, 523; 1885. — Proc. Inst. 
Civil Engin. 126, 185; 1896. 
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R. Gans u. A. Fonsecka, Ann. d. gh (4) 61, 742; 1920. 
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deutsch: Ferrum 10, 33; 1912. — Wiss. Abh. P.-T. R. 4, 
H. 3; 1918. — Ann. d. Phys. (4) 59, 668; 1919. 
Leitfaden d. magn. Messungen. Braunschweig 1918. 

E. Gumlich u. E. Schmidt, Elektrot. ZS. 21, 233; 1900. 

E. Gumlich u. P. Rose, Wiss. Abh. P.-T. R. 4, 207; 1905. 
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W. Kaufmann, Verh. D. phys. Ges. 1, 42; 1899. 

J. Klemenčič, Wien. Ber. 105 [2a], 635; 1896; 108, 491; 
1899; IIO, 415; 1901. — Wien. Anz. 1900, 31. 

W. Kummer, Diss. Zürich 1898. 

G. C. Lamb, Phil. Mag. (5) 48, 262; 1899. 

F. A. Laws u. H. E. Warren, Proc. Amer. Acad. 30, 
490; 1894. 

H. B. Loomis, Sill. Journ. (4) 15, 179; 1903. 
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M. Prodinger, Wien. Ber. 109 [2a], 383; 1900, 

Lord Rayleigh, Phil. Mag. (5) 23, 225; 1887. 

G.F. C. Searle u. T. G. Bedford, Phil. Trans. (A) 198, 33; 
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Halle a. S. 1900. 

W. Steinhaus u. E. Gumlich, Verh. D. phys. Ges, 17, 
271, 369; 1915. 

C. Steinmetz, Elektrot. ZS. 13, 43, 55, 136, 519, 531, 
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, E. Thompson, P. H. Knight u. G. W. Bacon, Elektrot. 
Zs. 13, 550; 1892. 
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Waßmuth, Phil. Mag. (5) 34, 531; 1892. 

E. Warburg, Wied. Ann. 13, 141; 1881. — Rapp. du 
Congr. Int. de phys. 2, 509; 1900. 

G. Wiedemann, Lehre von der Elektrizität, 
Braunschweig 1895. 
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Fr. Heusler, P. Richarz, W. Starck u. E. Haupt, Verh. 
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Ihde, Diss. Marburg IQII, 
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P. Richarz, Phys. ZS. 12, 151; 1911, 
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1906. — Abh. Ges, d. Wiss, Göttingen 8, Nr. 2; 1911. 
.— Naturw. Rundsch. 26, sos, 521; IQII, 

E. Wedekind, ZS. ph. Ch. 66, 614; 1909. 
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Magnetische Suszeptibilitát para- und diamagnetischer Körper. 


Bemerkungen. 


Befindet sich ein homogener Körper'in einem magnetischen Felde der Stärke $ und ist J die Intensität der 
Magnetisierung des Materials, so heißt x — ks seine magnetische Suszeptibilitát, bezogen auf die Volumeneinheit, 
= 5 seine spezifische Suszeptibilität, bezogen auf die Masseneinheit. 


Die Suszeptibilität des Vakuums ist gleich o gesetzt. Relativ zu Luft ausgeführte Beobachtungen sind um- 
gerechnet, indem für Luft x = 0,024 * 107% angenommen wurde. — F bzw. W bedeutet, daß die Substanz in fester 
Form (Pulver oder Stab) bzw. als wässerige Lösung untersucht worden ist. Die spezifische Suszeptibilität einer Lösung, 
welche p Gewichtsprozente der wasserfreien Substanz enthält, ist 

pa OT E Pe 

a E a 
wobei za die Massensuszeptibilität des Wassers bedeutet. — Wenn unter Temp. nichts bemerkt ist, bezieht sich die 
Beobachtung auf Zimmertemperatur. — Die abgekürzte Bezeichnung der Autoren ist weiter unten erklärt. 

Zwischen der Suszeptibilität x und der Permeabilitát sz, sowie der Stärke $ des Magnetfeldes, der Intensität J 
der Magnetisierung und der magnetischen Induktion Y bestehen die Beziehungen: 


R 
FiB pHanJin= Staa. 


Autor 


Anorganische Stoffe. 


Aluminium. | 
il | +1,8 
| 157 
KEE 


- 18 
Al . . . flússig] 1000 
Al¿K2(SOy)a 
EGO : | | Pri . . . flüssig |330—600| 
Antimon. | | . 


Ki 


Caesium. 


SUSI Sy Y ka>) 


|| BaF, Mr. ICs 
| Ba(MnO,), + - F |Wd.Ho.} CsCl 


Calcium. 


CaF, . Krystall 
Case 
CaSO, + H,O . 
CaCO, (Krystall) 
CaCO, Marmor 


Dy;0; 


FeCl, + 4 H,O 


Substanz | Temp. | 106% 


19 
18 
18 
20 


—0,007 


ty SS yyy ty ty 
is 
E 


ek 


Hd. Sn. 


Atti 
Qu. 
J.M. 
Hd. Is. 
Hd. Is, 


Toke ... 


7 H,O 
H,O 


FeSO, + 
FeSO, + 
Fe (SO; 
Fe,(SO, 
Fe,(SO, 
Fe,(SO, 
Fe(NO,) 
FANOJ; - + 
Fe(NO,), . 


O Gë Ge y ee y y 


Fe(NH,),(SO,)a 
E Fe(NH,).(SO,)» 


an +6H,0 


Gadolinium. 
Gd,0, 
EOS e Zen 
Gda(C304)s 


Gallium. 


Ge 


18-1060 | 


+80 | 


a 


~ 351 


x 7353 | 
T ZAA 
T 43,1 
Kryst. 
+ 38 W 
+75 |W 
Ue 58,8 
+5621] F 
+46 W 
+62 | W 
+56 |W 
+44 (Y 
+45 W 
Kryst. 
+ 81 | W 
T 91 E 
— 0944| F 
— 0,12| W 
| 
+ 22,4| E 
+32,27| F 
+212 
+ 188,9 
+ 94 
+118 | 
+ 54 | 
+ 129,9 
2 | 
0,225) F 
Ss an 
—o,141| F 
0,15 


. Sn. 


Helium. Kobalt. (Forts.) 
He . . 1 Atm. Er COSO pats RES +66 W|\L.W 
| | CoSO, . ES y] +58 "UM 
Holmium. | | | CoSO, Se |} +73 W | Qu. 
Hoh [+243 | | Wi. CoSO, +40 MI. 
HoCl; |+172 -| | Wi, CoSO, +62,25| F | Th. 
Ho(NOs) +132,6 | Wi. Eeer +59,6 | F {Is 
} } | CoSO, . . » «| —179,3| +170,8| F | Is 
Indium. | | | CoSO, + 7 H,O SH 68 j Kryst. | F 
der ck, € 18 | [ca.0,1. | Hd. Co(NH,)s(SO,))| 19 | +37 | W |Qu 
ECH, Ga E | —0,104 | F |O. Co(NH,).(SO,), | 
| | | EOLA +48 [Ersst. | F 
| | | CoH;(SO,), 
TH AN er 18—164, |—0,39 | ei +6H,0 .. +64 Ee | 
SE ke DA e | [—0,360 | F |O. CoCu(SO,), 
18 —0,35 | Hd. +6H,O.. +26 |[Kryst| F. 
115 04 | Hd. Co(NOg)2 + «+ «| 18 | +57 W |L. W. 
180 | [073 | Hd. Co(NOgs)a + + «| 18 | +57 W |J. M. 
| —0,37 | Pc. -< | | 
| Kohlenstoff. 
| C Graphit . .| 18 — 8 Mr, 
et, Ee 18 [+015 | Hd. » je nach —14,2 | F |Hd.Sn 
sich E 1100 KH Hd. Achsenrichtung —2,2 F | Hd.Sn 
e ee E +49 | F. Bogenkohle 18 —2,0 Hd 
cee’ E D EKO: = 1150 | — 1,5 Hd. 
Diamant. .| 13 — 1,1 |—0,33 Mr 
18—500 — 0,49 Hd 
een — 0,52 Pc 
ne —0,495| F fO: 
= ei | F —0,438 Hd.Sn 
EE F 
SS. eee 6 — 0,452 Gan 
STO |W 5 TON u. 
dag, Se | F 16 Lem Qu. 
— ele | W I5  |-+0,0002 Bn, 
SREL Hee | 20 
vt da | 2 ot —0,00084 | — 0,42 Sn. 
steet Ki | F 1. O 0,92 Hn. 
SEAS | W see af 20. |=0,72 Ke 
Ae les W |K. ale —0,59 MI. 
KSO, . «| 17—460! —0,43 | €; sees 20 |—0,74 Hn. 
K,SO, STARE | Lose | MI. CSE Ale 15 |—o,82 d. B. 
IKNO, . . . .|18—420 0,33 || El Sr 19 |—0,76 Qu. 
NOS 1004 | —0,32 | MI. CH, . 1 Atm.| 16 |+0,003 Qu. 
K,CO, 2% | —o,65 |W |K: CH, 1 Atm 16 |+-0,001 Qu. 
K,CO, | —0,49 | MI. CN; © 1 Atm. 16 —0,43 Pe. 
KCIO, | —0,33 | Ml. CH,Cl 1 Atm.| 16 —0,67 Pc, 
KMnO,. | +2,0. | MÍ. : 
KMn0O, . 10,3 | +0,18 Wd.Ho Kupfer. 
Ir | (pera (A —o0,80 K. 
Kobalt, | COMERS E o 15 |—0,66 | Mr. 
COL, 18 | A Al AA: [AS en. a Cl 
CoC], 19 4101 W |Qu Curie: T Aa 18—1000 —0,09 Hd 
CoCl, 18 ho WA Me te, N... 480 Ch. 
CoCl, 24,8 | +90,5 | F {Is CARA —o0,085| F |O. 
CoCl, +96,29| F | Th ERROR... 17 +0,73 | E |Mr 
CoCl, +794 | W |Fa Cuo ni ebe e $ 17 + 3, I A Mr. 
ae: 18 +47 WAL. We, [CuO lo |. +3,6 Ch. 
Co] Ta Si +46,8 | W |Fa GEN Ke 122 20,3 +3,20 | F | Is, 
Cot pi pees: << | +33 W PEWA F CUO oe — 167,9 +2,17 | F } Is, 
CR e Re + 107 PALCO | 1-28 +12 W |L. W. 
eS 
Gumlich. 
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Magnesium. 
Mg (Krystalle) 
M 


SE 
MgCl, + 6 H,O 
MgSO, : 
MpSO,.. . 

MgSO, + 7H,0 
MgS0, s . ss 
Mesoj A Le 
MgSO... 


Mangan. 


Substanz Temp. 
Kupfer SES 
CuCl, 22 
CuCl, 22 
CuCl, 17 
CuCl, 
CuCl, 18,6 
CuCl, — 158,6 
CuBra 22 
CuBr, 18 
CuBra 17 
CuBr, 30,7 
CuSO, 18 
CusO rn 22 
GuSOL FR 6% 22 
CuSO, 19 
CuSO, 17 
CuSO; > = 
CuSO, + 5H,O 
CuSO; e > 21,1 
CuSO, — 166,3 
CuSO, 
CuSO, 
Cu(NO;), 18 
Cu(NOg)» 
AS 17 
Cu R en 17 
Cu;P En 
Cu,Se 17 

Lanthan 
La,(SO,); 


10% % 


Ia muy 


Xaya 


| 


y Sys Na 


>) 


Autor 


e 


K. 


Mn(NH,),(80,), 


Molybdän. 
BEE ar a. A 


NaCl 


Steinsalz 


NaCl 
NaCl 


Steinsalz 
Steinsalz 


Na,C03 +10H,0 
NaHCO, . . 


F Neodym. 


19 
16—455 


17 


Physikalisch-chemische Tabellen. 


5. Aufl. 


+ 56,16 Wd.Ho 
+67,46 | F | Th. 
+41,99 Wd.Ho 
+ 68,5 Wd.Ho 
+ 14,58 Wd.Ho 
+ 27 F |Mr. 
Loop F | Th. 
+117 ITM 
+127 | W |Qu. 
+ 122 wW | E,W. 
+ 71 W \L.W. 
+ 49 WwW \L.W. 
+162 wW |L.W. 
-+-15000 Is. 
+44,32 Wd.Ho 
+98 wW \j.M. 
+114 W \Qu. 
-++ 100 wW |L. W. 
+85 Ch. 
+88,72 | F.|Th. 
+93 W \Fa. 
+82 | W |J. M. 
+86 W |LW. 
+78,1 W |Fa. 
+53 | W |L. W. 

| 
+0,04 | Hd. 
+0,603 | F |O. 
+0,33 Wd.Ho 
+0,88 Wd.Ho. 
+0,30 Wd.Ho 


+0,51 
+0,54 
+0,503 
—0,4.1 
—o,58 
— 0545 


— 0,498 | 
— 087 
— 0331 
— 0,45 
-=0,40 
— 0,64 
— 0,31 
—0y19 
—0,46 
— 0,23 


+36,21 
+14,7 
+3953 
+18,3 


+35 
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PESO 
Quecksilber. 


22 


a Xy 


KK 


AORIIN 
Y aa! 


1 Atm 15 
1 Atm 16 
r Atm. SC II 
of 
ı Atm 
40 Atm 16 
bis 20 Atm. |20—450 
1 Atm. | —182 
Í — 183 
. flüssig 4| | —202 
| —208 
—253 
. fest? | —259 
— 260 
Scandium. 
Sca(SO4)3 
OR Bea's, E 
Sca(C204)3 
Schwetel. 
S A Ge 
E Ja 
S HEEE 18 
SO 
Soh be SF 
So AA 15—225 
So Amt 18—300 
So Ah ER 
SOs 8 ke ich 16 
Selen. 
Se |. jee 070€ 
Se geschmolzen 
Ser rate wie te 20—415 
Seb je Wa 8 18 


Substanz 


Temp. 


—0,485| F 


—0,48 
— 49 


— 0,30 


—0,31 
—0,32 


—0,32 | F 
—0,304| F 


Autor 


a 
ya 


y 
E 
a 
“= 
2 


un 
E 


OF 
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Magnetische Suszeptibilität para- und diamagnetischer Körper. 
DE Oo A A a 
Substanz 
N ye flüssig >440 
rä Bag 19 Bee Er: 18 | —o0, 11 
Rey Ai Lien 19 — 0,29 15 ; 
Silicium. 
Si . . Krystalle 16 ee a KE ern e ze 
Si Krystalle 18 —0,12 
Set bs ody, 8 We | ZN Un "KE 
Est e dc KC EE 
SiO; . Quarz 20 — 1,2 aes GE DN ele e ee 
Ek ee 18—430 —0,44 | 
SOS ee poy al 
SiO, Quarz A A E 
SiO, Krystalle SCENE A YA E S 
SiO, Krystalle — 12 IR a LO EIA Lé 
Glas: Kron u. Flint Ze 0,9 Disks a A VA EOS GE 
AR: 
Bas at o. 0,58 | 
EES, e jo, Dise IMAN a, ds 
O Ak S: A 
Stickstoff. 
N, TA Oo ono O wee 8 2 
N, ı Atm.| 20 D | 0,00033 | — 0,265 | Inter 
o (x 
No 240 Atras 16 | +0,04 FR) eer TA 
NO tr Atm. 16 +0,053 S 
NO 1 Atm. +0,478 WARY dura jou 2 2 š 
N,O,. 1 Atm.| 16 | - —0,28 = aa EN: Flo.” 
NO .40 Atm.| 16 |-+0,12 Qu. VO EE 15 + 0,86) F | Wd.Ho 
N,O, . 1 Atm, 16 —0,030| Be MOSER: 30% 13 + 3,73| F |Wd.Ho 
NH, . 1 Atm. 16 —1,1 Bc VIO A 15 +13,88| F |Wd.Ho 
Luft . 1 Atm.] 16 |-+0,032 Qu. VO sary erat 15 +50,06| F |Wd.Ho. 
Luft .40 Atm.| 16 |+1,3 Qu. KEE 16 [+ 722| F | Wd.Ho, 
Luft . ı Atm. 70,024 d. B. [VS ....- 16 [+ 8,95 | F |[Wd.Ho. 
Luft . 1 Atm. +0,024 B. Dec] Vas ces: SS +12,56| F | Wd.Ho. 
Luft . 1 Atm.| 182 +0,28 | F. D. Wasserstoff. | 
Ke le ee 2760 | | c. H, 1 Atm. 16 +0,008 | Qu. 
EST EN Hz . . 40 Atm. 16 0,000 Qu. 
Luft ; 1 Atm. ++ 0,030 Hg. H. 1 Atm. IS — 0,005 | Bn. 
Luft... 1 Atm. +0,026 R. Ay 1 Atm.| 20 (x) —0,000178| — 1,98 Sn. 
Luft . 1 Atm.| 20  |+0,0308, | -+23,85 Sn. o (x) | | 
Strontium. 2 AL A ee DR | W. 
Sd See +0,338| F ‘OF HO CN er we S 
SOS o 20 —0,44 | F |Mr. AN OR -0,71864 | 0,9 
AL v9 22 —0,40 | W |K. oe ‚71864 | 0,71992 Pd. Dd. 
SB: be ce a 19 A MEAN OE 2 SC Is, 
Sr coe A a2 o A a — 119,8 —0,69 Te: 
Te - 9 035 | F [Me JIeo .. if: Lamp 7 
e BEE 19 026 FIM a ea a We Gë 
Tantal HSC, 22 —0,76 K. 
AS EE 18 +0,93 Hd. HSO, 19 | —0,80 Qu. 
ao A aleet? 800 +0,8 Hd. HNO, 22 |—0,72 K. 
Mars cken on +0,81 | F 10. HNO, 19 | —0,68 Qu. 
Gumlich. 76* 
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Sn . . . flüssig 
Sn . Grauzinn 
Sn . Grauzinn 
SA 
SI da e 
SOIL e 406 


15 — 14 
—182 |—16 
14 
—13 

20 


|— 12 

18 | — 1,4 
260 | — 1,0 
>270 —0,01 
— 14 

— 1533 


| 
| 

|— 0,70bis 
I Sg 


| — 1,0 


Substanz | Temp. | 106% | 10%y Autor | 


>240 — 0,04. 
18 —0,4 
— 05255 
18 — 0,29 
19 —0,07 
19 —0,18 
18 —0,45 
1150 | —0,3 
9095 | 


Organische Stoffe 


BD: 
F.D. 
v.E. 
L. 
€; 
€ 
Lë 
W. 
Hd. 
Hd. 
Hd. 
Ml. 
FO 
Hd. 
PFO: 


Is 


| Temp. | 10% x 


Substanz Temp. 


Methylalkohol (abs.). | —3,0 
— 161,5 
19 
22 
15 


20 


Athylalkohol . . . . 


Äthylalkohol 99%. . |+ 17,3 


— 164,5 | 
Propylalkohol . . . . | 
Amylalkohol . . . . 
Isobutylalkohol . . . 
Athyláther . .... 19 
15 
Methylacetat . . . . 22 
DI 29 
Athylacetat. . . . . 20 
22 
E 6,4 
g — 176,3 
Essigsäure. "leg 20 


Ameisensäure. . . . 20 


Stearinsäure 

Chloroform." r- 20 
Bromoform 20 
Benzolkt.L- a 19 


IO MS e 22 
Benzolht 2. Scien! 22 
Benzol (rein). . . . 16,8 
—156 
(o — id e 22 


Glycerin (s = 1,26) . 


Paraffin 
Petroleum 
Wachs, weiß... . 
Schellack 


108% | 106% 
— 0,650 
— 0,661 

— 0,66 

— 0,65 

— 0,69 

— 0,61 
— 0,81 
9,727. 
pe A.) 
— 0,80 
—0,84 
— 0,83 


—0,67 
TO 
—0,58 
—o,60 
— 0,607 
— 0,572 
O 
—0,55 
—0,90 
—o0,76 
—0,98 
—0,67 
—0,67 
—o,81 
—0,61 
—0,78 
— 0,712 
— 0,702 
— 0,80 
—0,78 
— 0,64 
— 0,617 
— 0,620 
— 0,70 
+11 
—0,58 
— 0,91 
—0,56 
—09,39 
— 0,2 bis 
0,5 
—0,2 


Autor 


Gumlich. 
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Temperaturskalen. Lit. Tab. 237, S. 1214. 


| Für die Temperaturmessung bedienen wir uns der hundertteiligen Skale (Celsius), bezeichnen 
|| also die Temperatur des Gefrierpunkts und des Siedepunkts von Wasser unter normalem Druck (d. h. 
H bei 760 mm Quecksilbersäule, bezogen auf die Temperatur des schmelzenden Eises und die Schwere 
von 980,665 cm/sec”) mit o° und mit 100°, 


1. Thermodynamische Skale. 


Diese Skale ist unabhángig von den Eigenschaften irgendeines Körpers. Sie läßt sich u.a. 
definieren durch die Zustandsänderung eines idealen Gases, dessen Ausdehnungs- und Spannungs- 
koeffizient dem Grenzwert gleichkommen, den diese Größen für wirkliche Gase im Zustand der äußersten 
Verdünnung annehmen. Für diesen Grenzwert y, dessen reziproker Betrag den absoluten Nullpunkt To 
liefert, sind folgende Werte gefunden: 


ss | 


0,0036612 | —273,13 | Rose-Innes 1898. 0,0036617 | —273,10° | Kamerlingh Onnes 1910, 
|| 0,0036618 | —273,09 | D. Berthelot 1903. | 0,0036581 | —273,37 | Hoxton 1919. 
0,0036607 | —273,17 | Buckingham 1907. | 0,0036600 | —273,20 | Henning u. Heuse 1921. 


2. Gasthermometrische Skalen. 

Die folgende Tabelle enthält die Korrektionen des Wasserstoff-, Helium- und Stickstoffthermo- 
meters auf die thermodynamische Skale. Für Luft gelten ungefähr dieselben Zahlen wie für Stickstoff. 
|| Für das Thermometer konstanten Drucks ist dieser zu 1 m Hg angenommen, für das Thermometer 
|| konstanten Volumens gilt derselbe Betrag für den Anfangsdruck bei o°, Innerhalb der Druckgrenzen, 
die für das Gasthermometer in Frage kommen, sind die Korrektionen dem Anfangsdruck proportional. 


Thermometer konstanten Volumens. 


Wasserstoff Stickstoff ` ` Helium 


Cath. u. Cath u. Cath. u. 
D, Berthelot Callendar _| Kam. Onnes D. Berthelot Callendar O Kam Ones 


+0,90° +0,460% 
+0,33 0,195 
+0,125 0,080 
+0,036 +0,024. 
0,000 0,000 
— 0,0055 TOOG 
— 0,0085 — 0,0059 
EE — 0,0054. 
— —0,0036 
0,000 0,000 
+0,04.6 -0,035 
+0,006 +0,114 +-0,088 
0,010 0,194 — 
+0,02 -+0,28 — 
70,05 7994 xa 7977 +0,65 
Thermometer konstanten Druckes. 


Wasserstoff Stickstoff 
D. Berthelot Callendar Buckingham D. Berthelot Callendar 


137 
7925 
0,060 
-+0,021 


0,000 
— 0,0008 
— 0,0010 
— 0,0009 
— 0,0005 

0,000 


-+0,005 
-0,021 


-+0,07 


Holborn. 
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3. Internationale Wasserstoffskale. 


Diese Skale bezieht sich auf das Wasserstoffthermometer konstanten Volumens mit einem Anfangs- 
druck von 1m Hg. Sie wird zwischen 0° und 100° durch vier im Bureau international aufbewahrte 
Quecksilberthermometer aus verre dur dargestellt, die Chappuis mit dem Wasserstoffthermometer 
verglichen hat und die die Reproduzierbarkeit der Skale auf etwa 0,01° gewährleisten, und gilt seit 
1889 als Normalskale bei den Messungen der Prototype der internationalen Meterkonvention. 


4. Skale der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Diese Skale entspricht nach unserer heutigen Kenntnis der thermodynamischen, unterscheidet 
sich aber von dieser insofern, als sie unverändert festgehalten wird, während die Korrektionen auf die 
thermodynamische Skale noch kleine Anderungen erfahren kónnen. Die Skale der Reichsanstalt genúgt 
also vornehmlich dem praktischen Bediirfnis, zeitlich auseinanderliegende Messungen genau aufeinander 
beziehen zu kónnen. Sie liegt seit dem 1. April 1916 allen Eichungen der Reichsanstalt zugrunde und 
stimmt mit der internationalen Wasserstoffskale innerhalb deren Giiltigkeits- und Genauigkeitsbereich 
überein. 

a) Zwischen —40° und +450° wird die Skale der Reichsanstalt durch das Widerstandsthermo- 
meter aus reinem Platin verwirklicht, dessen Widerstand R durch eine Funktion zweiten Grades von 
der Form 

R=Rlıtar—b2) 


dargestellt wird. Die drei Konstanten sind für jedes Thermometer durch die Beobachtung bei o°, 
100° und dem Siedepunkt des Schwefels zu bestimmen, wobei der letztere bei dem Barometerstande p zu 


444,55” + 0,0908 (p — 760) — 0,000 047 (p — 760)? 
zu setzen ist. Bezeichnen Ro, Ren und R die Widerstände bei o°, 100° und 2? und setzt man ferner 
für die ,,Platintemperatur“ z, 


so gilt 


t E 
100 RR 
Für das reinste Platin ist Baal gleich 1,391 bis 1,392 und ô etwa 1,49. Man soll das Platin so rein 
wählen, daß Ryg9/Ry > 1,388 ist. 
Innerhalb der angegebenen Grenzen kónnen fiir die Eichung von Thermometern die folgenden 
Fixpunkte benutzt werden: 


Sm oder Er von Um von 
Hg — 38,89" NaSO, +32,38° 


Sn 4-231,84 Siedepunkt von 
Cd +320,9 Naphthalin 217,76" + 0,058 (p — 760) 
Zn +419,4. Benzophenon 305,9 -+ 0,063 (p — 760) . 
Als sekundáre Fixpunkte gelten die 
Sm von Pb +327,4 und Bi +271,0°. 


Für die Beziehung zwischen ¢ und z, gilt folgende Tabelle: 
t—t, für ô = 1,50. 


0,000 SCH 0,238 0,313 | 0,359 0,375 0,361 | —0,317 —0,242 | —0,137 


0,000 | -+0,168 | 4-0,368 | +-0,399 | +0,863 | +1,16 | +1,49 | +1,85 | +2,25 |+2,68 
3,14 364 | 418 | 4,75 5,35 5,99 | 6,67 | 7,38 | 8,13 | 8,92 
975 | 10,61 | 11,51 | 12,46 | 13,44 | 1446 | 15,52 | 16,62 | 17,77 | 18,95 
20,18 | 21,45 | 22,77 | 24,13 | 25,53 | 26,97 | 28,46 | 30,00 | 3158 | 33,21 


Holborn. 
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Skale der Physikalisch-Technischen Reichsansalt. (Fortsetzung.) 
b) Zwischen —40° und — 193° wird die Temperaturskale ebenfalls durch das Platin-Wider- 
standsthermometer verwirklicht, und zwar durch dasjenige, welches Henning an das Heliumthermo- 
meter angeschlossen hat. Hierfür ist R/Ro: 


0°| 1,000 00 —50°l0,799 84 —100%0,596 or — 150° 0,387 40| — 200° lo,17226 | —250°|0,010216 
— 10 [0,960 19|—60 10,75941|— 110 |0,55477|—160 10,344 83| —210 |o,13021 | —255 lo,005 834 
— 20 [0,920 31|—70 10,718 81 |— 120 |0,513 33|—170 |0,302 00|(—220 [0,090 89) |(—260 [0,004 091) 


— 30 |0,880 29/—80 |0,678 05 |—130 [0,471 64|—180 [0,259 00](—230 [0,056 00) 
—40 |0,840 15|—g0 |0,637 13 |—140 [0,429 69|—190 |0,215 78|(—240 |0,028 036) 
Als Fixpunkte dienen in diesem Gebiete die Siedepunkte bei dem Drucke p: 
Kohlensäure — 78,5° + 0,015 95(p — 760) — 0,000 011 (p — 760)? 
Sauerstoff — 183,0 + 0,012 58 (p — 760) — 0,0000079 (p — 760)? 
Wasserstoff —252,8 + 0,045 (p — 760), 
ferner sekundár die Erstarrungspunkte von 
Chlorbenzol ee Se —45,5° Schwefelkohlenstoff . . —112,0° 
Chloroform. en va — 63,7 Athylather (labil) . . . —123,6 
c) Oberhalb des Schwefelsiedepunkts sind die folgenden Schmelzpunkte bestimmt: 
Shas Vv t6go® NUE, Se AS 1063° Bd: sr Let 1557° 
AUR ee Oe CU 1083 PEI AN 1772 


Mit diesen Fixpunkten und denen unter a) ist ein Thermoelement aus Platin und roproz. 
Platinrhodium zu eichen und dessen Thermokraft durch eine Gleichung dritten Grades darzustellen, 
womit die Skale im Bereiche über 300° festgelegt ist. 

Mit ihrem Verlauf stimmt in hoher Temperatur die radiometrische Skale überein, in der zwischen 
zwei Temperaturen ?, und # und den zugehörigen Helligkeiten H, und H, der homogenen schwarzen 
Strahlung von der Wellenlänge A (u) die Beziehung besteht: 


lognat 2 = { x = \ P 
. Hy Al23+ı4 273 +% 
wenn ¢ = 14 300 gesetzt wird. Holborn. 


5. Skalen der Fliissigkeitsthermometer. 


Mutterteilungen. - 
Bezogen auf die Temperaturskale der Physikal.-Techn. Reichsanstalt. 


Die Zahlen der Tabellen bedeuten die Entfernungen zwischen den Teilstrichen o° und 7° eines 
Thermometers mit vollkommen zylindrischem Kaliber, wobei als Einheit bei den Quecksilberthermo- 
metern der hundertste Teil der Entfernung zwischen den Teilstrichen o? (Eispunkt) und 100° (normaler 
Wassersiedepunkt), bei den Pentan-, Toluol- und Alkoholthermometern der 78,5te Teil der Ent- 
fernung zwischen den Teilstrichen 78,5° (normaler Kohlensäuresiedepunkt) und o° dient. Die Zahlen 
gelten für Stabthermometer, und zwar bis 100° für gasleere, zwischen 100° und 300° für gasleere oder 
schwach gashaltige (1/, bis !/, Atm.) und oberhalb 300° für unter Druck (15 bis 30 Atm.) gefüllte 
Thermometer; Einschlußthermometer können ein etwas abweichendes Verhalten zeigen, das mit der 
Natur und der Befestigungsart des Teilungsträgers wechselt (nach L. Holborn, K. Scheel, F. Henning, 
Wärmetabellen und Scheel [3]). 


a) Pentan-, Toluol- und Alkoholthermometer aus Jenaer Glas 16™, 


| z | Pentan | Toluol | Alkohol| + | Pentan | Toluol | Alkohol | 
| = hoe — 43,0 — 41,2? | —40,9 
30 32,9 31,2 — 30,9 
20 | 22,4 21,0 20,8 
10 11,5 10,6 10,5 
o| o o 0,0 0,0 0,0 
7087 > 75 Gy +12,0 end a 
— 71,0 | —704 | —70,3 | + 20 | +24,2 = = 
— 62,0 —60,8 —60,6 | + 30 | +37,6 Sech +33,6 
— 52,6 | —51,1 | —50,7 | +100 er +124,4 = 
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Skalen der Flüssigkeitsthermometer. (Fortsetzung.) 
b) Quecksilberthermometer. 


F eee Gläser ae Jenaer Glaser Gege- 
t Ver- Ver- Eff- 
emt gout 156511 |brennungs- soft | 1565" brennungs- Glas 
róhren róhren |[(Ilmenau) 
— 30,13°| 
—20 |—20,16 | —20,07 
—10 | —10,07 | —10,03 | | e 
o 0,00 000 | 40,002} 0,00° 0,00° 
+10 [410,06 | +10,02 | 410,03 — + 10,05 
20 | 20,09 20,04 | 20,05 —- 20,09 
201] 30,10 30,04 | 30,06 — 30,11 
40 40,12 40,03 40,06 — 40,11 
50 | 50,12 50,03 | 50,05 =- 50,11 
60 | 60,10 | 60,02 | 60,04. — 60,10 
70 | 70,08 70,01 | 70,03 — 70,08 
80 80,06 80,00 | 80,02 | — 80,05 
Bo |) wiser 89,98 | 90,01 | — 90,02 
100 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 
IIO | 109,98 110,02 | 109,97 = 110,0 
120 | 119,97 | 120,05 | 119,94 == 120,0 
130 | 129,97 130,10 129,94 Ge 129,9 
140 139,98 140,16 | 139,97 ae 139,9 
150 | 149,99 | 150,23 | 150,04 ges 149,9 
160 | 160,02 | 160,31 | 160,13 | — 159,9 
170 | 170,07 170,40 | 170,23 — 170,0 
180 | 180,12 180,52 | 180,38 — 180,1 
190 | 190,19 190,66 | 190,59 — 190,2 
200 | 200,29 | 200,84 | 200,90 201,13 200,3 
210 | 210,4 Ster Oe 211,4 210,4 
220 242035 221,3 | | 22143 221,6 220,5 
230 | 230,7 231,6 | 231,5 231,9 230,6 
240 | 240,9 | 241,9 | 241,8 | 242,2 240,8 
250 | 251,1 | 252,2 252,1 | 252,6 250,9 
| 
260 | 261,4 | 262,6 262,4. 263,0 261,1 630 
270 | 271,7 | 2730 | 2727 | 2735 271,3 1640 
280 282,0 283,4 | 283,1 | 284,0 281,6 F650] — 
290 | 292,4 29359 | 293,5 | 2945 292,0 660 o 
300 |}. 30257 304,4 303:9 | 305,1 302,4 670 
Bren te te 315,1 | 31433 | 3157 312,8 1680| - 
320 — 325,8 | 3248 | 326,4 323,3 Ee = 
SE PAR 336,5 | 3353 | 33751 333,8 1700 


Für Einschlußthermometer mit einem Teilungsträger aus gewöhnlichem Milchglas, der sich 
nach oben frei ausdehnen kann (z. B. Fueßsche Skalenbefestigung), ändern sich die Entfernungen 
zwischen o° und 2° um folgende Beträge: 


` emt | soit ` emt | 


ES WEEN 0,00% —0,60° 
50 0,00 +0,01 —0,77 
100 | 0,00 0,00 


Die Entfernung zwischen o und 400° beträgt also z. B. für Glas 59™ 412,6 — 0,4 = 412,2 Ein- 
heiten der vorstehenden Tabelle. Für Einschlußthermometer aus Gege-Eff-Glas können die für Glas 161 
aufgeführten Korrektionen benutzt werden. 


Scheel. 
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Skalen der Flüssigkeitsthermometer. (Fortsetzung.) 


Glas Glas Glas Gege-Eff- 
16 sgitt 156521 ea 


Erweichungspunkt etwa . om G60 al 

Eispunktsdepression für je 100° etwa. . . 2 0,01° 0,03° 04° 

Abweichung verschiedener Quecksilberthermometer vom Gasthermometer zwischen 
0 und 100°. 


Bezeichnen ty, ty, 2009, fies Zon, tp die Temperaturen gemessen nach dem Wasserstoff-, Stick- 
stoff-, Kohlensäure-Thermometer und den Quecksilber-Thermometern aus Glas 16H, so! und verre 
dur (Tonnelot), so ist 


(100 — 1) t 
AROS 


ty — tp { 0,618 59 + 0,004 735 I * £ — 0,000011 577° a) 


0,5554.1 + 0,004 824.0 - t — 0,000024 807 - e) (Chappius [1)) 


0,670 39 + 0,004 735 1 * £ — 0,000 011 577 *1 


0,333 86 + 0,003 991 0+ £ — 0,000 016 678 - 2) 
H 
f 


(Thiesen, Scheel 
und Sell [1] und 


0,310 89 + 0,004.735 I * É — 0,000011 577 * ) Scheel [2, 3]) 


t Wasserstoffthermometer — £ Quecksilberthermometer 


| Thüringer 3 
Glas 1860 | Verre dur | Resistenz- Engl. 
bis 1888 von glas Krystall- E 
(Mittel) ver-| zonneteat | Greiner u. das Roi (usa Kew-Glas | (Thiesen, Scheel u. Sell [x] 
schicdene Friederichs (nach S (Harker) | und Scheel [2, 3]) 
Beobachter| (Chappuis (nach (nach Schlösser Schlösser) 

nach [x]) ö Schlösser) ) 
Schlösser SOHO 


isy-le- 601 TII 
Choisy-le 12211 I 59 


0,000° 0,000° 0,000° 0,000° S 0,000 °| 
0,066 0,008 0,007 0,005 —0,024° 
0, 108 0,001 0,004. 0,006 — 0,035 
0,131 0,017 | +0,004 0,002 —0,038 
0,140 | +0,037 | +0,014 | +0,001 — 0,034. 
—0,135 | +0,057 | +0,025 | -+0,004 —0,026 
0,119 | +0,073 | +0,033 | -+0,008 — 0,016 
"70,095 | 0,079 | +0,037 | 40,009 — 0,008 
—0,068 | 40,070 | +0,032 | +0,007 — 0,001 
0,034 | +0,046 | -+0,022 | +0,006 -+0,002 
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 


Scheel. 


6. Tensionsthermometer. 


Bis auf Sauerstoff, Stickstoff, Wasserstoffund Helium, die im Leidener Laboratorium beobachtet wur- 
den, nach Henning u. Stock, die den Sättigungsdruck auf die Skale der Reichsanstalt bezogen haben. 
mm Quecksilber (0°, norm. Schwere). 


Schwefelkohlenstoff, 


146 153 159,5 
III 106 101 
68 64 | 61 


39 37 35 


Holborn. 


235e 1211 


Temperaturskalen. 
Lit. Tab. 237, S. 1214. 


Tensionsthermometer. (Fortsetzung.) 


Schweflige Sáure 
664 | 634 | 605 
Ant | 397 | 371 
243 230 217 
135 127 120 
71 66 | 62 


Ammoniak 


| 


774 736 700 
458 433 410 
256,5 241 227 
135 126 117,5 


Kohlendioxyd +) 


522 479 439 

211 | TOL 174 

ët OS 61 
Chlorwasserstoff 

761 


473 444 417 
243 226 210 


Phosphorwasserstoff 


564,5 | 534 505 
293 275 
147 137 

67 61 


Äthylen 
74755 
398 
192 
82 


Sauersto 
682 


201 
40 
Stickstofi 
| 


933 
254 


Wasserstoff 
518 6 


Helium 


—270 190 20 


1) Dampf über der festen Phase. 


Holborn. 
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Korrektionen 
fiir den herausragenden Faden bei Quecksilberthermometern. 


(Fadenkorrektionen.) 


Lit. Tab237/ 091214 


Ragt ein Teil des Quecksilberfadens aus dem Raume heraus, dessen Temperatur gemessen werden 
soll, so ist zu der abgelesenen und nach dem Priifungsschein der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
berichtigten Temperatur die Korrektion 

k = no(t — ty) 
hinzuzufügen. Hierbei bedeuten z die in Graden ausgedrückte Länge des herausragenden Teils des 
Quecksilberfadens, & den scheinbaren Ausdehnungskoeffizienten des Quecksilbers im Glase, ¢ die zu 
messende Temperatur und z,, die mittlere Temperatur des herausragenden Fadens. Letztere wird 
am genauesten durch ein ,,Fadenthermometer“ (vgl. Mahlke, ZS. Instrk. 13, 58—62; 1893) ermittelt, 
oder,mit geringerer, aber für viele Zwecke ausreichender Genauigkeit durch ein Hilfsthermometer, 
dessen Quecksilbergefäß sich in halber Höhe des herausragenden Teils des Quecksilberfadens befindet. 
Etwaige Erweiterungen des Quecksilberfadens müssen dabei stets ganz eintauchen. 
Für & ist zu setzen bei Thermometern 


aus Jenaer Glas 165, aus Gege-Eff-Glas und aus Greiner und 

Friederichsschem Resistenzglas 0,000158 = rund 1 : 6300 
aus Jenaer Glas soll) und Jenaer Verbrennungsröhrenglas . 0,000 164 : 6100 
aus Jenaer Glas 1565! 0,000 172 : 5800 
aus Quarzglas 0,000 180 : 5600 


Die Korrektion beträgt also für voa" herausragenden Fadens und 100° Temperaturdifferenz 
1,6° und mehr; ihre Vernachlássigung kann daher das Beobachtungsresultat betráchtlich fálschen. 

Nach Versuchen von G. Dimmer (Wien. Ber. 122 [2a], 1439 u. 1629; 1913) kann man fiir 
Thermometer aus den Jenaer Gläsern 16M! und sg! die Korrektionswerte folgender Tabellen an- 
wenden, welche nach der Formel 

k = na (ti — tə) S 

berechnet sind. Hierin hat z dieselbe Bedeutung wie oben, nämlich die in Graden ausgedrückte Länge 
des herausragenden Fadens; t, ist die am verwendeten Thermometer, #, die an einem Hilfsthermometer 
abgelesene Temperatur, welch letzteres in der halben Höhe des herausragenden Fadens angebracht 
ist; æ hat die unten hingeschriebenen Werte. 


1. Stab- und Einschlußthermometer aus Jenaer Glas 16"! von —30 bis 100°. 


Oy = 0,000156. 
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Korrektionen 
fiir den herausragenden Faden bei Quecksilberthermometern. 


(Fadenkorrektionen.) 


Lit, Tab. 237, S. 1214. 


2. Stabthermometer aus Jenaer Glas 59"! von 0 bis 400°. 


Du = 0,000 168 , 

—— e —— _— 
80° | 100°| 120%] 140°| 160°| 180°| 200° |220°| 240°| 260° | 280° | 300° | 320°] 340° |360°| 380° 
o o o | | wir o o | o o o | o o 
0,3 | 0,3 | 0,4 | 0,5 | 0,5 | 0,6 | 0,7 | 97 | 0,8| 0,9| og SEO ESE 52 | 2758 
0,5 | 0,7 0,8 | 0,9 | 1,1 | 1,2 | 1,3 | 1,5 1,6 | 1,7 | 159} 2,0 | 2,1 | 2,3 | 2,4 | 2,6 
0,8 1,0 | 1,2 |. 1,4. 1,6 1,8 2,0 | 2,2 2,4 | 2,6 2,8 | 31901 3,2] 3,4 | 3,6 3,8 
II | 13 | 56| 1,9 | 21 | 24 | 2,7 | 3/0 | 3,2) 35| 3,8] 40| 4,3 | 4,6] 4,8| 5,1 
1,3 | 17 | 20 | 24 | 2,7 | 3,0 | 34 | 397 da 44 | 457 | 50| 5:4] 57| 6,0] 6,4 
2,0 | 2,4 | 2,8 | 3,2 | 3,6 | 4,0 | 4,4 | 4,8 | 5,2 5,6 | 6,0) 6,4] 6,91 7,3 77 

2,8 | 3,3 | 3,8 | 42 | 4,7 | 592 | 56| 6,1) 6,6| 7,1 | 75| 8,0} 8,5| 8,9 

3,8 | 453 | 4,8 | 5:4 | 559 | 6,4| 70| 75| 8,1 | 8,6| 9,1 | 9,7 | 10,2 

48 | 54 | 6,0 | 66| 73| 79) 8,5| 91| 9,7 | 10,3 | 10,9 | 11,5 

19 | 6,7 | 7,4 | 8,1] 8,7 9,4 | 10,1 | 10,7 | 11,4 | 12,1 12,8 

| | | 7,4 | 8,1 | Bal 901203] 11,1 | 11,8 | 12,6 | 13,3 | 14,0 

| | | | 8,9 | 9,7 | 10,5 | 11,3 | 12,1 | 12,9 | 13,7 | 14,5 | 15,3 
| | | 10,5 | 11,4. | 12,2 | 13,1 | 14,0 | 14,8 | 15,7 | 16,6 
| | | 12,2 | 13,2 | 14,1 | 15,0 | 16,0 | 16,9 | 17,9 
| | | 14,1 | 15,1 | 16,1 | 17,1 | 18,1 | 19,1 
| | 16,1 | 17,2 | 18,3 | 19,3 | 20,4 
| | | | 18,3 | 19,4 | 20,6 | 21,7 

| | | | | | 20,6 | 21,8 | 23,0 
| | | | | 23,0 | 24,2 

| | 25,5 


3. Einschlußthermometer aus Jenaer Glas 59% von 0 bis 400°. 


Af] = 0,000 1579. 


ty — t 


140°| 160°| 180°| 200°| | 300°} 320° 


20 

40 

60 

80 
100 
120 
140 
160 
180 
200 
220 
240 
260 
280 
300 
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J. A. Harker, Proc. Roy. Soc. (A) 78, 225; 1906. 
Coll. Res. Nat. Phys. Lab. 2, 215; 1907 (Kew- 
Thermometer). 

F. Henning (1), Temperaturmessung. Braunschweig, 

Friedr. Vieweg & Sohn, 1915. 

= (2), ZS. Phys. 5, 464; 1921 (Gasthermo- 
meter). 

Wé s. a. Wärmetabellen der P.-T. R. 

F. Henning u. W. Heuse (1), ZS. Phys. 5, 285; 1921 
(Absoluter Nullp.). 
(2), ebd. 6, 215; 1921 (Pla- 
tin-Thermometer). 

-F. Henning u. A. Stock, ZS. Phys. 4, 226; 

1921 (Tensionsthermometer). 

Fr. Hoffmann u.W.Meißner, ZS.Instrk. 35, 41; 1915 
(Thermometer aus Jenaer Glas 16M und 595). 
Er. Hoffmann u. R. Rothe, ZS. Instrk. 27, 265; 

1907 (Pentanthermometer). 
L. Holborn, Ann. d. Phys. (4) 6, 242; 1901 
(Petroláther-Thermometer). 
” s. a. Wärmetabellen der P.-T. R. 


” 


” 2) 


L. Holborn u. A. Day (1), Wied. Ann. 68, 817; 1899. 
: Sill. Journ. (4)8, 165; 1899 
(Gasthermometer). 

(2), Berl. Ber. 1900, 1009. 
Ann. d. Phys. (4) 4, 104; 
1901. Sill. Journ. (4) IL, 
374; 1901 (Gasthermo- 
meter). 

L. Holborn u. S. Valentiner, Berl. Ber. 1906, 811. 
Ann. d. Phys. (4) 22, 1; 1907 (Stickstoffthermo- 
meter und optische Temperaturskale). 

L. Holborn u. W. Wien (1), Wied. Ann. 47, 107; 

1892. ZS. Instrk. 
12, 257, 296; 1892 
(hohe Temperatur). 

(2); Berl. Ber. 1896, 673. 
Wied. Ann. 59, 213; 
1896 (tiefe Temp.). 

L. G. Hoxton, Phys. Rev. (2) 13, 438; 1919. 

H. Lemke, ZS. Instrk. 19, 33; 1899 (Luftthermo- 
meter). 

St. Lindeck u. R. Rothe, ZS. Instrk. 20, 285; 1900 
(Thermometer für hohe Temperaturen). 

A. Mahlke (1), ZS. Instrk. 12, 402; 1892 (Her- 
stellung hochgradiger Quecksilber- 
thermometer). 

5 (2), ZS. Instrk. 13, 58; 1893 (Faden- 
thermometer). 

(3), Diss. Göttingen 1894. Wied. Ann. 
53,965; 1894. ZS. Instrk. 15, 171; 
1895 (hochgradige Thermometer). 

W. Meißner, ZS. Instrk. 29, 93; 1909 (Berech- 
nung von Einschlußthermometern). 

G. Moeller, ZS. Instrk. 41, 152; 1921 (Cumol, 
Methylbenzoat, Amylbenzoat zum Füllen hoch- 
gradiger Thermometer). 

G. Moeller, F. Hoffmann u. W. Meißner, ZS. 
Instrk. 32, 217; 1912 (Thermometer aus Jenaer 
Glas 59 und Verbrennungsröhrenglas). 

Normal-Eichungskommission, Wiss. Abh. 1; 1895 
(Thermometervergleichungen). 

H. Kamerlingh Onnes u. C. Braak, Comm. Lab. 
Leiden Nr. 101; 1907 (H-Thermometer). 

J. Pernet (1), Trav. Bur. int. 1 [2], B; 1881 

(Thermometrie). 

(2), Winkelmanns Handb. d. Phys. 1896 
(Thermometrie). 

J. Pernet, W. Jaeger u. E. Gumlich, Wiss. Abh. 
P.-T. R. 1; 1894. ZS. Instrk. 15, 2, 41, 81, 117; 
1895 (Quecksilberthermometer). 

Physikalisch-Technische Reichsanstalt, Ann. d. 
Phys. (4) 48, 1034; 1915. ZS. Instrk. 36, 20; 
1916. S. a. Wärmetabellen der P.-T. R. 

E. Rimbach, Ber. chem. Ges. 22, 3072; 1889. 
ZS. Instrk. 10, 153; 1890 (Fadenkorrektion). 

J. Rose-Innes, Phil. Mag. (6) 15, 301; 1908. 

Karl Scheel (1), Wied. Ann. 58, 168; 1896 (Re- 

duktionstafeln für- Quecksilber- 
thermometer). 

5 (2), D. Mech.-Ztg. 1897, 91, 97, 105 
(Quecksilberthermometer). 

” (3), D. Mech.-Ztg. 1916, 175. 

di s. a. Wärmetabellen der P.-T. R. 


” ” 


” 


” 


Holborn u. Scheel. 


(Fortsetzung.) 
W. Schlösser, ZS. Instrk. 21, 281; 1901 (Zusam- | H. F. Wiebe, (3), ZS. Instrk. 8, 373; 1888 (Stand- 
menstellung von Thermometervergleichungen), anderungen an Thermometern). 
M. Thiesen, K. Scheel u. L. Sell, Wiss. Abh. a (4), ZS. Instrk. 10, 207; 1890 
| der Phys.-Techn. Reichsanstalt 2, 1; 1895. Quecksilberthermometer in ho- || 
ZS. Instr. 15, 433; 1895. s hen Temperaturen). | 
Wärmetabellen d. Phys.- Techn. Reichsanstalt, zu- PR (5), ZS. Instrk. 10, 435; 1890 
sammengestellt v. L. Holborn, K. Scheel, F. Hen- (Thermometervergleichungen). 
ning, Braunschweig, Friedr. Vieweg &Sohn, 1919. D (6), ZS. Glasinstrumentenind. 4, 1; | 
C. W. Waidner u. H. C. Dickinson, Bull. Bur. 1894 (Kaliumnatriumthermo- 
Stand. 3, 663; 1907 (Vergleichung von Thermo- meter). | 
metern aus Verre dur). | S D (7), Arch. Néerl. 6, 323; 1901 
H. F. Wiebe (1), Metron. Beitr. Norm.-Eich.- (Skalenausdehnung bei Ein- 
Komm. 3, 55; 1881 (Bewegungd. schlußthermometern). 
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Literatur, betreffend Thermometrie. 


Fixpunkte von Thermometern). | H. F. Wiebe u. A. Böttcher, ZS. Instrk. 10, 16, 
(2), Berl. Sitzber. 1884, 843; 1885, 233; 1890. 

1021 (Nachwirkungserscheinun- | H. F. Wiebe u. G. Moeller, ZS. Instrk. 28 139; 

gen an Thermometern). 1908 (Ausdehnung von Skalengläsern). E 


Holborn u. Scheel. 

rs 
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Joule-Thomson-Effekt. 


Der Joule-Thomson-Effekt ist die Temperaturerniedrigung At, die ein Gas erleidet, wenn 
es, bei vólliger Warmeisolation gegen die Umgebung, von hóherem Druck P auf niederen Druck H 
úbergeht, indem es durch eine Drosselstelle strómt. Die Temperatur auf der Seite hóheren Druckes 
sel 1. In der Nähe von Zimmertemperatur tritt bei allen untersuchten Gasen Abkühlung (A positiv), 
nur bei Wasserstoff Erwärmüng (At negativ) ein. Die Temperatur t = ġ;, bei der At=o ist, heißt 
die Inversionstemperatur und ist abhängig vom Druck. Oberhalb t; tritt Erwärmung, unterhalb 
t; tritt Abkühlung ein. 


” 


E. Natanson, J. P. Dalton, 
Wied.Ann.31,502;1887. | Leiden Comm. Nr. 109 c., 1909. | 
t=20°; P—p=1Atm. t=0°C. p=1 Atm. 
Kohlensäure 


Joule u. Thomson 1862. 
Thomson, Math. Phys. Papers I, 333; 1882. 
P bis 6 Atm.; P — p = 1 Atm. 


B ie 
At An At 
Kohlensäure (nach Be- 
rechnung von Kester, 221° 5 1,137 
Phys. Rev. 21, 260; 5 1,24 10 2,51 
(ER EEN Sé 10 1,30 15 3,88 
15 087 20 5,25 
20 1,43 25 6,59 
25 1,50 30 7,92 
> z 35 9,24. 
Frederik E. Kester, 40 10,48 
Phys.Rev. 21,260; 1905. 45 11.69 


P bis 40 Atm. 
P—p=1 Atm. 


E. Vogel, 


go 

EE E ae Roe P—p=t Atm. 
Ut) ee O SS i : d Sam = We 

92,3 0,15 Sauerstoff 
Sauerstoff . s... 8,7 0,32 

89,5 0,24 

95,5 0,17 
Stickstoff ..... 7,2 0,31 

91,4 0,17 

92,0 0,21 
Wasserstoff . . . + 6,8 —0,030 

Box —0,044 ‚139 0,190 


Henning. 
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Joule-Thomson - Effekt. 


W. P. Bradley u. C. F. Hale, Phys. Rev. 29, 258; 1909. 
Luft, p = 1 Atm. 


e P = 68 P = 102 ASG = 170 P = 204 Atm. 
At At At At At 
| | | 

oi 17,1 p | 2,0 | 32,6° 394° 44,6° 
TERA 18,7 | 27,4 | 35,6 42,6 43,2 
TORAO 20,3 | 30,0 | 38,7 46,0 52,1 
O 21,9 32,7 | 42,1 | 497 56,4 
— 40 23,8 35,7 | 460 CR. 540 61,1 
EE 25,8 | 39,0 50,4 58,7 66,4 
— 60 28,2 | 43,0 | 5595 | 64,2 72,5 
> 79 31,6 | 48,3 61,8 | 71,0 795 
— 80 354 54,9 69,5 f 79,6 88,2 
EES 40,2 | 63,4 795 | 91,6 99,2 
— 100 4754 | 74:3 92,8 
— LIO 57,2 


L. G. Hoxton, Phys. Rev. 13, 438—479; 1919. 
At 


Inversionstemperatur ¢;. Olszewski, Ann. d. Phys. 
(4) 7, 818; 1902. Phil. Mag. (6) 13, 722; 1907. 


= 1 Atm. Luft. AP in Grad/m Hg. 
Wasserstoff P = ca. 100 Atm. t; = —80,5°. $ 
P wa pe er 
Atm. Luft Stickstoff 
160 260° = 
ge on > o | 0,399 0,373 0,359 
100 248 233 + 50 0,298 | 0,278 0,270 
80 241 224 i 
63 229 $19 + 100 0,224. 0,210 0,213 
40 201 187 
165 


F. Noell, Forschungsarb. a. d. Geb. d. Ingenieurw. Nr. 184, 1916. 


Luft. in Grad/Atm.; 1 Atm. = 1 kg/cm?. 
t P = okg/cm?| P = 25 kg/cm? | P = 50kg/cm? | P = 100 kg/cm? | P = 150 kg/cm? 

— 55° 0,44 0,40 0,37 0,28 0,18 
— 34 0,38 0,34 0,31 0,24 0,17 
— 0,6 0,27 0,25 0,24 | 0,19 0,16 
+ 49 0,20 0,18 | 0,17 | 0,15 0,12 
+ 100 0,14 0,13 0,13 | 0,10 0,08 
+150 0,09 0,09 0,07 | 0,06 0,05 
+199 | 9,05 9,04 Sog SE 0303 

0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 


A RAEE SS IIS 
Literatur. 


Grindley, Phil. Trans. 194, 1; 1900 (H,O-Dampf). | F. E. Kester, Phys. ZS. 6, 44; 1905 (CO,). 
Griesmann, Forschungsarb. a. d. Geb. d. Ingenieur- | V. H. Regnault nach Berechnung von E. Bucking- 


wesens Nr. 13, 1904 (H,O-Dampf). ham, Nat. '76, 493; 1907 (Luft). 
Joule u. Thomson, Phil. Trans. 143, 357; 1853; | W. A. Douglas Rudge, Phil. Mag. (6) 18, 159; 
144, 321; 1854; 152, 579; 1862. 1909 (CO3). 


Henning. 


OO Se 


239 1217 
= — 
Linearer Ausdehnungskoeffizient 6 der chemischen Elemente’). 
Eine Ergänzung hierzu bilden die in Tab. 247 u. f. zusammengestellten Formeln. 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 
Substanz Temperatur B Beobachter Substanz Temperatur ß Beobachter 
E lo, s Eisen (Forts.) = o, | 
Aluminium. . . |-ıgrbis 16| 0,1854 | Henning weich m. 0,057 O bis100| ort | Le Chatelier (3) | 
—253 y;—192| 05028 | Lindemann (1) % C, 0,13% 500 ,, 600| 0,16 | » 
—192 „— 183 SS » Mnu.0,05%Si | 600 ,, 700| 0,165 | » 
191 20| 04107 | 3 00 ,, 800| oui | y 
— 78 E ol 04222 | Scheel (12) GuBeisen 3,5 % C pedos k 16| Zeie | Henning 
0, TOO] 04238 » Schweißeisen, 3 | 
o 300| 04256 ” 01% C . . l—ror 16| | ing 
S $ SA k Flußefsen, QI „ 16} 0,919 | Henning 
1 Atm 27 5; 126| 0,2394 | Lussana (3) 91% C . .[-191 , 16] o ne 
1000 — 45 27 5, 126| 042301 o FluBstahl, 4 | ) 
2000 27 126| 042217 95% C è tor „ É | 
? 63 04246 |Le Chatelier (1) Franz. Guß- BR “| | S 
600 04315 $ (2) stahl, hart . 50 041362 | Fizeaw (5) 
Antimon . —190bis 17| 0,1022 | Griineisen angelassen . 50 O41113 D 
17 , 100| 0,1088 d Stahl bis 0,2 O bis100| o,11 Le Chatelier (3) 
99% | 100,, 300| 0,093 | Braesco bis 0,8% C | 400 ,, 500| 04145 IT 
ı Atm. 9, 72| 041177 | Lussana (3) 500 ,, 600| 0417 ` D | 
1000 ` a 9»  72| 0,1097 3 600 5, 700| 0,165 | D 
2000 4 95, 72| 041058 E Stahl m.1,5 %C | 
kryst. parall. f 40 | 041692 | Fizeau (5) gehärtet . . O ,, 100| 0,1000 |] Charpy u. 
zur Achse] 50 041683 Ce angelassen . O ,, I00| 0,1115 |f Grenet (2) 
dt Ate 40 05382 S Bessemerstahl |— 45 ,, 100| 0,85 | Andrews (3) 
\ 50 05895 k gewalzt,hart |— 18 ,, 100| oror | ge 
: 40 Og 152 i 100 ,, 300| 04133 | > 
mite. 50 0,1158 $ desgl., weich |— 45 ,, 100| 0593 6 
INES A 40 05559 E — 18 „100 117 | » 
50 0,602 S TOO ,, 300) 04159 » 
BICIE, Ce —1I9Obis 17| 04270 | Griineisen a Srel St ege 
17 5, 100| 0,293 Stahl, 14% Mn 1000 04245 sg 
—253 „— 192| 04188 AA (x) Goldin E pe 3% — 191 bis 17| 0,1316 | Griineisen 
— 190 5,183] 04196 b U | 
—190,,  19| 04265 f 50 041451 | Fizeau (5) 
50 042948 | Fizeau (5) Indium 40 044170 a 
fest ca. 320 04295 Vicentini u.] ,... 50, 044594 5. 235 
flüssig | 325 bis 357 | 0537292) | f Omodei (1) Iridium — SS bis Ze SE Griineisen 
mium — 170 042302 | Dorsey (1 A S Ee 
Cad = | Kat 7 (1) be E ge 08708 "ei? (5) 
18 bis 43 | 04247 | Voigt 188 124 l onsen | Wallor 
| 50 | 043102 | Fizeau (5) RENT inten 04585 
| fest ca. 3I5 | 04316 |) Vicentini u. RE 3 0,619 ei 
flüssig | 3x8 bis 351 | 03770?) |f Omodei (1) 33)  20| 0,640 x 
Caesium. . fest | 03291?) | Hackspill A | E 
| flüssig | 28 ,, 50 | 03341?) D 0,6,, 19] 0,672 | { 
ae ” 50 5, 123 | 03348?) ” Jod...;. —190,, 17| 04837 | Dewar 
| ns 27 5) 100 | 033948?) Eckardt u. Kalium . . fest O, 50| 0,83 E. Hagen 
‘ Graefe flússig | 70 bis rro 032991?) 
Chrom — 78bis 0} 05731 | Disch fest © 5, 58 | 03252) Bach on 
O», 100 0584. ” flüssig 70 an 100 03280?) a 
Eisen <a g —103;, 25| 0,1092 | Zakrzewski(1)] Kobalt 40 041236 | Fizeau (5) 
EE TIO T 50 041244. 5 
e 25 5, 100} 0,1252 a 25 bis 350 04181 | Curzio 
weich, fürElek- 40 041210 | Fizeau (5) Kohlenstoff, 40 05118 |Fizeau (5) 
tromagnete 50 041228 Rs Diamant. . . 50 05132 N 
rein |—180bis  20| 0,0930 | Dorsey (2) Gaskohle , . 40 05540" x 
mit 1,4% C |—180,, 20] 0,0840 i 50 05551 S 
1) Uber die Ausdehnung der Gase s. Tab. 36. 2) Kubischer (nicht linearer) Ausdehnungskoeffizient. 
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Lit. Tab. 251, S. 1236. 


Linearer Ausdehnungskoeffizient 6 der chemischen Elemente. (Fortsetzung.) 


Eine Ergänzung hierzu bilden die in Tab. 247 u. f. zusammengestellten Formeln. 


Substanz 


Kstl. Lichtkohle 
desgl. and. Sorte 
Graphit . . +. + 
desgl.v. Batongol 


desgl. sibirisch . 
desgl. Bleistift . 
Anthracit von f 
Pennsylvanien | 
Steinkohle von 
Charleroy { 
Kunstkohle der 
A.-G. Le Car- 
bone, Frank- 
furt a. M. S 
Kupfer 


Lithium `. . . . 
Magnesium 


gegossen 
geschmiedet 
Mangan ... . 


Molybdän 


fest 
fest 
| Nickel... . . . 
Osmium... . 
Palladium . . . 


Phosphor 


Kohlenstoff (Forts.) 


Temperatur 


— 190 bis 17 
40 
50 


40 
50 
40 
50 


obis 250 
—I191 an 16 
—253 »— 193 


100 ,, 300 
50 
1000 
bis 180 
—190bis 17 
E7. 100 
O, IOO 
O), 300 
0, 500 
20 ,, 100 
20 ,, 100 


— 190 ), 17 
O»; 50 
LOL 1491 LOS, 
O55 80 
IOO, 180 
—I9I,, 16 
—I90 ,, o 
O, Ton 

1000 

40 

50 
—191bis 16 

50 

obis 40 
0, 44 
265, 50 
50 an 60 
ro, 10 
—192 ,,—161 
—161 ,,— 106 


Substanz 


Beobachter 


Platin (Forts.) 


Muraoka 


” 
Dewar 
Fizeau (5) 


” 
Muraoka 


j ” 
Fizeau (5) 


Quecksilber 


Rhodium. . . . 


Sieglerschmidt 
Henning 
Lindemann (1) 


” 


HI 
Braesco 


Fizeau (5) 
Le Chatelier (1) 
Thum 


Griineisen 


Rubidium . fest 


” 
Scheel (12) 


HI 


33 
flüssig 


Hodgman Ruthenium. . . 
“che Schwefel, 
nn rhombisch . . 
we 
Fink 
Dewar r 
E. Hagen kryst., mittl. 
Hackspill desgl. 
” 
Henning 
: Richtungen 
Disch der Kiryetall- | 
Le Chatelier (1) achsen 
Fizeau (5) Sen neh 
Henning 
Fizeau (5) 
Pisati u. de 
Franchis 
Leduc (1) Siliee Vos). tS 


” 
Pisati u. de 
Franchis 
Henning 
Valentiner u. 
Wallot 


1) Kubischer (nicht linearer) Ausdehnungskoeffizient. 


Temperatur f Beobachter 
o O, 
—106bis—58| 0,816 |Valentiner u. 
Fr 58 »— 54 0,828 Wallot 
— 545,— 41| 05842 9 
— 4I „— II| 05857 S 
— 11,,— 0,6| 05874. ” 
= 0,6 » 21,5 05885 k- ” 
50 05907 | Fizeau (5) 
obis16y0| 05975 | Seliwanow 
— 190, ,— 39| 048871) | Dewar 
— 78» o| oz123*) | Grunmach 
0,4, 00} 03782!) | Regnault (3) 
o 00| 0,1826*)| Thiesen, 
Scheel u. Sell 
—192 ,,—162| 0,485 | Valentiner u. 
—162 ,,—112| 0,632 Wallot 
IZ a 5 05746 ” 
UL 56 05761 
ei 56 1% 38 05770 ” 
— 38 „— 14) 05782 
— 14) 0,5| 05840 ” 
0,5 » 6| 05796 » 
6,, 21, 05876 DI 
40 0,850 | Fizeau (5) 
50 05858 » 
1,6bis 17,5| 032686')| Deuss 
03,271) | Hackspill 
40 5, 140| 09339") D 
40 05963 | Fizeau (5) 
50 Hait » 
—1Igobis 17| 04384 | Dewar 
Os, 13| 044567 | Kopp (3) 
13 ,, '50| 047433 ” 
50, 78| 048633 » 
78 ” 97 092067 ” 
97) ILO} 051032 ” 
40 046413 | Fizeau (5) 
50 046748 ” 
obis 20| 047073 | Spring (1) 
O, 60) 048127 e 
O), LOO} 051180 D 
18 0,6698 | Schrauf (2) 
18 047803 » 
18 041982 $ 
—160 04324 | Dorsey (1) 
A 04439 ” 
50 043792 | Fizeau (5) 
obis 20| 0,4927 | Spring (1) 
O, 60) 045816 or 
0,, Ton) 046604 Ce 
—191,, 16| 0,1723 | Henning 
—253 »—193 04088 Lindemann (1) 
— IQI ,,—183| 04125 HI 
192 ,, 19) 04155 D 
©, I00| 0,1968. | Scheel (12) 
o 3) 300 04203 HI 
o ” 500 04209 ” 


Scheel. 
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Eine Ergänzung hierzu bilden die in Tab. 247 u. f. zusammengestellten Formeln. 


Linearer Ausdehnungskoeffizient 6 der chemischen Elemente. (Fortsetzung.) 


Linearer Ausdehnungskoeffizient @ von Legierungen. 


Eine Ergänzung hierzu bilden die in Tab. 247 u. f. zusammengestellten Formeln. 
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Lit. Lan 2a Seren 


Lit. Tab. 2.85 1236. 
Substanz Temperatur Beobachter Substanz Temperatur B | Beobachter 
A A re 
í 9 o, Wismut (Forts.) E | Oy 
Silber (Forts.). . 900 04205 | Le Chatelier (x) 1000 Atm. 8 bis 180 0,1294 | Lussana (3) 
Silicium . . . . |—rgrbis—155|—05022 | Valentiner u. 2000 „, 8 ,, 180| 041146 i 
155 > Ir Wallot ca. 270 | 04132 NG u. 
ER = 5 D modei (1 
03 E 75| 05122 » flüssig. | 277 bis 300 031201) SS d 
EN E = SE A 270 » 303 | 0444251) | Lüdeking 
— a 5 D . | 
— 47 ina 30| 05186 E Wolfram (ziehbar) 20 „ 100| 0,336 | Fink 
— 30,,— 3] 05230 E 20 ,, 675| 0,456 | Dodge 
27 05444 | Worthing (2) 
Bray 18| 05249 A ” 1027 05519 D 
40 05763 | Fizeau (5) 2027 05726 S 
50 05780 ” —ıgobis o 0538 | Disch 
Tantal: o a — 78 bis ol 0559 | Disch O 5, IOO| 0,45 3 
O 5, 100| 05655 | Ma a — i 
ges. 40 042675 | Fizeau (5) |" Tipe et cae | AA 
MR O Ex PO —191 » 18| 04092 i 
kryst., mittl, , bis = nn 1) — 170 041900 | Dorsey (1) 
2) 
O 5, I00| 043687 » — 183 bis, 13 aoe Griineisen 
Thallium 40 043021 | Fizeau (5) 19 4, 100 Bet 
23 4 2) 
s 50 23235 ZE 40 042918 | Fizeau (5) 
flússig 302 bis 351| ozr50*), Omodei 50 as 
55 30I 5, 332| 0g128*)| Pacher 42905 | » 
` Wismut .. .. Gs EN Ca apor Grüneisen LA es 6 e me bis 16| 0,2257 | Griineisen 
ES I 100 | 042703 
kryst., | Achse 50 041642 Fizeau (5) 40 042234 Fizeau (5) 
` Achse 50 041239 = 50 042269 së 
e lee 50 041374 da ca. 225 04230 |} Vicentini u. 
1 Atm. 8 bis180| 0,1574 | Lussana (3) flüssig | 226 bis 342 03114) f Omodei (1) 


1) Kubischer (nicht linearer) Ausdehnungskoeffizient. 


Substanz Temperatur ß Beobachter | Substanz | Temperatur ß | Beobachter 
— 
Messing, o o, Aluminiumbronze, 4 | 9, | 
62 Cu+38 Zn . | —191 bis16 | 0,1663 | Henning (Fortsetzung), x | 
71,5Cu-+27,7Zn | 40 041859 | Fizeau (5) 85 Cu+ 15 Al 20 bis go 04162 | Fontana 
+0,3Sn+-0,5Pb |f 50 041879 Se 87 Cu+ 13 Al 63 04165 |LeChatelier(2) 
Bronze, 84 Cu i Henning Silberbronze, | | 
+9 Zn+6 Sn 77 Ag+23 Cu 800 4180 | DE CA 
Se Sn ) $ ha Fizeau (5) Autimonbéoime, | 
> 41802 » er Cu+49 Sb 63 04192 | Däer 
Aluminiumbronze, E op Cu+ 4Sb) „| 100 bis 300 04179 | Braesco 
99 Cu+ 1 Al 20 bis 90 ©4149 | Fontana 60 Cu+40 Sbl | 100 ,, 300 04242 2 
95 Cu+ 5 Al 20 5, 90 | 04142 53 28 Cu+72 Sb SI 100 ,, 300 | 0,174 a 
go Cu-++10 Al 20 5, 90 | 04157 e 3 Cu-+97 Sb 100 ,, 300 | 04112 5 


Scheel. 
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Linearer Ausdehnungskoeffizient 6 von Legierungen. 
(Fortsetzung.) 
Eine Ergánzung hierzu bilden die in Tab. 247 u. f. zusammengestellten Formeln. 


Lit. Tab. 251,004 1236, 
See 


Substanz Temperatur Beobachter | Substanz | Temperatur [ Beobachter 


Konstantan, g o, Nickelstahl H 
56,7Cu+42,7 Ni (Fortsetzung), 
-+-0,4Mn-+0,2Fe 4bis 29| 0,1523 |N.-Eich.-K. (2) | 36,1% Ni o bis 20 Guillaume (1) 
60 Cu +40 Ni |— r191 „ 16| 0,1222 | Henning 50,7% 20 y (4) 

Neusilber ... O ,, 100| 0,1836 | Pfaff 793% 20 = 

Magnalium, 35,9 0% | Kaye (2) 
Al Ap 1257 Mg, 10% e | 
sowie Si, Fe, Cu 04238 | Stadthagen 20% 
Aluminium-Zink, 30% 3 

| 98,7Zn-+ 1,3 Al 04285 | Smirnoff 36% 
95,0Zn+ 5,0Al 04326 K 40% 
$1,6Zn+18,4 Al | 04271 Se 50% 

9,5 Zn-+-90,5 Al | 4297 ” 80% 

Brandes & Schiine- | 100% » 
mannsches Spie= | 5% O bis 100 Leman, 
gelmetall . . . 4 041604 | Scheel (10, 12) Blaschke, 

Platin-Iridium . 05892 | Fizeau (5) 25% 0,, I00 Werner 
go Pt + 10 Ir 04105 |LeChatelier(z) 33% O, Ton 

057806 | Scheel (7, 12) 33% 0, 200 
80 Pt + 20 Ir 05769 | Henning : 33% O», 300 

Platin- Rhodium .. 05928 | Day u. Sos- 

80 Pt +20 Rh | 05977 man (1) Invar, Nickelstahl |— 191 ,,— 126 Valentiner u, 

P| 041024 mit 36,1% Ni |—191,,+ 18 Wallot 

| 041069 (von der Société |—126,,+ 22 
x 041107 Genevoise) — 64,,+ 22 

Nickelstahl, A 54,— 29 
20% Ni». al” O bis. 20 0411499 Guillaume (1) - 435, — 17 
30,4% Ni... 20 05504. » (2) 17) + 21 » 

50 | 055745 von Krupp . . | —I91,,+ 16 Scheel (7, 12) 
100 05692 aus Imphy . . |—191,, 16 > 
200 0412888 36,1% Ni I5,, 100 Charpy u. 
BANOO NE sess 20 0514.68 Es 3 of mee Í 200,, 400 Grenet 
50 0,1610 13970 M 2 | 400,, 600 SS 
100 | 051847 89% Mba 600,, 900 o 
200 | 05582 230,, 270 Sieglerschmidt 
unbearbeitet. .| o bis 20 | 0,7736 230,, 300 
nach Abkühlung 230,, 400 
auf —ı90°....| O ,, 20 059406 230,, 520 


241 
Linearer Ausdehnungskoeffizient 6 von Glas, Porzellan, Eis, Marmor, 
Krystallen, Hölzern, Isolierstoffen u. dgl. 
Eine Ergänzung hierzu bilden die in Tab. 247 u. f. zusammengestellten Formeln, 


Lit, Tabs 281, S. 1236, 


Beobachter Substanz Temperatur Beobachter 


Glas, Glas (Forts.) o 
Silicat-Flint O 118 Weidmann Starkbrechendes 

desgl. O 479 . Pulfrich Kron O 1168 .| 16bis 94 | o Pulfrich 
Leichtes Silicat- | SchwerstesBlei- 

Flint O 154. . 1080; silicates 57-24 50, 84 
Borsilicatkron | Gew. Silicatkron 

OOA hee aie e 0.102210 ty [387 Ai 296: 


Scheel. ` 


241a 1221 


Linearer Ausdehnungskoeffizient 6 von Glas, Porzellan, Eis, Marmor, 


Krystallen, Hölzern, Isolierstoffen u. dgl. 
(Fortsetzung. 
Eine Ergänzung hierzu bilden die in Tab. 247 u. f. zusammengestellten Formeln. 


Lit. Tab. 251, S. 1236, 


Substanz | Temperatur ß Beobachter 


Glas (Forts.) S o, N 
Tonerdeglas 10205] 18 bis 96 | 041123 | Pulfrich 


Temperatur | Beobachter 
P 


Substanz 


Marmor (Forts.) Š | 0, 
» 40 verschiedene | 


Jenaer Zinkborat- Proben 400 bis 540 |0,036bis| Souder u. (1) 
glas, alkalifrei, | 0,088 Hidnert 
Nr. 665: . 1. af £0) 5-92.) 05366 ” 400 ,, 600 | 04038 bis a 

Jenaer Normal- 04079 
Thermometer- Kohle, vgl. Tab. | 
glas 1601 239,9. 1217-1218 

gekühlt . .| 15 5, 92 | 05802 Wi Ruß m. Zaponlack | O52 Stewart 
ungekühlt. . O , 100 | 0,813 | Winkelmann | Krystalle | 

Jenaer Borosilicat- EE 12 bis 25 | 0,25 Guthe (2) 
Thermometer- | | Speckstein, 
glas 59% | | geschm., Fäden I— 2, 22 0545 E D 

gekühlt. . . On 100 | 0557 = Borséure . . . .|—253,,—194) 04072 Lindemann(2) 
ungekühlt . O, 100 | 0559 Ke —193 ,, —183| oyııı $ 
Kapillare . - O ,, I00 | 055894 } Holborn u. —190,,+ 18| 0,137 E 

0 ,, 500 | 0,6216 |f Griineisen + 27, + 89) 04150 oi 
in der Achse 38,, 522 | 0564 Peters u. Cragoe | Chlorkalium . . 40 0438026| Fizeau (3) 
_ zur Achse 22 ,, 491 | 0,62 Steinsalz . . . . 40 0440390 


50 bis 60 | 0,4039 Pulfrich 
—253,,—193| 040985 | Lindemann(2) 
+ 40,,+ 60| 0,4094 


3 
—191 ,, 16 | 0,4406 Scheel (7, 12) 
—IQI,, 16 | 0,443 | Henning 
Jenaer Glas 1801 


” 
cHI-(Verbren- Salmat 97... 40 0462546} Fizeau (3) 
nungsróhren) ..| 20 ,, 100 | 053975 | Scheel (12) Chlorsilber . . . 40 0432938 55 
Jenaer Verbund- Bromkalium. . . 40 0442007 X 
glas ..... O ,, 100 | 0,73 Bottomley u. f Bromsilber . . . 40 0434687 2% 
Weiches Thiirin- Evans Jodkalium . . . 40 0442653 39 
ger Glas... O 5, 100 | 05938 | Weidmann Jodquecksilber. . 40 0423877| `» 
Skalenglas v. Ein- | Flubspat . . . . 40 o419115| Fizeau (4) 
schlußthermo- | MOR 52 041934 | Weidmann 
meternis,... + © ,, 100 | 0,8945 | Wiebe (9) —192bis—165| 040717 | Valentiner u. 
Porzellan ` e —165,, —131| 041026 Wallot 
von Berlin . .|—191,, 16 | 0,196 | Henning —131,,—I00| 0,1302 $ 
—I191 , 16 | 0,179 | Scheel (7, 12) —100,,— 72| 041465 y 
von Bayeux. . o | 052522 | Tutton (4) — 725,— 55| 041604 a 
50 | 053265 » — 55, — 29) 041678 $ 
100 | 054008 ” — 29,,— 6) 041758 D 
120 | 054305 HI á O 17 041853 A » 
von Meißen .| 0 bis 100 | 05269 Weinhold Bleiglanz. . . . 40 042014. | Fizeau (4) 
Ben... — 189 bis o | 04270 | Dewar Schwefelkigs . . 40 059075 | y 
— 27,2 | 0514 Struve (2) Pyrite mis —175bis—155| 0,295 | Valentiner u, 
$. 10 | 0454 Nichols —155,,—132| 0,392 Wallot 
— 10 biso | 04507 | Vincent ` —132,—104 0,516 E 
— 5, 0 | 04237 | Zakrzewski(2) — 70,,— 46} 0,709 $ 
$ —185 ,, O | 04270 | Armstrong — 46,,— 25) 05773 » 
e = 20 „ 0 04517 2. A RT 18) 05843 5 99 
Marmor, weiß WW 15 bis 100 04117 | Fröhlich Rotkupfererz rans 40 | 0993 Fizeau (4) 
= Carrarischer im $ Jodblei. ... . + 40 | 0433598 re) 
natürl. Zustand] 14 „ 21 | 0547 Griineisen u. | Jodcadmium . . 40 | 0429161 De 
impragniert. .| 14 ,, 24 | 0542 Giebe Jodsilber, | 
nach Erhitzen | Achse. . - 40 | —05397 $ 
auf LOO” ha i] LA yy 2A | 0,22 : » A Ee TE E 40 | 0865 y 
18 ,, 100 |o,105bis e Cer s | 
04133 | Se E 40 | 9, ” 4 
» 40 verschiedene] 20 ,, 200 |0,016bis| Souder u. LA yy H 40 | Gd A 4) 
Proben 04196 Hidnert (r) | Kalkspat, | 
200 ,, 400 |04032bis » Achse. . . 40 042621 |», 
Og11I = EAS 40 05540 DI 


Scheel. 


1222 


Linearer Ausdehnungskoeffizient 6 von Glas, Porzellan, Eis, Marmor, Kohle, 


Krystallen, Hölzern, Isolierstoffen u. dgl. 


(Fortsetzung.) 


Lit. Tab. 251, S. 1236. 


Eine Ergänzung hierzu bilden die in Tab. 247 u. f. zusammengestellten Formeln. 


Substanz 


Krystalle (Forts.) 
Quarz, || Achse 


(vgl. S. 1229) 


L Achse 


Quarzglas . . . 
(vgl. S. 1229) 


» langsam gekühlt 


in Wasser ab- 
geschreckt 
Smaragd, 
|| Achse 


„ nach un 


eae 
Carborundum, 

|| u. L Achse 
Aragonit 

3 Achsen- | 

richtungen 
Topas f 

3 Achsen- 

richtungen | 
Brookit (Titan- 

dioxyd) 

3 Achsen- 

richtungen 
Holzer 
Buchsbaum, quer 

ke lángs 

Tanne, quer. . 

D längs. . 


Eiche, quer 
ma, langs le 


Mahagoni, quer 
D lings 


Ulme, quer ò 

1. Aag e . 

Pappel, quer. . 
» längs. 


Ahorn, quer . . 
vn Ange aera 
Fichte, quer . . 
ss (TANS dis 


o O, 

40 05781 
—253bis— 192 0,103 
— 193 „—183| 0,322 
—IQI „+ 16| 0,516 

40 PELO 
—253vis— 193| 040360 
—193 „—ı183| 040730 | 
—191 ¿+ 17| 041043 

16 ,, 1000 | 0554 

200 06518 

500 04568 

900 04538 

1100 06583 
ObisI000| 0,7 
o 06393 
—160 —Og160 
o 09297 
— 160 — 09715 
40 — 0,106 
49 05137 
Iobis 410| 0,234 

40° 043460 

40 EOL JUN | 

40 041016 | 

40 05592 

40 05484 

40 05414 

17,5 041449 

17,5 041920 

17,5 042205 

2bis 34| 0,614 
2 , 34 05257 
2, 34) 04584 
2 5, 34) 05371 
O 5, 100) 05355 
25, 34) 01544 
25 34) 05492 
O 5, 100} 0,746 
2 3 34) 9494 
2 5, 34) 05361 
O 5, 1I00| 0,784 
25, 34) 0443 
25, 34) 05565 
2) 34) 04365 
25, 34| 05385 
O ,, I00| 05761 
25, 34| 048 
2» 34| 05638 
2 » 34) 04341 
2 34| 05541 
O 5, 2100| 0,608 


Beobachter 


Holzer (Forts.) 


| Fizeau (4) Nußbaum, quer 


| Lindemann (2) 55 lángs 
| o Kastanie, quer . 
ie, ” 35 längs . 
| Fizeau (4) Weißbuche, längs 


Lindemann (2) f Polisander, längs 


Esche, längs . . 


| ” 


| is Ebenholz, längs. 
| Holborn u.Henning f Isolierstoffe u. del. 
| Randall (3) | Hartgummi 
” E 
>) 23 
| H) 29 
| Le Chatelier (4) 35 
| Dorsey (2) 
ra Wulkanit cai > 
Celluloid, Stab . 
” x Lineal 
GG Bakelit si: - 


Fizeau (4) Condensit . . » 


33 
Pormica s sna % 


Weigel 

Fizeau (4) Feuerfeste Stoffe 
ee Tonerde 
re + 10% Ton 
3 ACA 
> Fetter Ton 

be ét Magnesiaziegel . 


| Schrauf (1) Farnley-Ton . . 


sis Schottischer 
2 Feuerton 
| Ton-QuarzMisch. 
| Villari Segerkegel 10. . 
GE Brique de 
E bauxite fondue 
25 (32,25 SiO); 
Struve (2) 0,50 Pest: 
Villari 64,53 ALO,) - 
ch argile (62,49 SiO); 
Glatzel 0,46 Fe0O3; 
Villari 21,50 Al,O3; 
03 3,75. Na50). . 
Glatzel chromite(5,15SiO,) 
| Villari 9,44 FeO; 
| ” 9,20 Ali 
„ 50,23 Cr¿05) e 
(e oe silice (94,71 SiO»; 
| Glatzel 3,24 Fe,0,,Al,05; 
Villari 1,60 CaO) 
= magnésie(7,50810y 
” 2,30Fe,0,,Al,O;; 
” 3,12 CaO; 
Glatzel 88,32 MgO) . 


0 5, 1430 | 


O 5, 1500 


OL) 1010 


O 5, 1430 


ß Beobachter 
O, | 
04484 | Villari 
05655 3 
04325 HI 
05649 ” 
0,604 | Glatzel 
0,608 D 
05951 D 
05970 29 
04546 | Dorsey 
04637 ” 
04770 |F. Kohl- 
04842 rausch (1) 
0480 Souder u. 
Hidnert (1) 
04636 | Mayer 
03109 | Souder u. 
03074. Hidnert (1) 
0421 bis Ss 
0436 
0417 bis + 
O44 ` 
O414cbis Ss 
0433 
040624. | Hodsman u, 
040531 Cobb 
049575 HI 
041274. ” 
040769 En 
040583 » 
040745 ” 
040611 E 
040883 a 
040655 ” 
04071 | Bogitch 
04979 ” 
So ” 
04129 e 
O4161 9 
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Kubischer Ausdehnungskoeffizient « von Legierungen, Amalgamen, 
Salzen und einigen andern Stoffen. 


Eine Ergänzung hierzu bilden die in Tab. 247 u. f. zusammengestellten Formeln. 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 


Substanz Temperatur a Beobachter Substanz Temperatur & Beobachter 
o O, 2 O, 
36 Sn + 64 Pb, $y.) Es Rubidiumjodid Rb] O bis 25 | 0,112 | Baxter u. | 
flüssig . . . . | 262 bis 356 | 051269 Vicentini u. 25 » 50| 03092 Wallace 
Omodei(2)] Cásiumchlorid CsCl O 5, 50 | 03136 e 
87 Sn + 13 Pb, Cásiumbromid CsBr oa 25 |0g141 43 
flüssig . . . . | 249 se 355 | 031123 » Re 25 5, 50| 03137 iS 
35,1 Cd + 64,9 Pb O 5, IOO | 04914 | Matthiessen (2) Cäsiumjodid Cs] . o 50| 0,146 S 
83,9 Sn + 16,1 Zn O ,, 100 | 04718 » Ammoniumchlorid 
45,5 Au + 54,5 Sn O 5, IOO | 04423 » NH¿Cl . . . . |—190 ,, 17 051856) Dewar 
68,7 Ag + 31,3 Au O 5, 100 | 04517 d Arsentrioxyd Asch, © 5, 5010,11 | Baxter u. 
a Agee PE... O 5, IOO | 04451 » Bleichlorid PbCl, . O 5, 50| 0,09 Hawkins 
Bleibromid PbBr, . © 5, 50| 0309 
43 Sa + 57 Bl, || Silberchlorid AgCI, sf 
lenger “aves e ca. 140 | 091217 Vicentini u. tere taat 628 ,, 783 | 03175 | Lorenz u. 
68 Sn + 32 Cd. . 175  |[|0Og1235| Omodei(3)] ` j Höchberg 
67 Bi +33 Pb. . 130 | 031384 en Silberbromid AgBr, 
o Phe e 250 | 031228 $ flüssig `... 680 ,, 819 | 03171 E 
go Cd +10 Zn . 265 | 031531 | es Silberjodid Ag], 
23 Nat+39K.. IO bis 100 | 032861| E. Hagen Ee 597 5, 802 | 03165 5 
22,7 Sn + 77,3 Hg | 242 ,, 316 | 0,125 | Cattaneo (1)] Kaliumsulfat(Pulv.) O ,, 100 | 031264 | Spring (3) 
20 Pb + 80 Hg . | 199 ,, 319 | 0,161 ge Ammoniumsulf. ,, O 53 100:| OgI1IQ| > 
13,9 Zn + 86,1 Hg | 237 ,, 323 | 03184 o Kaliumchromat ,, O 4, 100 | 031134. | >, 
Al,(SO,4)3-+ 18 HO |—190 ,, 17 | 04811 | Dewar 
1 Bit 1 Hg, | CaCl, + 6 H,O . ¡—190 ,, 17 | Ogl191| - >) 
SEET 22.210363 o Ont gd. O) one WW $ —190 ,, 17 SE D 
2 i azv T 10 Hal | 190 , I7|031563| , 
nl o 25 | 03125 | Baxter u NasHPO, 4-12 HO 1 19D o 17 | 04787 2 
a aa d s S Oxalsäure + 2 H,O | —190 17 | 032643 |», 
25 „ 50 | 0,106 Wallace Paraffi 2 Ele 
broma arallın . > ecele —190 , 17 | 03357 e i 
ebe, s q SÉ o 25 | 03122 a 03239 Ee de 
K S A 16 38 | 03704 ” 
> E 25 » 50 | O3109 Ss 8 2 Sep 
Natriumjodid NaJ © 5, 50 | 03135 ES 30 » 49 | 025 2 
49 » OT | 0,440 ” 
Kaliumchlorid KCl O 5, 25 | 0,084. Si 33,5 » 37,7| 02260 | Russner 
A 2 25 ” 50 Og117 23 27,7 ” 41 02666 H 
Kaliumbromid KBr O 55. 25 03812 5 Wachs, gebleicht . IO 5, 26 | 03690 | Kopp (3) 
25 » 50 | 03125 » 26 5, 31 | 03935 ” 
Kaliumjodid KJ . 0 5, 25 | 05122 D ZI» 43|021458| ,, 
25 » 50 |Og114 ” x 43 » 57 | 02457 DI 
Rubidiumchlorid Naphthalin. . . . | —190 ,, 17] 04320 | Dewar 
SORE eR O) 25 | OgH11 eg Harnstoff . . . . | —190 ,, 17 | 03293 A 
25 „ 50 05082 Se Kautschuk, roh. J I0 03657 | Russner 
und grau... | 30 SO. 
TRA: O, 25 | 3113 e Guttapercha, 10 09546 pee 
25 „ 50 | O IOI gerein. u. gewalzt 40 03646 i 


243 
Kubischer Ausdehnungskoeffizient verflüssigter Gase. 
Kohlensáure unter Druck. Nach Jenkin. 


Temperatur 


Scheel. 


Kubischer Ausdehnungskoeffizient « verfliissigter Gase. 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 


Substanz | Temperatur E Beobachter 
o 


o, 
Sauerstoff . . .|—205 bis 184| 0,385 | Baly u  f Chlor ..... — 102 bis 33,6} 0,141 Knietsch 
Stickstoff . . . .|—205 ,, 184| 0,588 Donnan —30 5, 0| 0179 oF 
Kohlenoxyd . . . |—205 ,, 184 02491 En 15 oa 20 | 0,203 5 
Argon . . . . . |—189 ,, 183| 0,454 ” 25 » 30 | 02219 D 
Ammoniak . . .|— 50 „ ol 02193 Lange (1) 70 » 80 | 02346 


50 ,, 100| 0,470 


H 3) 
Schweflige Säure. |— 50 ,, ol 0,170 Lange (2) 95 5) 100 | 02430 ” 
O 5, 50} 09215 H Kohlensäure . .|—50 ,, ol 0495 Behn 


244 
Kubischer Ausdehnungskoeffizient a einiger anorganischer und organischer 
Flüssigkeiten. 
Ist Vy das Volumen bei o°, so ist das Volumen bei 2°: V, = Pati ai). 
Eine Ergänzung hierzu bilden die in Tab. 249 u. f. zusammengestellten Formeln. 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 


Substanz 


Temperatur | & Beobachter 


Temperatur | & Beobachter Substanz 


o 


O, Ss 

Salpeter- 25,5 proz. 4 bis 14,2) 0,6550 |Veley u. Benzol GH +. . 0 bis 30 | 0,1229, Tammann u. 
sáure 255 oa |I4,2 ,, 24,2| 050585 Manley \ Hirschberg 
HNO, SZ Sieg 4 an I4,2| 020942 Së 5» 6 |0z116 | Lachowicz 

51,2) [14,2 5, 24,2| 020907 ” 6 5, I0 | 0114 ” 

756 » 4 » 14,2| 021088 ” IO 5, 20 | 0,118 3 

756 5, |14,2 a 24,2| 0,1076] „ 30 5, 40 | 05128 ” 

100758 4 s 14,2) 051274 | ” 40 ,, 60 | 05138 ” 

100,0 4, [14,2 ,, 24,2/0,1240| e 60 ,, 80 | 05146 A 
Schwefel- 96 ` 18 0355 |W. Kohlrausch} Chloroform CHCl, 0,126 | Herz u. Rath- 
säure 98 ” 18 0355 ” an 
ERSOR 160 4 18 0357 | e Dekahydro- Herz u. 


naphthalin Col: | 15 bis25 |02086 Schan 
Dekan Goals » 30 |oz1o15| Bartoli u. 


Schwefelkohlenstoff ` 

Dodekan CH. - O 5, 30 | 050962| Stracciati 
o 
o 
O 


CS, 


—100 /051037| Seitz, Alter- 
— 50 021048 | tum, Lechner 

o | 051132 a 
o bis 30) 051197| Tammann u. 
Hirschberg 


Heptan C,H,, » I5 | 0,1109) Maquenne 
„ aus Petroleum » 30 | 051218| Bartoli u. 
Hexadekan C6H4 » 30 | 050804) Stracciati 


Schwefeltrioxyd SO¿| 11,8 ,, 15] 0.0676} Lichtig Methylalkohol CH,O —90 051143) Seitz, Alter- 
I5 , 20|0200% Se —50 O1105| tum, Lechner 
20 5, 25] 092204 ” o 051153 » 
25 3» 30/2363} ,, Methylenbromid 
30 5, 35|022466| ,, CH,Br, o 050974 De Heen 
35 » 40/2671) y 10 0,1001 e 
40 5, 45/02754| » Octan C,H, . . . O bis 30 | 0,1124| Bartoli u. 
3 45 » 48|022805 » Stracciati 
Athyläther C,H,,O —100  |o,1211|Seitz, Alter- | Pentachloráthan Herz u. Rath- 
— 50 021313 | tum, Lechner] CHCl; O¿O9IO| mann 
o 051520 a Pentan C,;H,, O 5, 30 |oz1589 Bartoli u. 
o bis 30 | 0,1617| Tammann u. Stracciati 
Ñ Hirschberg 5 i-Pentan C,H, . . — 100 051251| Seitz, Alter- 
Athylalkohol C¿H¿O| —100 |0,1059| Seitz, Alter- — 50  |0z1328 tum, Lechner 
E ©,1019| tum, Lechner o 091533 fo 
o Og1050 ei Salol H,,03C13, fest obis20 | 05143 | Levi 
O bis 30 |ozrro1| Tammann u. O ss AG Ontos | 
Hirschberg flússig O ,, 20 |03749 | a 


Scheel. 
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Kubischer Ausdehnungskoeffizient « einiger anorganischer und organischer 
Flüssigkeiten. 
(Fortsetzung.) 
Ist Vy das Volumen bei 0°, so ist das Volumen bei 2°: V, = V(t + a2). 
Eine Ergänzung hierzu bilden die in Tab. 249 u. f. zusammengestellten Formeln. 


Lit. Tab. 251, S. 1236 


Substanz Temperatur | A Beobachter Beobachter 
3 SN . D 
Salol (Fortsetzung) obis40 | 03755 | Levi Tetrahydro- 15 bis25 | 0,078 | Herz u. 
0°55 A 03757 Se naphthalin, Cio Hye Schuftan 
O „ 80 | 03766) ,, Trichlorathylen 3] H 
O 5, 100 | 3774. | 55 CHCl, rä SE 
Tetrachloráthan 050998 Herz u. Toluol GH, . +. . O 5, 25 | 0,108 | Baxter u. 
CHLCH Rathmann 25 5) 50 |o,112 Wallace 
Tetrachloräthylen 091078 he 50 „ 70 | oy118 Es 
C,Cl, Paratimol s» s s 16 03764. | Lundal 
Tetrachlorkohlen- | Petroleum... . 7 bis 38 | 09992 | Barrett 
stom, UC... 051227 5 ieee 0349 | Weisss 
Tetradekan CH. O 5, 30 | 0,0894) Bartoli u. bis 67 
Stracciati | 


Bei höherem Druck. 


Pentan (Grimaldi) 


Chloroform (Grimaldi) 


Äthyläther (Grimaldi) 


o a a | gm | 17 m 25m so | Im 15,5 m 12 m 22 m 
oi | 0,021520 | 0,021475 05021449 0,091217 | 0,051190 | 0,021538 | 0,031468 
60 | 092141 | 02087 092032 60 091544 091485 092180 | 092121 
100 | 022794 | 022743 022679 023005 | 092908 
| | 


Nach Amagat (2) 


Or ee AI yr pi | 


Ñ Temperatur 1 Atm. 500 Atm, | 3000 Atm. 
emm SEENEN WE e 
| | 
INIA E O IO e AR o bis 50 ©,021700 | 0,01 118 0,03558 
Schwefelkohlenstott "ef SN NV a 0 5, 50 051212 | 090940 05581 
Athylalkohol (gewöhnl.). . »....... O 5, 40 051109 | 090866 09524 
EE e a Veen Lesser Eet Ae Ce 0,012 | 05156 05383 
6.55 30 03138 | 03229 03415 
O ), 50 03238 | 09295 034.13 


Sauerstoff (flüssig bei —139° und 40 Atm.): 0,0176 (Olszewski). 


Scheel. 
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Volumen einiger Flüssigkeiten bei verschiedenen Drucken und Temperaturen. 


Bezogen auf das Volumen jeder Flüssigkeit bei o° und 1 kg/cm? als Einheit. 
Nach P. W. Bridgman (3), Proc. Amer. Acad. 49, 1; 1913. 


ute bei 


Druck in 

kg/cm? Se 50° | 80° 20° 50° 80° 20° 50° 80° | 20° 50° 80° 

mmer EE ech A a aaa S 
Methylalkohol Athylalkohol Propylalkohol Isobutylalkohol 
I 1,0238 | 1,0610 | 1,1005 | 1,0212 | 1,0557 | 1,0934 | 1,0173 | 1,0493 | I ‚0865 | 1,0195 | 1 ‚0414 | 1,0880 
500 | 0,9823 | 1,0096 | 1,0416 | 0,9794 | 1,0044 | 1,0334 | 0,9780 | 1,0034 | 1,0320 | 0,9751 | 1,0006 | 1,0277 
1000 | 0,9530 | 0,9763 | 1,0023 | 0,9506 | 0,9707 | 0,9944 | 0,9498 | 0,9710 | 0,9934 | 0,9486 | 0,9701 | 0,9918 
2000 | 0,9087 | 0,9271 | 0,9456 | 0,9081 | 0,9235 | 0,9407 | 0,9142 | 0,9293 | 0,9448 | 0,9097 | 0,9252 | 0,9410 
3000 | 0,8792 | 0,8947 | 0,9095 | 0,8786 | 0,8919 | 0,9055 | 0,8897 | 0,9021 | 0,9145 | 0,8822 | 0,8949 | 0,9080 
4000 | 0,8551 | 0,8687 | 0,8814 | © ‚8545 | 0,8668 | 0,8787 | o ‚8700 | 0,8813 | 0,8919 | 0,8601 | 0,8712 | 0,8830 
5000 | 0,8354 | 0,8476 | 0,8588 | 0,8343 | 0,8461 | 0,8568 | 0,8529 | 0,8639 | 0,8732 | 0,8409 | 0,8513 | 0,8619 
6000 | 0,8192 | 0,8307 | 0,8412 | 0,8178 | 0,8291 | 0,8387 | 0,8390 | 0,8494 | 0,8579 | 0,8269 | 0,8369 | 0,8463 
7000 | 0,8053 | 0,8164 | 0,8262 | 0,8038 | 0,8142 | 0,8229 | 0,8266 | 0,8363 | 0,8442 | 0,8130 | 0,8228 | 0,8317 
8000 | 0,7936 | 0,8040 | 0,8134 | 0,7917 | 0,8013 | 0,8094 | 0,8163 | 0,8250 | 0,8328 | 0,8028 | 0,8123 | 0,8210 
9000 | 0,7827 | 0,7924 | 0,8013 | 0,7807 | 0,7893 | 0,7973 | 0,8069 | 0,8150 | 0,8230 | 0,7927 | 0,8021 | 0,8105 
10000 | 0,7725 | 0,7818 | 0,7905 | 0,7703 SC 0,7863 | 0,7984 | 0,8060 | 0,8142 | 0,7832 | 0,7924 | 0,8007 
11000 | 0,7634 | 0,7724 | 0,7813 | 0,7606 | 0,7693 | 0,7765 | 0,7909 | 0,7980 | 0,8061 | 0,7742 | 0,7833 | 0,7913 
12.000 | 0,7559 | 0,7647 | 0,7738 | 0,7521 0,7600 0,7682 | 0,7840 | 0,7905 | 0,7982 | 0,7662 | 0,7751 | 0,7827 
Amylalkohol Äthyläther Aceton Schwefelkohlenstoff 

| 1 | 1,0181 | 1,0476 | 1,0814 | 1,0315 er 1,0279 | 1,0752 | — 1,0235 | 1,0630 | 1,0992 
| 500 | 0,9800 | 1,0039 | 1,0304 | 0,9681 | 1,0011 | 1,0387 | 0,9829 | 1,0165 | — 0,9865 | 1,0158 | 1,0473 
| 1000 | 0,9526 | 0,9724 | 0,9936 | 0,9363 | 0,9616 | 0,9906 | 0,9553 | 0,9821 | 1,0107 | 0,9586: | 0,9829 | 1,0083 
| 2000 | 0,9158 | 0,9307 | 0,9452 | 0,8871 | 0,9038 | 0,9223 | 0,9100 | 0,9309 | 0,9497 | 0,9173 | 0,9362 | 0,9552 
3000 | 0,8892 | 0,9018 | 0,9136 | 0,8530 | 0,8670 | 0,8912 | 0,8775 | 0,8948 | 0,9105 | 0,8877 | 0,9033 | 0,9185 
5000 | 0,8508 | 0,8618 | o Nr o ES 0,8186 | 0,8284 | 0,8334 | 0,8469 | 0,8586 | 0,8453 | 0,8570 | 0,8676 
6000 | 0,8373 | 0,8471 | 0,8560 | 0,7916 | 0,8023 | 0,8112 | 0,8175 | 0,8299 | 0,8403 | 0,8295 | 0,8406 | 0,8501 
7000 | 0,8251 | 0,8337 | 0,8418 | 0,7773 | 0,7869 | 0,7953 | 0,8028 | 0,8145 | 0,8243 | 0,8147 | 0,8257 | 0,8347 
8000 | 0,8149 | 0,8225 | 0,8302 | 0,7645 | 0,7732 | 0,7813 | 0,7898 | 0,8005 | 0,8101 | 0,8022 | 0,8131 | 0,8220 
gooo | 0,8044 | 0,8114 | 0,8190 | 0,7525 | 0,7606 | 0,7687 — 0,7879 | 0,7974. | 0,7911 | 0,8020 | 0,8107 
10000 | 0,7948 | 0,8018 | 0,8091 | 0,7418 | 0,7496 | 0,7574 | — | 0,7767 | 0,7857 | 0,7805 | 0,7910 | 0,7997 
11000 | 0,7860 | 0,7932 | 0,8001 | 0,7312 | 0,7388 | 0,7469 | — | 0,7667 | 0,7750 | 0,7715 | 0,7809 | 0,7894 
12000 | 0,7782 | 0,7854 | 0,7926 | 0,7216 | 0,7289 | 0,7365 | — | 0,7583 | 0,7657 | 0,7638 | 0,7710 | 0,7795 


Athylchlorid Athyibremid Äthyljodid 
= = — 1,0275 E e 1,0214. | 1,0555 | 1,0935 
0,9714 | 1,0075 | 1,0379 | 0,9788 — | — [0,9785 | 1,0081 | 1,0366 
0,9276 | 0,9544 | 0,9827 | 0,9478 | 0,9534 | 1,0018 | 0,9502 | 0,9746 | 0,9969 
0,8774 | 0,8967 | 0,9264 | 0,9044 | 0,9235 | 0,9407 | 0,9092 | 0,9266 | 0,9425 
0,8442 | 0,8599 | 0,8749 | 0,8776 | 0,8951 | 0,9090 | 0,8802 | 0,8945 | 0,9065 
0,8200 | 0,8337 | 0,8462 | 0,8505 | 0,8652 | 0,8772 | 0,8583 | 0,8694 | 0,8790 
0,7994 | 0,8118 | 0,8230 | 0,8317 | 0,8439 | 0,8546 | 0,8394 | 0,8496 | 0,8581 
0,7821 | 0,7938 | 0,8040 | 0,8163 | 0,8273 | 0,8371 | 0,8236 | 0,8340 | 0,8418 
0,7680 | 0,7791 | 0,7887 | 0,8020 | 0,8125 | 0,8220 | 0,8093 | 0,8193 | 0,8264 
0,7561 | 0,7666 | 0,7762 | 0,7900 | 0,7999 | 0,8091 | 0,7968 | 0,8065 | 0,8134 
0,7454 | 0,7553 | 0,7644 | 0,7787 | 0,7881 | 0,7968 | 0,7856 | 0,7945 | 0,8013 
0,7352 | 0,7444 | 0,7533 | 0,7686 | 0,7777 | 0,7858 | 0,7755 | 0,7841 | 0,7909 
0,7259 | 0,7347 | 0,7432 | 0,7598 | 0,7684. | 0,7762 | 0,7665. | 0,7747 | 0,7817 
A a e | 0,7254 | 0,7336 1 0,7521 | 0,7601 | 0,7677 | 0,7588 | 0,7667 | 0,7737 


Phosphortrichlorid 

I 1,0234 | 1,0616 | 1,1039 

500 | 0,9862 | 1,0136 | 1,0459 
1000 | 0,9593 | 0,9816 | 1,0065 
2000 | 0,9205 | 0,9377 | 0,9557 
3000 | 0,8926 | 0,9072 | 0,9220 
4000 | 0,8705 | 0,8836 | 0,8962 
5000 | 0,8521 | 0,8641 | 0,8757 
6000 | 0,8375 | 0,8486 | 0,8596 
7900 | 0,8245 | 0,8347 | 0,8450 
8000 | 0,8133 | 0,8228 | 0,8323 
9000 | 0,8029 | 0,8120 | 0,8210 
10000 | 0,7929 | 0,8020 | 0,8109 
11000 | 0,7838 | 0,7927 | 0,8014 
12000 | 0,7761 | 0,7847 | 0,7928 


4000 | 0,8682 | 0,8800 0,8400 | 0,8515 | 0,8532 | 0,8681 | 0,8819 | 0,8647 | 0,8770 | 0,8902 
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Volumen und Ausdehnungskoeffizient einiger organischer Flüssigkeiten 
bei verschiedenen Drucken und Temperaturen unterhalb 0°. 
Nach W. Seitz u. G Lechner, Ann. d. Phys. (4) 49, 93; 1916. 
Druck e 7 1 i izi R av 
la Volumen V bei Mittlerer Ausdehnungskoeffizient Se 
Ze — 100° — 80° — 60° — 40° —20° | 0° — 100 bis — 80°| — 80 bis — 60°| — 6o bis — 40°| — 40 bis — 20°| — 20 bis 0° 
a eee RD ED 
n-Pentan 
| 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
1 | 0,8736 | 0,8959 | 0,9194 | 0,9442 | 0,9708 | 1,0000 1262 122001 1.9% 1328 1389 1481 
100 | 0,8676 | 0,8891 | 0,9110 | 0,9339 | 0,9583 | 0,9842 1227 1219 1240 1292 1331 
200 | 0,8622 | 0,8827 | 0,9033 | 0,9245 | 0,9471 | 0,9708 1174 1152 1164 1203 1237 
300 | 0,8572 | 0,8766 | 0,8962 | 0,9161 | 0,9372 | 0,9590 1119 mor | 1100 1138 1152 
400 | 0,8525 | 0,8711 | 0,8897 | 0,9085 | 0,9282 | 0,9487 1076 1056 1049 1070 1092 
500 | 0,8481 | 0,8659 | 0,8836 | 0,9016 | 0,9201 | 0,9396 1033 1012 IOII 1015 1046 
600 | 0,8438 | 0,8610 | 0,8780 | 0,8951 | 0,9128 | 0,9313 1009 0977 | 0967 0976 1007 
800 | 0,8357 | 0,8520 0,8677 | 0,8835 | 0,8998 | 0,9166 0965 0913 0902 0917 0922 
1000 | 0,8289 | 0,8439 | 0,8583 | 0,8733 | 0,8884 | 0,9039 0900 0846 0863 0857 0865 
Äthyläther 
1 | 0,8750 | 0,8969 | 0,9201 | 0,9446 0,9710 | 1,0000 1237 1291) | 1373 1379 1468 
100 | 0,8700 | 0,8909 | 0,9128 | 0,9359 | 0,9599 | 0,9862 1189 1213 1250 1266 1351 
200 | 0,8653 | 0,8853 | 0,9061 | 0,9278 | 0,9502 | 0,9746 1139 1164 | 1182 1190 1269 
300 | 0,8609 | 0,8801 | 0,9000 | 0,9205 | 0,9414 0,9642 1102 1119 1123 1122 1193 
400 | 0,8567 | 0,8753 | 0,8943 | 0,9137 | 0,9335 | 0,9548 1072 1069 1079 1071 1129 
500 | 0,8528 | 0,8707 | 0,8888 | 0,9074 | 0,9263 0,9464 1039 1025 1038 1028 1073 
600 | 0,8491 | 0,8663 | 0,8836 | 0,9015 | 0,9195 | 0,9386 1001 0989 1002 0987 1025 
800 | 0,8421 | 0,8582 | 0,8744 | 0,8908 | 0,9073 | 0,9246 0944 0935 0929 0917 0949 
1000 | 0,8356 | 0,8508 | 0,8660 | 0,8812 | 0,8964 | 0,9126 ogor | 0879 0870 0855 0896 
Äthylalkohol 
I | 0,9021 | 0,9212 | 0,9403 | 0,9597 | 0,9794 | 1,0000 1043 1029 | 1019 1019 1038 | 
100 | 0,8976 | 0,9159 | 0,9342 | 0,9526 | 0,9714 | 0,9908 1009 0989 0978 0977 0986 
200 | 0,8933 | 0,9110 | 0,9287 | 0,9463 | 0,9643 | 0,9827 0981 og61 0941 0940 0945 
300 | 0,8891 | 0,9063 | 0,9235 | 0,9405 | 0,9577 | 0,9752 0958 0937 0914 0904 0909 
400 | 0,8852 | 0,9019 | 0,9185 | 0,9350 | 0,9515 | 0,9684 0938 0912 0890 0872 0882 
500 | 0,8815 | 0,8977 | 0,9138 | 0,9298 | 0,9458 | 0,9620 0914 0889 0867 SEL 0852 
600 | 0,8780 | 0,8938 | 0,9093 | 0,9249 | 0,9404 | 0,9560 0894 0859 0847 0831 0825 
800 | 0,8714 |-0,8864 | 0,9011 | 0,9158 | 0,9303 | 0,9453 0851 0823 0809 0796 0789 
1000 | 0,8652 | 0,8793 | 0,8935 | 0,9076 | 0,9216 | 0,9356 o811 0799 | 0786 0763 0754 
Methylalkohol 
1 | 0,8939 | 0,9145 | 0,9352 | 0,9561 | 0,9775 | 1,0000 1143 1118 1105 1107 | 1139 
100 | 0,8894 | 0,9091 | 0,9290 | 0,9488 | 0,9691 | 0,9904 1099 1081 1054 1060 1086 
200 | 0,8849 | 0,9040 | 0,9230 | 0,9421 | 0,9615 | 0,9816 1064 LORS: 1021 1020 1036 
300 | 0,8807 | 0,8992 | 0,9175 | 0,9358 | 0,9544 | 0,9735 1049 1007 0986 0986 0991 
400 | 0,8766 | 0,8947 | 0,9124 | 0,9300 | 0,9479 | 0,9663 eG Sieg 0955 0956 | 0958 
500 | 0,8727 | 0,8904 | 0,9076 | 0,9245 | 0,9418 | 0,9595 | 1002 0956 0925 0925 | 0934 
600 | 0,8689 | 0,8862 | 0,9030 | 0,9194 | 0,9360 | 0,9531 0983 2939 0903 0893 0909 
800 | 0,8619 | 0,8784 | 0,8945 | 0,9100 | 0,9255 | 0,9413 0948 EIN 0859 0844. 0849 
1000 | 0,8556 | 0,8713 | 0,8865 | o gorr | 0,9159 | 0,9308 Solo 0864 0819 0812 o810 
Schwefelkohlenstoff 
1 | 0,8994 | 0,9181 | 0,9372 | 0,9571 | 0,9780 | 1,0000 1031 1029 | 1048 1081 1109 
100 | 0,8958 | 0,9140 | 0,9325 | 0,9517 | 0,9717 | 0,9925 1002 DEER o 1018 1041 1059 
200 | 0,8925 | 0,9101 | 0,9280 | 0,9465 | 0,9656 | 0,9855 0976 AS 00877 1001 1018 
300 | 0,8892 | 0,9063 | 0,9236 | 0,9414 | 0,9599 | 0,9790 0949 0946 | 0956 0973 0983 
400 | 0,8861 | 0,9027 | 0,9194 | 0,9367 | 0,9546 | 0,9729 0928 0917 0932 0946 0952 
500 | 0,8830 | 0,8992 | 0,9155 | 0,9322 | 0,9495 | 0,9672 0909 0898 | 0907 0920 0923 
600 | 0,8799 | 0,8958 | 0,9118 | 0,9281 | 0,9448 | 0,9619 0893 0885 | 0886 0891 0897 
800 | 0,8741 | 0,8894 | 0,9048 | 0,9201 | 0,9357 | 0,9518 0864 0858 084.1 0838 0854. 
1ooof — 0,8834 | 0,8980 | 0,9125 | 0,9273 | 0,9425 ==, 0816 | o8or 0805 0813 


Scheel. 
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Formeln fiir die lineare Ausdehnung fester Stoffe und wahrer linearer Aus- 


dehnungskoeffizient bei 20”. 
Ist Jy die Länge bei o°, so ist sie bei : L = lo (I +at+bi?1c 2). 
In den mit * bezeichneten Fällen ist die Länge nicht auf o°, sondern auf eine andere neben der Substanz 
genannte Temperatur t bezogen, so daß l, = h (1 + a(t — t) + b(t — 1)?). 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 


Wahrer linearer 


Substanz | Temperatur Ausd.-Koeff, Beobachter 
ei 20° 


o o, 
*Aluminium I5bis 31 042306 042184. Voigt 
Aluminium 0,, 610 0423536 042382 Dittenberger 
D 78 ,, 500 04229 04232 Scheel (12) 
205 04219 04224 Souder u. Hidnert (3) 
Antimon Lt; 05923 05976 Matthiessen (2) 
Blei 14 », 042726 042756 » 
» 042693 042879 H 
20 , 0,811 0,824 Disch 
*Eisen 16 ,, 041158 041062 Voigt 
Gußeisen Os 0,9794 041002 Dittenberger 
Flußeisen 0411575 041179 do 
O411691 041188 ” 
Schmiedeeisen 0411705 041192 Holborn u. Day (3) 
*Stahl, grobkörnig = 30 041147 041043 Voigt 
Stahl 059173 059436 Holborn u. Day (3) 
Ee ich Gers e orri | 041139 Dittenberger 
Stahl, langsam gekühlt . . 0410354 | 041056 Benoit 
*Gold O41414 | 041366 Voigt 
041358 | 041403 Matthiessen (2) 
041416 | 041425 Alex Müller 
056358 056486 Benoit 
| 39 : 056790 — Holborn u. Valentiner 
; 041208 041234 Tutton (2) 
| = 041709 041628 Voigt 
0416070 041623 Dittenberger 
*Magnesium = 042605 042477 Voigt 
Magnesium 042507 | 042544 Scheel (12) 
042303 | 042452 Disch | d 
042161 042209 
05526 05549 D 
0,510 05515 ” e 
05515 05538 Shad u. Hidnert 
05501 05506 >» 
041315 041232 Voigt 
041248 041278 Tutton (2) 
0413460 — Holborn u. Day (3) 
| 041308 | 041374 Disch 
| 041236 041262 ge 
| —190 ,, 100 O411521 | O41171 Scheel (5) 
O ,, 1000 O¿11670 | 041176 Holborn u. Day (3) 
182.0 6 O58911 059107 Scheel u. Heuse (1) 
. 1190 ,, 100 058749 058867 Scheel (5) 
0:31:80 0,8901 0,8949 Benoit 
O ,, 1000 058868 058921 Holborn u. Day (3) 
Onsen 041925 041839 "Voigt 
0, 875 0418270 041846 Holborn u. Day (3) 
20 ,, 500 041939 O41951 Scheel (12) 
20,, 400 05646 0,650 Disch 
35 041367 041263 Voigt 
20 05445 0,446 Disch 
400 05446 05446 Bio da, 
27»2427| 05444 05444 Worthing 
042741 042835 Matthiessen (2) 
04354 04358 Schulze 
042033 042138 Matthiessen (2) 


2) c = —0,01694. 8) c = +0,019220 . 


Scheel. 
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Formeln fiir die lineare Ausdehnung fester Stoffe und wahrer linearer Aus- 
dehnungskoeffizient bei 20°. 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 
Tn ite dE: | Wahrer lin. 
Substanz Temperatur b c SEN Beobachter 
ei 20° 
Zei © lo O, O, 
Messing, 73,7 Cu + 24,2 Zn +1,5 Sn o bis 80| 0417939 | "03456 — 041812 | Benoit 
e 56,4 Cu+ 43,4 Zn . . + 16 ,, I00| o,tgio | 9852 — 041931 | Bein (2) 
ei 61,5 Cut 379 Zn +0,4 Pb 0» 375| “117476 | 058767 — 041783 | Dittenberger 
Bronze, 81,2 Cu + 8,6 Zn +9,9 Sn © 5, 80| 0417552 | 03469 = 041774 | Benoit 
E 96, o Cu +2,6 Sn +0,6 Mn 16 ,, 100} 041678 036 | — 041692 | Bein (2) 
en 84,1 Cu + 8,7 Zn + 6,2 Sn O 5; 500| 0417044 | 03434 | — 041722 | Dittenberger 
Phosphorbronze, 97,6 Cu hart O, Bol 0416664 | 05462 = 041685 | Benoît 
+ 2,2 Sn + 0,2 P | | 
ausgeglüht O, 80| 0416575 | 03508 E 041678 e 
Konstantan, 60 Cu + 40 Ni... . O, 500] 414810 | 094024 CS 041497 | Holbornu.Day(3) 
IA AO O ,, 300] 042824 | 0165 ia 042831 | Disch 
Platin-Iridium, go Pb + ıolr. . . o. 80] 0,8668 0166 | — 058734 | Benoit 
5 5 ol ia 0 ,,1600| 058841 | 051306 p antes 058893 | Day u. Sosman(2) 
de SoPt +20olr... O „1600| 058198 | ogt418 | ES 058255 | Holbornu.Day(3) 
| H. u. Valentiner 
Platin-Rhodium, 80 Pt + 20 Rh. . O asro m ogro — 05885 Day u.Sosman (2) 
Nickelstalil ca Zereck e. O 5, 38| 0417484 | 03711 | — 041777 | Guillaume (1) 
ES 36,1% Ni (Invar) . . O55 381 06877 | 03127 | — 09928 
a 5; Glesener lee o2, | Gut 06934 Molby 
Nickelchrom, go Cr + 10Ni ... O ,, 900] 041280 05433 — 041297 | Chevenard (2) 
BS SE 30,2 Shs. 2. dis TO 5, 97| 041666 | 0,34 — 0,1680 | Matthiessen (2) 
50,1 Bi a APD E, SE If, 97] 042821 0853 —- 042842 » 
Jenaer Thermometerglas 1611 - . .|—182,, 16) 0,7894 Og3910 | —01p288 | 0,8016 | Onnes u. Clay 
op i $ stg O",, FOO} 0,7723 || 08350 — 057863 | Thiesen, Scheel 
| u. Sell 
Se 5 E 20 ,, 480] 05,778 | 0.296 | — 05790 Scheel (12) 
2 ‚Borosilcatglas Soh ft. O ,, I00| 0,5680 05245 | — 055778 | Thiesen, Scheel 
u. Sell 
së pes 9. du sica. 20 an LOO] 0,5608 || - 0,200 | — 055724 | Scheel (3) 
” ” 37. EE O 5, 500| 055833 | 09881 3; 055618 | Holbornu.Griineisen 
Sun ssSuptemaxslas ESOS in | O ,, 500| 0,3306 081457 — 053364 | Scheel (12) 
Französisches Hartglas . . . . . . 2 5, TOO] 0572321 | 035444 | — 057450 | Chappuis (6) 
Berliner: Porzellan a. de A... ca.20 ,, I00| 0,2721 08306 — 052843 | Scheel (3) 
een Ir Her O ,, 600] 0,3107 091057 — 053149 | Holbornu.Grineisen 
Porzellan von a rue us © 5, 600| 053425 | 09107 _ 053468 | Bedford 
Quarz, Achsenrichtung . . . - . .|-190 ,, TOO] 0,7085 | 059386 | — 01720 | 057452 | Scheel (5) 
hs ES Je 0, 80] 0,71614 | Get — 057485 | Benoit 
s A pbs ge 24 5550. 9 5, 270|. 0,7009 | 099248 — 057469 | Lindman (1) 
E ` Seen 28 ee 9 » 350| 57159 | 088623 | +011873| 057506 ” 
i EE eid ana 9 » 434| 057143 | 08925 | +021459] 057501 » 
E BB. sr O ,, 360; 0,7067 | 098362 — 057401 | Alex Müller 
1) Quarz 2 „= 360°| 360»), A 041300 | 071852 0116721 — S 
” D Ge a 500° 500 ,, 540| 042307 Og1031 = KC » 
Ouar E El e E 0, 80 04132546 071163 > 041372 | Benoit 
5 ETA A 10 4, 334] 0413246 | 0712625) — 041375 | Lindman (1) 
Quarzglas E ia ados —253 „ 100 06362 091813 | — 011340 09431 Scheelu.Heuse(3) 
Ee Sr aa ooo [190.5 TOO] 08388 091682 | —011504 | 05449 | Scheel (5) 
SA IA —190 ,, 20| 044568 | 083031 > 09578 Valent. u.Wallot 
erch ee EE eh Sh es © ,, 80] 058385 | CglI5 >37 C6431 Chappuis (4) 
Nah Sek ee O ,, 500| 05395 051282 | —0111698| 05444 Scheel (12) 
Beryll, MASAS bY a se, O, 80|—o513478 | 412 = —o;1183 | Benoit 
Ae Sé ET ena eeh O ,, 80|-+o0510025 | 08457 | Se 01185 95 
Turmalin, || zur Achse. . . . 6 ,, 320] 0,8624 095625 = 0,8849 | Lindman (2) 
Schei 6 5, 320| 053583 | 4490 |, — E D 
Island, Doppelspat, 1 zur Achse o. Sol 04251353) 071780. — 2561 | Benoît 
” ” ” OI 0, 80 — 0555782 | 09138 AS Bag 3 ” 
1) d = +0,0142751 + 


Scheel, 
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Formeln fiir die lineare Ausdehnung fester Stoffe und wahrer linearer Aus- 


dehnungskoeffizient bei 20”. 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 


Wahrer lin. 
Substanz Temperatur Beobachter 
$ o, o, O, o, 
Eisenglanz, || zur Achse.... . 5 bis 80 | 0,76918 | 0712000 == 05817 Bäckström 
Schu eg a ta 4 5, 82 | 0576109 | 0g4901 a 057807 En 

Kaliumsulfat, Krystallachse a — 043616 07144. => 043674 | Tutton (3) 

” ” bw... = 043225 07141 e? 043281 ” 

” GEZ Se 043634 07413 SEN 043799 ” 

Magnesia, geschmolzen Tl... . 120 ,, 270 | 0,6987 07580 — 059307 | Eastman 
INeheson-G@raphre I. IO ea. ale © ,, 1500 | 55 Geif — Geff Day u.Sosman (4) 


248 
Formeln fiir die kubische Ausdehnung fester Stoffe und wahrer 


kubischer Ausdehnungskoeffizient bei 20°. 
Ist 7, das Volumen bei 0°, so ist das Volumen bei 2°: V, = Vo(1 + at+ b? + ct). 
In den mit * bezeichneten Fallen ist das Volumen nicht auf 0°, sondern auf eine andere, neben der Substanz genannte 
Temperatur t bezogen, so dal V, = V¿(1+ a(t — t) + b(t — 1)? + c(t — Pl, 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 


Wahrer kub. 
Ausd.-Koeff. 
bei 20° 


Substanz Temperatur Beobachter 


o, O, 


Berlmer Porzellan. maere «is» | — 057593 071375 — 05814 Chappuis und 
| Harker 
| a o a aig 8 bis 43 03383 — — 03383 Kopp (3) 
l ap = On 75240 03200 Og115 — 032046 | Pisati und 
| Í de Franchis 
| hrs e a LN E 03506 — | — — Kopp (3) 
| TECH o ga EE AO 032969 Og2115 — — Pisati und , 
| de Franchis 
Schwefel, rhombisch . = e. +. + O 90 0310458 | 0526588 |—0,14673 | 049332 | Kopp (3) 
» F O „ 70 | 0,128 05186 |—07153 03184 | Russner 
égen EE EE 09458 -| —= — — Kopp (3) 
RS e dere 0 5 95 0320395 | 0982423 | — 0321364 | E. Hagen 
” == 08 TOT: 2,7108 02781 | — — — S 
Karum dest A Sr 0 „ 50 0323935 | 0920925 — 0324772 5 
nA A ZE — 62> (7 45 210 032991 — — — 


H 
II ,, 26 036451 |—045377 051906 047815 | Kopp (3) 


Chlorcaleium, CaCl, + 6 H,0, fest 
3I >» 54 03438 E, sE 


SE te ER H 
Kaliumsulfat, A Hobie — 0310475 | 07698 — 0310754 | Tutton (3) 
Rubidiumsulfat, kryst. . . . . . . — 0310314 | 07767 -— 0510621 op 
Caesiumsulfat, kryst Eet AA, — 0510170 | 07810 — 031049 ». > 
Ela Bee Ga 6,8,, 121,9! og18r 05256 — Og191 Bellati u. Finazzi 
» 130,5 , 1544| 032806 = a 4 ” 
Ammonummittätie O e 86 ,, 125 05477 051289 => == Ge 
KE 125 » 139,3|-035659 | 53680 = za ” 
Natriumphosphat, 
, NaHPO, + 12 H,O, fest. 5 » 33 | 483089 —0547099 | 0617974 | 0511038 | Kopp (3) 
REISE A Are Ga ZC "Eë 03435 == ES > ax 


en 


NaSO + 5 H,O, fest | 10 ,, 42 0313241 |—0535618 | 0788615 | 0309628 D 


ES sh is een Wl, T A 03428 — — de 
Kautschuk, BOB Bra. sees 0.54.58 03636 9150  |—0Og174. 03487 Russner 
LW 03662 09242 0873 03680 $$ 
Guttapercha, rein, gewalzt . . Oo 55, 440 034.96 05496 = 03694. DI 
DAA A. ld (RW 03584 6992 Se 03588 ” 
” 335» 3757 03260 ZE br GR 22 
” 37:7» 41 0,666 FE DS Si ” 
de : 41 5, 52 KAS) 0569 = = » 
Wachs, gebleicht, feet `... O 57 0510700 |—0455801 | 0512237 | 0,03064 | Kopp (3) 
* TA ae ats 64 1266), 80 03866 — = H 


Scheel. 
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Formeln fiir die kubische Ausdehnung 


von Quecksilber und Wasser und Dichtemaximum des Wassers. 
Wat. Dabs 251, S. 1236. 


Quecksilber. 


Temperatur Beobachter 
GEERT | 
o 
i: Be o 66 t + 0,0725 23 1?) 

24 bis 299 | Y,= Eat + 019317990 PASS Regnault ( 

24 239 |= Volt + 040518 1163 t + 0,0711 55 1 + 0301021 187 19) S eu v.Wüllner 
24 299 fae 1 + 0,0318 129 t -+ 0,0832 408 z? + 0,01045 923 13) ork SIN 
24. 299 Pal? EES 1792 t + 0,09175 1% + 0,01035 116 29) 37) Broch 
24 299 Ee e ‘ Bosscha 
S V, Vy(140,0918 154.05 1-4-0,0819 513 0 2?+0,0910091 7 8 —0,01920 3862 11) Chappuis (5) se 
100 | V, = Po(t +.0,0318 169041 2 — 0,0529 512 66 1? + 0,0911 4562 £) a 

100 | V, = Pal? + 0,0318 182 t + 0,0378 1?) Thiesen, Scheel u. Sell, 
neuber. v. Thiesen (3) 


300 Datt + 0,0318 181 £ + 0,09347 t + 0,010393 2? — 0,01420 11) 
500 79 (1 + 0,0318223 t + 0,0g131 t? + 0,010399 * + 050493 #4) 
[1 — 0,0847 (p — 1)] — 0,0847 ($ — 1), 
wo p den Druck in- Atmosphären bezeichnet. 


| Hoffmann u. Meißner 


Wasser. 


I — 0,0494 1724 0,051449 t? — 0,065985 1%) Pierre (7) 

I + 0,0582004 t + 0,0554 4402 1? + 0,0626 698 2°) Weidner 

I — 0,0464268 t + 0,0585052 6 t? — 0,0767 8977 Ë + 0,0940 1209 2%) | Scheel (1) 

I — 0,0467464645 t + 0,058934223 t? — 0,0778 919 46 2°) Chappuis (6) 
I — 0,0454 783 5 —0,0455 242 7602-4-0,0579 450 552° —0,0,48 001501?) » 

I — 0,0311 45565 — 0,0442 940 141 t + 0,0571061 15 1? 


en 8 — 92905759 15) ” 

Zo t 3 

Plies RB] ENE | C . | Thiesen, Scheel und 
503 570 t+ 67,26 wo s das spezifische Gewicht Dießelhorst 


— (&— 3,982)? t+ 273', 350 —t | bedeutet. 


SSSNNN 
III IN 


ts 5 Thiesen (3) 


466700 t+ 67 365 —t 
V, = Vo (1 — 0,0453255 t+ 0,0576 1532 2? — 0,0743 721 7 18 + 0,09164322 24) | Landesen (1) 
F, = Patt + 0,03108679 t + 0,0530074 t? + 0,0928 73 2? — 0,0,,66457 24) | Hirn (2) 
V,= V,|1,0517 + 0,05845(¢ — 110) + 0,0535(¢ — 110)?] Zepernick u. Tammann 
V,= Vy(1 — 0,0464807 t + 0,0586697 2? — 0,0626211 2?) Panebianco 


Dichtemaximum des Wassers. 


1. bei Atmosphärendruck: 3,98”. à J 
Chappuis (3); Thiesen, Scheel u. DieBelhorst; de Coppet (9); Müller. 


2. bei höheren Drucken: 


Y > = = ==: an = : 
Temperatur des f Temperatur des BR 
DAT | Dichtemaximums Beobachter Dichtemaximums Beobachter 


ı Atm. 4,08° Grassi, berechnet 
1,75 4,0 yon 
2,85 3,9 van der Waals 
4,06 3,8 
5,5 37 
6,9 3,6 
8,6 3,5 
3:4 
Bedeutet p den Druck in Atmospháren, so ist die Temperatur t,, des Dichtemaximums nach Lussana: 


tm = 410° — 0,0225(p — 1). 
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Formeln ftir die kubische Ausdehnung anorganischer und organischer Fliissig- 


keiten und Lösungen, sowie wahrer kubischer Ausdehnungskoeffizient bei 20°. 
Ist Y, das Volumen bei 0°, so ist das Volumen bei z°: V,=Pi(t+attbft+c®&idtte dn 


In den mit * bezeichneten Fallen ist das Volumen nicht auf o°, sondern auf eine andere, neben der Substanz bezeichnete 


1) d = 0,0160947. — 2) d = 0,091. 


Temperatur 7 bezogen, so daß V, = V¿(1 + a(t— t) +b(—0+c (0). 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 
Substanz | Temperatur a b C eee ' 
O ee! bei 202 
B > o, = o o, 
rom + Bra |— 7 bis 60 0103819 051711138 | 07054471 051113 
Ad a 0, 59 05106218 | 05187714 — 07030854. 091132 
E Sch Kë EEN | T24, LEE 0909591  |—0¿003819 07073186 050968 
Schwefelko enstoff C5,|—34 „ 60 05113980 | 05137065 07191225 091218 
» „bei höherem Druck | 40 ,, 160 09116806 | 05164896 |—0,0081121)} 0,1202 
Phosphortrichlorid PCl,|—36 „ 75 09112862 05087288 07179236 O91154. 
” y 0.5 DR 09113937 05166807 0704012 OgI211 
EE, POCI; O , 107 03106431 | 05112666 0705299 1116 
hosphortribromid PBrg O ,, 100 0384720 | 05043672 07025276 090868 
A Si f 100 ,, 175 0382427 | 5091431 07000550 — 
rsentrichlorid AsClg | —15 ,, 130 0397907 05096695 07017772 091020 
ee ee Re SES 
Pr y 3 | 
ba _ T= 732°) 86 , 157 | 0,08054 | 051033 = 
Siliciumtetrachlorid SBCL | —32 „ 59 09129412 05218414 07408642 091430 
RE i © 5, 57 | 02133095 | 05280978 | 07021566 | 0,1446 
Silciumtetrabromid SiBr, 8 ,, 149 02095257 | 05075674 | 07002921 020983 
Zinntetrachlorid SnCl, | —19 ,, 113 09113280 | O¿091171 07075798 091178 
be ” € E O 4; 113 05116055 | 05064617 0707727 091195 
Titantetrachlorid TiCl,|—22 ,, 134 0894257 05134579 07008880 0,0998 
I ae ta) TE 03982612 05050 0705130 0,100 
Natriumchlorid NaCl 1,6proz. o S 26 Er see IES ZER 
Sp 6,1 proz. 0. 28 031457 053758 | =- 090296 
K Se 20,6proz. 0% -20 033640 | 051237 | — 090414 
3 6,1 proz., = 20° | 20%, 78 033086 052703 — 090417 
x af) hgh prozy 7-2 20 5 20°, 778 | 044336 05105 | CS 050475 
an  2,7proz., = IIO” | IIO ,, 140 03798 0519 | == — 
en 10,9proz., t = 110° | IIO ,, 140 03760 | — — — 
Kaliumchlorid KCl 2,5proz.| 10 „ 23 |--0,0027 055749 | -— 050227 
8 A 24,3 proz. | 16 „ 25 | 032695 052080 090353 
33 3¿9pt0Z,) E= 1102 [| TIO, 140 03693 054.0 — — 
ARO 13,6proz., tT = 110 | IIO ,, 140 03720 | 0,10 — — 
Calciumchlorid CaCl, 5,8proz. | 18 „ 25 0307878 | 0542742 — 0,0250 
E » 40,9proz. | 17 ,, 24 | 0342383 | 0508571 FF 020458 
» 2,7proz., t = IIo’| IIO ,, 140 03727 | 0533 Ss — 
Pe 57 20,9 p10z,, e — EE 140 03665 0,19 — = 
Natriumsulfat NaSO, 1,9proz. 0, 40 030449 054749 — 03235 
E » 24proz.| II ,, 40 033599 051258 =F eh ies 
a  I¿7PI0Z. T = 110°] 110.,, 140 03825 0521 = = 
KL o 
3,3 proz., 7 = IIO IIO 140 O; C52 e al 
Natriumhydrosulfat NaHSO, SÉ CH | i 
3,2 proz. Onn. BA 030854 054805 = 03278 
Ce 21proz. 0. “34 055364 05475 > 0355 
at 8,6pr.,r—20° 205 e 003564 05266 +3 pes 
we 8, 30,2 proz., T = 20° | 20 ,, 7 03540 051075 > 03584 
O 5,8 proz.,r—20° 20 5 78 032949 053057 = SEREZ 
«Natu d NOH E a SE + STEN y Se 
2:0Pr0Z,, T= 110% | 110 ,, 140 | 03707 | 0533?) => — 
> B8prozyT=110%) tio ,, 140 05719 0,10?) — = 


Beobachter 


Pierre (4) 
Thorpe 
Kopp (5) 
Pierre (1) 
Hirn (2) 
Pierre (4) 
Thorpe 
ee 
Pierre (4) 
” 


H 
Thorpe 


Kopp (5) 
Pierre (4) 
Thorpe 
Pierre (4) 
” 
Thorpe 
Pierre (4) 
Thorpe 
Marignac 


HI 
er 
Nicol (2) 


” 
Zepernick u. 
Tammann 


” 
Drecker 


29 
Zepernick u, 
‘Tammann 


H 
Drecker 


” 
Zepernick u. 
‘Tammann 


29 
Marignac 


H 
Zepernick u. 
Tammann 


” 


Marignac 


” 
Nicol (2) 


Zepernick u. 
Tammann 


” 


Scheel. 


Formeln fiir die kubische Ausdehnung anorganischer und organischer Fliissig- 
keiten und Lósungen, sowie wahrer kubischer Ausdehnungskoeffizient bei 20°. 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 
P A le ins 
| | | Wahrer kub. 
Substanz Temperatur a | b ec Koeffizient Beobachter 
LE D E E EE DEE le d al bei 20° 
*Natriumcarbonat Na,CO, S O, | o, ing; O, Zepernick u. 
2,6proz., t = 110 | IIO bis 140 | 03734 | 05345) | — — Tammann 
5jOProz., T == 110” | TIO ,, 140 | 02756 | 05227) | — -— $ 
Schwefelsäure H,SO, © 5, 30] 035758 |—o;0432 | — 03558 Marignac 
HSO, + 50 H,O (10,9 proz.) 0 5, 30 | 052835 | 082580 | — 03387 Sé 
HSO, + 100 H,O (5,4.proz.) O 5, 30] 31450 | ©4143 | = Og311 ss 
HSO, + 400H30 (1,4. proz.) © 5, 30 | 09033355 | 055025 | — 03234 » 
“2/3 proza % == 1092| Om: 140.1] 05720 | 05281) | — — Zepernick u. 
| | Tammann 
*4,5proz., t == IO? | IIO ,, 140 | 0,648 | 05421) | ee SS e 
Salzsäure HCl + 6,25 H,O | | > 
(33,2 proz.) O» 33 | 034460 | 050215 | == 034.55 Marignac 
HCl + 50 H,O (4,2proz.) Os, 33 | 030652 | 0435 | — 03239 
HCl + 200 H,O (1,0proz.) Dag 32") Org | 054899 | — Og211 55 
*3,4pr0z., T= 110 | ITO ,, 140 | 0,620 | 05451) | = == Zepernick u. 
E | | Tammann 
Aceton CHO 0») 54 0213240 | 0538090 |— 0,087983 091487 Zander (1) 
o unter 0° 0213597 | 0,1861 — — Timmermans 
Acetonitril CHN unter 0° 012122 | 91071 | — == i; 
Äthylacetat C,HgO. | —36 bis 72 | 05125850 | 05295688 | 0,014922 021389 Į Pierre (2) 

e 0, 75 | 012738 | os21914 | 0711797 021376 |Kopp (1) | 
SAS unter 0° 0212869 0,1687 | a — Timmermans 
Athylather C,Hy)O | —15 bis 38 | 02151324 05235918 | 07400512 031656 | Pierre (1) 

D O 55 33 | 05148026 | os350316 | 0727007 031653 | Kopp (1) 

eg lesen "SEI O2 0540 | — 05168 Bein (1) 

Ze ; unter 0° OgI5018 | 052424 | = — Timmermans 
Bere: bei hóherem Druck 30 bis 120 | 02134891 0565537 |— 07344908?) — Hirn (2) 
Athylalkohol ,,  , » 64 „ 150 | 0373892 041055235 |— 0792481°) = 3 
Athylbenzoat CyH, 902 O 5, 159 | 0,086606 0508229 | 07012084%)| ozogoo | Wiebe (1) 
Athylbenzol C,H, 24 „ 131 | 02086172 | 0525344  ¡—0¿018319 050961 | Weger 
Athylbromid C,H,Br| —32 „ 54 | 02133763 | o0,150135 | 0,169000 051418 | Pierre (1) 
Athylcarbonat C;¿H,00s II ,, 106 | ozr1711 05052596 | 07098521 091203 | Kopp (5) 
Athylchlorid CH;Cl | —32 ,, 26 | 05157458 05281366 07156987 051706 | Pierre (1) 
Athylenchlorid C;H,Cl, | —28 ,, 84 | 09111893 0510469 | 07010342 OgI 161 O») 
Athylenglykol GH, DL is) 130 | 055657 0517074. 08293 036375 | Schwers (1) 
Athylformiat C¿H¿Oz © 5, 63 | 02136446 05013538 0739248 031417 | Kopp (1) 
Athylidenchlorid C,H,Cl, 17 » 62 | 69129072 05011833 07213394. 031321 | Pierre (5) 
Athyljodid C,H;J IO 5, 65 | Ogt1520 05026032 0714.181 051179 | Dobriner 
Athylnitrat C,H,NO, 9 » 72 | 0,11290 0547915 — 0718413 031299 | Kopp (6) 
Athyloxalat Celia O 5, 141 03106031 0510983 | 0266575) 091136 | Wiebe (1) 
Athylsulfid Ca 0, 90 09119643 05180653 | 07078821 091278 Pierre (6) 
Allyläther C,H, 90 O bis 88 | 0212519 0522401 | 07035775 021346 | Zander (1) 
Allylalkohol ¿H¿O © 5, 94 | 097019 | 0518725 | 07036452 | 0,1049 3 
Allylbromid C,H,Br © 5, 69 | 0212275 |—05044365 | 0725843 | 091241 s 
'Allylchlorid GC) 9» 44 | 0213218 | 055078 |— 041915 021475 eg 
Allybjodid Gs) © „ I0I | ostos39 | 05063572 | 0710036 SEH 5 
Ameisensäure CH,O, 5 3 104 | 0099269. | 05062514. | 07059650 ©1025 | Pierre (1) 

» IO ,, 100 | 02095794 | 0509647 | 07045729 ©1002 | Zander (2) 
Ameisensäure-Methylester | | 

GO, O 5, TO | 02135824 | 0410538  [—o0,18085 021563 | Elsässer 
Amylacetat Cat O 5, 124 | ozrigor |—0,009046 13015 031162 | Kopp (4) 

Ae © 5, 114 | 05106246 | 0,156955 | 0y028943%)|  o,rrzg | Wiebe (1) 
Amylalkohol (Gärungs-)C;H,O | —ı5 ,, 80 | 02089001 | 05065729 | 07118458 050902 | Pierre (2) 

» 81 „ 132 a o ci — $ | 

AN d 13 „ 132 | 02091919 |—O5046143 | 0717533 050922 | Zander (2) 
e (Optisch-inaktiver) 0 ,, 126 | 0092410 | 05026428 07134859 020951 | Thorpe u. Jones 
| 1) d = 0,091. *) d = 0,0933772. 3) d = 0,09404136. 4) d = 0,011450; e = 0,04169. 5) d = 0,0114386; 
e = 0,04620. H d = 0,0114546; e = 0,014725 - 
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Formeln fiir die kubische Ausdehnung anorganischer und organischer Flússig- 
keiten und Lésungen, sowie wahrer kubischer Ausdehnungskoeffizient bei 20°. 
| Lit. Tab. 251, S. 1236. 


Wahrer kub. 
Koeffizient 
bei 20° 


Substanz | Temperatur Beobachter 


a 
> 
o 


Amylbenzoat Cy2H 0, O 5, 198 | 081711 0507377 070105931) 00848 | Wiebe (1) | 
Amylbromid C;H,, Br os 80 09102321 05190086 | 07019756 091102 | Pierre (6) | 
7 80 ,, 119 | 05107093 | 050854458 | 07076404 — o | 
Amylchlorid CE Gl O ,, 100 Oy117155 | 05050077 | 07135368 01208 = 
Amyljodid C;HuJ| 20 „ 142 09092658 | 0514647 07005962 020986 Dobriner 
Anilin C,H,N 7.» 154 | 008173 | o;09191 04006278 090855 Kopp (6) | 
d O53, TAI 09082349 | 0508408 070107412] ©0858 | Wiebe (1) | 
Benzol GHs| Eels Si 05117626 | 05127755 | 0,080648 021237 | Kopp (1) | 
i 0,5. 80 05116 052226 — 091248 Luginin 
Benzoylchlorid C,H;OCl} 12 ,, 146 | 05085893 | 05044219 07027139 050880 | Kopp (5) 
Bittermandelöl C,H,O O 5, 152 | 0509402 |—0,082045 0,08060 050917 a | 
n-Buttersäure C4H0 | unter o? 0910157 | — — — Timmermans | 
A O bis 100 | 02102573 05083760 | 07034694 091063 | Pierre (ei 
x 100 ,, 163 | 05103041 0,081889 | 07033321 — $ | 
do IÓ ,, 132 | ozto296 | 05083104 07035905 051067 | Zander (2) | 
1-Buttersáure CHO | 16 ,, 118 | 09097625 0523976 |—0,032145 051068 e | 
Buttersäure-Methylester | 
C;H,00s O , 104 05113062 0524809 07036230 051234 | Elsässer | 
i-Buttersäure-Methylester | | 
C; H1002 Gg ASF 0512170 + | . 05038334 0722582 01259 ai 
n-Butylalkohol BA? 6 ,, 108 09083751 0528634 |—0y0124.15 090950 Zander (2) 
1-Butylenbromid CHBr, O, 135 05095566 | 05031753 07050082 050974 
0-2 


Thorpe u. Jones 
Dobriner | 
Zander (2) 
Kopp (5) 


Timmermans 
Pierre (6) 
Timmermans 
Pinette 
Thorpe u. Jones| 
Zander (1) 
Dobriner 


Butyljodid CHJ 
n-Capronsäure C,H 120, 
Chloral CHACO 
Chlorbenzol C,H; Cl 
Chloroform CHCl, 


09096069 ¿22362 |— 07050289 


05094413 | 05068358 | 07026586 
0209545  |—0522139 | 0756392 


ÁS 


0209967 030996 | 5 > 
obis 63 


2 O,110715 | 05466473 [— 07174328 
unter O | == 


a Gel 14.10 — 
| Cymol Co O bis 100 
Diäthylketon C; H00 
Diallyl CH 
Dibutyläther CHO 
Diheptyläther CH0 
| Dimethyläthylcarbinol C,H,,O 
Dioktyläther Cy5H340 


090895 051277 — 
O 5 05 |. 05115342 05188396 | 07032021 
© 5, 60 | 013423 |— 05034339 | 0738693 
SE sy ELL 0910723 0513297 | 07067151 
65 „ 231 | 02097709 |— 05032417 | 07062777 
Bin. 107 | 09106608 05176432 | 07141189 


33 
Thorpe u. Jones 
Dobriner 


O21154 


65 „ 231 | 05087201 | 05037044 | 07034353 


0213147 | 0515210 | 0725591 0,1406 


y be O, O, O, fo} 
Amylalkohol (Optisch-aktiver) O bis 121 09089023 | 05114376 07101703 "020948 Thorpe u. Jones 


Dipropyl el O ,, 66 | 0,12048 0517471 | 0712363 051381 Zander (1) 
Diisopropyl CHa 0 56 Se 
Essigsáure C¿H¿02 | 16 ,, 107 0210630 |—0,012636 | 010876 0,1071 Zander (2) 
| Essigsäure- Methylester C¿H¿Oz Os 159 09134982 05087098 | 0735562 091427 |} Elsässer 
E ar EA 0912785 | 0549742 ¡— 0714; 4974 0914.58 Gartenmeister 
| Glycerin CHO; — 0204853 | 0,04895 | ososos | Emo 
| n-Heptylalkohol CHO | 16 ,, 156 | 05082994 05024.690 | 0710979 090853 Zander (2) 
n-Heptylsáure CHi402 | 21 ,, 186 09085249 0513435  |— 07003340 0,0906 S 
i-Hexan CH Oo 455 09137022 05097649 | 0729819 091445 Thorpe u. Jones 
| n-Hexylalkohol Cola 16 ,, 129 09085539 0512976 | 07071314. 00916 Zander (2) 
| Isopren C,H; Deen HE 0514603 05099793 | 07560149 031567 | Thorpe u. Jones 
Kohlenstofftetrachlorid CCl, 0, 76 | 0,118384 05089881 | 07135135 091236 | Pierre (6) 
| o-Kresol C,H;0 | 66 ,, 186 | 05071072 0511464 0702242 — Pinette 
m-Kresol CHEO [165% LOA 09077526 05027102 | 0703868 KS > 
| p-Kresol Gil 66 ,, 186 | 05086476 | 05053912 | 07064418 = 4 
| o-Kresol-Methylither C Ko 20 ,, 156 05082919 | 0517592 |= 0002960 050900 i 
| 9 
m-Kresol-Methyläther Cat? 22% 150 09091288 | 05035289 0704.54.95 090932 D 
p-Kresol-Methyläther CHO | 17 „ 140 | 02082558 | 0516264 07006020 0,0891 y 
Methylathylketon C,H,O O) “76 09118654 | 05337043 — 9053365 091315 Thorpe u. Jones 


| 


1) d = 0,0112 36; e = 004136; ?) d = 0,011218; e = 0,044136. 
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Formeln für die kubische Ausdehnung anorganischer und organischer Flüssig- 


keiten und Lösungen, sowie wahrer kubischer Ausdehnungskoeffizient bei 20°. 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 


y | AN ic eee g 
Substanz | Temperatur a | b C Re Beobachter 
| bei 20° 
S o, | o, O, O, 
Methylalkohol CH,O|— 38 bis 70 | 02118557 | 05156493 0,091113 051259 | Pierre (1) 

2 0» e aa | 0513635 SEHR 031199 | Kopp (4) 

E unter PES) 053232 071829 — Timmermans 
Methylbenzoat C¿Hg02 O bis = 92086330 0507414 070158961) 0,0895 Wiebe (1) 
Methylbromid CHy¿Br|— Ge » Se Og14. 2 05331528 | Og113809 051684 Pierre (1) 
nea E 4 Gat D 9212118 |. 0517780 0715322 ©1301 | Kopp (6) 

‚Met. yıen romur gPTo | 
a t = 10° > SE Ey == 01150 | De Heen 
Methyljodid CH;J 5» 39 | 211440 | 0540465 0727393 031273 | Dobriner 
Methylpropylketon ` Cat) © 5, 90 | 02113087 | 05212550 | 07009864 091218 | Thorpe u. Jones 
Methylsulfid CHS Das III 09101705 0,157606 07019072 051082 Pierre (1) 
Go d 00% 35 09132607 | EE | 07232968 0214.39 Thorpe u. Jones 
Methylsulfocyanat C,H,NS 04, 70 02097007 | 05125436 07117573 01034 | Pierre (6) 

» 70 5, 132 | 0209460 05254791 | 07024640 Fr D 
*Naphthalin Cal: t = 792° 85 5, 105 090747 | 0518095 = er Kopp (5) 
qe T = 79,0 98 5, 194 | 09082314 | 05041550 07039971 SS Lossenu.Zander 
Nitrobenzol C;H,NO,| 144 „ 164 | 0208263 Sacado 07013779 oa Kopp (6) 
n-Octylalkohol C,H,,0 16 ,, 186 05078097 | 0513506 07035018 0,0839 | Zander (2) 
n-Octylsáure CgHygO2} I7 5. 213 | 02092169 | 05014790 | :07037676 050932 » 

Olivenöl — 09068215 | 05114053 070539 090721 Spring (2) 
n-Pentan C; Ho unter 0° 0214429 | 0,2158 = — Timmermans 
3) O bis 33 0914646 | 05309319 0716084. 051608 | Thorpe u. Jones 
ER -I90 5, 30 | 05150697 053435 08975?) 021656 | Hoffm.u. Rothe 
| 1-Pentan Cs Ho Ee 09146834 | 05509626 070697 051680 | Thorpe u. Jones 
a unter 0° 0914952 052221 — — Timmermans 
Perchloräthylen C,Cl, O bis 75 | 05100263 | 05032798 07159340 051035 | Pierre (6) 
E i e 75 » 124 SE | es 07100755 pr zi Sp 
etroláther 190 ,, o OgI4 | 0,160 E 0922, Holborn 
Petroleum, spez. Gew. 0,8467| 24 ,, 120 | 0508094 | 051396 E 030955 | Frankenheim(1) 
Phenol C¿H¿O 36/5, 157 0208340 | 05010732 0704446 — Pinette 
Phenol-Methyläther C,H,O 12 ,, 129 09080737 0525718 tr 07029461 050907 o 
Phenylacetylen C,H, IZ yy. 23 09097275 | 0510587 0703 14.91 051019 | Weger 
| Phenyláthylen (Styrol) C,H, 27.» 192 03095069 | 0511580 | 07016704 090999 » 
*Phenylpropionsäure CyH,)O, | 
| T == 48,7" 52 „ 216 05070048 | ozto869 | — — 


Propionsäure E SE O 3» 133 | 0210396 0515487 07004301 0,1102 Zander (1) 
PropionsáureanhydridC;Hyp0s O » 147 | 02109109 | 05038295 07065146 O21114 | Thorpe u, Jones 
Propionsäure-Methylester | 


C,H,0, 0, 74 02130490: | 0513275 0746943 021304 | Elsässer 
| n-Propyläther C¿H140 O 5, 88 | 012132 | 0539318 —0,13644 021354 | Zander (1) 
i-Propylather Ce) O 5, 67 | 012872 | 0542923 |— 07058573 091452 D 
n-Propylalkohol C¿H¿O © 5, 94 | 02077430 | 0549689 —0,14069 090956 o 
i-Propylalkohol C,H,O O 5, 83 | 02104345 | 05044303 0727274 021094. E 
n-Propylchlorid Gel) Org 42 0913306 0538313 |—0713859 091447 D 
1-Propylchlorid C¿H,Cl O 5, 34 | 0213696 0555287 == 091591 o 
Propyljodid CoH] Io, 98 0210276 0518658 0700051 ©1102 | Dobriner 
Pyridin C,H,N unter 0° 0509700 Sa > Timmermans 
Rohrzuckerlésung, 43,2proz. o bis 35 | 002536 | 052247 Er 050343 | Marignac 
Senföl C¿H¿NS| 10 ,, 131 | 0510713 05003270 | 07073569 031081 | Kopp (6) 
Terpentinöl CioHis| — 9 5, 106 | 0509008 | 0519595 |— 0044998 050973 » D 
ob bei hóherem Druck 40 ,, 160 0,068661 | 05500199 072558633) = Hirn (2) 
Thymol CioH40| 62 , 157 | 03084369 | 05026625 | 07035997 — Pinette 
Thymol-Methyláther Co He? 34 „ 176 05084369 | 05026625 07035997 — Pinette 
o-Toluidin CHN O, 141 | 0082136 | 0506046 07014696%)| 0,0847 | Wiebe (1) 
Toluol C,H; O „ 100 | 01028 | 051779 == 091099 | Luginin 
5 unter 0° 0910443 | 0507255 — — Timmermans 


1) d = 0,012199; € = 05014241. 2) d= 0,001. *) d=0,09069055. 4) d= 0,0111989; e = 0,04212. 
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Formeln für die kubische Ausdehnung anorganischer und organischer Flüssig- 
keiten und Lösungen, sowie wahrer kubischer Ausdehnungskoeffizient bei 20°. 
Lit. Tab. 251, S. 1236. 


Substanz 


2 


Trimethyláthan CH, O bis 39 | 02145871 
Trimethylcarbinol Ga) 20 „ 77 | 9131261 
n-Valeriansáure Gate 8 „ 144 | 02097557 
Xylol C,H O ,, 100 0509506 
o-Xylol scho | -16 5, IS 05091734 
m-Xylol CaHio | 26 5, 131 02094866 

D © 5, 141 | 02096396 
p-Xylol CsHio | 19 „ 131 | 05097013 
*Zimtsäure C5H,O,, t = 133° | 153 ,, 220 | 05069205 


1 ee . 2 = 
)d= 0,0115321; € = 0,0,4760. 


251 
Literatur, betreffend thermische Ausdehnung 1). 


| F 
b | c KEN Beobachter 
| bei 20° 
| 
o, = > 
05338435 9033954 051598 | Thorpeu.Jones 
— 0588155 07361209 091023 E 
05061852 07030378 091004 | Zander (2) 
| 051632 = 0,1016 he 
0513245 0,019586 090973 | Pinette 
05097463 | 07051933 120994. » 
0510251 07032753] 051009 | Wiebe (1) 
0508714. 0705287 ©1011 | Pinette 
0516428 — = Weger 


E. H. Amagat (1), Ann. chim. phys. (4) 29, 246; 1873 
(Schweflige Sáure). 
(2), C. r. 105, 1120; 1887. 
(3), C. r. 111, 871; 1890 (Gase). 
(4), C. r. 116, 41, 779; 1893 (Wasser). 
$ (5), C. r. 116, 946; 1893. 
Anderson u. J. A. Mc Clelland, Chem. News 71, 74; 1895 
(Dichtemaximum des Wassers). 
Th. Andrews (1), Proc. Roy. Soc. 23, 514; 1875. Phil, 
Mag. (5) 1, 78; 1876 (Kohlensäure). 
(2), Proc. Roy. Soc. 24, 455; 1876. Phil. 
Mag. (5) 3, 63; 1877 (Gase). 
S (3), Proc. Roy. Soc. 43, 299; 1887/88. 
H. E. Armstrong, Proc. Roy, Inst. 19, 389; 1911. 
Hans Auffenberg, Diss. Jena 1905 (Quarz). 
H. D. Ayres, Phys. Rev. 20, 38; 1905 (Al und Ag, —175 
bis +100°). ` 
H. Bäckström, Ofs. Stockh. 1894, 545. 
E. C. C. Baly u. F. G. Donnan, Journ. chem. Soc. 81, 
907; 1902. 
E. C. C. Baly u. William Ramsay, Phil. Mag. (5) 38, 
301; 1894 (Gase). 
W. F. Barrett, Dublin Proc. (N. S.) 6, 327; 1889. 
A. Bartoli u. E. Stracciati, Atti Linc. (3), Mem. cl. fis. 
19, 643; 1883/84. 
Angelo Battelli u. Luigi Palazzo, Atti Linc. (4), Mem. 
1, 283; 1885. 
Gregory Paul Baxter u. Charles Francis Hawkins, Journ. 
Amer. chem. Soc. 38, 266; 1916. 
Gregory Paul Baxter u. Curtis Clayton Wallace, Journ. 
Amer. chem. Soc. 38, 259; 1916. 
F. G. Bedford, Phil. Mag. (5) 49, 90; 1900. Rep. Brit. 
Ass. Dover 1899, 245. 
U. Behn, Ann. d. Phys. (4) 3, 733; 1900. 
W. Bein (1), Wiss. Abh. Eich.-Komm. 7, 1; 1908. 
(2), Wiss. Abh. Eich.-Komm. 8, 1; 1912. Verh. 
D. phys. Ges. 14, 1097; 1912 (Stahl, 
Nickelstahl, Bronze, Messing). 


” 


” 


1) Weitere Literatur tiber die Ausdehnung der Gase s. Tab. 37, S. 119. 


Bellati u. Finazzi, Atti Ist. Veneto 69, 1151; 1910. 
C. Bender (1), Wied. Ann. 22, 179; 1884. 
(2), Wied. Ann. 31, 872; 1887. 
1888. 


J. R. Benoit, Trav. Bur. int. 6; 
(2) 8, 253; 1889. 

Arciero Bernini u. Carlo Cantoni, Cim. (6) 8, 241; 1914. 
Rend. Lomb. (2) 47, 626; 1914 (Natrium, Kalium, 
Lithium; die mitgeteilten Interpolationsformeln sind 
mit den beobachteten Werten nicht im Einklang). 

E. Biron, Journ. russ. 42, chem. T. 135; 1910 (Benzol, 
Chlorbenzol, Brombenzol und ihre Lésungen). 

W. Block, Wiss. Abh. Eich.-Komm. 8, 57; 1912 (Ge- 
hárteter und ungehárteter Stahl). 

B. Bogitch, C. r. 173, 1358; 1921. 

J. Bosscha, Pogg. Ann. Erg. V, 276; 1871. Arch. néerl. 4. 

J. T. Bottomley u. W. T. Evans, Phil. Mag. (6) 1, 125; 
1901. 

Paul Braesco, C. r. 170, 103; 1920. 

F. Braun, Elektrot. ZS. 9, 425; 1888 (Porzellan). 

P. W. Bridgman (1), Proc. Amer. Acad. 47, 439; 1912. 
ZS. anorg Ch. 7750317351912 
(Wasser unter Druck). 

(2), Proc. Amer. Acad. 48, 309; 1912. 

o (3), Proc. Amer. Acad. 49, 1; 1913. 

F. J. Brisley, Chem. News 105, 3; 1912. Trans. Faraday 
Soc. 7, 221; 1912 (Aluminium). 

O. J. Broch, Trav. Bur. int. 2; 1883. 

H. Buisson, C. r. 142, 881; 1906 (Quarz). 

H. L. Callendar, Proc. Roy. Soc. (A) 8 ono 
(Quecksilber). (A) Bas 5953 19 
H. L. Callendar u. E. H. Griffiths, Phil. Trans. (A) 182, 

123; 1891. 

H. L. Callendar u. H. Moss, Phil. Trans. (A) 211, 1—32; 
1911 (Quecksilber); vgl. hierzu Chappuis (7), Scheel 
u. Heuse (2). 

P. Carnazzi, Cim. (5) 5, 180; 1903 (Quecksilber). 

C. Cattaneo (1), Atti Tor. 25, 492; 1889/90. 

(2), Atti Linc. (4) 7, 1, 88; 1891. 


Journ. phys. 


” 


” 
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Scheel. 


Literatur, betreffend thermische Ausdehnung. 
(Fortsetzung.) 


=== eee 


P. Chappuis (1), Trav. Bur. int. 6; 1888. Arch. sc. phys. 
(3) 20, 1; 1888 (Kohlensäure). 
” (2), Arch. sc. phys. (3) 28, 293; 1892. 


” (3), Wied. Ann. 63, 202; 1897. 

D (4), Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 16, 173; 
1903. 

sp (5), Trav. Bur. int. 13, 190; 1903 (Gase). 

” (6), Journ. phys. (4) 4, 12; 1905. 


7), Arch. sc. phys. (4) 37, 258; 1914 (Dis- 

ek kussion pair ey el d. Quecksilbers). 

d (8), Arch. sc. phys. (4) 39, 4393 1915. 

Georges Charpy u. Louis Grenet (1), C. r. 134, 540; 1902 
oe hr (2), C. r. 136, 92; 1903. 

P. Chevenard (1), C. r. 159, 175; 1914 (Nickelstahl). 

(2), C. r. 164, 916; 1917 (auch Nickel- 

eisen und Elektrolyteisen). 

Modesto Cinelli, Cim. (4) 3, 141; 1896. 

Colby, Phys. Rev. 30, 506; 1910 (Ni). 

Comey u. Backus, Journ. Ind. Engin. Chem. 2, 11; 1910 


HI 


(Glycerin). 

L. de Coppet (1), C. r. 115, 652; 1892. 
ge (2), Bull. Soc. Vaud. 29, 1; 1893. 
a (3), Ann. chim. phys. (7) 3, 246; 1894. 
P (4), Ann. ‘chim. phys. (7) 3, 268; 1894 

(Dichtemaximum von Zuckerlósungen). 

o (5), C. r. 125, 533; 1897. 
D (6), C. r. 128, 1559; 1899. 
E (7), C..#) 131, 1783 1900, 


p (8), C. r. 132, 1218; 1901. 
» (9), Ann. chim. phys. (7) 28, 145; 1903. 

L. de Coppet u. W. Muller, C. r. 134, 1208; 1902. 

A. Q. Curzio, Bull. Acc. Gioenia, Catania 49; 1897. 

Alfons Davidts, ZS. ph. Ch. 79, 303; 1912 (wásserige 
Lósungen). 

A. L. Day u. B. R. Sosman (1), Sill. Journ. (4) 29, 93; 1910. 

(2), Publ. Carnegie Inst. 157, 

36; IQII. 

(3), Publ. Carnegie Inst. 157, 
40; 1911 (Stickstoff). 
(4), Journ. Washington Acad. 

2, 284; 1912. Journ. 

Ind. and Engin. Chem. 4, 

490; 1912 (verschiedene 
| Arten von Graphit). 

Howard D. Day, Sill. Journ. (4) 2, 342; 1896 (Nach- 
wirkung von Hartgummi). 

M. C. Dekhuyzen, S. A. Handel. Genotsch. ter Bevorde- 
ring van Melkkunde over het jaar 1917, 37 S. (Dis- 
‘kussion über Ausdehnung des Wassers, besonders 
unterhalb 0°), 

Despretz (1), C. r. 4, 124, 435; 1837. Pogg. Ann. 41, 

58; 1837. 
e (2), Ann. chim. phys. (2) 70, 5; 1839. Pogg. 
Ann. 62, 284; 1844. 

Elsa Deuss, Vierteljahrsschr. Naturf. Ges. Zürich 56, 15; 
1911. 

Jones Dewar, Proc. Roy. Soc. 70, 237; 1902. Nat. 66, 
88; 1902. 

J. Disch, ZS. Phys. 5, 173; 1921. 

W. Dittenberger, ZS. Ver. d. Ing. 46, 1532; 1902. 

P. Dobriner, Diss. Kónigsberg 1886. Lieb, Ann. 243, 1, 
23; 1888. 

H. L. Dodge, Phys. Rev. (2) 11, 311; 1918. 


” ” 


” ” 


HI ” 


H. G. Dorsey (1), Phys. Rev. 25, 88; 1907; 27, 1; 1908. 

5 (2), Phys. Rev. 30, 271; 1910. 

J. Drecker, Wied. Ann. 34, 952; 1888. 

Jacques Duclaux, Journ. phys. (5) 1, 105; 1911 (Formel 
fúr Wasser). 

Dulong u. Petit, Ann. chim. phys. EE EE 

G. W. Eastman, Mass. Inst. of Technology 1904. 

Max Eckhardt u. Edmund Graefe, ZS. anorg. Ch. 23, | 
378; 1900. 

E. SE Diss. Tübingen 1881. Lieb. Ann. 218, 302; 
1883, 

A. Emo, Riv. scient. industr. di Firenze 1882. Wied. 
Beibl. 7, 349; 1883. Ber. chem. Ges. 16, 1857; 1883. 

Th. Erhard u. A. Schertel, Jahrb. f. d. Berg- u. Hiittenw. 
im Kónigr. Sachsen 1879, 161 (Porzellan). 

Tad. Estreicher u. J. Bobofek, Krak. Anz. (A) 1913, 451 
(Kohlenoxyd). ` 

K. George Falk, Journ. Amer. chem. Soc. 31, 86, 806; 
1909 (Dichte organischer Flüssigkeiten zwischen etwa 
20 und 70°). 

Colin F. Fink, Trans. Amer. Electrochem. Soc. LIDO 

H. Fizeau (1), Ann. chim. phys. (4) 2, 143; 1864. 


e (2), C. r. 62, 1101, 1133; 1866. Ann. chim. 
phys. (4) 8, 335; 1866. Pogg. Ann. 128, 
564; 1866. 

$ (3), €. r. 64, 314; 1867. Pogg. Ann. 132, | 
292; 1867. | 

A (4), C. r. 66, 1005, 1072; 1868. Pogg. Ann. 
135, 372; 1868. 


= (5), €. r. 68, 1125; 1869. Pogg. Ann. 138; 
26; 1869. 

W. Foerster, Metron. Beitr. 1, 2; 1870. 

Giuseppe Folgheraiter, Cim. (3) 9, 5; 1881. 

A. Fontana, Rend. Linc. (5) 3 [2]. 129; 1894. 

C. Forch (1), Wied. Ann. 55, 100; 1895 (wásserige Salz- 

und Säurelösungen). 

D (2), Wiss. Meeresunters., herausgeg. v. d. Komm. 
z. Unters. d. deutschen Meere in Kiel u. 
d. Biol. Anst. auf Helgoland, Abt. Kiel 
(N. F.) 6, 143; 1902 (künstl. Meerwasser). 

Se (3), Boltzmann - Festschr. 696; 1904 (Naph- 
thalin, Athyláther, Chloroform, Schwefel- 
kohlenstoff, Toluol). 

Josef Frank, Diss. Erlangen 1911 (Colophonium mit 
Terpentinöl). 

M. L. Frankenheim (1), Pogg. Ann. 72, 422; 1847. 

a 2), Pogg. Ann. 86, 451; 1852, 

O. E. Frivold, Phys. ZS. 21, 529; 1920 (lufthaltiges und 
luftfreies Wasser). 

J. Fröhlich, Wied. Ann. 61, 206; 1897. 

R. Fuess, ZS. Instrk. 1, 390; 1881 (Hartgummi). 

R. Gartenmeister, Diss. Königsberg 1885. Lieb. Ann. 
233, 249; 1886. d 

P. Glatzel, Pogg. Ann. 160, 497; 1877. 

W. Goerdt, Diss. Münster 1911 (bináre Gemische). 

H. M. Goodwin u. R. D. Mailey, Phys. Rev. 23, 22; 1906. 

Grassi, Ann. chim. phys. (3) 31, 437; 1851. 

A. W. Gray, D. H. Sweet u. L. W. Shad, Phys. Rey. 
(2) 7, 685; 1916 (amerikanische Nickelstáhle zwischen 
—150 und 665°). 

L. Grenet, Bull. Soc. d’encour. (5) 2, 7723 1897 (Glaser). 

G. P. Grimaldi, Atti Linc. (4) 2, 1, 231; 1885/86. Att. 
dell’ Acc. Gioenia di sc, nat. in Catania(3) 18, 273; 1883. 
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Literatur, betreffend thermische Ausdehnung. 
(Fortsetzung.) 


E. a Ann. d. Phys. ET 33) 33, 65; IgTo. 
E. Griineisen u. Giebe, ZS. Instrk..32, 161; 1912. 
L. Grunmach, Verh. Ges. D. Naturf. u. Árzte Hamburg 


1901 2 [1], 54; 1902. Phys. ZS. 3, 134; 1902. 


Ch. Ed. Guillaume (1), C. r. 124, 176; 1897. Journ. 
phys. (3) 7, x, 1898. 

o (2), €. Y. 125, 235; 1897. Journ. 

phys. (3) 7, 262; 1898. Arch. sc, 


phys. (4) 5, 255, 305; 1898. 


” (3), Proc. Verb. Com. intern. 1899, 
161 (Nickelstahl). 

D (4), C. r. 136, 303; 1903 

” (5), C. r. 136, 356; 1903. 

» Lët Chois 652,789, „ao OLY 
(Nickelstahl). 

D (7), C. r. 163, 654; 1916 (Inyar nach 
mechanischer und thermischer 
Behandlung). 

(8), C. r. 163, 741; 1916 (Invar- 

Meßdrähte; Einfluß des Auf- 


und Abrollens). 

C. r. 163, 966; 1916 (Invar nach 
verschiedener Behandlung). 

C. r. 164, 904; 1917 (Legierungen 
mit kleinerem Nickelgehalt als 
Invar nach mechanischer und 
thermischer Behandlung). 

Arch. sc. phys. (4) 43, 4535 1917. 
, Arch. sc. phys. (4) 45, 407; 1918 
(Nickelstahl nach Ausglühen, 

Härten, Ziehen). 
K. E. Guthe (1), Phys. Rev. 18, 256; 1904. 
F (2); SE d: Phys. 4) 21, 913; 1906. 
| Louis Hackspill, C. r. 152, 261; 1911. 
| E. Hagen, Verh. e Ges. z. Berlin 1, 94 (Nr. 13); 
1882. Wied. Ann. 19, 436; 1883. Ber. chem. Ges. 16, 
li 1668; 1883. 
F. L. Haigh, Journ. Amer. chem. Soc. 34, 1152; 
1 (Normallósungen). 
F. J. Harlow, Proc. phys. Soc. 26, 85; 1914 (Quecksilber 
und Quarzglas). 
E. Philip Harrison, Phil. Mag. (6) 7, 626; 1904 (Ni). 
F. Henning, Ann. d. Phys. (4) 22, 631; 1907. 
s. a. Wärmetabellen der P.-T. R. 
L. Henry, Ann. I phys. (5) 30, 266; 1883. 
W. Herz, ZS. ph. Ch. 87, 63; 1914 (Flüssige "Gemische 
und Lösungen). 
W. Herz u. W. Rathmann, Chem. Ztg. 146; 1917. 
W. Herz u. Paul Schuftan, ZS. ph. Ch. 101, 269; 1922. 
G. A. Hirn (1), Theorie mécanique de la chaleur, Paris 
1862 (Wasserdampf): 
D (2), Ann. chim. phys. (4) 10, 32; 1866. 
Charles D. Hodgman, Phys. Rev. (2) 15, 218; 1920, 
H. J. Hodsman u. J. W. Cobb, Journ. Gasbel. 63, 728; 
1920;'nach Gas-Journ. 151, 184; 1920. 
P. H. Hofbauer, ZS. ph. Ch. 84, 762; 
für Wasser). 


(9); 


1912 


1913 (Formeln 


Er. Hoffmann u. W. Meißner, ZS. Instrk. 39, 212; 
1919. 

Wilh. Hofimann, Wied. Ann. 66, 224; 1898 (Ausdehnung 
von Luft). 


L Holborn, Ann. d. Phys. (4) 6, 242; 1901. 
s. a. Wärmetabellen der P.-T. R. 


” 


L. Holborn u. A. Day (1), Wied. Ann. 68, 817; 1899. 
Sill. Journ. (4) 8, 165; 1899. 
Ann. d. Phys. (4) 2, 505;1900. 
Sill. Journ. (4) 10, 1713 1900 | 
(Platiniridium u. Porzellan). | 
L. Holborn u. E. Grüneisen, Ann. d. Phys. (4) 6, 136; 1901. 
L. Holborn u. F. Henning, Ann. d. Phys. (4) 10, 446; 1903. 
L. Holborn u. S. Valentiner, Ann. d. Phys. (4) 22, 1; 1907. 
M; llosvay, Bull. Soc. chim. (N. S.) 37, 294; 1882. Ber. | 
chem. Ges. 15, 1186; 1882 (COS). | 
Karl Irk, Pharm. Zbl. 55, 831; 1914 (Ätherische Öle). | 
A. Jaquerod, Thèse Genève 1901 (KCl und KOH). 
A. Jaquerod u. Tourpaian, Arch. sc. phys. (4) 31, 20; 1911 | 
(Sauerstoff). | 
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Se 7 ee Lit. Tab. 265, S, 1281, 
E emerkung: Wo — en Temperaturangaben kein ee steht, sind + -Grade gemeint. 
je Substanz Temperatur | e E; | Beobachter | Substanz Temperatur | ca JUNE ee | 
Set bk | ge. (e ERES 
Aluminium . | —253bis—1 | N, 
m H a a atlas [poe 
| 7) H — D 
EE | 0041 |o,ırol Schwers geesde "oi SE bea 
= 60 10,16 | | Jackson | 
SR F = | sy es [ar 
—236,0 | 0146 0,396 i i one E e 
a | | he A 07.72 13579 , i 
en | aus SECH $ krystallinisch 2I bis 68| 0830 | 6,22 Bettendorf u. 
Brei? Kass y7 an amorph 21 ,, 65| 0758 |5,68 | Wüllner | 
| a | ” $ | | 
| —199,7 | 0767 | 2,079 ” Barium : | | | 
—194,0 | 0869 |2,355 4 (unrein) |—253 ,,—196| 0350 [4,80 Dewar (3) | 
—187,3 0930 |2,52 | Nernst u. —185,, 20| 068 19,33 |Nordmeyer | 
Le ; | Lindem. (2) | u. Bernoulli 
ES 1465 | 3,97 | Nernst u. Beryllium .|—253 ,,—196| 013 | Dewar 
ag = 3 ` ” | 0137 | 0,125] Dewar (3) 
= | 1963 532 Lindem. (3) 45» 50| 4453 405 Humpidge | 
es CC Ge BS 0,, I00| 4246 | 3,86 | Nilson u. | 
283 SCH | E » 05, 300| 5060 | 4,60 | Pettersson (2) 
Bee Xe) TEO dap alee, Blei —257,1 | 0090 | 1,867] Eucken u. 
— 76,0 ,,— 1,2 | 1962 | 5,32 —254,2 | 0113) 2,345] Schwers 
—241 0092 | 0,25 ee Se —251,9 | 0134 | 2,770 pe | 
— 193 0838 | 2,27 Griffiths (2) EE » | 
—153 1380 | 3,74 Eee bs ” | 
ENA 1896 | 5,14 e —242,9 | 0197 | 4,080 $ | 
107 2262 | 6,13 H — 232,9 0232 | 4,801 ži | 
o 2096 | 5,68 acá ns) — 225,7 | 0248 | 5,131 D 
28,35 | 2147 5,82 $ pia O A E » 
51,0 | 2184 | 5,92 a —187,0 |. 0279 | 5,790 , | 
97,48 | 2248 | 6,09 y 2,0 | 0307 | 6,365 > | 
isor aa 79 pre ire th Belts o zs de | 0267 | 5,53 | Nernst (4) | 
DE) 18| 195 | 5,3 = | 0292 | 6,0 s 
—188 $ 20| 1748 Eo Richards u y | 0305 Ges » | 
| E Jackson 2530 —196| 0240 | 4,96 Dewar (3) | 
— £825, NE ro |454 Tilden (2) —258,9 | 0075 | 1,56 | Keesom u. 
155) 185) 2189 | | 5593 » de | oie Paes ors ©) 
15, 435) 2356 | 6,39 GE Gl) Seed ce 
18 | 2144 | | 6 81 Jaeger u. Be 3,60 s 
go | 2227 6,04 | DieBelhorst Ga eds SZ? 
I 100| 2122 | 5,750] Magnus E E22 } | 
dun scher H. N al 
17 „ 547 | 2389 16,475 4 — 183 „— 74| 0294 | 6,08 | Barschall | 
13 » 100| 2174 5,59 Schübel —188 ,, 20| 0300] 6,21 a w 
3 300) 2290 21 E f Jackson 
18 5 500| 2370 6,42 x SCH | oa 
* flüssig 20 ,, 508| 2467 6,68 | Glaser a | Sia | 997 Griffith Gi 
usslg u 674* I 10, 6 27 | 0305 | 6,32 D 
ES EN 3914 | ” —190 bis 17| 0286 «92 | Schim 
283 „196 0240 | 2,89 | Dewar (3) ER 17| a rene chimpff 
—188 ,, 20| 0469 | 5,62 ie 17 » 100| 0310 | 6,42 N 
Jackson —76,8 „—3,0| A A | 
SC » séi oro | Schimpff gegossen, rein ES ES Es ae u 
— 2 Je 4 
17 4 300 | op los A ein el 03155) 6,53 Dießelhorst 
> | 0423 | | 5,09 | Ewald 16 „ 256 Cae | 6,409 Magnus (1) 
04.62 > ai > 
3 TE Ke 15 | 0299 6,19 | Naccari (1) 
gepulv.Kryst, 188 O a 390 | BEER ” 
een eebe a 18 bis 198| 0317 | 6,57 | Glaser 
0502 | 6,03 | Schübel flüssig 18 80* | SE 6,57 
18 5, 300| 0516 | 6,20 fest ed ice eng Rew 
18 5, 600| os6r leva » fi S 327 | 0358 | 7,41 | Titaka 
> D ussig 327 0340 | 7,04 


i r R  _——__—__== 


Scheel. 


Spezifische Wärme c 
und Atomwärme C der chemischen Elemente mit Ausschluß der Gase. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 
Substanz | Temperatur | Beobachter | Substanz Temperatur | Beobachter 
o lo, | o lo, 
Bor . —253bis —19Ó | 0212 0,24 Dewar (3) Calcium Obis+157| 1521 | 6,09 | Bernini (2) 
amorph — 190,8 ,, — 78,3 SS 977° Koref (Forts.) O, Tool 1704 | 6,83 | Bunsen (1) 
” —764 » 0 1077 | 1,943 i | | e 
Sano | 2566 er LECHEN Cerium —253 ,, —196 0330 | 4,64 Dewar (3) | 
100 ,, 192 | 3776| 415 Gautier O», .I0O| 0448 | 6,28 Hillebrand 
| 192 5, 234 | 4333 |477 > 20 ,, Tool ott 7,17 | Hirsch 
| kryst. O „ 100 | 2518 1,67 |Mixteru.Danaf Chrom —253 „—I96, 0142 | 0,70 | Dewar (3) 
|| kryst., etwas —39,6 1915 2,11 |H.F.Weber(r) —188 ,, 20| 0794 | 4,14 | Richards u. 
1 Al enth. 26,6 | 2382 | 2,62 » | | Jackson 
76,7 2737 | 3,01 SE —185,, 20| 0860 | 4,47 | Nordmeyeru. 
125,8 3069 | 3,38 e o | 1039 | 5,40 Bernoulli 
233,2 3663 | 4,03 ” ae | 1121 | 5,83 DI 
Brom . fest |—253bis—196| 0453 | 3,62 | Dewar (3) Se | EA 6:43 D 
—183,,— 77| 073 |5,84 | Barschall peeks |e Jee 
| me ei exe Nee | Re; Koref ck: ECH e | 6,28 oes 
1 —192,,— 80| 0702| 5,61 |Estreicher u. RG 300) Së GH zum 
ga Se Stan. (2) res e 500 | 1202 | 6,2 i 
pe flüssig I3, 45| 1071 |8,56 | Andrews Did A 6 6 D gi 
19 —I 0326 3 rar (3 
Cadmium . |—253 »—196| 0308 13,46 | Dewar (3) Jo re 100 oaa kes | Hillebract 
—183 ,,— 75| 0503 | 5,64 | Barschall A a | 2 ke 
(Spur. v. Fe u, Zn) |—186 E 79 0498 5,60 Behn (2) Eisen . —253 ” —196| 0175 | 0,98 Dewar (3) 
— 79) 18| 0537 6,04 E —241,I | 0027| 0,152 Giinther (1) 
—188 ,, 20 | 0515|5,79 | Richards u. PE E » | 
| Jackson —231,1 | 0058 | 0,325 E) 
—223 0308 | 3,46 JE. H. u. E. RÉI | ie i si: ” 
—133 O515 | 5,79 Griffiths (2) SEE a | 25356]  » 
= be 0546 | 6,14 S —188bis 20; 0859 | 4,78 ner u. 
28,3 | 0555 | 6,24 ais | AE | Jason | 
97,6 | 0572 | 6,43 S e KE 
—135 0503 15,66 | Ewald —163 | 0621 | 3,47 Griffiths (2) 
3 0530 | 5,96 >) 08 Wa % 
+ 28 0542 6,09 35 o OS 5,84 ” (1) 
18 bis 99 0549 6,17 Voigt 22 | 1078 | 6,02 CE] 
18 o550 | 6,18 | Jaeger u. 97 VT Bäll y 
100 0564 |6,34 | Dießelhorst —135 | 0697 | 3,90 Ewald 
—80 0535 |6,01 | Deuss — 38 | 1001 | 5,60 D 
o 0553 | 6,22 a 28 1062 | 5,94 D 
100 0560 | 6,29 (Flußeisen 0,50/ C) —186bis—79) 0721 | 4,0 | Behn (1) 
200 | 0617 | 6,94 T 79»  18| 0999| 5,6 | ,, 
300 | 0842 | 9,46 DR 2 „ TOO; ER | nr Schübel 
21 | o551 |6,19' | Naccari (1) 99 300| 2208 |/6,71 
EA 18 ,, 600} 1351 | 7,54 
ron A E 0,10/, C; 0,2 Si;) 18 1084 | 38 Ta Ech 
300 0617 | 6,94 ” 0,1 Mn;P;8; Cuf 100 118% ER A Dieß aL “eae 
Caesium . . |-253bis—I96| 0513 | 6,82 | Dewar (3) 0,010/,0;0,028i5)] O bis 500 | 1 338 | 747 Hark = hors | 
O ,, 26| 0482 6,40 |Eckardtu.Gr.Hooss; 0,04P; m/] o. 750 | 1837 dd y arkeı 
$ o | 0522 | 6,95 | Rengade SE 850 1647 | ee d 
flüssig 50 | 0587 | 7,80 d © 5, 900 | 1644 | 9,18 de 
Calcium . . SE el 0714 | 2,86 | Dewar (3) O », 1050 | 1512 | 8,44 : 
— 250,8 0127 |0,509| Günther (1) O „ 1100 | 1534 | 8,57 » | 
—234,5 0391 | 1,567 N Elektrolyteisen | O ,, 725 1467 | 8,19 | Durrer (1) | 
en 0799 | 3,202 a zs 785 | 1571 | 8,77 D 
—205,5 098 | 3,93 | Eastman u. © 5, 918 | 1574 | 8,79 $ 
— 178,2 123 |4,92 | Rodebush O 5 920 | 1647 | 9,20 D | 
771099 146 EICH o» 1404 1578 8,81 29 
+ 204 | 168: 16,75 » O 5 1405 | 1592 |8,89 | » 
—192 bis 20 | 1566 | 6,27 | Nordmeyer O 5, 1528 | 1637 | 9,14 » 
O 5, 20| 1453|5,82 | Bernini (2) O ,„ 1528 | 1959| [10,94 = 
O „I00| 149 !5,97 ” O ,, 1600 Ro !10,83 ” 
basi x Veto . e Wë. 
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Spezifische Wárme c 
und Atomwárme C der chemischen Elemente mit AusschluB der Gase. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 
Beobachter Substanz Temperatur c B Beobachter 
|o, S o 
Gallium, fest | 12 bis23 079 |5,5 | Berthelot (3) | Kobalt(Forts.) 800 1846 10,89" | Pionchon (1) 
flüssig bis 119 [0802 5,61 3 1000 204. 12,0 d o 
Germanium. | obs ton 0737 |5,34 | Nilson u.Pet- | Kohlenstoff 24bis 68 | 2040| 2,45 | Bettendorf u. 
O „ 211 |o773 |5,60 | tersson (3) (Gaskohle) Wiillner 
O 5, 301,5 |0768 | 5,57 d an franz. | 20 ,, 1040 3145 | 3,77 | Dewar (1) 
0 5 440 10757 | 5,49 A Holzkohle O) 24 | 1653| 1,98 | H.F.Weber(1)} 
Gold. . . . |—253b.—196 0160 |3,16 | Dewar (3) (porös, ge- O » 99 | 1935| 2,32 » 
—188,, 20/0297 |5,86 | Richards u. reinigt) O 5, 224 | 2385 | 2,86 » 
| Jackson Buchenkohle, 435 243 | 2,92 | Kunz 
18 |03120 | 6,15 | Jaeger u. pulverisiert 932 358 | 4,30 $ 
100 03141|6,19 | DieBelhorst 1297 381 | 4,57 E 
k O bis zoo |0316 |6,23 | Violle Steinkohle. Obis 12| 312 | 3,74 | Hecht 
Indium O ;, 100 0569 | 6,53 | Bunsen (1) : E e 
Se | Graphit. |—252,,—ı88 | 0133 | 0,160| Armstrong 
Iridium . . |-253 „—196 0099 |1,92 | Dewar (3) — 188,,— 78| 0599 0,719 
—186 a 79) 0263 5,1 Behn (1) = 78 K 18 1341 1,61 e 
— 79 18/0303 |5,8 73 —188,, 20! 0959| 1,15 | Richards u. 
O ,, 100 0323 |6,24 | Violle (3) Jackson 
O ,, 1400 |0401 17,74 ag Acheson- |—253,,—196| 0137 | 0,16 | Dewar (3) 
Jod... . |-253 » —196| 0361. |4,59 | Dewar (3) —188,,— 78] 0599| 0,72 » (2) 
—244,7 |0298 | 3,78 | Nernst (4) 978.55 © LON 13401 SE Ór N 
Sr |0329 bi ey 7 Ss) oo SS Nernst (4) 
-s z | | > ES O O 
— 185 (0417 | ER ji (1) — 190,6 n 0,29 4 
— 45 |0476 | 6,05 5 3 —191,5 bis —79,1 | 0573 | 0,688] Koref 
| — 189,0 bis —6,1| 0467 | 5,92 Nernst,Koref — 75,94 o 12554 1,506] ,, 
— 76,4,» —0,5 0516 |6,364| u.Lindemann | von Ceylon — 50,3 1138| 1,37 H.F.Weber(1 
1,8 bis 47,0 |0524 | 6,64 Se (0,38% Asche) 10,8 1604 1,92 
—243,1 |0270 |3,43 | Günther (1) 138 254 | 3,05 i 
—237,2 ¡0308 3,91 ” 249 325 | 3,90 # 
—200,3 0426 | 5,41 ” 642 445 | 5334 S 
—191 bis 17 [0469 |5,95 | Estreicher u. 977 467 5,60 = 
— 80,, 17 |0485 |6,16 | Staniewski (2) 19 bis1040 | 310 3,72 Dewar (1) 
Kalium . . |—253 ,,—196| 1280 |5,01 | Dewar (3) O „ 2000| 475 | 5,70 | Violle (4) 
— 191,1 ,, —80,2| 1568 6,14. Koref Don 3000 535 6,42 ” 
—77,8,, 0 |1666 |6,51 5 —253 ), —196| 0028 | 0,03 | Dewar (3) 
—204,5 ¡147 |5,76 | Eastman u. Diamant |—188,,— 78|o190| 0,23 (2) 
—186,1 Ilres [5,96 | Rodebush — 78, 18/0704 095 | > 
ora 1164 us ge Le A 0043 | 0,051] Armstrong 
5 | S A —I — 0190 | 0,23 5 
—191 bis 18 | 1608 | 6,29 | Estreicher u. = „8, Ze Ka 0,95 * 
— 80 „ 18 |1677 |6,56 | Staniewski (2) — 134 0176 | 0,212] Ewald 
al o |1728 |6,76 | Rengade —79,3 bis—3,1| 0720 | 0,864] Koref 
flüssig 70 LOS TEE FA bis —230 |000 | 0,00 | Nernst u. 
bee bis z nee 17,34 | Bernini (1) KR 0025 0,03 Lindemann(2)| 
u 21 I = 053 jo } 
flüssig | 100 ,, 157 SC 1925 a — 41 E 0.86 pa 
Kobalt. . . |-253,,—196/0207 |1,22 | Dewar (3) + II de : 
—188 ,, 20/0828 | 4,88 | Richards u. 33 132 | 1,88 o 
| Jackson 58 | 1 1,8 
= 79» 0/0933 | 5,50 | Göbl 85 E 2 4 
0, 100/1041 | 6,14 | ,, 140 | 222 | 2,66 
0, 80011279 [7,54 | „ 896 1454 | 5,45 S 
O), 1187) 1455 |8,58 3 — 50,5 | 0638] 0 76 H.F.Weber(1) 
—182,, 15/0822 | 4,85 | Tilden (2) 10,7 1128 1,35 
" 15, 100/1030 | 6,03 9 85 176 2,11 5 
15» 630|1234 | 7,28 $ 206 273 3,28 X 
I8, 100 1042 6,14 | Schiibel 607 I 22 K 
18 ,. 600! 1220 |7,19 8 es yee + 
y së > » 955 459 | 5,51 ” 
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Spezifische Wárme c 


und Atomwárme C der chemischen Elemente mit AusschluB der Gase. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz 


* flüssig 
Lanthan . 


Lithium 


Kupfer .'. 


Temperatur € 
o O, 
—253bis— 196| 0245 
— 258,6 0006 
— 257,5 0008 
—255,9 OOII 
— 252,4 0019 
— 243:4 Sel) 
2281 0226 
—203 04.07 
— 184 054.1 
—249,6 0035 
— 245,4 0051 
—239,7 | 0085 
—186 052 
—136 0719 
E 0879 
17 | ogr 
50 0928 
177 0958 
—249,6 0035 
— 223 0208 
—183 0547 
—103 0823 
— 23 0897 
o 0909 
28 0923 
67 0939 
97 0952 
— 189,8 bis—83,1| 0720 
— 76,6 ,, ol 0878 
—188 ,, 20| 0789 
—186 „— 79| 0716 
— 79 5 18] 0883 
—192 5, 20| 0798 
20 ,, I00| 0936 
20 0915 
50 0927 
19 094 
15 bis 238| 0951 
15 » 338| 0957 
18 ,, I00| 0928 
18 ,, 300| 0954 
18 ,, 600| 0994 
ës 092 
300 0985 
o 9939 
900 1259 
O bis 360| 104 
360,, 580| 125 
580 ,, 780 og 
780 ,, 1000| 118 
26, 948) 1106 
26 ,,1084*| 1556 
-[—253 »,—196| 0322 
O,, I00| 0448 
—253 „196 1924 
—191,1,, — 80,1| 521 
— 78,5 55 0| 595 
754, 18,6| 629 
—80 7007 


Beobachter | Substanz 


Dewar (3) 

Keesom u. 
Onnes (2) 

0,0687 d 


23 


Lithium 
(Fortsetzung) 


> 


” 
” 


Nernst u. 
Lindemann(2)f Magnesium. 


(3) 


E. El. UE, 
Griffiths (2) 


2? 
Koref 
2? 
Richards u. 
Jackson 
Behn (1) 
Schmitz (1) 
” 
Harper 


> 
Kolossowsky 


Magnus (1) | Mangan. . 


” 
Schiibel 


| 6,06 ” 


” 

Naccari (1) 
J.W. Richards 
3 
Le Verrier 

23 


557 ” 
” 
Glaser 


Molybdán 


” 
Dewar (3) 
Hillebrand 
Dewar (3) 
Koref 


” 


mit 22% Ver- f 
unreinigung \ 
Natrium . . 


” 
Kleiner u. Thum | 


| Temperatur 


o | 


D 


100 | 


19 
100 
Ha 157 
253 »—196 
— 245,9 | 
242,9 | 


179,3 | 
— 188 bis 20| 


| 
H 
N 
ka 
CN 


cy 15,4 | 
—ıgobis 17 
POS 17 
127 320200: 
100 
350| 
650 
100 
256 
539 
100 
200 
» 400 
—253 »—196 
—188,, 20 
—188 ,, 
— 79,2 ,) 
—100 
o 
300 
500 
20 bis 100 
20 , 550 
— 253 »—196| 
—188 ,, 20| 


13 
15 


100 
550 
QI 
155, 440 
253 »— 196 
— 191,0 y, — 83,3 
77505 o 
—186 


Oy 


7951 
1,041 
1,374 


1,092 

1,321 

0,0713 
0138 
0188 
0347 
0501 


| 1297 


1874 
208 


1867 


| 2311 
| 2421 
| 119 
| 164 


209 

251 

2046 
2284. 
2475 
2492 
2808 
3300 


2486 | 


2565 
2780 
2469 
2530 
2631 
0229 
0931 


0945 
1091 


0979 


1072 | 


1309 
1652 
1211 
1673 
O14.1 


9555 


0647 
0722 
0723 
0740 
1519 
2433 
276 

229 


| 


| 


7854 | 
| 9026 | 
| 9659 
| 6964 


0,8366 | 


C 3 | Beobachter 


5,45 | Kleiner u. 

6,26 Thum 

6,70 ” 

4,83 | Laemmel 

5,52 ” 

7,22 ID 

9,54 EN 

5,81 | Bernini (2) 

7,58 » 

9317 » 

1,74 | Dewar (3) 

0,335| Nernst u. 

0,458] Schwers 

0,843 » 

1,218 ES 

I 3,155 ” 

4,558 d 

5,06 | Richards u. 
Jackson 

4,54 | Ewald 

5,62 23 

5,89 ” 

2,90 | Eastman u. 

3,99 Rodebush 

5,08 » 

6,11 BS 

4,98 | Schimpff 

5,55 ” 

6,02 > 

6,06 | Sticker 

6,83 » 

8,03 ” 

6,05 | Magnus (1) 

6,24. za 

6,76 ” 

6,00 | Schübel 

6,15 ” 

6,40 ” 

1,26 | Dewar (3) 

| 5,12 | Richards u. 
Jackson 

5,19 | Estreicher u. 

| 5,99 Staniewski (2) 

5,38 | Laemmel 

5,89 

7,19 » 

9,97 D 

6,65 | Sticker 

9,19 ” 

1,36 | Dewar (3) 

5,33 | Richards u, 
Jackson 

6,21 | Sticker 

6,93 ” 

6,94 | Defacqz u. 

7,10 Guichard 

3,50 | Dewar (3) 

5,60 | Koref 

6,34 |», 

5,26 | Günther (2) 


8 = 
— A 
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Spezifische Wárme c 
und Atomwárme C der chemischen Elemente mit AusschluB der Gase. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz Temperatur Loc 
Natrium ` [0 
(Forts.) —149 | 247 
—223 152 
—183 | 219 
27 | 290 
95 325 
—208,5 196 | 
— 188,5 221 
— 116,3 262 
iR + 20,4 295 
flüssig 100 323 
» 140 | 319 
—I9QI bis18 | 2589 
— 80 ,, 17%| 2714 
—80 | 2652 
o | 2930 
O bis 20 | 2970 
100 „ 157 | 333 | 
angelassen o 2829 | 
» 49 | 2950| 
» 95 326 | 
abgeschreckt o 2870| 
Dep, 94 $39 | 
flüssig IOI | 323 | 
3) 138 | 319 | 
o | 2811| 
flüssig 98 | 330 | 
A 98 [347 | 
| Nickel. . . |—253b.—196) 0208| 
— 186 ,,— 79| 0743| 
— 79» 18| 0983 | 
—188,, 20 0869 
—I90 ,, 17| 0829 
— 79» I7| 0975| 
I7 5, I00| 1092| 
— 182 ” 15 0838 | 
E 78 ” 15| 0975| 
I5, Tool 1084 
15») 350| 1186 
155, 630) 1246| 
18 | 1064 
100 | 1159| 
21 bis 99 | 1084 
O 11200 | 10843] 
O) 309 | 1174| 
18 ,, 100 | 1086 
18 ,, 600 | 1254 
800 1484 | 
d 1000 1607 
Osmium . . |—253b.—196| 0078 
E aS) 98| 0311 
| Palladium . |—253 ” 196 0190| 
| —188 ,, 20) 0517| 
—186 ,, — 79| 0491 
E 79 ” 18 0567 
18 0586 
100 0617 
O bis 100 | 0592 


Beobachter 


Ginther (2) 
E by B 
Griffiths (2) 


23 


” 
Eastman u. 
Rodebush 


” 


3 
SE af 
Griffiths (2) 
Estreicher u. 
Staniewski (2) 
Kleiner u. 
Thum 
Bernini (1) 


E. Griffiths 


Rengade 


” 
Titaka 
Dewar (3) 


Behn (1) 


23 
Richards u. 
Jackson 
Schimpff 


H 


23 
Tilden (2) 


” 
Jaeger u. 
Dießelhorst 
Voigt 
Schlett 


” 
Schübel 
Pionchon (2) 


29 
Dewar (3) 
Regnault (11) 
Dewar (3) 
Richards u. 

Jackson 
Behn (1) 
23 
Jaeger u. 
Dießelhorst 
Violle (2) 


Substanz 


Phosphor 
gelb |—253 vis—196 
rot |—253 an —196 
—188 ,, 20 


gelb 


Platin . E i 


Quecksilber 


Temperatur 


o 


100 
17 bis 92 
10 
» 100 
» 300 
» I00 
” 784 
an 1000 


o 


» I5 
„ 100 


15 5 435 
O ,, 100 
O „1177 
20 ,, 100 
20 ,, 700 
20 ,, 1300 


s.a. Tab. 253 | —270,2 ,, —269,1 


fest 
23 
29 


» 
flüssig 
fest 


— 268,8 ,, — 266,6 
— 253 » — 196 
— 183 IAS 
— 77,2 1 — 41,8 
—35,6,, — 3,4 
—242,0 
—236,5 
—230,1 
— 2a! 
— 187 


o 

o 

Oo 

o 

o 

O 5, 1177 | 
— 182 

15 


C | E 


Dewar (3) 


23 
Richards u, 
Jackson 
Ewald 


23 
Person (2) 
2) 
Wigand (1) 
” 


H 
Dewar (3) 
Behn (1) 


” 
Richards u. 
Jackson 
Jaeger u. 
Dießelhorst 
Gaede 
Schlett 


” 

5 bb] 
Violle (1) 
23 
” 


Tilden (2) 


3 


” 


White (2) 
” 


” 


Onnes u. 
Holst 
Dewar (3) 
Barschall 
Koref 


” 
Pollitzer (2) 


” 


Pollitzer (x) 


Russell 


Simon 


—, 
ege 
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Spezifische Warme c 


und Atomwárme C der chemischen Elemente mit AusschluB der Gase. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


_— — —— r — — 
Substanz Temperatur | c C | Beobachter | Substanz Temperatur | c | C | Beobachter 
| AA H 
D lo, | o Io, | 
Quecksilber, | | : Silicium | | 
(Forts.) fest — 81,4 | 0324 | 6,50 Simon metallisch —233,4 | 0088 | 0,248| Nernst u. 
flüssig o bis20 03325 6,600 | Brönsted (1) » —220,0 | 0194 | 0,548] Schwers 
Rhodium . |—253,,—196| | 1,38 | Dewar (3) » — 207,5 | 0292 | 0,826 ee 
10, 97) 0580 | 5,97 | Regnault (11) s — 183,3 | 0539| 1,52 4 
| Rubidium `. |— 253; — 196 o711 | 6,05 | Dewar (3) Silber... —253bis—196| 0242 | 2,62 | Dewar (3) 
20,, 35| 0792 | 6,77 | Deuss —186 ,, — 79| 0496| 5,35 | Behn (2) 
o | 0802 | 6,85 | Rengade —79 » 18| 0544 | 5,87 S 
flússig 50 | 0908 | 7,76 » —183,, — 76| 0492 | 5,31 | Barschall 
Ruthenium. |—253bis— 196| 0109 | 1,11 | Dewar (3) —188,, 20) 0511 | 5,51 | Richards u. 
O, 100| 0611| 6,21 | Bunsen (1) | Jackson 
Schwefel . |-253,,— 196 0546 1,75 | Dewar (3) — 283 | 0146| 1,58 |E. H. u. E. 
—183,, — 73| 118 | 3,79 | Barschall — 213 0308 | 3,32 | Griffiths (2) 
—188,, 20) 131 | 4,20 | Richards u. — 173 0448 | 4,83 er 
| > | Jackson — 73  |0540| 5,83 » 
rhombisch |— 189,5 ,, —80,7 | 1131 | 3,63 | Nernst, Kore o | 05560, 6,00 op (1) 
—76,9,, O| 1537 | 4,93 | Lindemann 97 |05737| 6,19 » 
1,7» 46,5| 1705 | 5,47 D — 250 0056 | 0,60 | Nernst (4) 
— 250 | 0300 | 0,96 | Nernst (4) — 240 0133 | 1,43 
— 190 | 0835 | 2,70 35 — 230 | 0208 | 2,24 » 
DPN A | 1520 | 4,87 » — 220 | 0271 | 2,92 ” 
Obis 32| 1719 | 5,51 | Wigand (1) — 210 | 0326 | 3,52 = 
O)» 95) 1751| 5,61 ” — 200 | 0348 | 3,76 » 
monoklin |—r89,0 ,, —80,1| 1187 | 3,80 | Nernst,Koref, — 150 | 0479 | 5,17 o 
—76,2,, O| 1612 | 5,17 Lindemann — 100 | 0524 | 5,65 » 
1,9, 43,3| 1794 | 5,75 » Polo 0543 | 5,86 ” 
— 190 0826 | 2,65 | Nernst (4) o | 0556 | 6,00 > 
— 182 | 0920| 2,95 — 58 | 0557 | 6,01 | Nernst u. 
— 72 | 1498 | 4,80 A 262 | 0599 | 6,46 | Lindemann(3) 
O bis 33 1774 | 5,69 | Wigand (1) 316 | 0616 | 6,64 d 
Ou Be 1809 | 5,80 op —182bis 15] 0519| 5,60 | Tilden (2) 
flüssig 119 199 | 6,4 | litaka — 78, I5| 0550 | 5,93 $ 
160 bis 201| 279 | 8,94 | Dussy 15,, Tool 0558 | 6,02 53 
201), 233| 331 [10,61 » 15, 185] 0561 | 6,05 » 
233 » 264 324 |10,07 ” I5, 350| 0576| 6,21 ” 
Selen . . . J—253,,— 196) 0361 | 2,86 | Dewar (3) 15, 435| 0581 | 6,2 u 
OO 18| 068 | 5,39 = (2) O,» 20| 0554 | 5,97 | Brónsted (1) 
kryst. 22, 62] 084 | 6,65 | Bettendorff u. 18,, 100] 0560! 6,04 | Schiibel 
amorph 18, 38) 095 | 7,52 | Wüllner 18,, 300| 0568 | 6,13 o 
21, 57| 113 | 8,95 BN Toe 600) 0595 | 6,42 5 
Silicium | | 0, 260| 0565 | 6,10 | Le Verrier 
geschm. |—253,,— 196| 0303 | 0,86 | Dewar (3) 260,, 660| 075 | 8x x 
kryst. |-253 ,,—196| 0271 | 0,77 » 660,, 900 066 | 7,1 K 
—188,, 20| 118 | 3,34 | Richards u. > 800| 076 | 8,2 |Pionchon (1) 
| | Jackson flüssig | 907,, Iron) 0748 | 8,07 3 
kryst. — 135 | 0861 | 2,44 | Russell Strontium, ` | | 
a — 39 | 1447 | 4,10 S unrein|—253 , —196| 0550 | 4,82 | Dewar (3) 
» 24 1712 | 4,84 > Tantal . . |-185, 20| 0326 | 5,92 | Nordmeyer 
» 129 1964 | 5,56 |H. F. Weber | | u. B 
Ss 232 | 2029 | 5,74 a —183,, — 78| 028 | 5,1 | Siemens 
grau, mikro- | | Sel Ele 14 032 | 5,8 Fi | 
kryst. | O bis 99 | 171 | 4,84 | Wigand (1) 14,, 100] 033 | 6,0 E 
amorph — 135 | 0913 | 2,58 | Russell 380 | 035 | 6,4 | Pirani | 
— 39 | T504] 4,26 » 700 |o034 | 6,2 » 
D 27 | 1796 | 5,08 ” 900 036 | 6,5 ” 
metallisch — 253,0 | 0011 | 0,031} Nernst u. 1100 | 043 | 7,8 zg 
” — 244,9 | 0030| 0,086] Schwers 1400 | 0435 | 7,89 ” 


Scheel. 


Spezifische Wárme c 
und Atomwárme C der chemischen Elemente mit AusschluB der Gase. 


Lit. Tab. 265, S. 1231. 


Substanz 


Tellur. . - 


Thallium 


Thorium. . 


Bang: 25h % 


Uran sr. 


Vanadium . 
Wismut . |. 


gegossen, Tein 


3) ” 


fest 
flüssig 


” 
Wolfram. . 
mit 0,14% 


Verunreini- 


gung 


kryst.Pulver|—185 ,, 


Temperatur 


o 


— 253bis— 196 

— 182 ,, 15 
I5,, 100 
15), 200 
I5, 380 

—253 3) — 196 
—250,2 
—244,9 
— 236,3 
—211,3 


— 17754 
—180 bis 20 


20bis 100 
—253 » — 196 
Oi, “OD 
—253 » —196 
20 
100 
211 
440 
100 
187 
333 


17 
100 


100 | 
248) 
100 
200 


380 
—196 


C 


Beobachter 


3,68| Dewar (3) 
5,98| Tilden (3) 


6,16 
6,21 
6,38 
4,80 
2,92 
3,47 
4,25 
5,16 
5,65 
6,04 


5,87 
6,20 
5,89 
6,15 
6,35 
6,65 
4,58 
6,41 
0,99 
3,96 


| 5,41 


6,20 
7579 
7503 


| 7523 


7552 


| 3,30 


6,67 
14,74 


| 5,88 


4554 
5,91 


5,91 
6,16 
6,30 
Bio 
5,81 
6,13 
5,72 


| 6,30 
| 6,07 


6,30 
6,24 
6,38 
6,22 
6,34 
7503 
7,40 
7955 
1,75 


6,57 
6,22 


| 6,26 
| 6,90 


6,1 


6,6 


” 
” 


” 
Dewar (3) 
Nernst u. 

Schwers 
23 
29 


” 
Richards u. 
Jackson 
Russell 


3 
Ewald 


” 


” 
Schmitz (1) 
Dewar (3) 
Nilson 
Dewar (3) 
Nordmeyer u. B. 
Nilson u. 
Pettersson (3)) 


OI 
Hunter u. Jones 


»” 


Dewar (3) 
Blümcke (2) 
Regnault (1) 
Mache 
Dewar (3) 
Richards u. 
Jackson 

Giebe 


” 

” 
Ewald 

” 

» 
Schimpff 

” 
Jaeger u. 


Dießelhorst 
Magnus 


23 
Schübel 
H 

Iitaka 


” 
Person (3) 
Dewar (3) 
Nordmeyeru.B. 
Grodsp. u. Sm. 
Defacqz u. 

Guichard 
v. Pirani 


29 


Is = 


Substanz | Temperatur 


o 


Wolfram. . 1350 
(Forts.) | 2095 bis 2212 
Zink . . . |-253,, — 196 
— 240,0 
— 229,4 
— 188 
I 
— 206 
—243 
—188 bis 20 
—189,8 bis — 81,6 
— 76,3 3 —2,0 
—192,, 20 
20:5; - 100 
—190 ;, 17 
£7. 53. 100 
18 
100 
o 
123 
15 bis 100 
17 » 227 
© ,, 100 
O ,, 100 
O ,, 300 
fest 419 
flüssig 419 
Zian —253bis—196 | 
—188,, 20) 
—186 IE i 79 
— 79 » 18 
—190, 17 
17, 100 
—182,, 15 
I5, 180 
—135 
28 
18 
100 
19 bis 99 
o 
98 
18 bis 100 
I8- 200 
fest 232 
flüssig 232 
OI 250 
Se 1100 
grau —193 
weiß 003 
grau Obis 20 
weiß Or 20 
grau 0, I5 
weiß Dis 15 
Zirkonium . 1— 253 ,, — 196 
0,, I00 


C 


755 

8,75 
2,52 
1,25 
2,17 
4,24 
5,90 
3,48 
5,89 
0,94 
4,09 
5,53 


5,16 


5,92 
5,46 
6,09 
5,35 
6,11 
6,05 
6,23 
6,00 
6,26 
6,17 
6,28 
6,13 
6,14 
6,39 
752 

759 

3,41 
5397 


5,78 
6,16 
5,81 
6,62 
5,94 
6,87 
5,56 
6,44 
6,23 
6,71 
6,56 
6,38 
6,77 
6,62 
6,93 
7,88 
7,32 
6,90 


2,38 


Beobachter 


v. Pirani 
Smith u. Bigler 
Dewar (3) 
Nernst (4) 


Kr 
Pollitzer mo 


” 
E, H. UD 
Griffiths (2) 
Richards u. 
Jackson 
Koref 


Schmitz (1) 


SES 
Schmipff 
” 
Jaeger u. 
DieBelhorst 
bo El. iB, 
Griffiths (1) 
Magnus (1) 


29 
Schuller u. Wartha 


Schiibel 
pate; 
Titaka 

” 
Dewar (3) 
Richards u. 


Jackson 
Behn (2) 


DI 
Schimpff 
Tilden (3) 
” 
Ewald 
Jaeger u. 
Dießelhorst 
Voigt 
E Em 
Griffiths (1) 
Schübel 
> 
Draka 
Pionchon (1) 
Brönsted (2) 
21 
ing RE 
K 23 
Wigand 


Dewar (3) 


7,85 Mixter u. Dana 


| 


ae r- 
Scheel. 


253 1249 


Spezifische Wärme c und Atomwárme C des Quecksilbers?). 


Nach Angaben und Formeln von 


Winkelmann (2): c = 0,03336 — 0,0569 1, beobachtet zwischen 19 und 142°, bezogen auf das Luftthermometer 
und Wasser von Zimmertemperatur. 

Naccari (2): ¢ = 0,033277 — 0,05534 32 (1 — 17) + 0,0316677 (8 — 17)2, beobachtet zwischen 12 und 228°, bezogen 
auf Luftthermometer und Wasser von 15°. 

Milthaler: c = 0,033266 — 0,0592 t, gültig zwischen o und 200°, bezogen auf Luftthermometer und Wasser 
von op. Zur Umrechnung auf die 15°-Calorie sind die sich aus der Formel ergebenden Werte mit 
1,005 zu multiplizieren. 

Bartoli u. Stracciati (9): c = 0,033 583 — 0,06333 2 — 0,094165 13 

oder c = 0,033583 + 0,05117 t — o, 63 1%, beobachtet zwischen o und 30%, bezogen auf 

Wasserstoffthermometer und Wasser von 15°. 


Barnes u. Cooke (2): c = 0,033495 — 03041075 1 + 0,07385 12, beobachtet zwischen 3 und 84°; auf kalorisches 
Maß umgerechnet unter der Annahme, daß cal; = 4,1842 Wattsek./(g - Grad). 

Barnes (3): Vorläufige Veröffentlichung; die Werte stimmen nahe mit Barnes u. Cooke; ferner ergibt sich die 
spezifische Wärme, wie bei Barnes u. Cooke umgerechnet d 


oa = 0,03296 aa = 0,03302 C261. == 0,3320. 


Kurbatoff (1) findet die mittlere spezifische Wärme des Quecksilbers zwischen 19 und 335° zu 0,0373. 
Der mit * bezeichnete Wert ist von Pettersson und Hedelius beobachtet. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Spezifische Wärme c, bezogen auf Wasser von 15° 


Barnes u. | Quecksilber unter Druck. 


Par: e | | | Barnes u. | Cooke und Nach L (8). 
Winkel- | ; e | Bartoli u. |, eE La Banane 
| Naccari | Milthaler | : Cooke und} pg = 
mann | | Stracciati | armes = =o 
| | | Barnes | 
Atm. [Temperatur D | €. 
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
o 3330119 338%, 3343* 3358 3349 6,718 | 
10 | 3329 3332 3334 3356 3339 | 6,698 zybi 96 I Zë 
20 3322 3326 3328 3349 3329 6,678 182 | 28 „ 961! 3280 | 6,582 
Be RA 
3 3 33 PA 3313 394 e 
| W 3262 6,543 
50 3302 | 3310 3297 — 3305 | 6630 | 7. dr en ese 
| | | 548 | 29 , 99 3258 | 6,535 
60 3295 | 3305 3288 = 3299 6,618 643 | 32 ,, 102 | 3251 | 6,522 
70 3288 | 3300 3278 — | 3293 6,606 | 
80 3281 3294 3269 — 3288 6,596 86 |18 , 94 3285 6,590 
90 3274. | 3289 3260 = = a 233 | 19 „ 110 | 3279 | 6,578 
2 228 22% A > — Z- | 3 
100 3267 | 92°4 SE 455 33 » 94 3260 | 6,540 
y | 228 | 
120 3253 | 3274 3232 = — 535 33 > 94 3255 6,529 
140 3239 3264 3214 — E = 617 | 34 5, 103 3253 6,525 
160 aa 99254 3195 + 3296 apra 
180 INIA SE 3177 — — = 1 |20 ,, 160 | 3274 6,568 
200 = 3235 3158 = == $ 175 | I9 5, 162 | 3262 6,543 
220 — | 3226 Les kees 3302 6,624 282 | 21 ,, 157 | 3250 6,519 
240 SEN 3217 _ N == = 408 | 28 ,, 153 | 3241 6,501 
260 — | ee -= -— 3320 6,660 568 | 26 ,, 162 | 3226 6,471 


1) Uber die spezifische Wärme des Quecksilbers in tiefen Temperaturen vgl. Tab. 252 d, S. 1246. 
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Spezifische Wärme des Wassers. 


Nach Angaben und Formeln von 

Regnault (4): c = 1 + 0,044 1 + 0,089 22, beobachtet zwischen 17 und 190° (Luftthermometer). 

Rowland, nach der Umrechnung von Pernet. 

Bartoli u. Stracciati (7): c = 1,00688 — 0,03556 £ — 0,05615 12 + 0,0,1015 7 — 0,0,13 4, beobachtet zwischen o und 
31° (Wasserstoffthermometer). 

Lüdin: c = 1 — 0,0354279 2 + 0,04145 3712 — 0,0,8486 23, beobachtet zwischen o und 100° (Wasserstoffthermometer). 

Dieterici (5): c = 0,99827 — 0,0310368 1 + 0,0520736 7%, gültig zwischen 35 und 300°. 

Janke: Graphische Ausgleichung (Wasserstoffthermometer), 

W. R. u. W. E. Bousfield: c — 4,2085 — 0,003 022 £ -+ 0,047833 1? — 0,0549 23 in elektrischen Einheiten (Wasser- 
stoffthermometer), gültig zwischen o und 80°. Durch Division mit os = 4,17911 erhält man die spez. Wärme 
in kalorischem Maß. | 

Callendar (3): c = 0,98536 + 0,504/(+ + 20) + 0,0484 £ + 0,0690 1? (Thermodynamische Skale), gültig zwischen o 
und 200°, 

Jaeger u. v, Steinwehr: c = 4,2048 — 0,031768 ¢ + 0,042645 :* in Wattsekunden/(g - Grad) (Thermodynamische Skale), 
gültig zwischen 5 und 50°. Durch Division mit cı = 4,1842 erhält man die spezifische Wärme in cal,5/(g + Grad). 


Andere Messungen: 


Barnes (2): Drei Formeln für die Bereiche 5 bis 37,5°: 37,5 bis 55°; 50 bis 100%. Die Werte stimmen nahe mit denen 
von Callendar überein. 

Barnes u. Cooke (1): Spezifische Wärme c_s = 1,0188 * Cig; Co = 1,0091 + Cys. 

Cotty: c — 1,0,671 — 0,036 2 + 0,0544 2? + 0,0543 2 — 0,03 1%, gültig zwischen o und 35°. Die Werte stimmen fast 
vollstándig mit denen von Bartoli u. Stracciati úberein. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 
Oo — ————————_— _ _—_—_—— _— _—— Ň 


| ls | Bartoli u Jaeger u 
| Tempe- tt | üdi ieterici | Bousfield | Callendar | Ro a S e 
ee Pa | se | e | i on | Rowland Stracciati Janke v.Steinwehr 
| Lufttherm. | H-Therm. | H-Therm. | H-Therm. |Thermod. Sk.| H-Therm. H-Therm. Thermod.-Sk. 
| | | { | | 
| | | 
| 0° 0,9992 | 1,0051 1,0088 1,0070 | 1,0093 | ee SA (OO) 
5 0,9994 | 1,0027 1,0050 1,0039 1,0047 | 1,0054 | 1,0041 | 1,0040 1,0030 
I0 0,9997 1,0010 1,0021 | 1,0016 1,0019 | 1,0019 | 1,0017 | 1,0016 1,0013 
15 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000. | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 1,0000 


20 1,0004 | 0,9994 | 0,9987 | 0,999! | 059988 | 0,9979 | 059994 | 0,9991 | 0,9990 


25 1,0008 | 0,9993 | 09983 | 09989 | 0,9980 | 0,9972 | TOO 99987. 11.049988 
30 1,0012 | 0,9996 | 0,9984 | 0,9990 | 0,9975 0,9969 | 1,0016 | 0,9988 0,9979 


35 1,0007 1,0003 | 0,9985 129997 | 9,9973 0,9981 | = ME tere 
40 1,0022 1,0013 0,9987 | 1,0006 | 99973 | == | as | 0,9997 0,9981 
| | | | 
45 1,0028 | 1,0024 | — " | Boo18 | 0,9975 | ott ie. 1,0003 | 0,9987 
50 1,0034 | 1,0037 | 0,9996 | 1,0031 | 09978 | — = 3 0,9996 
| Jos | A EEE 
55 ae ee | | to AS Temperatur) Regnault | Dieterici | Callendar 
60 1,0048 1,0065 | 1,0008 | 1,0058 | 0,9987 | ee | 
` | | | a 120 1,0169 | 1,0170 1,0108 
65 1,0056 1,0079 | e? 1,0070 0,9993 140 1,0224 | 1,0257 1,0167 
| 70 1,0064. 1,0092 1,0025 | 1,0080 | 1,0000 160 | 10286 | 1,0361 1,0234 
18 1,0072 T0104 | — | 10088 | 1,0008 180 1,0355 1,0482 1,0309 
80 1,0081 1,0113 | 1,0045 | 1,0091 | 1,0017 200 — 27 7,0619 1,0392 
| | 220 | = 1,0772 = 
85 1,0091 1,0119 | TA — | 1,0026 240 EN 1,0942 as 
90 1,0101 | 1,0121 | 1,0070 | = — 1,0036 260 | = 1,1129 | — 
95 IOIII | 1,0120 | == | = 1,0046 280 = | 31333 pats 
100 1,0122 | 1,0113 | 1,0099 | — || 50057 | 300 ¿a 1,1543 Pi 


2 E y le i 
; Scheel. 
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Spezifische Wárme c anorganischer Stoffe. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz | Temperatur c | Beobachter | 
Legierungen S 
Messing, 60Cu-+-40Zn | —186bis— 79 

(1,2% Si, 0,44 Pb) |— 79, 18 

60 Cu + 40 Zn 20 ,, 100 

Messing: | of Sr e —252 y) — 188 
—188,, 19,5 

RotguB (85,7 Cu; 7,2 18 

Zn; 6,4 Sn; 0,6 Ni) 100 
Glockenmetall, spróde 15 bis 98| 
(80 Cu+-208n) weich An 98 
88,7 Cu + 11,3 Al. . 20 „ 100| 
Heuslers Leg. (74 Cu | 

+ 17 Mn + 9 Al) | 
angelassen. . . : . ON 40 
abgeschreckt. . > $ DE 740 

88 Cu-++12Sn-+0,94. P 20 ,, 100 
—188 ,, 18 
Neusilber ..... On; (TOO 
Konstantan (60 Cu 
NO | 18 | 
100 
Manganin (84 Cu 18 
+4 Ni + 12 Mn) 100 
Stahl, angelassen 20 bis 100 
»  Abgeschreckt 20 ,, I00 
1,25% C; 0,46 Si; 

OMA I a. 109, 18] 
1,54% C; 18,50 Mn 207173 
0,7% C; 0,82 Mn; | 

NS Re IO ,, 13) 
0,76% C; 0,28 Mn; | 

IS akt: IO „ 13} 
209% Cs) DROSI i TO sr E3 
1,09 %C; 9,50 Cr . 10, 13 
0,04% C; 0,16 Mn; | 

1,00 Al; 3,75.Cu * TO) SN 
0,52% C; 0,8 Mn; 

0,8 Si; 7,0 Co. . IO a 13} 
0,6% C; 25,0 Ni; 

ROP MIM 4 6»: Sue To 21) 83) 

Nickeleisen (24% Ni; We EEN 
0,36 C; 0,4 Mn) 20 ,, 100| 
unmagnetisch . . . ZO 27.0 
dasselbe magnetisch Or, 108 

20 ,, 100 
20 ,, 270 

» 70% Ni 100 

Manganeisen (48 Mn 

+ 29,5 Fe + 21,9 Si 
+ 0,6C)... . +. [185 bis 20 

Roses Legierung f 19 55 74 
» (27,5 Pb + 48,9f |— 77» 20 

Bi + 23,6 Sn) . 1 200,2 89 
» (24,0 Pb-+48,7 Bi 

+ 27,3 Sn) . . . 5» 65 
» (24,1 Pb + 48,4 Bi | 

+:27,5 Sn) flússigl 119 ,, 338 


Substanz 


d'Arcets Legierung 


Behn (3) » (27,6Pb + 49,2 
> Bi + 21,2 Sn) . 
Voigt » (32,5 Pb + 49,0 J 
Dewar (2) Bi + 18,5 Sn) . | 

y. Ata o A 
Jaeger u. : 
Dießelhorst | » Ga SA Bi 

AO) o 
a) A EIN 
SH Lipowitz’ Legierung 
Luginin (1) (24,97 Pb + 10,13 
Cd + 50,66 Bi + 
d E CH EENEG 
Dippel py) HUSA Shee eo ma 
23 Woods Leg. (25,85 Pb 
4 + 6,99 Cd + 52,43 
Voigt ae 2 ER 
Dewar (2) PA qe Sn) 
s 3 E A SEM 
Tomlinson 31,8 Pb + 32,0 Bif 
+ 36,2Sn . .1 
Jaeger u. usan A 2041. a 
DieBelhorst soPb + 50 Bi . che 
» 39,9 Pb + 60,1 Bi. . 
D CET d E 

ai 63,7 Pb + 36,3 Sn 

H) ` 

56,9 Bi + 43,1 Sr. . 
Brown usa aame + 
= 44 Bi+56 Sn (eutekt.) 
43 Pb+ 57 Bi (eutekt.) 

x 32,2 Cd + 67,8 Sn 

2 26,7 V + 1,7 Si + 
SÉ o Beet 

” 67,9 V + 32,1 Al. . 

D 55 Fe-+45Sb.. 

60Al+ 40Cu... 

d EE o 

6o Al + 40Zn... 
” 0,0 Pb + 100,0 Sb 
21,0Pb + 79,0 Sb 
2 40,2 Pb + 59,8 Sb 
Hill 59,2 Pb + 40,8 Sb 
55 80,0 Pb + 20,0 Sb 
e 91,0 Pb -+- 9,9 Sb 
sg 100,0 Pb -+ 0,0 Sb 
” AgAljo (24,9 Ag 
” 75,1 Al z 
Dumas 
AgyAl (88,8 Ag + 
Nordmeyer 11,2 Al) 
u. Bern. 
Regnault (1)] AgsAl (92,3 Ag + 
Schüz 7,7 Al) 

29 
Mazzotto 
Person (3) 


o 


— 68 bis 
20 ze 
12 ;, 
14 


” 


— 182 bis 
15 


| Temperatur 


Heo backees 


— 


c 


o, 

0348 |Schiiz 
0584. 
049 
o60 
047 
036 


20 
86 


50| 
80 


136 
300| 


” 


Person (1) 


0372 
0399 


| 0345 
| 0426 


0352 » 

0426 Së 

0423 | Person (3) 
04476| Regnault (2) 
046 | Person (1) 
03252| Richter 
031651 Person (3) 

| 03500 
0360 
0389 
04073 
0450 
0454 
04202 


29 
Behn (2) 


Regnault (2) 
Person (3) 


05601 


Matignon 
u. Monnet 

Laborde 

Schmitz (2) 


” 


1185 
1565 
0869 
1676 
2125 
| 170 

| 9497 
04.56 
| 0420 
0386 
| 0345 
| 0326 
| 0308 
1477 
1802 
1916 
2003 
0750 
SIIA 
0816 
0683 
0713 
0740 
0620 
0696 
0704. 
0725 


3 
Dire r (2) 


Tilden (3) 
” 
” 


Sch übel 


Scheel. 
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Spezifische Wárme c anorganischer Stoffe. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz, * | Temperatur c Beobachter | Substanz , Temperatur ‘A Beobachter 
jack CA 
$ |O; S O, 
AgsSb (72,9 Ag 18 bis 100 | 0554 | Schübel NizMg (82,8 Ni 18 bis 100| 1255 | Schübel 
+ 27,1 Sb) 18 ,, 300 | .9574 » + 17,2 Mg) 18 ,, 300| 1340 DI 
AgMg (81,6 Ag 18 ,, 100 | o8go K e 8 18 ,, 500| 1380 S 
+ 18,4 Mg) 18 ,, 300 | 0930 x NiSi (67,4 Ni 17 » 100) 1275 | Schimpff 
18 ,, 500 | 0962 y + 32,6 Si) 
17 , 100 | 0884 | Schimpff [| Ni,Sn (59,7 Ni 17 5, 100| 0817 da 
Co,Sn (49,8 Co 17 „ 100 | 0802 e + 40,3 Sn) 18 ,, 100; 0817 |Schiibel 
+ 50,2 Sn) 18 „ 100 | o802 | Schübel 18 ,, 200| 0837 > 
18 ,, 200 | 0832 S Ag,Te (62,8 Ag —182 „ 15| 0516 | Tilden (3) 
CoSb (33 Co + 67 Sb)| 17 ,, 100 | 0677 | Schimpff + 37,2 Te) I5 5, 100} 0672 së 
CuAl, (54,1 Cu 18 ,, 100 | 1496 | Schübel 15 5, 180| 0686 j 
+ 45,9 Al) 18 ,, 300 | 1565 » ‘ 15 » 390| 0663 » 
18 » 500 | 1610 ” NiTe (31,5 Ni —182 » I5 0588 HI 
ep E S » 200 | nn r + 68,5 Te) Sis mp gu F 
29,9 Al) Io ,, 400 | 1360 ” I5 5, 160} 0689 ” 
Cu,Al (87,6 Cu 18 ,, 100 | 1068 5 l; 15 » 385| 0703 » 
+ 12,4 Al) 18 „ 300 | 1110 4 SnTe, (31,8 Sn 182%) 15) 0471 e 
18 ,, 500 | 1150 ap + 68,2 Te) I5 „ 100} 0494 » 
CuMg (56,6 Cu 17 fon | 1574 | Schimpff » Si dc D 
+ 43,4 Mg | 15 5 327| 049 ” 
Cu,Mg E 18 ,, 100 | 1160 | Schübel Amalgame 
+ 16,1 Mg) 18 ,, 300 | 1205 i 50,8 Pb + 49,2 Hg | —27 ,, 15| 03458] Schüz 
18 ,, 500 1270 ji 23 » 99| 03826| Regnault(2) 
CuySb (51,4 Cu 18 ,, 100 | 0746 35 67,4 Pb + 32,6 Hg | —26 ,, 15| 03348} Schüz 
+ 48,6 Sb) 18 ,, 300 | 0773 e 78,3 Pb + 21,7 Hg —34 » I5| 03050 ” 
CugSb (61,3 Cu 17 „ 100 | 0795 | Schimpff ae Sn + 77,2 Hg | —23 „ 15| 03940] „ 
+ 38,7 Sb) 18 ,, 200 | 0815 | Schübel 3751 Sn -- 62,9 Hg, | —25 „ 15) 04218] „ 
| 18 ,, 400 | 0830 E ON ber er. 3 99) 07294 eee) 
f Me | ` 441 05 ARE » 99| 06591) Schüz 
Hex a Mg 17 5800 0946 | Schimpff 74,7 Sn + 25,3 Hg 16 4 EB Soc 5; 
AR | 19,7 Zn + 80,3 Hg | —22 „ 15| os418| ,, 
Mg,Si (63,2 Mg 17 y, 100 u. 9 24,6 Zn + 754 Hg —27 ” 15 05528 ” 
a 36,8 Si) . 39,5 Zn + 60,5 Hg = 34 5) -15| 067051 2% 
MgZn, (15,7 Mg 17 ,, 100 1156 ” ca. 3 Na + 97 Mg —22 5, I5| 05392] 5, 
-+ 84,3 Zn) 18 , 100 | 1155 | Schiibel ca. 10 Na + 90 Hg | —21 ,, 15| 03803| „, 
18 » 300 1208 2 96 K + 99,4 Hg —22 „ I5 04496 H 


256 
Spezifische Wárme c und Molekularwárme C anorganischer Stoffe. 


| Lit. Tab. 265, S. 1281. 
Abkiirzungen: k = krystallisiert, gs = geschmolzen, gl 


geglúht, fl = flüssig. 


Beobachter 


Substanz Temperatur | c | G Beobachter Substanz Temperatur 
Oxyde g lo, el 
O; —136 | 0789 | 8,06 | Russell 40 Russell 
— 39 | 1560 |15,94 Aë 16 bis 98 Regnault (2) 
| 26 2003 |20,47 $ —196 Giinther (1) 
20 bis 2030 | 279 28,5 |v.Wartenberg —194 eg 
| u. Witzel — 188 $ 

» Sapphir| 8 „ 97 | 2173 [22,21 | Regnault (2) O bis 100 Nilson u. 

5 Korund Ds 98 | 1976 [20,19 op Pettersson (1) 
Al;BeOg, © ,, 100 | 2004 | 37,35 | Nilson u. Bi,Og, gl. - Regnault (2) 
Chrysoberyll | Pettersson(1) Hauser u. 
AOp. + + 137 | 0643 |25,46 | Russell Steger 

= 38 | 1008 | 39,90 29 

22 1204 | 47,66 Nernst u. 

B,0; 135 | 11147 | 8,03 Schwers 
— 39. 11766 |12,36 » 


Scheel. 
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Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Spezifische Wárme c und Molekularwárme C anorganischer Stoffe. 


Substanz Te tur ` E SS es si i Mi, 
mperatur c C Beobachter Substanz Temperatur O | Beobachter 
Oxyde (Forts.) S o | 
? S Ox H yl 
CaO. .. .| —1838 | 0605 | 3,395] Nernst u. “a alae bi E 
Get, + + +] 15 bis 559 | 2670 [10,77 | Magnus (2) 
—188,5 bis —79,7 | 1002 | 5,62 | Koref 16 „ 765 | 2762 [11,14 ” 
— 797, 0 | 1598 | 8,97 | » 20 5, 1735 | 300 |12,1 |v.Wartenberg 
e 1901. |10,66 | Ewald 20 — 2370 | 347 |14,0 u. Witzel 
18 bis 100 | 1882 |10,56 | Magnus (1) po 20 ,, 2780 | 355 [14,3 Sera 
18 » 319 2016 11,31 ” “Brau : | 
18 ,, 534 |2189 |12,27 oi Ten 19 », 50 | 312 [18,2 |Kopp (2) 
20, 2552 | 239 [13,4 |v.Wartenberg] 2 133 0978 | 8,50 | Russell 
u. Witzel ln) 1407 112,23 ” 
Ca(OH), - - — 251,7 | 0067 | 0,493| Nernst u. Py N „25 1642 |14,27 
— 246,8 | 0095 | 0,701] - Schwers » Pyrolysit| 17 bis 48 | 159 [13,8 Kopp 2) 
— 225,7 0224 | 1,662 A "ode, ; 
—187,1 0687 | 5,0 raunit 15 , 
cé ken ae anal » «ELO, 5» 99 | 1620 [25,6 |Oeberg 
ege: ctas | À Mangani 2 : 
73,1 18 | 2461 [18,41 en Ge ER 20 5, 52 176 [31,0 |Kopp (2) 
GEN 205... O 5, 210 | 1184 [31,6 | Kriiss u. 
ussel e, O ,, 440 1349 |36,0 Nilson 
3 othe Be oo6g | 1,55 is u. 
dë — ` OIII | 2,47 chwers 
4 —1804 | 0288 | 642 | —, 
pe —136 | 0348 | 7,75 | Russell 
ae, — St | 04.60 [10,26 > 
üchner u. 23 0519 11,57 
Prins 16 bis 99 | 0508 11,34 Magnus (2) 
55 Si 19 ,, 269 | 0522 |11,66 m 
Russell O, e 0398 | 9,52 | Russell 
” Se 0570 |13,65 
d 1306 | 10,39 2 648 A 
17 bis 100 | 1342 10,68 Magnus (1) f Sc20s 136 | 0851 tree i 
17 5, 299 | 1438 | 11,45 za =i 35 | 1428 19,45 H 
17 » 537 | 1537 |12,24 D 22 | 1824 24,8 € 
Co) 17 5, 100 | 1146 (16,41 A SiO, , Quarz —247,3 | 006 o, 3 Nern 
17 5, 541 | 1242 |17,78 —237,0 | SP RE 
EMO © 5, IOO | 0650 | 24,9 Nilson u.P (1) ae | oe a 3 
- «E, ur. 30 
0; - SCH 0726 |11,59 | Russell —192,9 bis —79,t | 087 en Koref 
37 1318 |21,0 dE 
23 1600 an x — m» 9 | 1461 | 8,81 |. „ 
„ Hämatit| 16 bis 95 | 1742 27, 2 Abt. së bi Zong | a ea Be 
Pei 24 „ 99 | 1678 |38,8 |Regnault (2) 17 » 551 | 2493 15,08 $ 
(OE O ,, 100 | 1062 [19,9 | Nilson u.P.(1) o | 1867 (1, Ma 
D an IOO | 1867 |11,26 | White (3) 
GeO, O ,, 100 | 1291 |22,8 e (3 O. 500 | 238 14,35 e 
HgO —248,0 | oogı | 1,973| Günther (1) O 4, 1100 | 2640 115,92 E 
e E e =f » 
Ph isi KR Sec 2 SEH “2409 0106 | 0,637| Nernst (4) 
95,4 7 | 5775 ” —237,9 0140 | 0,8 
—136 | 0355 | 7,66 | Russell —189,1 | os21 BENA 2 
SY 0449 | 9,70 ” —193,1 bis —79,2 | 0882 (ns CS 
Dez — 23 0502 |10,85 D ao 1 GC goes, 
Da obis roo | 0807 |22,4 | Nilson u.P.(1) — 254,2 | pe we TA 
ER 16 „555 | 2072 (11,64 | Magnus (2) — 232,7 5 532| 0,321] Simon 
Pa 17 5, 758 | 2101 |11,80 e e| -ı801 Be E 
LaO; - - © 5; 100 | 0749 [24,4 | Nilson u.P.(1) — 89, EN 
MgO —234 | 0009 | 0,038} Günther (1) + I e a +i 
—220 | 0037 0,151 $ I5 bis dE ierg id 
20753 ee ie » = 2 1876 [11,32 | Magnus (2) 
—189,8 0253 | 1,019 » k » 268 Faas 12,81 ” 
| ass Die? 7 » 550 | 2386 [14,39 D 
39 et GE O „ IOO | 1844 [11,12 $ 
25 |2385|962 | „ E RA Dee 
22bis 99 | 2340 M r Bel H 
wey eel asco ba agnus (2) O ,, 100 | 1883 [11,35 | Bornemann u. 


Scheel. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Spezifische Wárme c und Molekularwárme C anorganischer Stoffe. 


Substanz 


Oxyde (Forts.) 
SiO, Quarz- 
glas 


», Chalcedon 
„ Cristobalit 


» H20, Opal 
» 9) Hyalith 
Sbz03, gs... 
SnO,, Zinn- 
stein 


ThO, 


TO stare 


Sulfide, Arse- 
nide, Selenide 
AgS. 


» amorphes 
Pulver 
Bop, gs... 

Cds... 


CUA le 


` 
H 


C 


Temperatur | Temperatur | e | © | Beobachter | Substanz | Temperatur | 
| 


o 


[9 
Obis1400 | | 2610 15,74 
20 5, 320 | 2161 113,03 
139 | 1930 111,64 
—244,5 | 01035) 0,624 
—224,6 | 0241 | 1,453 
— 192,2 | 0509 | 3507 
—156,5 | 0777 | 4,68 
O bis 100 | 1882 |11,35 
O, 500 | 2426 [14,63 
O,,1400 | 2679 |16,16 
21), 52 | 185 [14,5 
195, 47 | 1755 |13,74 
18 ,, 100 | 0927 |26,7 
17» 47 | 0894 [13,47 
16 ,, 98 | 0933 ean 
—132 |0338 | 8,94 
138 2519 [13,73 
25 | 0608 |16,10 
Obis 100 | 1785 [14,30 
O 5, 211 | 1791 [14,35 
© 5, 440 | 1919 [15,37 
14 5, 98 | 1703 149,1 
—134 | 0429 136,15 
— 39 | 0616 (51,96 
22 |0710 [59,85 
—135 | 9442 [10,25 
— 38  |0678 115,73 
24 | 0783 ¡18,16 
obisroo | 1026 |23,19 
O ,, 100 | 0646 [25,3 
IÓ 5, 99 | 1249 |10,16 
15 5, 269 | 1326 |10,80 
16 ,, 550 | 1376 |11,20 
I7 ,, 98 | 1248 |10,15 
O ,, IOO | 1076 |13,19 
¿[180 bis 15 | 0568 14,08 
I5 » zeo] 0737 [18,26 
15 » 324 | 0903 22,38 
| 
I5 5, 100 | 0804 |19,92 
II ,, 99| 0600 130,7 
—135  |+0660 | 9,53 
—30 | 0840 |12,13 
26 | 0908 [13,12 
—135 | 0853 | 8,16 
— 39 | 1109 |10,60 
25  |1243 [11,89 
Obis 100 | 1432 [13,69 
0 ,, 300 | 1690 [16,16 
O ,, 600 | 1479 14,14 
© „1000 | 1373 [13,13 
| 
52 | 120 Ier 
i 19,35 
1454 123,15 


Beobachter 


Bornemann u. 
Hengstenberg 
Hildebrand, 

Duschak, 
Foster, Beebe 
Laschtschenko) 
Simon 


9? 
HI 


White (3) 


23 


Kopp (2) 


Nein 


Kopp (2) 
Regnault (2) 
Russell 


2 


Nilson u.P. (3) 


” 


” 
Regnault (2) 
Russell 


7) 


” 
2 
Nilson u.P.(1) 


” 
Magnus (2) 
HI 


” 
Regnault (2) 
Nilson u.P.(r) 


Tilden (2) 
” 
»” 


Streintz 
Regnault (2) 
Russell 


Bornemann u. 
Hengstenberg 


” 


Kopp (2) 
Bellati u. 
Lussana 


Substanz 


Sulfide, Arse- 
nide, Selenide 
(Forts.) 

CuFeS,, 
Kupferkies 

CuzFeSz, 
EN 
fererz 

FeS, k. 


Fe,S,, Ma- 
gnetkies 
HgS 


S, Blei- 
T fest 


a 


ZnS, Zink- 
blende 


PbCusbSz,k., 
Bournonit. 

AgsSbS;, k. 
Deg 

AgsAsSs, k. 
Proustit 

Cu,As . 

CoS», CoAs, A 
Kobaltglanz 


” 


MnS, Man- 
ganblende. 
NS. . 


| Temperatur | e | © | Beobachter | Substanz | Temperasur 


o 


I5 bis 99 


o 23 
O bis 1200 
—135 
Vë 38 

28 
— 251,4 
—243,0 
—216,2 
—189,1 
O bis 100 


—180 bis 15 
I5 5, 100 
I5 » 324 


— 209,3 
— 191,4 
— 158,8 
—111,4 
+ 96 
15 bis 100 
15 ,, 100 
15 5, 100 
100 
300 
600 


” 
” 


13 bis 98 


12 5, 95 
—251,5 
—242,5 
— 214,5 
O bis 100 


15 bis 99 


|O; 
1291 


1177 
1357 
1664 
1820 
2216 
0640 
1087 
1219 
00054 
0012 


0079 
0259 
1284 
1459 
1531 
0391 
0487 
0515 


1392 
0972 
1248 
1338 


| 0322 
| 0368 | 


04.13 
0453 
0508 
0529 
0557 
117 

0500 
0516 
0540 
0627 
0800 
0850 
0836 


1193 | 


0076 
0177 
O411 
1146 
0730 
0757 
0807 


0949 


0970 
oggt 


C 


Beobachter 


Oeberg 


Sella 
Regnault (2) 
Bornemann 
u. Heng- 
stenberg 
Ewald 


” 


” 
Eucken u. 
Schwers 


” 


2) 
Hengstenberg 
Lindner 
Hengstenberg 


Russell 


Sella 
Tilden (2) 


Eastman u. 
Rodebush 


Streintz 
” 


H 
Bornemann 
u. Heng- 
stenberg 
Russell 


2 
” 
Regnault (2) 
” 
Günther (r) 
23 
` 29 
Lindner 


Sella 


256e 
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Spezifische Wárme c und Molekularwárme C anorganischer Stoffe. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz 


Sulfide, Arse- 
nide, Selenide 
(Fortsetzung) 
FeAs, : 
FeAsS, k., 
Arsenkies 
FeCoNiAsg,k. 


AgaSe, Umw.- 
Temp. 133° 

Cu,Se, Umw.- 
Temp. 110° 

Chloride 

AgCl 


„ amorph 


m 71% H,O 
CC1,3.5.1279 
CaCly, e, 


spline. RO 
Éiere si — 


KCl, Sylvin 


Speiskobalt | 


Temperatur 


37 bis 133 
133 » 187 
20 

200 


— 157 


5) 100 
» 300 
455 


+ 
o bis 19,6 
17 » 98 


13 bis 98 
— 250,3 
—234,1 
— 187 
—136 


¡o 


| 0864 


| 


| 1169 
| 14081 10,50 


|1778 
1030| 16,78 


0830 


06846 | 
06843 | 


1047 
1048 | 


20,19 
20,18 
21,60 
21,62 


2,780 
3,978 
9,82 
10,83 
12,31 
12,53 
10,52 
11,89 
12,29 
19,33 
12,58 
13,01 
0957 | 13,72 
100 | 14,3 
129 | 18,5 
188 | 50,2 
ange | a 
400 | 
1760 
0896 
1238 


O194 | 
0278 
0685 
0756 
0857 
0875 


0733 
0829 


0856 
0721 
0877| 
0907 


81292 
18,66 
28,02 


1508 | 36,84 


1642 
345 
552 
Eist 
183 
247 
0747 
1383 


18,22 
75,6 
120,9 
41,6 
83,4 
112,6 
12,58 
18,60 


63,0 
3,12 
8,86 
8,79 
8,44 

LIE 

11,83 

12,48 

14,43 

16,88 

17,64 

18,71 

1,16 

3,66 

8,72 


197 
0132 
0375 
0372 
0357 
048 
05019 
0529 
0532 
0622 
0650 
0689 
0156 
0491 


Beobachter 


Sella 


” 


23 


Bellati u. 
Lussana 
H) 


> 
Nernst u. 
Schwers 


Ewald 


” 
Eucken (1) 
Brónsted (1) 
Magnus (1) 
> 
Goodwill u. 
Kalmus 


Baud 


” 

” 
Regnault (2) 
” 
Schottky (1) 
” 
Regnault (2) 

Person (4) 
H) 
Seibert, Hu- 


lett u. Taylor 


Bronsted (3) 
Regnault (2) 


Kopp (2) 
Pollitzer (2) 


(1) 


Bronsted (1) 
Magnus (1) 
Ewald 


” 
” 
Regnault (2) 


Nernst u. 
Lindemann(2) 


| Substanz 


Temperatur 


Chloride 
(Forts.) S 
KCl, Sylvin 58 
277 
— 191,7 bis — 81,1 
700 996 5.10 
© 5, 19,6 


16 
16 
EICH, Eer A 
MgCl,, gs. . 
NH,CI..-. . 


| 
N 
H 
a 
No) 


— 188,1 bis — 81,0 
— 7512 o o 
o 
o bis 19,6 


» Steinsalz 


Ka 
CO 
NI 
Ke) CN 
(0.10 Y 


20 | 
100 
100 
300 
498 | 
578 

47 | 


| 204 


| 1652| 


| 00638 
| 0220| 
| 0866 
|) 195 

| 487 


| 2069 
| 2279 


| 2092 
| 0078) 
| 0175 


2 
12,32 


1754| 13,08 
1410| 10,50 
1581 | 11,78 
1616| 12,06 
1661 | 12,39 
1654| 12,35 
1754 | 13,10 
2821| 11,96 
1946 | 18,53 
2181 | 11,67 
4005 | 21,42 
3711| 19,85 
9,34 
1175 
4,63 

10,41 
| 26,05 
54,6 

126,6 
19,94 
19,62 
19,23 
20,9 

52,78 
0,58 
6,12 
9,74 
11,52 
9,73 
11,52 
12,55 
11,87 
12,14. 
12,10 
13,33 
55,3 

58,2 

2,16 
4,88 
13,55 
14,91 
17,13 
18,25 
18,08 
18,52 
| 19,26 
| 21,64 
33,7 

54,9 


= 


1,021 
2,37 | 
0,373 
367 

3594 
398 

0866 
2099 
1047 
1666 
1971 
1664. 
1971 
2146 
2036 
2078 


1987 


0487 
0536 
0616 
06565) 
0650) 
0667 
0693 
0778 
121 
113 


| 1015| 12,27 


112 
2024 
258 
106 
141 
179 
198 


13,5 
27,33 
55,5 
18,0 
| 24,0 
| 30,4. 
33,7 


34,7 


Beobachter 


Nernst u. 
Lindemann(3) 
Koref 


> 
Bronsted (3) 
Russell 
Magnus (2) 


” 
Regnault (8) 


» (2) 
Ewald 
23 


d ” 
Simon 


” 
Brónsted (1) 
Neumann 
Brónsted (1) 
Nernst u. 

Lindem. (2) 
(3) 


” 
y Hi 
Koref 


2) 
R. Weber (2) 
Brönsted (3) 
Russell 
Magnus (2) 


H 
Regnault (3) 
” (2 
Nernst (4) 


” 
23 
Eucken (1) 


” 
Brónsted (1) 
Lindner 


Magnus (1) 


D 
Goodwin u. 
Kalmus 

Kopp (2) 
Brónsted (3) 
Kopp (2) 
Regnault (3) 
Ogier (2) 
Latimer 

33 

” 


Scheel. 
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Spezifische Wárme c und Molekularwárme C anorganischer Stoffe. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz 
Chloride 


(Forts.) 
SC, fl. 


Bromide 
AgBr, gs. - 


e 2 
CsBr 


| PbBr, . . 
» 85. 


22 
RbBr . 


” 


SnCl,, gs. - 
SnCl,, fest. 


SnK,Cl,, k. 
STEE 
BONY... als 
DCL, fest 


ZnK;Cl,, k. 


EBE Pë: 


eg 


TlBr, fest . 
Lea 


| 
Temperatur 


I0 bis 15 
20 ,, 40 
20 ,, 99 
—184 
—=112 | 
M7 
+ 21 | 
I0 bis 15 
14 , 98 
19 ” 50 
I3» 98 
— 186 | 
oT a Mane | 
Sa eat 
13 bis 99 
—250,0 
—240,7 
—134 
24 
350 bis 427 
427 » 530 
2I 5 99 
16 , 47 
| 
15 bis 98 
316 ,, 430 
430 5, 563 
O ,„ 19,6 
— 194,4 
—183,9 
— 190,8 bis —82,1 
— 7755) © 
O 5, 19,6 
16 „ 98 
19» 99 
IB vay 270 
— 134 
— 38 
28 
— 191,4 bis —82,0 
— 76,45, O 
0» 19,6 
I7 » 99 
I7 ” 270 
183 „ 76, 
16 » 98 
299 5, 488 
488 » 587 | 
0 5, 19,6| 


Beobachter 


Regnault (3) 


Kahlenberg u. 


Koenig 
Regnault (2) 
Latimer 


23 
Regnault (3) 

» ` GI 
Kopp (2) 
Regnault (2) 
Chauvenet 
Latimer 


Re guault (2) 
Pollitzer (2) 


>” 
Russell 


Goodwit u. 
Kalmus 

Regnault (2) 

Kopp (2) 


Regnault (2) 
Goodwin u. 
Kalmus 


Bronsted (3) 
Nernst (4) 


H 
Koref 


Brónsted (3) 

Regnault (2) 

Magnus (2) 
H) 


Ewald 


23 


33 
Koref 


Brónsted (3) 
Magnus (2) 


>» 
Barschall 
Regnault (2) 
Goodwin u. 
Kalmus 
Brónsted (3) 
Goodwin 


” 


Substanz 
Jodide 


Hola 


He, 


HgaJay'rot . 
» gelb. 
» flüssig 


Erik; 


5 
Temperatur 


ER 23 o 


19 bis 100 
14 5, 142 
IO ,, 124 
—183,, 23 


17 bis 99 

—183 „ —75 
—135 
“489 
27 

O bis 100 

gue 247 

250 „ 327 


9) — 80,1 


— 774 an 9 


— 177:5 
—183 bis—76 
—190,8 ,, —80,8 
Ba 00 | 

14 ” 98 

I7 „ 100 

18 ,, 200 

18 ,, 250 

160 ,, 315 

über 375 


| 
| 
| 
| 


o bis 19,6 


Beobachter 


3,287| Nernst u. 
5,786| Schwers 
10,814] 
11,29 
11,40 
12,52 ” 

11,51 | Ewald 
12,54 ” 

13,03 
13,82 
13,45 


„ 
Nernst (1) 
Koref 


” 
Magnus (1) 
Bellati u. 

Romanese 
11,90 | F. Meyer 
12,64 ” 

14,20 22 

12,41 | Brönsted (3) 
10,71 | Ewald 

12,02 5 

12,07] 99 

1,36 | Simon 
4,79 ” 
8,20 59 
10,70 3) 
12,78 | 5, 
10,96 | Ewald 
11,33 DI 
11,72 23 
12,94 | Regnault (2) 
17,0 | Barschall 
16,22 | Ewald 
18,36] 5, 

18,71} „ 
24,44 | Guinchant(1) 
23,55 ” 

29,26 E 

11,17 | Koref 

12721, a 
12,32 | Brönsted (3) 
13,60 | Regnault (2) 
14,57 | Ewald 

28,83 ” 

16,69 
11,10 
12,14 
12,33 
13,01 

7,95 
10,74. 
17,3 
17,7 
17,13 
18,74] » 
19,68 | Regnault (2) 
19,70 | Magnus (1) 
20,18 5 
20,75 HI 
19,82 | Ehrhardt 
29,73 ” 

12,361 Brónsted (3) 


” 
Koref 


” 
Brónsted (3) 
Regnault (2) 
Nernst u. 

Schwers 


Barschall 
Koref 


oO 


Scheel. 


2560 1257 
Spezifische Wárme c und Molekularwárme C anorganischer Stoffe. 
Lit. Tab 265, S. 1281. 
Substanz Beobachter Substanz Temperatur c C | Beobachter 
Fluoride Hydride 
N RR Baud (1) _(Forts.) 
» +7H,0 Br A ur. 0,674| Günther (2) 
1,217 ” 
CaF,, Fluß- 8,177] » 
spat Eucken u. Sulfate 
Schwers AIK(SO,), 
3 * 12 H30,k, 27,83 | Nernst u. 
= Alaun 60,33 | Schwers 
» 165,66 » 
— 189,8 bis—83,6 Koref 243 Dewar (2) 
» 331 Baud 
Regnault(2)| BaSO,, 
CARTE. Brónsted (3) Schwerspat 26,33 | Regnault (2) 
KF .. . .|—191,6 ,, —81,8 Koref 26,54. | Laschtschenko 
” 34,69 » 
Brónsted (3)] CaSO,, k., 
EN ae ene ss Anhydrid . 23,86 | Lindner 
NagAlF,, 25,97 » 
Kryolith Oeberg 24,53 |R. Weber (2) 
NaF. . . .|-191,0 ,, —82,5 Koref CaSO,'2H30, r 
5 Kaes | 44,6 | Kopp (2) 
Brónsted (3) 43,7 |R. Weber (2) 
Baud 3 CdSO, | 
DN Schottky -8H,O .. [103,9 | Jackson 
END Ei ah hg Brönsted (3) 229: 2 : 
67,2 j Seibert, Hu- 
Cyanide 140,5 | lett u. Taylor 
Hg(CN),, k. Kopp (2) 200,4. » 
K,Fe(CN), . Nernst, ¡153,9 | Cohen u. 
Koref, Moesveld (2) 
950 Lindemann] CoSO, 
” -7 HO, k. 96,4 | Kopp (2) 
K,Zn(CN),)k. Kopp (2) | CrK(SO,), 
+12 H,0, k. 243 Dewar (2) 
Silicide 324 | Kopp (2) 
CSi, Carbo- CuSO, . . .|—+188,7 bis—80,2 14,08 | Nernst,Koref, 
rundum. . Nernst u. 20,78 Lindemann 
Schwers 19,2 | Jackson 
” 20,3 » 
DI 24,0 Schottk I 
Giinther (1) er Ewald y @) 
D »  * HLO |—189bis—79,7 18,24. | Nernst,Koref, 
| Russell 27,28 | Lindemann 
» 31,28 | Schottky (1) 
H 32,63 | Ewald 
Weigel » “3 HO 49,00 | Schottky (1) 
e H,O 50,4 | Jackson 
rae Schottk 
” I chott 1 
fei nn 4 Schübel | CuK,(SO,). ae Ex 
è o » -6H,0.. 67,6 | Jackson 
MgSi... o e 82,2 A 
o P 
ENGST. vu pe o (SO4)»6H20|—190 ,, 91,9 » 
o 
Ni,si x 99,5 » 
0 65,1 ” 
Hydride 81,2 de 
Caña... > | 9 96,2 | Kopp (2) 
| | H ae 6,01 | Pollitzer (2) 
| » 10,67 » 
= 


Scheel. 


1258 2561 
Spezifische Wárme c und Molekularwárme C anorganischer Stoffe. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 
Substanz Temperatur | c | C | Beobachter | Substanz Temperatur Beobachter 
Sulfate Nitrate 2 O, 
(Forts.) 7 ©; : AgNO,, gs. 16 bis 99 | 1435 | 24,38 | Regnault (2) 
Hg.SO,4 —190 0337| 16,74. | Pollitzer (1) » _k.,rhom- 
iz 0523| 26,0 Ge basch O 55.137 | 1411 | 23,97 | Guinchant (2) 
O bis 34 | 0624| 31,03 | Schottky (2) 3) _k.,rhom- | 
KSO, —190 ,, 22| 147 |25,6 | Jackson - boedrisch O ,,°188 | 149 | 25,3 » 
ASA 22| 171 29,8 d ve E 208 ,, 281 | 187 |31,8 be 
—135° | 1231| 21,45 | Ewald Ba(NO3)a 13 „ 98 | 1523 | 39,81 | Regnault (2) 
— 38° || 1619] 28,22] „ KNO, —135 | 1571 | 15,89 | Ewald 
28 | 1788| 31,20 ” ESO 2012 | 20,35 ” 
eke. nl e iS | 196 | 34,2 | Kopp (2) 28 2210 | 22,38 D 
» 83. 15 5, 98 | 1901| 33,13 | Regnault (2) | ,, gs 13 bis 98 | 2388 | 24,15 Regnault (2) 
KHSO,, k 19 5 51 | 244 | 33,2 | Kopp (2) 240 ,, 308 | 292 | 29,5 Goodwin u. 
MgSO, . . | 25 ,, 100 | 225 '|27,1 | Pape (1) 2 oe 308 ,, 411 | 333 | 33,7 | Kalmus 
an "Ha 9 | 2400| 33,21 | Rolla u. (NO, 169 ,, 250 | 387. | 26,7 
a "D Ha 9 | 3482] 79,66 Accame » fl 250 — 302 | 390: | 26,9 ` OI 
ENEE 3610| 88,97 ei NH,NO, —135 2320 | 18,56 | Ewald 
20 bis 42| 3615| 89,11 | Kopp (2) 1180 3782 | 30,25] » 
MnSO, ... 21 ,, 100) 182. |27,5 | Pape (1) k = | 3979 | 31,82 Zë a 
» SHO, 17 » 46 323 |778 |Kopp (2) | 9.5 ee dare 
(NH,)SO,. |—190 ,, 22| 283 137,4 | Jackson SE 135 SS E ga 
—78,4 5, 22| 330 | 43,6 er E S 8 9,74 » 
E > 9 2008 |'22,19 ” 
135 SE gs. Ar bis 98 | 2782 | 23,65 | Regnault (2) 
ed 3807 a la 4 235 » 333 | 388 Er Goodwin u 
29 3399| 44,90 DI fl 4 ? g 
al I leien Ja E 
Na,SO, . . | — 190 ,, 22| 167 |23,7 | Jackson SOA bee we 2 = 
— 78,4 „ 22| 197 | 28,0 + 8/2528" 7» 47 | 181 | 38,3 opp (2) 
—135 1323| 18,81 | Ewald - Borate 
— 37 1911| 27,18 ao KBO. . - 16 „ 98 | 2248| 18,46] Regnault (2) 
| ‚29 2139| 30,42 D K,B,O, . . 18 „ 99 | 2198| 51,48 de 
| 28 bis 57 | 2293 32,57 | Schiller (1). | Mg,Cl,B,5030 —32 1607 [144,2 | Krocker 
| NOS: 17 » 98 | 2312 32,84 | Regnault (2) | Boracit, 50 | 2124 190,6 5 
INES Ope 0% I5 5,100 | 216 | 33,4 | Pape (1) Hexaeder, 100 2398 [215,1 DI 
» *6H,0k.| 18 „ 52 | 313 182,3 |Kopp (2) (Umwandl.- 200 2901 (260,3 x 
PbSO,, k. - | 20 ,, 50 | 0827) 25,08] _,, Temp.265*) 270 2650 [237,7 ” 
ae . | 20 ,, 99 | 0872| 26,44 | Regnault (2) aa a apa ee ” 
D 4) “9 | g y : 
Calestin | 18, st | 135 |248-|Kopp @) Lan Zi EI 2 
» 8 o $ e 
künstlich 21 5, 99 | 1428| 26,23 | Regnault (2) eh emp 265 ) a | De he A 
SO Ys 22 „ 100 | 174 |28,1 |Pape (1) NaBO,, gs. 17 bis 97 2571 16,97 Regnault (2) 
tO 9 1935| 34,73 | Rolla u. Na Bi, pl -I7 » 47 229 | 46,3 | Kopp (2) 
p 6 HO 9 2996| 80,75 Accame Ba 16 ,, 98 2382 | 48,12 | Regnault (2) 
so AERO — 246 0198| 5,7 |Pollitzer (2) „1030| 19 „50 385 |1471 | Kopp (2) 
— 221 0508| 14,6 » PbB,O,, gs 15 » 98 | 0905| 26,5 | Regnault (2) 
SC = ar ” (1) PbB,O,, gs 16 ,, 98 114.1 | 41,43 op 
d + 2302| 07,9 ”? 
lo ` hat 
— 190 bis 22 | 215 | 61,8 | Jackson Bac ate a aa S e 
— 78,4 » 22 287 | 82,5 ” KH PO... ie y 8 Kr Ze SE 
9 3257| 93,66 | Rolía u. Ac- LEET k | 37 » 48 | 208 [263 | Kopp e) 
e KP07 Pe As $ da 1910 | 63,1 Sn. (2) 
15 bis 30 | 347 | 99,8 |Kopp (2) ar spe. » 217 | 22,1 opp (2 
Thiosulfate À Sn á SECH = 3 Nernst (1) 
2 os ” 
BaS¿03 I7 5; 100 | 163 | 40,7 | Pape (2) —75,3 bis o | 3095 83,1 Nernst,Koref, 
K3503 . . | 20 ,, 100 197..| 3755) -55 Lindemann 
Nag5¿05 - «¡| 25 3 loo | 221 | 34,9] ,, » °12 HO —190 1454 | 52,1 | Nernst (1) 
HESS a II 55 44 | 445 | 110,4 |v.Trentinaglia — 75 299 |107,1 xs 
ggg 13 » 98 | 569 | 141,2 Pe —74,9 biso | 3534 |126,7 | Nernst,Koref, 
PbS¿03 15 „ 100 | 092 | 29,4 Pape (2) Lindemann | 
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256 g 


Spezifische Wárme c und Molekularwárme C anorganischer Stoffe. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Subst: - 7 — 
anz Temperatur Beobachter Substanz Temperatur | Getters 
Phosphate 
(Geet) a a Chlorate | 
Na, HPO, ; oo S lo, | | 
Hal —20 bis 2 | 454 162,6 | Person (x) SOSE I6 bis 98 | 2096| 25,69 Regnault (2) | 
y Ho wll. ATTE 12755 | <> fl en 2550| 329 192 | EOE sey: 
Na, PO, gs. 17 „ 98 | 2283| 60,75| Regnault (2) Naclo 255 9 EE 325 | 300 |, Bis 
PbzP,O,, pl 11 5 98 | 8208482,9 a : ESO. u, Mom 13594) re 
Apatit, norw.| 15 » 99 | 1903| — |Oeberg = 38 2037) ee 
Carbonate „Perchlorat en 7). » 
BaCO,, nat. II 5, 99 | 1104/21,79 | Regnault Clore ollo wma bis ee z 
9) Witherit 250 e 1158 22,86 ee neni 4 45 | 190 | 26,3 Kopp (2) 
CaCO n — 250. OI00} 0,996] N t 2 rO gl I 
3 2934.3 0245 223 Decide “C20, af! A E ec 359 Regnault (2) 
y 3 
2153 > 4842 # e 329 „ 397 | 231 | 68,0 | Goodwin u. 
4:9 O ,683 y SÉ PEC: - + + «| 397 » 484 335 | 98,5 Kalmus 
—191,2 b. —81,3| 1204112,05 | Koref tO4, gs. 19 >, 50 | ogoo| 29,1 |Kopp (2) 
O E eee Arsenate | í 
16 ,, 100) 2077|20,80 Magnus (1) [| KAsO,, gs 1 | 
17 » 356| 2358/23,60 ERT ye? ee 
18 5, 754| 2635|26 a 25504, kl 16 ,, 46 | 175 | 31,5 | Kopp (2) 
» 754 35/26,37 » (2) [PPbz(AsO¿)2.gs.| 13 97 | 0728] 6 R 
: © „ 20| 1887/18,89 | Brönsted (2) > aes » | 0728| 65,5 | Regnault (2) 
„ Kalkspat O ,, 100| 2005120,07 | Lindner Silicate | | 
A $ O 5, 300 | 2204|22,06 > Al,SiO;, ] : | | 
» Aragonit] — 249,8 0023| 0,231| Günther (1) Andalusit o bis 100 | 1684| 17,3 | Lindner 
— 241,2 0052| 0,520 i Bes Solar | | 
— 216,9 0283) 2,832 ag Beryll I5 » 99 | 1979/106,7 | Oeberg 
O bis 20 | 1899/19,01 | Bronsted (1) | ” durchsch. | 12 „ 100 | 2066/111,4 | Joly (1) 
16 „ 45 | 203 [20,3 |Kopp (2) » halb ,, 12 „ 100 | 2127114,7 j 
O ,, 100 | 2065|20,67 | Lindner CaSiO; . . . O „ 100 1833| 21,33 White (1) 
O 5, 300 | 217621,78 3 „ Wollastonit | 19 „ 51 | 178 | 20,7 | Kopp (2) 
» Marmor | 2164 21,66 | Thoulet u. Ne O „ 200 | 1902| 53,0 | White (3) 
is ` Lagarde RST Beer Er 2398) 66,9 » 
2028 20,30 | R. Web 4 O 5, 1400 | 2675| 6 
: 25 bis 100 | 212 SS Patan = € Teil, > | Wl: a 
i Wilson ypersten | 20 ,, 98 | 1914| 50,6 | Ulrich 
» n wei O 5, IOO | 206 |20,6 | Hecht MgCa(SiOs)2 O „ I00 1920 41,7 White (1) 
16 „ 98 | 2158|21,60 | Regnault (2) NaAlSi¿Os, O 5, I00 1948| 51,4 (3) 
» »_ Saul 23 „ 98 | 2099/21,01 Albit O 5, 500 | 2363 624 i >- 
CaMg(CO,) fi See |< 
ale COs), x O 5, IIOO | 2630| 69,4 y 
Dolomit. .| 18 „ 47 | 206 [38,0 [Kopp (2) ZrSiOy, 
AE Ss BT 132 | 24,1 | Kopp (2) 
” 20 „ 98 | 221840,90 | Ulrich Adular, > pp (2 
Cu,C0,- H,O | amorph .| 20 bis roo | 1895 — | Schulz (1) 
Malachit I5 5 99 | 1763/36,17 | Oeberg Coe ie ee 20 37 100). 1855). — 
FeCO;, | aneii ©, 100 | 2033| — |White (3) 
Spateisen- 0 5, 500 | 2461) — e a 
stein 9 98 | 1934/22,41 | Regnault (2) d O 3,1100 | 2732| — N 
R,CO,, gs. .| 23 F 99 | 2162 29,88 5 Anoe O 5, 100 | 1925| — = 
Na¿COz, gs.| 16 ,, '98 | 2728|28,92 O 5, 500 | 2330) — 
PbCO,, SE 2 © 5, 900 | 2525 i 
Weißbleierz 16 Asbest . . .| 20 „ 98 SE bes = 
Rb,CO;, gs. 18 % yi aes ar vig (2) Augit .| 20 * 98 i sc? Ulrich 
SrCOz . - + 8 ,, 98 | 147521,78 | Regnault (2) Chlorit . . . | 20 ,, 98 | 2046 — e 
ZnCOs, O 5, 100 | 1507|18,89 | Lindner acido O » 100 | 1923) — [White (3) 
Zinkspat O ,, 300 | 1706/21,39 ps 3 » 700 | 2420|. — r S 
3 12 al. — 
a Gadolinit, a 08 » 
N 3/2 geglüht . EN elon 
Kel 20, k.. TO) 95. Ay: | alee 50,6 | Kopp Gi ungeglüht gc? Schulz (2) 
A E 23 | 1355/16,62 | Ewald Granat(Pyrop) u 2 
SO | 1772/21,73 en bohm. 16 
| 5 . „ I00 1758| — |Oeberg 


Scheel. 


Substanz 


Silicate (Forts.) 
Hornblende . 
Kaliglimmer 
Labradorit 
Magnesia- 

glimmer 
Natronglim- 
mer 


Mikroklin, k, 
„ amorph . 


Oligoklas . . 

Orthoklas . . 

Pseudowol- 
lastonit 


Pyroxen 


Serpentin . . 
iy, edel. ze). 
Spodumen, k. 
>> amorph 
TABA 
Topas . 6 
farblos, 
durchsicht. 


29 


Verschiedene 
Stoffe 
Asphalt, GuB- 
an Stampf- 
Basalt 


Beton 
Bimsstein . . 
Gneiß 
Granit . . . 


Eumusa . 
Kalksandstein 
Kalkstein . . 
Kieselgur . . 
Lava, v. Ätna 
» Basalt-, 

v. Atna . 


Pyrrotit 
Quarzsand 
Sandstein . . 
Schiefer 
Schlacke, k. . 
„ Bessemer- 
Ton (Kaolin) 
Tuffstein . . 


Temperatur 


» 98 


20 ,, 


HN E 
000000U60000000 


NH 
on 


NN 
o00 


a 
N 


o bis 100 
O ,, 200 
5, 600 
20 ,, 100 
” 767 
16 


17 bis 99 
100 


c 


3 
1952 
2080 


1949 
2061 


2085 
1872 
2261 
2512 
1919 
2320 
2598 
2048 
1877 
1844 
2259 
2448 
2040 
2484 
251 

259 

2161 
2176 
2092 
2097 


1997 


. Poole 


Spezifische Wärme c und Molekularwárme C anorganischer Stoffe. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Beobachter 


Ulrich 


Ulrich 
Oeberg 
White (3) 


” 
Hecht 
Oeberg 
Schulz (1) 


an 
Ulrich 


Lindner 


Joly (1) 


Kinoshita 


23 
Hecht 


” x 
Bartoli (2) 


” 
Kinoshita 
Herschel,L.u.D. 
R. Weber (1) 
Joly 
Bartoli (2) 
Poole 


” 
Ulrich 
Kinoshita 
Morano 
Kinoshita 
Bartoli (1) 


” 


” 
Abt 
Ulrich 
Hecht 
Kinoshita 
Oeberg 


23 
Ulrich 
Morano 


Substanz 


Verschiedene 
Stoffe (Forts.) 
Wolframit 
Zement, 
Klinker- . 
„ Portland-, 
abgebund. 
Ziegelstein 
Eis, Glas, 
Porzellan 
Eis 


Glas, Thiirin- 
ger 


„ weiches . 


s Jenaer164t 
” H S 205 
» Spiegel- . 
„ Crown- . 
„ Flint- . . 
»»Jena0331 
„ stark bleih. 
Jena S 163 
„ französ., 
‚verre dur‘ 
,, amerikan. 
Pyrexglas 


Lindemann- 
glas 10 Lis 
BO,+2 BeO 
+3 BO; 

Glaswolle . . 

Porzellan . - 


Wässerige Lösungen von Basen und Säuren. 


Substanz 


Temperatur 
o 

o bis 100 

28 „ 40 


23, 
27 ” 


30 
49 


250,6 

—235,4 

de 185,9 

— 100 
— 252bis— 188 
— 188 „— 78 
Kir 78 HI 18 
— 189,5), — 81,7 
— 76,95 — 29 
—188 ,, o 
—78,4,, o 
e LO o 


o 
—189 


— 74 
Bee 
15» 31 
100 157 
100 
329 
100 


15 bis 912 
15 » 1075 


Hydroxyde 


KOH 


39,Oproz. 
21,6proz. 
8,1 proz. 


” 
29 T 30 H,O (9,4 proz.) 


086 
189 
325 
409 
146 
285 
463 
266 
433 
337 
424 
431 
505 


0648 | 


142 
1623 
1895 
246 
200 
230 
1988 
2182 
186 
161 
117 
1257 


0817 


187 
1956 
2011 
2157 
2252 
00840 
0257 
0634 
0912 
157 
258 
254 


18 


| 


1 


| Temp. | e | Beobachter 


| 7537 


Beobachter 


Lindner 


Hartl 
EH 
Kinoshita 


0,546] Pollitzer (2) 
1,55 ” 

3,41 ” 
5,85 | Nernst (1) 
2,63 Dear 
5,13 ” 

8,34 
4,79 
7,80 
6,07 
7,64 
7377 
9,10 


” 
Nernst,Koref, 
Lindemann 
Jackson 


” 
Dickinson u. 
Osborne 
Nernst (4) 
Se ” 
— ¡Nernst,Koref, 
Lindemann 
Bernini (1) 


— | Magnus (1) 
Winkelm. (3) 


E HI 
H. Meyer 


” 


— | Winkelm. (3) 


” 


Zouboff 
Hildebrand, 
Duschak, 

Foster, 
Beebe 
Simon 


A ” 
Dietz 
Harker 


” 


807 ” 
goo » 
| 876 | Thomsen 


S 
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Spezifische Wárme c und Molekularwárme C anorganischer Stoffe. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Beobachter | Substanz | Temp. c Beobachter 


Substanz 


Hydroxyde (Fortsetzung) AR o, Sáuren (Fortsetzung) Mo; 
KOH +200H,O (1,5 proz.)| 18 975 | Thomsen HF 13,3 proz. | 87 | Mulert 
» + 25H,O(11,1 proz.) 20 8614| Richards o. ,, 20,0 Proz. | 84 j 
» t+100H,O (ie pron 20 9556 Rowe (3) | ,, 26,9 proz. | 80 SG 
+400H,O (0,8 proz. 20 gova » HNO 2 ASE ise2| Eats 
LiOH + 25H,0 (5,1 proz.) 20 Gap » » 4 25 Ryo (es pron, [az =. Se ee 
„ -+-100H,O (1,3proz.)| 20 11908 » + oo RO 4 E Ce e 
> 2 3,4Proz.)|2I ,, 52| 962 
yy __+400H,O (0,3proz.)| 20 9954”, » +100 H,O ie 18 981 Thomsen 
NaOH 73 proz. |obisg8| 96 | Bliimcke (4) 2 h 
ween (O „ 98| 81 » + 25 HO (12,3 proz. 20 | 8654] Richards u. 
= a ed ss 816 Plerimes] » TN EGO , (3x4 proz. zo | 9583] Rowe (3) 
D ` 9 DI ` 
"1 „5H5Of22,9proz)| 18 | 84% | Thomsen Hl? za (47,5 proz.) |15bis40| 507 | Berthelot (4 
„+ so H,O (43proz)| 18 | 942 » » "e HAO (4,5proz.) [15 » 40| 993 » 
, +100 Hai (2,2proz.)| 18 983 = » +100 H,O (5,2proz.)|16 ,, 20| 947 | Richards u. 
„+ 25 Hai (8,2proz.)} 20 | 9046] Richards u. | Rowe (2) 
„ +100 H,O (2,2proz.)| 20 9669| Rowe (3) | HCISO; 15 5, 80) 282 | Ogier (1) 
+400 H,O(o roz: 20 o m-H,PO, 19,04 proz. | O 5, I5| 9067] Balareff 
” 2 »55P 9907 ” 519007 
Ss H,SO, , fest] —30 | 2349| Pickering(r) 
auren ” D o | 2721 ” 
H¿0,+ 30,6H,O (5,4proz.)|20bis50| 951 | Spring (2) | » flüssig| 20 | 345 » 
» + 60,4H,O (3,oproz.)|20 ,, 50| 781 m 50 | 358 Bi 
» + 745H30 (2,5proz.)|20 ,, 50| 714 OI 16bis20 331 Marignac(x) 
HCl-+ 10 H,O (16,8proz.)| 18 749 | Thomsen 20 ,, 56) 336 D 
» + 25 H,O (7,5proz.)|20bis24| 879 | Marignac(2) 5 99 22| 332 | Cattaneo (2) 
» +100 H,O (2,oproz.)|20 ,, 24}. 965 » + 5/44 H30 (50 proz.)| 5 ,,22| 593 » 


» +100 H,O (2,0proz.)|16 ,, 20| 963 Richards ol » +100 H,O (5,2proz.)] 5 5,22) 959 » 
» +200 H,O (1,oproz.)[16 ,, 20| 981 | Rowe (2) f » +200 H,O (2,2proz.)|16 ,, 20| 975 | Marignac(2) 


» +200. H,O (1,oproz.)| 18 979 | Thomsen » 65 proz. o 467 | Schlesinger 
HBr 25 proz. |13bisg6| 715 | Tolloczko » 65 proz. 35 443 » 
u. Meyer | » 65 proz. 70 | 458 ” 
an +100 H,O (4,3proz.)|16 ,, 20| 943 | Richards u.f » 85 proz. o | 388 D 
HJ-+100 Hai (6,7prozĵjI6 „20| 921 | Rowe Gi: 85 proz. 70 | 406 » 
HF 5,0 proz. 95 | Mulert H,CrO,+ 10H,O (39,7proz.)|21 bis53| 696 | Marignac(2) 


D 7,5 proz. 92 = » +200H,O (3,2pr0z.)|21 ,, 53| 970 ba 
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Spezifische Wärme c wässeriger Salz-Lösungen. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Konzentration: w — Anzahl der Mole Wasser auf 1 Mol Salz; p = Prozentgehalt in 100 Gewichtsteile 
Lösung; m = Anzahl der g-Aquivalente Salz in 11 Wasser. SES 


ee a 
Beobachter | Substanz | Temp. | w | p | | 
Chloride A O, Chloride 
BICI > = =|= | 40 (Forts.) ` et o, 
1 [=|=| 30 BaCl, £8) [2001581 = | 0227 Thomsen 
18 =|= | 250 1/, BaCl, . 18 q 13,1941 28 Faasch 
18 |—|—|1o 18 | —| — 1,692 812 si 
18 =|= | 0,5 x 18 =| — 0,841] 902 
obis98 | — |23,8| — Blümcke (1) 18 |=| — 0,422! 981 E 
0,98 — | 51) — | 951 > 1/¿ Berck, . 18 raat 40 | 7966 Jauch 
22 ,, 27|100110,4| — | 875 | Marignac(2) 18 ¡—|— 13,0 8443 
22 „27 ZA 0932 ” | | 8 > 


Scheel. 


CAF A 


257 a 


Uber die Bedeutung von w, p, m vgl. S. 1261. 


Spezifische Warme c wásseriger Salz-Lósungen. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz | Temp. | | 
Chloride | | 
(Forts.) S (0, 
1/7 BeCl, 18 — | — |2,0 | 8928 | Jauch 
18 — | — | 1,0 | 9432 am 
18 Is =F lA 19,5 OZOE DI 
CaCl, . [23 bis80 | — 40,9, — | 636 | Drecker 
23 » 80 | GES | 58| = 936 ” 
| — | 5,21 — | 966 [Person (5) 
21 „51, 10|38,11 — | 618 | Marign. (2) 
21 5, 5I| 25|19,8| — | 754 ” 
20 „ 51 | 200 | 3,0) — | 955 ” 
18 |200| 3,0) — | 957 | Thomsen 
13 bis 51 [11,47/34,9| — | 646 | Teudt 
16 ,, 87 |11,47|34,9| — | 667 » 
13 5, 50 24,7 119,9 — | 757 » 
20 ,, 90 24,7 |19,9| — | 781 » 
I5 » 49 40,3 |13,2| — 813 ” 
18 ,, 89 140,3 (äi | 853 > 
40 — |40 | — | 617 |W. Koch 
40 [30 | 630 33 
o AO SC 654 D 
+40 [30 | 678 » 
Y — |20 pr EN 29 
40 | — | 758 » 
o u Io — | 858 Di 
40. | — |10 | — | 87x 55 
CoCl, . 115 bis 49 ¡36,9 | 16,4; — | 767 | Teudt 
18 ,, 89 136,9 [164 — | 787 | » 
I5 » 49 | 74| 8,9| — | 865 GI 
19 90| 74 | 8,9) — | 896 Toh 
CsCl 20 | 50/15,0) — | 8216] Richards u. 
20 | 100! 85 — | 8995| Rowe (3) 
20 |400| 2,3) — | 9723 » 
CuCl, . |19 bis51 | 10 45,6| — | 624 | Marign. (2) 
19 » 51 | 25 |23,0| — | 779 ” 
19 5, 51) 200 | 3,6, — | 956 D 
FeCl, . | 0 ,, 98| — 1436| — | 670 | Blümcke (1) 
O. 35 98 | — [20,0 — | 813 e 
HgCl, z 0, 98 | ze ee | 961 ” 
0 55 98 | O EES HI 
1/, HgCl, 18 — | — 0,45 lo,9543| Jauch 
18 Ir, See | 59,39 9675 HI 
18 eerst 0,15 | 9834 ” 
KCl. . [16 bis 49 | 85,8 4,61 — | 949 | Teudt 
18 ,, 89 | 85,8) 4,6. — | 971 ” 
I5 » 49 | 172 | 2,4] — | 965 DI 
18 DI 81 | 172 2,4| = EE H 
27 be 56 | — |22;7| — |0,753 | Winkelm.(1) 
16 — |28,8| — | 720 | Jaquerod 
16 FE | 19,2 cK 799 HI 
16 — | 9,6) — | 882 = 
16 et 4,8| — | 938 ” 
16 — | 2,4| — | 968 DI 
17 biss51| sol 7,6; — | 904 | Marign. (2) 
18 | 50| 7,6! — | 904 | Thomsen 
18 200 | N aa | 970 HI 
20 | 25|14,2| — | 8319| Richards u. 
20 | 100 | 4,0} — | 9482 Rowe (3) 
f Zi Eeer, 11.9859 » 
LiCl 18 | = | = | 4,0 | 8193 | Jauch 
18 lee 3584 DI 


Beobachter | Substanz 


Chloride 
(Forts:) 
LiCl 


MgCl, . 


MnCl, 


NH,Cl 


NaCl 


== DIA 
is == 2,26 
NiCl, . 
SrCl, 

1/, ThCl, 


Temp. 


18 Les — 12,0 
18 = | Age [1,0 
18 ern) 
20 25, | 361. — 
20 100.1 2,3 4.7 
20 400 | 0,6) — 
22 bis52| 15 |26,1) — 
18 „ 52| 200 | 2,6) — 
— 12 — |18,2| — 
o — |18,2| — 
15 — |16,8) — 
Sr — |16,8| — 
o — }30 | — 
40 ES Sal 
30 20 
o H= 0) a? 
+ 40 — äi le 
o —|10 | — 
40 O = 
Obisg8| — |50 | — 
0, 98 | Sa IS GT 
19 „ 52 | 200 | 3,5) — 
18 „ 38| — |20 | — 
o we. 
20 5, 52| 25 |10,6| BE 
20 5, 52| 100 | 2,9) -— 
18 735|2853| — 
18 200°} 1,4) — 
18 m ee 13,95 
Bas Ale O 11,902, 
18 — | — 10,971 
18 — | — 10,465 
18 bs20 | — ¡24,3! — 
18 — |12,3| — 
19 bis46 | — | 4,9| — 
16 „ 52| 25 11,5] — 
18 10 (24,5 | — 
18 200 | 1,61 — 
20 | 25|11,5| — 
20 100 | 3,1| — 
20 400 | 0,8| — 
17 bis 52} 14 |18,8| — 
20 ,, 89| 14 |18,8| — 
15» 49| 28) 10,3) — 
I5 „ 90 28 | 10,3} — 
= LO — |26 
60 — |26 | — 
So lo 
60 a EE 
ESTE E a y ae) 
20 — | — ona 
25 
20 EAS 
24 bis55| 25 22,4 — 
24 „ 55] 200 | 3,5| — 
TQ 5, Bt, 50 |15,0| — 
IQ 5, 5I|200| 4,2| — 
18 — | — |4,0 
18 — | — 13,0 


c 


676 
7351 


9451 
8165 


9424 


7435 


6860 | Jauch 


| Beobachter 


Jauch 


29 


Richards u. 
Rowe (3) 


” 
Marign. (2) 
” 
Gumlich u. 


Wiebe 


HI 


” 
W. Koch 


Blimcke (2) 


Marign. (2) 
Winkelm.(1) 


2) 
Marign. (2) 
” 
Thomsen 
” 
Faasch 
> 
” 


Winkelm. (1) 
” 


Marign. (2) 
Thomsen 


Richards u. 
Rowe (3) 


A ” 
Teudt 
29 
” 


” 
Gróber 
” 

33 


” 
Dickinson, 
Miiller u. 
George 


Marign. (2) 
” 
HI 
” 


” 


enn nen nnn cnn en 
; Scheel. 
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Spezifische Warme c wásseriger Salz-Lósungen. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 
Uber die Bedeutung von 20, p, m vel. S. 1261. 
e | Beobachter | NE ER E | p | ml Beobachter 
Chloride | | Jodide | O 
(Forts.) 2 | | Si (Forts.) a | lo, 
1/¿THCl, 18 — |— |20 | 8118] Jauch A 18 — | — 0497| 918 | Faasch 
18 — |— iro | 8954] » Li] ... 18 — |— 13,0 | 6772| Jauch 
18 — | — [0,5 9443 » 18 — |— |2,0 | 7668 
ZnCl, . | 0 bis98| — [68,01 — | 437 | Blümcke (1) A E poa A Beck o 
19 „ 5I) 15 33,6) — | 7042 | Marign. (2) 18 — |— long 9310 G 
19 5, 51| 200 | 3,6} — | 9590 ” Nae . z | 200 | 3,9 | — | 963 | Thomsen 
Bronitdé | h 20 bis 5I | 25 [25 | — | 7490ļ|Marign. (2) 
CBr . | 18 |—|—|40 | 4608| Jauch 20 BSE 0077 i gl e 
aia las | zool 45 18 — | |40 | 6156] Jauch 
18 res, 6302 ” 2 | Sea EE alt, Be » 
18 FAS 7980 ” sé EC A 179° 7554 ” 
18 — |—]o,s | 8881] y as RI Sek es 
1/2 InBrg 18 — |—l4o | 6652| ,, 2 I. 1] ©1524] 9280 
18 NES Sëch a 2 — | — [2450 724 Faasch 
18 — |— |2,0 | 8020| ,, = ¡AA Ge Si? » 
18 — |—|1,0 | 8922| ,, 3 $ ET AO ae » 
18 — los Los) 3 Fluoride | | | 
KBr 20 bis 51| 25 |20,9| — | 7691 | Marign. (2) SS as EES AS 4:0 | 7833| Jauch, 
18 200 | 3,2| — | 962 | Thomsen 18 Fr ee ee = 2 
18 — | — }3,925} 638 | Faasch 18 CT al ee 878 S 
18. | 100 79 | "ew STIER Se 
RE 18 | — |— (0,5 | 9621 
18 | 0,974| 880 » TIF + | E ? E 
š 18 ar = 0,486 931 ” SC 1$ wë ECH [7° | Cyan d 
LiBr 18 — |— |4,0 | 6996] Jauch 18 Eh ast bo peel Sl > d 
18 ait) ce Heath cos ss 18. | —}— ¡no | 8021| ,, 
18 ¡MAA Oe E [2,0 | 8314 in 18 ac Eam 19,5 3881 ag 
18 Sra A 50 9089 DI Sulfat se | Pee eee | 9485 A 
E as a TES Al Gë bi EHS e 
/sMgBr, 18 Be A lo A 2(SOy)g| 21 bis 53 | 75 125,5 | — | 8400] Marign. (2) 
18 AE 13,0 7333 2 ReSO pl » 53|600 | 3,9 | — | qe » 
18 Eeler 8068 e GE mi » = 25 ne | — | 8285 ” 
18 OER ee lords 8040 ” 200 | 2, Tod chess » 
aos AS > Caso, | 19 | — 44,63) — | 5725] Cohen u. 
NH,Br ep | 200) 2,6| — | 968 | Thomsen 19 — |32,49] — | 6744| Moesv. (1) 
18 | — | — |4,017| 688 | Faasch 19 ee 7637 VW 
18 | — | — |1,983| 820 ei 19 55 [72253 — | 8612 D 
18 — | — [0,985] 905 : 19 Et 8397107169839 > 
18 TR Et fi de CuSO, |12bis15| 50 15,0 | — | 848 Pagliani (1) 
NaBr . |20 bis 52] 25 |18,6| — | 8092 | Marign. (2) Er » 14 [200 | 2 | — | 951 o 
20 » 52| 100 54 — | 9388] » GE o] veas Dé 
YN E 054.| Jauch 3 » 17 [400 | 2,2 — | 975 |Pagliani (1) 
| 4, y 15 cb | g 
gee TE aen? 7537| 4, E ” ES 75:4|10,5 | — | 849 | Teudt 
18 | — |— |20 | 8156| ,„ re » 99 | 754 Si E | 871 » 
ee e es 5 » 49/150 | 5,6 | — | 904 F 
18 ELR > 19 » 89 150 | 556) — | 942 
—|— > EE 2) 
18 | — |— 5339 | 649 | Faasch E ET [eos ee 
18 — | — |2,69 | 777 ” FeSO, 18 oo 4,1 ees Ge SE 
et A ETE 2 KSO, . |19 bis52|100 | 88 | — | ¿ SC 
18 al 934 2904 | 9 | — | 9020} Marign. (2) 
E IQ 5, 52/200 | 4,6 | — | 0462 
RbBr . 18 — |= |2,0 | 7006} Jauch 15 „ 51 (117,2 76 | | 9403 D 
18 TE la „, 2 » S ant 27 — | goo | Teudt 
ge llo lali, "E (geg mr A0 KE 
18 Sill HOSE Ol 5 z di 8 35 ds Eé » 
Jodide | | i ee 
J | | | 7 3 über- = 1394 | — | 714 | Bindel 
KJ . . |zobis5ı| 25 [27,0] — | 7153} Marign. (2) (SO, le Ke — 16,6 | — | 860 H 
18 200 | 44| — | 950 | Thomsen — | 6,3 | — | 943 
18 — |— }1,997| 720 | Faasch MgSO, über- (| — 137,7 | — | 633 
18 — | — lo,gg2l 840 5 sättigt || — 130,8 | — | 697 y 


Scheel. 


Spezifische Wärme c wásseriger Salz-Lösungen. 
A Lit. Tab. 265, S. 1281. 
Uber die Bedeutung von w, p, m vgl. S. 1261. 
Substanz | Temp. | w | p |m| c Beobachter | Substanz | Temp. | w | p | m]. c | Beobachter 
Sulfate | Nitrate(sorisa| ° 3 
(Forts.) S lo KNO; 18 bis 52| 25 |18,3| — | 8328 | Mari 
MgSO, 19 bis 24| 20 |25 | — 755 Pagliani (1) 18 25 18,3 — 832 oe 
I4 5, 18] 50 | 11,8] —| 862 e 18 200 | 2,7| —| 966 D 
19 „ 52| 50 |11,8|—| 8672 | Marign. (2) 20 25 |18,3| — | 8319| Richards u. 
19 5, 52|200 3,21 — | 9548 5 20 100 | 5,3| —| 9421| Rowe (3) 
18 200 | 3,2) — | 952 | Thomsen 20 400 | 1,4| — | 9842 3 
e bis 48| 24,1 21,7 —|751' | Teudt 15 bis 56| 28 |16,7| —| 846 | Teudt 
18 ,, 90| 24,1|21,7| — | 796 17 » 89| 28 | 16,7) — ote 
t53 d 5738 10,3| —| 843 KNa(NO;), = 16,7 — | 8588 Person (5) 
19 „ 89| 57,8|10,3| — | 897 7 119579 ` 
MnSO, 19 „ 51| 50 | 14,4] —| 8440 Marign. (2) 1/sLa(NOs)s 18 ee 4,0 | 6688 Jauch 
IQ 5, 5I|200 | 4,0) —| 9529 18 Say Bisse ESA Z 
(HAS, |19 » 511 15 |32,8/—| 7385] » 18 |= |= [20 8036] > 
19 5, 51| 50 |12,8| —| 8789 pS 4 — | — | 1,0] 8880] ,, 
19 5, 52/200 | 3,5) —| 9633 A I OI OSOS 
Daer E — |37,4|—| 691 Bada LiNO; +. + 20 215 03,3 S 8803 Richards u. 
(Oe eee The 155 2i A 2 2 e 3,7, —| 9703] Rowe (3) 
SZ AS ke € oo | 0,9| — | 9931 
NiSO, 25 bis 56| 50 14,7 — | 8371 Marign. (2) Mg(NO,), [21 bis 52) 15 35,5 SORT Marign. (2) 
25 » 56|200 | 4,3| — | 9510 st 17 5, 52| 50 |14,2| — | 8509 DI 
Na,SO, 24bisıoo| 18 |30,3| —| 781 | Pagliani (2) 17 » 52| 200 | 4,0) —| 9542 ” 
20 ,, 23) 40 | 19,3) — | 843 SS (1) Mn(NO,), |19 „ 51| 50|15,8| — | 8320 ” 
18 | 65 | 10,8} —| 892 | Thomsen TQ 5, 5I| 200 | 4,5) — | 9473 » 
12 bis 15|400 | 1,9| =| 977 | Pagliani (1) NH,NO, .|26 ,, 37| — |28,6| — | 7227 | Winkelm. (1) 
I4 5, 54|119,6| 6,2] —| 933 | Teudt 21 „ 36| — | 9,1] —| 9208 D 
16 ,, 89|119,6| 6,2| —| 960 Së 16 ,, 38| — | 2,9| —| 9654 D 
15 5, 51|239 3,2} —| 958 F 20 „ 52| 2,5 |64 | —| 6102 | Marign. (2) 
f 17 » 87|239 3,2| — | 978 » 20 „ 52| 25 |15,1| — | 8797 H 
ZnSO, 20 ,, 52| 50 |15,2| — | 8420] Marign. (2) 18 5 147,1|—| 697 | Thomsen 
20 5, 52|200 4,3| — | 9523 ” + 18 ah ” 
15 „ 48) 18,05] 33,2] — | 685 | Teudt NaNO, K — |39,6| — | 7369 | Person (5) 
18 „ 90[|18,05133,2 —| 738 | » 18 bis 52| 25 |15,9| — | 8702 | Marign. (2) 
I5 ,, 50 45,1 p16,6 —| 814 H 18 ,, 52| 100 | 4,5 —| 9560 D 
19 ,, 90145,1 116,6) —| 828 e 18 10 | 32,1| — | 769 | Thomsen 
Nitrate 18 200 | 2,3] — | 975 ” 
/J¿A(NOJ3| 18 | — | — }5,0] 7140] Jauch 20 25 | 15,9] — | 8697] Richards u. 
RS le Ss he aha zeal "Ee 20 | 100} 4,5) —| 9549] Rowe (3) 
18 ee 8008 | ,, 20 400 | 1,2| — | 9876 ” 
NEE VE 14 bis 55| 5,35/46,9| — | 708 | Teudt 
18 — | —|1o|g127| » 16 ,, 87| 5,35 46,9| — | 721 » 
28 ber EE 956382 i 15 5, 52/13,5 |26,2| — | 826 ” 
Ba(NO») 19 bis 51| 200 | 6,8| — | 9294 | Marign. (2) 18 ,, 90|13,5 |26,2| — | 836 D 
JaBe(NO,), 18 | — | — [40| 7698 | Jauch IÓ „ 55| 28 |14,4| — | 959 D 
18 — | — 13,0 8149) 5, i 17 5, 89| 28 |14,4/-—| 95° |» 
18 Een fic E, Ni(NO;)> - [24 » 55| 25 |28,9| —| 7171 | Marign. (2) 
>: — | —|no 9287 al 24 „ 55| 50 16,9 — | 8228 ” 
rl — | — [0,5| 9619 24 5, 55| 200 | 4,8| — | 9409 
Ca(NO,), [21 bis 51| 10 147,7 Se 6255 Marign. (2) [Pb(NO3)2 - sittigt |478| — | 569 Bindel 
21 4, 51) 5° | 15,4] — | 8463 e 18 bis 51| 50 |26,9| — | 7500| Marign. (2) 
Sasa 21 „ 5I| 200 | 4,4 9510 d 18 ,, 51 200 | 8,4| —| 9173 
3 wd — | — | 1,0] 8420} Jauch 1/¿Pb(NOj)o 18 — | — |2,0| 7566 Jauch 
18 | — |— los] 9035 SS. Pe riais 
18 | — | — lol asta] > 18 | — | —|19) 8550] > 
20 60 | 15,3 8395 | Richards u. 18 = |— 05 9179 $ 
a 100 9 — | 8945] Rowe (3) o 18 =|— 0,2 9621 @ 
( 400 | 2,6| — | 970 1,Sm(N ANE 
cuno, fre te go] % lia — Zei Manga. @)f 38 | —|— || Bee) > 
ais 18 ,, 50| 200 | 4,9| —| 9475 D 18 ye oe 8960 $ 
3 27 » 59| — |10 | —| 8997} Winkelm.(1) 18 — |— 0,5 9435 k 
= ” 
4,71 — | 95301 Person (5) #Sr(NO,), .!19 bis 51! so |19,01 —! 8169! Marign. (2) 


a 


Scheel. 


Spezifische Wárme c wásseriger Salz-Lósungen. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Uber die Bedeutung von w, p, m vgl. S. 1261. 


| Substanz Substanz 


| Temp. i w | 3 m c | Beobachter 


258 


Spezifische Wärme c 


und Molekularwárme C fester und flüssiger organischer Stoffe; 
spezifische Wärme von Lösungen. 
f. = fest, fl. — flüssig. 


Die Zahlen fiir den Prozentgehalt bedeuten Gewichtsprozente der Lésung. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


E — 


Temp. | w | p m | c | Beobachter 


| Nitrate | Chlorate | 
(Forts.) S O, e Sai (Forts.) z | o, 
| Sr(NOj)2 | 19 bis 51| 100 | 10,5 8905 | Marign. (2) | HCIO, . 18 |—|— | 1,0 | 9156] Jauch 
| 19 5, 51 aaa 5,6 — 9392 » 18 |—|=| 6,5 9864; 
| Zn(NOs)a] 20 ,, 52| 10 |51,3 — 5906 D Mate 
20,5: 52) 25 29,0, 717 6 = ZS | | 
20 ,, 52| 50117,4 — | 8234 x AJOz ... Oe => | == eso» Eeler 
20 ,, 52|200 | äi - 9461 » a8 55 | = 1 0&0] 7566 a 
| Phosphat Pé: SEELEN en 8 
| NasHPO,| 24 „ 55|-100 | 7,31 — 9345| » HJO, et %5 | 9187] 5, 
| 24 » 55 200 3,8 | : 9617 »” E 18 | E 2 4,0 | 6360 ” 
| Carbonate $ oe. ERY E ee oy e 
| R,CO, #[ 21. , 52|-10|43,4| — | 6248 » ve E 2,0 | 7652| ,„ 
| 210) 52|200| 3,7| - 9543 sg SER | o > 
| Na,CO, | 21 ,, 52| 25119,1) — | 8649 — | 5 |gr82l „ 
21,5, 52/2001 2,9) - 9695 x Chromate | 
| 18 200 2,9 958 | Thomsen K,CrO, . [20 bis 51| 50117,8 — | 8105] Marien, (2) | 
Chlorate 7 e 51|200 551, -— | 9407 N 
| LiClO;. 18 — — | 4,0 | -7360 f} Jauch 1/5 RsCıO, 18 — — | 3,986} 703 | Faasch 
| 18 WIRT — | 3,0 | 7906 „ 18 77} — 11,994) Bro » 
| 185. + E a ms, 18 - | — 0,990 | 898 5 
| ES. | =¿—e| Eë li 9204| ,, 18 — | — 10,489} 939 >, 
| 18 | 1 771 O35 | 9582| rey, (NH,)CrO,l2ı bis 52| 251252 — | 7967| Marign. (2) 
| HCIO; . Oe | ~ 5450 O A, ` 22 ,, 53|200| 4,1] — |9630 » 
| E A o Mi: e a Na,CrOy. [21 ,, 52| 25/26,6 — |7810 Se 
18 Ee E E cay 2I „ 52/200} 4,3) — | 9511 T 


Substanz Temperatur c SS Beobachter | Substanz Beobachter 
A O, = o, | 
Acetal CgH,O,} 19 bis 99 520 56,2 | Luginin (3) f Athylacetat 20 478 | 42,1 | Timofejew 
| Acetamid C4H0, 
CaHsON A y oy DE ta Athylither — 9I 514 | 38,1 | Battelli (2) 
- 100 Hy 987 SAGES ENA Cat?) 50 517 | 38,3 Wé 
(3,2 proz.) 2 523 | 38,7 » 
+ 200 H,O — 993. ee 20bis II 527| 39,0 Nadejdin 
(1,6proz.) — 30 511 | 37,9 | Regnault (10) 
Aceton C¿H¿O 20 528 30,7 | Timofejew(2) o 529 | 39,2 y 
20 $14 | 29,8 | Tréhin 30 547 | 40,5 = 
40 530 | 30,8 e 18 564 | 41,8 | Forch 
3bis 23 514 20,8 | Lussana (8) 80 | 690 51,1 | Sutherland 
245, 49 538 | 31,2 ” 120 803 | 59,5 ” 
568 Atm. 3) 3721947 837,3 a 140 0,822 60,9 | de Heen (2) 
| 6987112855287 N (050,3 d 180 — [1,041] 7711| „ 
| Acetonitril 21 ,, DÉI 541 | 22,2 | Luginin (4, 6) ES Sl = > See E e? i 6) 
EN 309 a 150 ,, 200 976 72,3 2 
| Acetophenon 20 ,, 196| 474 | 56,9 SS (4) 300») 250 ,, 300 605 | 44,8 $ 
C¿H¿O | T, 10 ,, 36 540 | 40,0 | Lussana (8) 


Pbysikalisch-chemische Tabellen. 5, Aufl. Scheel, 
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Spezifische Warme c 


und Molekularwárme C fester und flüssiger organischer Stoffe. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz 


Athylather 
(Fortsetzung) a o, 
473 Atm.| 20 bis 44| 504 
60 544 | 
60 540. | 
60 624. 
78 718 | 
4 > , 8 6 | 
Äthylalkohol ` Se A 
Cola) —28 | 497 
—20 bis 15| 545 
—20 | 505° 
o | 547 
obis 5, 544 | 
20 y 26| 579 | 
39 » 42| 609 
20 | 593 
16 bis 30| 602 | 
16 „40,5| 612 | 
0, I5| 560 | 
O», 98| 680 | 
19 » 77| 643 
| 648 


verdúnnt, 
IOproz. . 
SEBES 
3OprOoZz. . 
4oproz.. . \ 
5Oproz. . . o EE 
5oproz.. . f 45| 908 | 
SOPrOoZz. . . 98| 950 | 
5oproz.. . ¡908 | 
5oproz. . . 5| 863 
5Oproz. . . 26| 917 | 
+ 12,5 H,O ¡1,051 | 
(17,0-proz.) | 
+ 100 H,O 
(2,5-proz.) 
+ 300 H,O 
__ (0,8-proz.) 
Athyldichlor- Si ag 
acetat 
„CaH80;C1, 
Athylbromid 
C,H,Br 


is 40 |1,0324| 
40 |1,0456 
40 |1,0260| 
40 |0,9806, 
992 | 


—108 195 
— 29 1205 
5bis 10| 2164 
IO 4, 15|2135 | 
254120 | 2753 
210 618 
Br ; 215 852 
Athylchlorid |— 28 bis 
CHCl 
| Athylenbromid 


13 „ 106| 1755 | 
SH 174 
20 174 


81 [0,3384] 3 
8 5, 139| 3494 


4| 4276 | 2 


Beobachter 


Lussana (8) 


» (9) 


23 


H 
” 
Battelli (2) 


H 
Nadejdin 
Regnault (10) 


> 
Bose 


23 


3 
Timofejew (2) 
Schiller (2) 


Blümcke (3) 


Luginin (3) 
Regnault (10) 


Sutherland 
23 

Hirn 

Schüller (2) 


” 


Blümcke (3) 


23 


3) 
Zettermann 
Bose 


Magie (1) 


” 


Schiff (2) 


” 
Battelli (2) 


” 
Regnault (3) 


” 
” 
de Heen (2) 
H 
Regnault (10) 


Baud. (2) 
Timofejew (2) 


Substanz 


| Temperatur 


Äthylenchlorid — 30 

C.H,Cl, . o 

30 

60 

—20 bis 
I4 » 


Athylformiat 
CHO; 

Äthyljodid 
C,H] 


—30 


Athylmono- 
chloracetat 

_C,H,0,Cl 

Athylsulfid 
GES 


Athyltrichlor- 

acetat 

C,H;0,Cl, 
Allylacetat 

C¿H¿0Oz 
Allylalkohol 

C¿H¿O 
Allyldichlor- 

acetat 

CHICO; 
Allylmono- 

chloracetat 

C¿H, CIO, 
Allyltrichlor- 

acetat 

C,H, ClO, 
Ameisensáure 18 

CHO, 17 » 


3» 
57,2 

85 bis 150 
16 „50 


46-proz. | 16 ,, 50 
überschmolzen 35726 


A 


—22,4 


o 

34,8 
49 
—10 


Amylalkohol 
CH) 


26 bis 44 | 


Io 
1 Atm. 14 
12 
21 
19 
21 


c | C | Beobachter 


| 
Timofejew (2 


2) 
Nadejdin 
Berthelot u. 
Ogier (1) 
Regnault (10) 


>) 
Schiff (2) 


2) 


Regnault (3) 


(10) 
S act (2) 


» 
Schiff (2) 
Luginin (3) 
Schiff (2) 


” 
Guillot 
Massol u. 
Faucon 
Berthelot 
Ogier (1) 
Lüdeking 


Massol u. 
Guillot 


” 
Massol u. 
Faucon 


” 
Battelli (2) 


33 
Kopp (1) 
Regnault (10) 


Scheel, 


Substanz 


Spezifische Wárme c 


und Molekularwárme C fester und fliissiger organischer Stoffe. 


| Benzol Gef f 


Amylalkohol 
(Forts.) i | 
„ aktiver 21 bis 126 | 
[&2] = 4° | 
E o ¿llar e, EH 
15» 58 
17 » 96 
10 , 64 
Io ,, IIO 
20 
Amylen C,H;o 130 
170 
50 Atm. | 150 bis 200 
250 „, 300 0 
goo Po, | | 150 4, 200 
250 ,, 300 
Isos sce «oi IA 
Amylenhydrat | 20 „ 98 
Debt) 
Anilin C,H,N Bus 182 
12 ,, 138 
12 „150 
20 , 60) 
92,5 | 
21 bis 167 | 
20 
I5 
50 
I0 
20 
50 
+1% H,O 20 
+4% HO 20 
Anisol C¿H¿O | 20 bis 152 
| Anthracen 20 ,, 100| 
Cy Fig 20 ,, 150 
20 ,, 210 
fl. | 
Anthrachinon 20 ,, 132| 
(AO 20 ,, 200 
sl et Zo 2 2661 
El 
Azobenzol ee E 
CioHioNz f. 
Bariumformiat| 10 ,, 40| 
Ba(CHO,), f. | 10 ,, 90 
Benzaldehyd 21 ,, 178 | 
C,H,O | 


Eee Beobachter | C 
| | Benzol (Forts.) > O, | 
O, | os fl. Io 066 | 31,7 
711 | 62,6 | Luginin (3) 50 fee | 3811 
e I So | 5 
4985| 43,9 | Nadejdin Z p | Zei 
a d ” 20 416 | 32,5 
4 H 31 o pa 
600 | 52,9 | Schiff (1) = | et, | E 
664. 585 pe fejew (2) | Ha 
10,554 | 48, imofejew (2 20 ae 0915 
|1,060 | 74,3 | de Heen (2) 50 438 342 
1,500 |TO5,I ” Io | 3402 | 26,6 
1,019 | 71,4 » 6) 40 | 4233| 33,0 
0,975 | 68,3 D 65 | 4823 | 37,6 
889 | 62,3 » 70 | 4369| 3451 
78 | 50,3) on | 
497 | 34,8 | Nadejdin 6bis Gol 4194 | 32,7 
753 | 66,3 | Luginin (3) 21), 71| 4360 | 34,0 
94 | 481 |375 
512 | 47,7 | Schiff (2) Benzonitril 21 bis 186) 441.| 45,4 
523 | 48,7 2, C,H;N | 
464 | 43,2 | Petit Benzophenon |—190 ,,—82) 1514 | 
498 | 46,3 | Perrot Cy3H 0 — 77» — I| 2300 | 41,9 
538 | 50,1 | Schlamp f., kryst. Saa Ar 30511 55,6 
348 | 51,0 | Luginin (7) fl. (glasig) |—192 ,,=82| 1526 | 27,8 
491 | 45,7 | Timotejew (2) 3» 40) 3825 | 69,7 
514 | 47,8 | Griffiths (2) f Benzylalkohol 20,, 195| 558 | 60,3 
529 49,2 HI C¿HgO0 | | 
497 | 46,3 | Bartoli (4) Benzylchlorid 8., 139| 3768 | 47,7 
499 | 46,4 ” CH, Cl | | 
520 -| 48,4 D Bernsteinsáure 10 ,, 60) 3075 | 36,3 
510 DE" ” GH, f. 60 » 92 378 | 44,6 
ES, » O;, 50| 2898 | 34,2 
483 | 30,6 | Luginin (7) 03 94} 3252 | 38,4 
318 | 56,6 Hildebrand, O», 150| 3650 | 43,1 
340 | 60,55 Duschak, Betol, f., kryst. | —190 ,,—81, 1414 | 37,36 
361 | 64,3 | Foster u. Cosi: — 76, 0} 2163 | 57,10 
509 | 90,6 | Beebe 19), 77| 2962 | 78,20 
3037| 63,2 » fl. (glasig) |—190,, —81! 1445 | 38,15 
3343| 69,6 D — 75» _0| 2495 | 65,87 
3584| 746 d 19, 87| 3722 | 98,26 
66 |137 PS Bleiacetat 4» 49| 830 | — 
335 | 61,0 | Bogojawlen- | Pb[C,H,O,], | 17., 90] 873 | — 
| sky u. Wino- J + 60 H,O | | 
| gradow (19,8 proz.) 
1403| 31,9 | de Heen (1) + 134 H,O I5» 49| 911 | — 
1440| 32,9 PEH E (9,9Pr02.) N 18, 89 947 | — 
Luginin (3 romjodbenzo | 
445 | 47,2 | Luginin (3 C. 2 Kë 
0344| 2,69 | Nernst (4) Para- f. |— 78 ,, 88) 118 | 33,4 
ooo | 6,24 A Ortho- Ze ffe Oj 104 | 29,4 
2657 20,74 ” fl. Su ek 0 148 41,9 
262 | 20,4 | Bogojawlensky fl. 345, 100; 162 | 45,8 
292 | 22,8 o Meta- f. |— 75,—12| 143 | 40,5 
376 | 29,3 » fl. |— 36,, 100| 156 44,1 
3130| 24,4 | Pickering (1) | Bromoform 17) 21) 1256| 31,7 
4600| 35,9 7 CHBr, | 
3970| 31,0 | Mills u. Mac | Buttersäure 245, 97| 526 | 54,7 
Rae (1) C,H;0; | | 


Pickering 


” 
Baud (2) 
Forch 
Déjardin 

” 
Timofe- 

jew (2) 
Tréhin 

” 
de Heen u. 

Deruyts 


| Beobachter 


Mills u. Mac 


Rae (1) 
Schiff (1) 


Regnault (10) 


Schlamp 
Luginin (4. 


u. Linde- 
mann 


” 
HI 


Luginin (3) 
Schiff (2) 
de Heen (1) 


” 


Hess 
” 
3 


u. Linde- 
mann 


Narbutt (1) 


” 


” 
Cohen u. 


| 27,58| Nernst, Koref 


> 
Nernst, Koref 


Moesveld(2) 


Guillot 


Scheel. 80* 


OOOO 


Spezifische Wárme c 
und Molekularwárme C fester und fltissiger organischer Stoffe. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Gs ———— ——— — — ee 
Substanz Temperatur | c G Beobachter | Substanz Temperatur| c a Beobachter | 
Butylalkohol lo, Chloroform > O, | 
CHO | (Forts.) 40 234 | 27,9 | Tréhin | 
Normaler. 20 bis 114| 689 | 51,0 | Luginin (3) 18 237 | 28,3 | Forch 
Iso-. 21 , 109| 716.| 53,0 » + 9,6%. Cip Hg 18 247 D 
2I ,, Toi 5078| 37,6 | Nadejdin (Naphthalin) | 
16 ,, 70} 6142| 45,5 5 Chlortoluol 17,5 bis 19| 3550| 44,9 | Cattaneo (1) 
18 ,, 98| 6675| 49,4 3 C,H,Cl 6, 81, 3434| 44,1 | Schiff (2) 
Io | 5022) 37,2 | de Heen 8 ,, 137| 3698 46,8 > 
40 | 6482) 48,0 u. Deruyts f Citronensáure | 
85 | 8413| 62,3 E Ces, | 
20 579 | 42,9 | Timofejew(2) 56,02 proz. 698 | — | Telkessy | 
26 bis 30 |0,686 | 50,8 | Pagliani (3) 30,16 proz. 822 | — ® | 
+ 50 350 26 „ 29 1,086 | — 55 4,93 proz. EN 3 | 
(7,6 proz.) Cyanäthyl — 30 4235| 23,3 | Regnault (10) | 
Butylchlorid C,H;N o 5086| 28,0 | . | 
CRE 60 6608| 36,4 | ,, | 
Iso-. > 20 0,451 | 41,7 | Timofejew(2) | Cyclohexan | 
Butyronitril 21 bis 113 | 547 | 37,8 | Luginin (5,7) ] Gang Hexa- | 
C,H,N hydrobenzol | 
alci "mia 4 31,5 (1 : | | 
REES ee ei S eset Balz 15bis 18| 395 re 
Camphen TER in | | chuftan | 
f 2 e 10H18 | 
ae [| 22, 48) 38 | 52 [Roth Dekan CioHa -| 14 ,, 18 5058) 71,9 a d 
CipHapO0z LI 0, 16, 697 ¡120,0 | Guillot | E E 
EE fl.| 35 5, 103) es | 90,2 D GË So tee | Zn is | 
apronitril | ini | RES 
EE 18 5, 155| 542 | 52,6 | Luginin (4) 21 — 154| 590 | 83,9 | Luginin (3) | 
.Capronsaure 29 5, 105| 533 | 61,9 | Guillot Dextrose | l | 
SEN C;Hy205 E] 14 5, 26| 313 | 56,4 | Magie (4) | 
Caprylsäure | + 100 H,O JD = >, eG) 
CoH Or Erro. Bh 630-1:90,8 |e, (9,1 proz.) | | 
fl.| 16 „ 90} sas | 78,6 + 300 H,O 9821 lem | 
Cerotinsäure | (3,2proz.) | "e | 
Gero; tf 0 ,, 30| 387 158,8 A Diäthylaceton 20 ,, 98| 557 | 63,6 | Luginin (3) | 
LI 80 ,, 124 | 607 249,1] „ ler SHE | Ge 
Ohera 17 » Bil 259 | 38,2 | Berthelot (2) | Diáthylamin 20 4, 25 | 518 | 37,9 | Nadejdin 
| C¿HCI¿O | CAN ` | | f 
Chloralalkoho- | 50 ,, 105| 509 | 75,0 (5) | Diathylanilin 9 5, 82| 4758| 71,0 | Schiff (2) 
lat C¿HCI¿O CoH N IO », 139 5028| 75,0 ” | 
Chloralhydrat , | e | de d | 
CRE Je f. | de Er 4 d I an ai 365 | ab ogojawlensky 
F an o ci j he a | SCH Roth @) Dibrombansel 2 p u. Winogradow 
| fl.| 51 ,, 88| 470 | 77,7 | Berthelot (2) | CoHsBr. | Pte 
| Chlorbenzol 7» 64| 3252| 36,6 | Schiff (2) Para- 27 143 | 33,7 | Bogojawlensky 
CHCl 6 5, 114] 3430| 38,6 | - Home E 13703 d 
Chlorbromben- | fl. > | 207 | 48,8 ” 
zol C¿H,CIBr | £.|—78 bis 80| 140 | 33,0 | Narbutt (1) 
Pata £. 1-78 „ 63| 167 | 32,0 | Narbutt (1) Ortho- Ee E 248 | 58,5 sE 
fl.| 56 ,, 100| 239 | 45,7 ir fl.) 35 » 102) 195 | 46,0] ,, 
Orme £.|-75 ,,—185| 192 | 36,8 Meta- f. —76 »—I2| 134 31,6 
BEA, 36 ;, IOL| 223 |:42,7 1.135, 102| 182 2,9 
Meta- f. 1-76 „—28| 150 | 28,7 d Dichlorbenzol | 
E F fl.1—36 ,, 102| 220 | 42,1 o C;¿H,Cl, | 
| Chloroform 15 » 35| 2337| 27,9 | Schiiller (2) Para- 178, 00 53 (200 ER 
Dee —30, | 2293| 27,4 | Regnault (10) fl.| 53-5, 99| 298 | 43,8 
o 232312771 e Ortho- f.|-76,,—21| 185 | 27,2 
60 28941 285| 55 f1.1—36 ,, 102 | 280 | 41,1 
20 234 | 27,9 | Timofejew(2) Meta- 1.|-76 ,,—28 186 | 27,3 
20 228 | 27,2 | Trehin fl. |—3'7 , 1041 280 | 41,1 
SE AAA 


258 d 1269 
faz Spezifische Wärme c 
un ole ä Das? - 
| ularwärme C fester und flüssiger organischer Stoffe. 
j = Lit. Tab. 265, S. 1281. 
Substanz Temperatur! ¢ C | Beobachter AE + SC 
: Beobachter 
Dichloressigs. Q o : | 
as O Y Glycerin o | | 
| CSEL CION f. ie Ge | ee aL Picken e o, | 
| o | SCH | p = SE (2) EEN a2 — Fee | 0180 — [Simon 
| 22bisıg6| 35 e ‚ueinin (7 ae OTE Coo SL T 
| Ay-Dibyéro- 15.296 | 350 | 453: gen (7) ¡Y (Weiten, 133,5.) 1870 1] 5 
naphthalin 95,7 234 | — si | 
| Cy Hy | a | 457 8 DI | 
| fl. unterkühlt | 18 28| 346 5,0 | Roth (2 > Ra 579 | — 5 | 
| Dijodbenzol S Er | e Zare fl.| 15 bis 50| 576 | 53,0 | Emo 
ee —78 ,, 127| 107 | 35,3 | Narbutt (1) verdünnt, I4 5, 26| 576 | 53,0 | Magie (3) 
rtho- sisch 23| 094 | 31,0 ai Ee 3 | 
al 343, 100| 141 | 46,5 ee Ke Gen qu + mo 
Meta- f.|-78 ,, 33| 095 | 31,3 9 : (11,2 proz.) | | x 
j A| 34, 1200| 140 1462| i „+ 106 HO a Kees 
Dimethylanilin 8 ,, 82| 4434 | 53,7 | Schiff (2) (4,9 Proz.) 980 
Feis? II 5, 139| 4907 | 59,4 | ,, y+ 400 H,0 EE pe 
| 22 ,, 188| 482 | 58 Luginin (7 fx AS , 
2, 6-Dimethyl- : E, (rset brea (7) Ans st, 995 55 | 
pyron C,H,O, tel ine i | 
f. o» 99 | 368 | 45,7 | Poma ; en ger? | 
o ar een (53 proz) sr] + | onl 
Dimethyltolui- | ds ip Hate "e aye | 
din C,H Nf 22 ,, 185 | 495 Lee pi E eee | 
dech, » Z 495 669 Luginin (7) a Sen proz.) BO yal a= eb) A | 
(GH,).NH £.| 15 ,, 20] 328 | 55,5 | Battelli (1) at E 20 „ 195) 681 | 42,3 | Luginin (3) | 
30 5, 35| 360 | 60,9 y ts 20 gi: Ape 505 q af Sehwvers | 
40 5, 45| 416 | 70,3 e EBEN Ae | 
ale, 55) 464 | 78,5 3 = » Eo ee | 38,9 | deForcrand(1) 
; | 2 » 60} 585 | 36,3 | 
Dipropylketon 65 33 67 | 482 | 81,5 » úberschmolzen BE b.+9 280 | 36,3 eg 
C¿Hy40 20 ,, 140| 552 63,0 | Luginin (3) 7 ® | ae y 
SEN? 14 ,, 20) 5065 | 86,2 | Bartoli u. Harnstoff | 
lz Stracciati (1) | CONeHa f. | 14bis 26 321 | 19,3 | Magie (3) 
Dulci 0 , Pol 500 | 85,1 | Maberyu. G. + 100 H,O | 
u E | 3,2 proz.) 980 | — le) 
CHO f.] 14, 26| 283 | 51,5 | Magie (3) + 400 H,O | | 
+ 400 H,O ha | fi e) (0,8 proz.) | 994: | — » | 
(2,5-proz.) | (4,73 proz.) ca.20 | 969,1 = Krummacher 
Erythrit i (1,80 proz.) | 988 E 
Cat f| 20 ,, 100| 352 | 50,0 | Luginin (2) + 42,4 Athyl- | l 
Essigsäure | | alkohol ` | 
GA | 1, 8| 627 | 37,6 | Guillot _ (2,9 proz.) 598 | — [Magie (1) 
Ansi 812618 | 37,1 | Massol ur: ge" 70,6 Athyl- | - 
überschmolzen 124% 21| 473 | 28,4 e alkohol | 
fl. 17 | 480 | 28,8 | Baud (2) (1,7 proz.) 509) |= 
20 | 487 | 29,2 Timofejew(2) Heptan Ciel I8 bis 51| 4869 | 48,8 | Bartoli u. 
20bis 50| 5118 | 30,7 | Lüdeking | Stracciati(1) 
21 5, 52| 4932 | 29,6 | Marignac (2) 0 5, 50| 504 | 50,5 | Mabery u. 
20 ,, 61| 5118 |30,7 |v. Reis (1) | Goldstein 
26 ,, 96| 522 | 31,3 | Berthelot (1) : 2 I | 490 | 49,1 | Timofejew (2 
| Hexachloráth: | jew (2) 
15 » 64| 5026| 30,2 | Schiff E a i ; | 
TSA ETTE] 5357 | 32,2 R 26 t. = bis SA 178. 2,1 | Kopp (2) 
10 5, 90| 537 | 32,2 | Guillot ay 43 | 194 | 4559 bow 
verdiinnt 22 5, III| 532 | 31,9 | Luginin (4) madi > » 50| 277 | 65,6 e 
85 proz.| 22, ór] 5901, — Je Se ap | Con 5» 22) 4964 112,3 | Bartoli u. 
Ko prog. ~ 22 5, '62| 7777 | — d aui 6 Stracciati (1) 
_ 27 proz.| 20 „ DÉI 9998 | — se Hexahydro- » 50| 496 [112,2 | Mabery u. 
| Essigsáure- E Ko 5 1 Dé a Goldstein 
anhydrid »enzol(Cyclo- | 0 „ 50} 506 | 42,6 
C,H,O Ate hexan) Cf 20 497 | 41,8 | Déjardin 
003 3 ».122| 434 | 44,3 | Berthelot (1) good er ae a 


Scheel. 
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Spezifische Wárme c 
und Molekularwárme C fester und fliissiger organischer Stoffe. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz | Temperatur c C | Beobachter | Substanz Temperatur| e C Beobachter 
| | | 


o 
Hexan CH - O bis 50 
16 „ 37 
Hydrochinon 
C,H,O, SE GE D 26 | 
+ 300 H,O | 
(2,0 proz.) 
+ 400 H,O 
(1,5 proz.) 
Kaliumacetat 1048.30 
CH¿COOK f.| 10 ,, 61 
I0 5, 93 
+ 5 HO 
(52,2proz.)| 20 ,, 51 
+ 100 H,O | 
(apro) i- 20 T BE 
Kaliumhydro- igs, Z0 
tartrat 
Kaliumhydro- 070720 
racemat 
Kaliumoxalat |—190,, 14| 
C,0,K,+-H,0 f 
: 19 >) 49 
Kaliumtetroxa-| 19 ,, 50 
lat C¿H¿O¿K 
+2H,O £. 
Kohlenstoff- — 30 
dichloridC,Cl, o 
(Tetrachlor- 60 
áthylen) 60 
100 
140 
Kohlenstoff- 
tetrachlorid 
ECT LI —234 
—182 
35 
fI.| —19 
+16,9 
o 
70 
20 
Kresol C,H,O, 
Meta- 21 bis 199 
Para-, über- E 
schmolzen 79-04 
Lävulose 
CO, El 214 — 26 
+ 201,5 H,O 
(4,7proz.) 
Laurinsäure | 
satt,  f.f-10 ,, .25) 
fl.| 40 ,, 100 
Maltose 
elt 
as H,O f. 14 „ 26 
-+ 300 H,O 
(6,3 proz.) 


o | o o 
27 | 45,4 | Mabery u. Mannit 19 bis 51 324 
| Goldstein | Gi f! 20 „ 100 | 328 
5042 | 43,4 | Bartoli u. tg EE 0:8 
| Stracciati(1) | -+ 108 H,O 
| (8,5 proz.) 966 
258 | 28,4 | Magie (3) MellitC,,0,,Al, 
+ 18 H,O 
991 | — (2) (54,6proz.)| 26 ,, 79 | 3321 
Mesityloxyd DL yy 120 ||; 521 
BEE | ee zg ele) 
290 | 28,5 |de Heen (1) | Methyláthyl- | 20 ,, 70 | 549 
508 | 49,8 eg keton C¿H¿O 
437 | 42,9 Methylalkohol 5 ‚265 10475901 
CH,O IO ,, 15 | 5868 
gon ES Marignac (2) I5 3, 20 | 6009 
| EA E 
9559 SF D 21 „ 27 | 607 
2314 | 43,50] Brónsted (1) 38, 42 | 612 
| 20 600 
2348 | 44,1 23 bis 43 | 645 
p-Atm.| 93 5, 21 1-593 
186 | 34,3 Forch u. 547 » 3» 19 566 
| Nordmeyer Debs DEAZ MOLE 085 
236 | 43,5 | Kopp (2) 565 » |28, 61 | 764 
283 1 71,9] » 5» 13 | 624 
| „verd.:ı2proz.| 6 ,, IO |1,073 
| 20proZ.| 7 5, II [1,073 
19255} 31,9 | Regnault (ro) 31proz.| 3 ,, 7 |0,980 
19798| 32,8 Ss soproz.} 0, 5 | 818 
20884) 34,6 Eb soproz.| 21 ,, 27 | 861 
21336| 35,4 | Hirn Methylanilin | 20 ,, 190 | 513 
228 | 37,8 | Sutherland C,H,N | 
243 | 40,3 Methyldichlor-| 8 ,, 81 | 3202 
| acetat ESO | 3311 
| C,H,0;C1, | 
0195| 3,0 | Latimer Methylformiat | 13 „ 29 | 516 
III | 17,0 C,H,0, 
192 | 29,5 Methylhexyl- | 23 ,, 172 | 572 
220 | 33,8 keton Get) 
208 | 32,0 be Methylisopro- | 20 ,, QI | 525 
206 | 31,7 5 pylketon | 
2010 | 30,9 | Mills u. Mac | C;H,,O | 
2031 | 31,2 Rae (2) Methylmono- 8, 64 | 3885 
207 | 31,8 | Timofejew(2)]] chloracetat LD yon | 397S 
C,H,0,Cl | | 
553 | 59,8 | Luginin (4,6)] Methyloxalat | 10 ,, 35 | 314 
487 | 52,6 | Bruner (1) C¿04(CHg)a f-| 10), 45 | 334 
Fa | IRE OA [Mes Methylsilicat | 23 ,, 115 | Soit 
C,H,,SiO, | 
276 | 49,7 | Magie (3) Methyltrichlor-| 8 ,, 82 | 2764 
acetat 8 ,, 139 | 2870 
976 | — E E C,H,0,Cl, 
Milchsáure, 
432 | 86,5 | Guillot Gárungs- 
572 [114,5 |», CH,-CH(OH) 
- CO,H | 
| 91,8 %ige Lósg.| 0 „ 20 | 
322 |116,0 | Magie (4) Milchzucker | 
CHO fF 14 , 26 | 288 
966 | — e) + H,O fi | 298 


| 


98,5 
107,3 


Kopp (2) 
Luginin (2) 
Magie (4) 


Bartoli u. Str, (2) 
Luginin (3) 


” 


Regnault (3) 


Li 


” 
Bose 


” 


” 
Timofejew (2) 
Kopp (1) 
Lussana (8) 


Bose 


” 
Luginin (7) 


Schiff (2) 


” 


Berthelot u. 
Ogier (1) 
Luginin (3) 


” 


Schiff (2) 
” 


de Heen (1) 


3 
Kahlenberg 
u. Koenig 
Schiff (2) 


29 


Ginsberg 


Magie (4) 


” 


Scheel. 


2581 1271 
Spezifische Warme c 
und Molekularwárme C fester und fliissiger organischer Stoffe. 
| Lit. Tab. 265, S. 1281. 
Substanz Temperaturi c | C | ‚Beobachter Substanz Temperatur) c G | Beobachter | 
Milchzucker 2 lo, | 
(Forts.) o o, | Natriumformiat| zo bis 93 | 2916| 19,8 |de Heen (1) 
» + 200 H,O j HCOONa f.| 21 „ 57| 312 | 21,2 | Pagliani (2) 
(9,1 proz.) 950 | — |Magie (2) Nitrobenzol 53 Toi 3524 | 43,4 | Regnault (3) 
» + 300 H,O 966 ger ” C¿H¿NO, IO 5, I5| 3478 | 42,8 eg 
1 (6,3 proz.) I5 » 20| 3499 | 43,1 » | 
P-Monobromo- 10 | 358 | 44,1 | Schulze | 
naphthalin | 70 330 | 40,6 o | 
Ci H,Br Al 21 bis 61| 260 | 53,8 | Perrot 120 394 | 48,5] 4, | 
+ 1 C,H, Obis 95| 366 | 45,0 | Siivola | 
(Toluol) 20 358 | 44,1 | Timofejew (2)| 
(ıproz.)| .22 s» 59| 309 | - 20 bis 199| 396 | 48,7 | Luginin (7) 
+ 20 C,H, 3 E 93 | 402 | 49,5 | Schlamp 
(ro,5proz.)| 22 ,, 60! 406 — Nitronaphtalin 10bis 15| 264 | 45,7 | Battelli Go: 7 
Monochlor- 7 CipH¿NO, LI 40 „ 45| 274 1474] „ | 
essigsäure | fl. 56 ” 60 | 360 62,3 HI | 
CAE ClO; I | 364 | 34,39] Pickering (2) 65 5, 68| 379 | 65,6 » 
fl. 1427 | 40,3} » 943 | 39° | 67,5 | Schlamp 
Monojodbenzol | Nonan Cola obs 50) 503 | 64,5 | Mabery u. 
C,H;J f.| 20 ,, 59| 191 | 39,0 | Perrot Önanthylsäure | Goldstein | 
+ 2,5 Gelle C,H0, —7 » 25| 558 | 72,6 | Guillot | 
(Anilin) | Octan C¿Hyg 12 „ 19; 5111 | 58,3 | Bartoli u. 
(47 proz.) 19 >» 59| 359 ES ” | Stracciati (1)| 
+ 10 C¿H,N | © 5, 50; 505 | 57,6 | Mabery u. G. | 
(17,1proz.)| 19 5, 59| 445  — 20 ,, 123| 578 | 66,0 | Luginin (3) | 
+ 20 C¿H,N Oxalsäure — 185 | 1180| 10,62| Nernst (1) | 
(99proz.)| 20 „ 60| 471 | — E CHA, — 75 202.1 E aa | 
Myristinsäuref.|—10 ,, 25| 405 | 92,4 | Guillot —189 bis —82| 1580 | 14,22] Nernst, Koref 
| Ci4HogO2 flj 65 5, 142) 532 [121,4] „ —76 OI 2263 | 20,39/u. Lindemann | 
| Naphthalin f. — 50 | 240 | 30,7 | Bogojawl. 3» 47| 2785 ¡25,07 _ S 
Cbs Io bis 20 314 | 40,2 | Battelli (1) “2 O. —185 1367 | 17,22| Nernst (1) | 
40 5, 50| 326 41,7 1 | 252 | 31,76 ” d | 
60 ,, 70| 334 | 42,8 IN —191 bis —82| 1975 | 24,91] Nernst, Koref 
| DI 80 „ Bei 396 | 50,7] „ —75 » O| 2969 | 37,39] u. Lindemann 
| 90 5, 95 409 |524| ,, 3 » 47| 3742| 47,17 , 
| 94,5 | 427 | 54,7 | Schlamp O» 50| 3359 | 42,3 | Hess 
| + 5 Co Hg Y © 5, 94| 3728| 470| » 
1 (Toluol) | Palmitinsáure | | 
| (z1proz.)| 2ıbis 50| 405 | — | Perrot Gest): f.J—10,, 25| 484 [124,0 | Guillot | 
4-20 CH; | _ MH] 65 » 104! 653 |1673] » 
(6,5proz.)| 20 „ 50| 415 — Se Pelargonsäure | | | 
Naphthylaminf.| 10 „ 15| 318 | 45,5 | Battelli (1) Gei Hl 16 ,, 95| 599 | 94,7 
| CioH,N Ho 20 5, 25| 334 | 47,8 eg Pentadekan © 5, 50| 497 [105,5 | Mabery u. | 
| 30 5, 33| 379 | 542 ” Cis Hag | | Guillot 
| | 45 „ 50! 394 | 56,4 Pentan Cl, Ce | 476 343 Schlesinger 
| 60 ,, 65) 416 5 ” SR $ | 512 | 36,9 ” 
pare se ee 5| ed Cé Schlamp Phenol C¿H¿O.| 14bis 26| 561 | 52,8 | Magie (3) 
|Natriumacetatf.| 14 bis 59| 350 | 28,7 | Pagliani (2) eS 93,9 | 561 | 52,8 | Schlamp 
CH,COONa | 21 ,, 57| 845 | 69,3 s Piperidin 20bis 97| 523 | 44,5 | Luginin (4) 
kryst., © 5, I5| 413 | 56,2 | Gnesotto u. | Gah ` | 
| CH¿COONa Fabris | Propionitril 19 » 95) 538 | 20,6 N 
| +30 f| 0, 46| sıo | 694 r GEN | 
| unterkühlt, fl. O 5, 57,8 769 |104,6 n Propionsäure 35 » 105| 536 | 397 Guillot 
geschmolzen 58 ,, Gë 846 [115,1 ES CHO 21 „ I36| 560 | 41,5 | Luginin (7) 
78 ,, 100} 775 [105,5 r Propylalkohol |—21 ,, 12 | 5186 | 31,1 | Nadejdin 
+ 25 H,O CHO 2I 5, 23| 659 | 39,6 | Pagliani (3) 
(15,4proz.)| 19 » 52) 9037| — | Marignac (2) 21 5, 90| 675 | 40,5 | Luginin (3) 
100 H,O | | 20 | 579 | 34,8 | Timofejew (2) 
(44proz.)| 19 „ 52: 96871 — | „ Obis 5| 532 | 32,0 | Bose 
Scheel. 


Spezifische Wárme c 
und Molekularwárme C A und flüssiger organischer Stoffe. 
Tab. 265, S. 1281. 


EA 
Salte Temperaturen eG Base 


Temperatur ee 


| Substanz 


| Pr opylalkohol S O, Terpentinöl | > O, 
(Forts.) is ale 34,1 | Bose (Forts.) 160 5068 | 69,0 | Regnault (10) 
39 » 42| 596 358] » 80 5242 | 71,4 | Hirn | 
verdiinnt: 160 6126 | 83,4 e 
Soproz. O prai 501870, | — 35 4bis 9 419 | 57,0 | Eckerlein 
5oproz. | 21 ,, 27| 899 | — 53 93 505 | 68,7 | Schlamp 
soproz. | 39 5, 42) 398 o. 39 Obis op 453 | 61,7 | Süvola | 
+ 1/, H,O Tetradekan I4 5, 21| 4995 | 99,0 | Bartoli u. Str. 
(86,9proz.) | 24 ,, 26) 733 | — Pagliani (3) Ci4Hso O», 50| 497 | 98,5 | Mabery u. G. 
+ 6 H,O Tetrahydro- ER 57 1914031 (153,2 | Herz i 
(G7APROZ) 1724, 91427 oog Aë 5 naphtalin Schuftan 
Tso- —20 ,, 14 0,5286| 31,7 | Nadejdin Goals | 
| 2i kee 2,4 | Luginin (3) | Thallopikrat | 
Propylbichlor- | Cal AND: 
acetat IO ,, 82, 3508 | 60,0 | Schiff (2) OTI gelb O), 20, 134 | 57,9 | Brónsted (1) 
C;H,0,Cl, II 5, 139; 3620 | 61,9 $ rot 052.201 137 1508 vi | 
| Propylmono- Thymol I4 5, 98| 519 | 77,9 | Bruner (1) | 
| chloracetat zo 82) 4240|379| ,, CoH yO | 
C¿H¿O,Cl II ,, 139! 4352 | 59,4 “= überschmolzen DE E 75,7 = 
| Propyltrichlor=| 10 „ 81 3064| 53,6 A ` E St 40,7 yams 
acetat TO ,, 139 | 3174| 57,6 5° AL dd E 
C,H,0,C1, > his, lily » fl. 50 5665 | 850 |», 
| Pyridin C;H;N 20 405 | 32,0 | Timofejew(2) Toluidin 12 bis 83 5038 53,9 | Schiff (2) | 
| 21 bis 108| 431 | 34,1 | Luginin (4) Ca | 
| Pyrocatechin Ortho- 12 ,„ 139 | 5234 | P E T | 
Saa OS yA . 212 32.7 | Magie (2 22 tas 524 I Luginin (2) | 
Hi ar ger KA [Mes E) 94 = 336 wih vi nna 
MRS S Ga AS Para- f xo bis 1545371. | 39,7 | Battelli (1) - | 
e, proz.) _ 994 @) e pride 
| Resorcin : Er ss ae ër fl.) “40 ,, 45| 598 | 64,0 
CHO» i TIA 5 2615266, | 30,3 AS) 55 „ 60 638 | 68,3 di 
SE geo Gei P 94 533 | 5751 | Schlamp j 
| Coran) VARRE AS) Toluol C,Hg. —92 | 353 | 32,5 | Battelli (2) | 
| Rohrzucker j —25 380 35,0 2 | 
CizHy0g f. | 14 » 26| 301 1050| „ (3) 10 3638 | 33,5 [de Heen u. | 
+ 100 H,O Ne: 65 4905 | 45,2 Deruyts | 
l (16,0proz.) git — AA) ENS 5341 | 49,2 5 
vel. a. Zucker 20 412 | 37,9 | Timofejew(2) | 
¡Schwefelkohlen-|—76 ,, © 2366! 18,01) Koref 20 415° | 38,2 | Tréhin | 
| stoff CS, — 96 195 | 14,8 | Battelli (2) 50 437 | 40,2 y 
o 238 | 18,1 |), 16 404 | 37,2 | Baud (2) 
—30 2303 | 17,5 | Regnault (ro) 14 bis17,5 4015 | 37,0 | Estreicher u. 
o 2352 | 17,9 $5 Staniewski (2) | 
30 2401 | 18,3 ” © 5, 95! 424 | 39,0 | Siivola | 
30 2388 | 18,2 | Hirn 15 5, !64| 4237| 39,0 |Schiff (1) | 
80 260 | 19,8 | Sutherland IZ , 99! 4400| 40,5 5 
120 276 | 21,0 ve 19 » 58! 423 | 38,9 | Perrot 
160 .2882 | 21,9 | Hirn 18 402 | 37,0 | Forch 
18 242 | 18,4 | Forch + 10,9 Pr. 18 398 = y 
+ 14,2% C,H 18 259 — $ Naphtalin | 
| RN Traubenzucker 253,2 | 01130| 2,035| Simon | 
| Seignettesalz CEO% -237,1 0326 | 5,88 e | 
NaKC,H,0, — 182,5 0957 |1723 ID | 
| +4H,0 f.| rgbis 50| 328 | 92,6 | Kopp (2) = 78,0 “kV to74 las, | 
Stearinsáure | + 14,1 2874 | 51,7 cf | 
| CygH gO. E. O, 30| 397 |112,9 | Guillot 52,36proz. 719 | — | Telkessy | 
| lout eee E a „ 30,86 proz. Baesch 108 | 
| Terpentinöl —20 3842 | 52,3 | Regnault (10) 5,20proz. 964 | — D 
| CyoHıs o 4106 | 55,9 a Tredekan o bis 50; 499 | 91,9 | Mabery u. G. 
| 


80 pi | 65,9 33 WISEN 


Scheel. 
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Spezifische Wárme c 
und Molekularwárme C fester und flüssiger organischer Stoffe. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 
Substanz Temperatur| c C Beobachter Substanz Temperatur | (Fl E) Beobachter 
Trichloressig- o O, Blut (Forts.) o o | 
een. Pickering (2) arterielles . 20 bis 45 906 | — | Bordier 
] 459 | 75,0 | Pickering (2) | venóses . . .| 20 „ 45| 893 | — : 
fl. 357 | 58,3 » He Rinder- ca..20 | | 922 | — Atzler u. 
Trimethylcarbi- Serum ca. Gale 2S Rachrer 
nol C,H,,0 f.|—21 bis tal 560 | 41,5 deForcrand(2)] Cellulose: St a) 
0. 225 sp 4517722 | 5399 ” trocken uch 366 | — | Fleury 
Triphenylme- 5 mit 7% H,O f. de | 
thanC, Hy, LI 20 „ 60| 2968 | 72,5 | Hildebrand, f Ebonit. : Raga Bees Zinger u 
20 „ 85| 3314 509 ee B Kork. 485 | — Schtschegl. 
fl. 479 116,9 “oster u. B. f Korkstein. 22 AA ai 
Undekan Cou Ha 0, 50; Sot | 78,3 | Mabery u. G. 65 a SS inoshita 
Valeriansáure 23 » 93) 59° | 60,2 | Guillot: Lack ; 11 | 397 | — Ewald 
CH Terpentin- — 25I | 044 | — | Eucken u. 
Weinsáure S $ e —103 180 | — Schwers 
(AO fal» Ars. 511.288: [4312 | Kopp (2) ER 10 400 | — a 
C,H,O, +H,O Olivenöl 6.6 471 | — |H.F.Weber(2) 
f.| —135 1351 | 22,73] Ewald $ = 0,911 | 
| — 38 2455 | 41,28] „ Palmenholz . . 419 | — |Zingeru. Sch. 
| 28 | 3595| 60,45) ., Paraffin — 190 160 |. — |Nernst (4) 
| +10 H,0 19 bis 50| 319 | 53,6 | Kopp (2) = ee Ae ae ES 
(45,<proz. 18 74% li se o | 47 = » 
ae Joc TO. E Ve —188 bis 15 | 312 | — | Dewar (2) 
me 9 proz.) 18 975 | — —76 5, —1, 372 | — |Nernst,Koret, 
an $ o ée 775 | = E E 
C,H,O;K f.| 19bis 51| 257 | 48,4 | Kopp (2) dees oe con! aly SR 
| Xyloldibromid | S 1524 5, 55| 700 | — E 
ECH | Petroläther | i 
| C¿H¿Br, | etrolather . — 190 4518) — | Eckerlein 
Para- L5 3 40| 180 7,5 | Colson win | mis ec ” 
Ortho- 15, 401.183 | 48,3 d aa HI EA 
| Meta- 15 #240 | 184 48,6 4 —1Ó61 | Be | — Battelli (2) 
| Xyloldichlorid | y 2 | pas SES » 
C¿H,Cl Sue, — | 60 — SC 
| Para- 15 „ 40| 282 | 49,3 f: etroleum 21 bis 58| Stau) = Pagliani (2) 
ee Ga 40| 283 |495| » A TEE 
SC? CT 5 > 95| 481 | — | Siivola 
Meta 15.5, 40] 29 51,6 2 el ` | 
E EE EE ıcınusöl. . | 434 | — | Wachsmuth | 
Xyloltetrachlo EE CN : 
ess 5 Cl Rindsleder, | 
rid CgHyCly | lpt gegerbt . | 
Para- I5 „ 60| 242 | 58,5 ” trocken . i 357 | — | Fleury | 
| Ortho- I5 » 60, 24 | 58,0 » mit 16% H,O A = : : | 
| Zimtsäure- | Rohóle: ý 4 | 
| methylester Japan . : s 0.862 aba 
| CH, CH: CH | Pensylvanien | ` Aë ia | Goldene 
` COOCH; f 17 » 30| 293 | 47,5 | Roth (2) Rußland. E 0,908 Be £ GE 
fl. unterkúhlt 18 35 13.17. 51,4 ” Kalifornien s 0.06 BAR 28, 
8 » | > Fer S 0,900 398 = > 
Too, Zn E a rel GE Gates Stroh 36 KK E Kinoshita 
273 2/2 ” 7/3 ” 50 182 El E 
3 BE gO ie Wachs, gelb .|—2r bis 3| 429 — |Person (4) | 
| Zucker 26 2 82 E | 
| CyoH 92044 42 4 Ze Fee! ei lá 
fi kryst.| 22 „ 51| 3003 102,8 | Kopp (2) EOS Pdo oe > | 
; cial 20 5, 51, 342 1170| 35 Weizenatirke, » 1499 » | 
E 5 z EH SE SEI > trocken s 270 | — j| Rodewald u. 
AMESA PEN 2 EH E mit 33,7% H0 o 305 | — Kattein 
| zucker u. 
| Traubenzucker) O ) 130: 3511-|120,1 | Se Textilwaren 
| Akon 324:| — | Dietz 
| Blut: arterielles | 872 — |Hillersohn u. f Baumwolle . : 319. | — e 
| venóses . | 87x | — | Stein-Bernst. O bis 100 | 362 Lg Ottolenghi 


Scheel. 


1274 258i 


Spezifische Warme c 


und Molekularwarme C fester und fliissiger organischer Stoffe. | 
Lit. Tab. 265, S. 1281. | 


(= 
—— — ——— — HA 
Substanz Temperatur Beobachter Substanz Temperatur A Beobachter 
7 
Filtrierpapier | 319 | — | Dietz Nessel. . . $ 321 — | Dietz 
Flachs 122% — Sg Gei Kunst- | 324. =d EA | 
Hanf . 10.923 — » Roh- \ 331 = pi 
Manila- | 322 | — 35 35 318 — | Kinoshita 
Sisal- | 317 | — 5) Entbastete . 331 — | Dietz 
jute: ieee | = 5 Strohstoff . . 3250 RE N 
Kapok | 324 | — adhe Sulfitzellstoff S00) es jo 
36 | 320 | — | Kinoshita Wolle, trocken | 393 | — | Fleury 
Nadelholz- | | i mit 11% H,O ; | 459 | — jy : 
color . | 327 | — | Dietz luftfeucht . | obisıoo | 411 | — | Ottolenghi 
Natronzell- | Kamm- . . 326 | — | Dietz 
e 4 323 | — PA Streich- . . | 325 | —. „ 
A A a E ptt Be e ge ri 


259 


Spezifische Warme c, und Molekularwárme C, von Gasen und Dámpfen 
bei konstantem Druck, bezogen auf gleiches Gewicht Wasser. | 
Lit. Tab. 265, S. 1281. | 


Substanz Temperatur! c, Cp | Beobachter | Substanz Temperatur| c, | C, | Beobachter 
- EEN 
o o, | o lo, 
Atmosph. Luft} —181 | 2500 | 7,24 | Scheel u. Sauerstoff Oz | 13bis207| 217 | 6,94 | Regnault (9) | 
— 76 | 2433 | 7,04 |  Heuse (1) f (Forts.) 20 , 440| 224 | 7,17 | Holborn u. | 
20 | 2409 | 6,974) $5, 20 ,, 630| 230 | 7,36 Austin | 
20 | 2414 6,989 | Swann Stickstoff Na. —181 | 2560| 7,173] Scheel u. 
100 | 2430 | 7,035 » 20 | 2495 | 6,991 Heuse (2) | 
—30 bis 10| 238 | 6,89 et (9) obis200 |:244 | 6,84 | Regnault (9) | 
O „ 100} 237 | 6,86 | y Chlor Cl, 13 55 202512 8,79 $ | 
O ,, 200| 237 | 6,86 | e 16 „343 1155 | 8,19 | Strecker (1) | 
1 Atm.|—102,, 17| 237 | 6,86 | Witkowski Brom Bry. . | 83 ,, 228| 0555 | 8,87 | Regnault (9) | 
20 „ 98| 237 | 6,86 | D 19 „ 388| 0553 | 8,84 | Strecker (2) | 
40 ” — 140 12,607 7555 j 29 Jod Ja SE. 206 H 377 033 8,53 ” 
—120 10,470 | 13,6 | = Kohlenoxyd — 180 2591 | 7,255] Scheel u. | 
— 50 | 274 | 7,93 | ke CO 18 | 2505 | 7,014] Heuse (2) | 
Her, — 120 | 777 | 22,5 | E 23bis 29| 242 | 6,78 | Wiedemann(1) 
— 50 | 312 | 9,03 26 5, 198| 243 | 6,80 » | 
1 kg/cm?| 20bis100| 2415 | 6,991 | Holborn u. Stickoxyd NO —80 245 | 7,35 | Heuse | 
ZN was 20 ,, 100| 2490 | 7,209 Jakob —55 242 | 7,26 rr | 
50 ” 20 ,, 100; 2554 7,394 | ” | —45 | 239 7,17 ” 
LOO! sys 20 ,, 100) 2690 | 7,788 | 3: +15 | 242 | 7,26 es 
ECH 20 ,, 100| 2821 | 8,167| — 13bis172| 231 | 6,93 | Regnault (9) 
200 fn 20 ,, 100| 2925 | 8,468 | 5 Chlorjod CIJ | 100 ,, 203 | 0512 | 8,31 | Strecker (2) 
300. jj 20 ,, 100| 3026 | 8,760 5 Chlorwasser- 13 „ 100} 194 | 7,08 > 
Helium He .| —180 1,237 | 4,948 | Scheel u. stoff HCl 22 „ 214 | 187 | 6,82 | Regnault (9) 
18 11251 | 5,004)  Heuse (1) | Bromwasser- EE 45 100 | 082 | 6,64 | Strecker (2) 
Argon Ar —180 0,1329| 5,31 | Heuse stoff HBr | baa: 
15 0,1269 | 5,07 35 Jodwasserstoff 21 5, I00| 055 | 7,04 pa 
Wasserstoff H | —181 2,648 | 5,338| Scheel u. HJ | 
— 76 3,162 | 6,375 Heuse (2) | Wasserdampf | 100 ,, 125| 379 | 6,83 | Gray 
16 3,408 | 6,871 m H,O 128 ,, 217| 480 | 8,65 | Regnault (9) | 
—28 bis 913,400 | 6,85 | Regnault (9) | Kohlensäure —75 184 | 8,10 | Heuse 
12 ,, 198 [3,409 | 6,87 ” CO, 20 | 202 | 8,89 ” 
1 Atm, 3,40 6,85 | Lussana (1) —28bis o 184 | 8,10 | Regnault (9) 
Oo y 3:79, | 7:04 3 15 ,, 100| 202. | 8,89 5 
Sauerstoff O, — 181 0,2285| 7,31 | Scheel u. ro Meter ag 
76 2146 | 6,87 Heuse (2) 20 2020 | 8,89 | Swann 
+ 20 | 2184| 6,989| A 50 2093 | 9,21 ei 


Scheel. 
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Spezifische Wárme c, und Molekularwárme C, von Gasen und Dámpfen 
bei konstantem Druck, bezogen auf matte Gewicht Wasser. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz 


Kohlensäure 
(Forts.) 
1/, Atm. 


” 


I D 
8035 
Stickoxydul 
N,O 
Stickstoff- 


dioxyd NO, 


| Schweflige 


Säure SO, 
LG Atm. 


I 3) 


Schwefelwasser- 
stoff HS 
1/. Att. 


1 ” 


Schwefelkohlen- 


stoff CS, 


202 mm 


AmmoniakN H, 


Arsenchloriir 
AsClg 

Phosphor- 
chlorür PC], 

Kohlenstoff- 
tetrachlorid 


CCl, 


Siliciumtetra- 
chlorid SiCl, 

Titanchlorid / 
"Cl; 

Zinnchlorid 


SnCl, 
Methan CH, . 


1 Atm. 
3° a 


Aceton C,H,O 


Acetylen C,H» 


| Temperatur | 


16 bis 207 


27 » 67 
27 „ 150 
27 ,, 280 


16 ,, 202 
21 
20 


20 bis 206 
20 
20 


86 bis 190 


17 
24 bis 216 
309 
422 | 


523 
365 bis 680 
159 ,, 268 


LLL” y 246 


0 
30 
70 


90 bis 234, 
163 ,, 271| 


149 „ 273 


—80 


I 
18 bis 208 


26 bis 110 

27 „ 179 

129 5, 233 
—71 


18 


Beobachter 


O, 
2214 9,74 | Swann 
207 | 9,10 | Thibaut 
195 | 8,60 
201 | 8,84 Lussana ( (1) 
267 111,75 
| 
190 | 8,36 | Heuse 
200 | 8,80 e 
210 | 9,24 
226 | 9,95 Regn: ault (9) 
1,625 | 74,8 | Berthelot u. 
TOES 55S Ogier (2) 
0,65 | 29,9 ” 
0,154 | 9,87 | Regnault (9) 
1545| 9,256/ Thibaut 
1511 9,679 », 
245 | 8,35 | Regnault (9) 
2390| 8,149| Thibaut 
2310| 7,87 2 
160 112,2 | Regnault (9) 
1571/11,96 | Thibaut 
512 | 8,72 | Regnault (9) 
605 |10,3 | Haber 
65 |11,0 ns 
69 |11,8 
65 tt NIE (3) 
112 (20,3 |Regnault (9) 
135 [18,6 e 
| 
140 (2155 Mills u. 
132 [20,3 Mc Rae (2) 
115 |17,7 » 
132 |22,5 | Regnault (9) 
129 |24,5 ” 
09391245 D 
| 504 | | 8,08 | Heuse 
509 | 8,16 » 
31 | 8,51] » 
593 | 9,51 | Regnault (9) 
591 | 9,47 Lussana (1) 
rs » 
pd A 20,1 | Wiedem. (2) 
KS ” 
> | 23,9 | Regnault (9) 
351 | 9,13 | Heuse 
402 110,46 ei 


| 


ie 


D 
Athan C,H, —82 | 348 
—35 | 368 
+1 | 412 
Athylacetat b pu 
C,H,O, 33 bis 113 | 337 | 
33 » 189 | Kira 
TELA 
Athy lather 2 3 ae | d 
Gab? 27 „ 189 462 
69 ,, 224| 480 
185 547 
214 mm 16 459 
1 Atm. 350 | 601 
Athylalkohol 108 bis 220| 453 
G H,O 350 | 612 
Äthylbromid | 
©; „H;Br 28 bis116| 161 
39 > 190 | 17 
», 196| 190 
pa | 233 
235 bis 240 | 252 
Athylenchlorid | 111 ,, 221 | 229 
Cs H, Cl, 
Äthylen CHA, —9I 309 
— 36 328 
+18 365 
IO bis 102 | 404 
ı Atm. 404 
$ | 450 
OR NER G En, 175 773 
210 544 
230 bis235| 601 
Benzol Gel, 20 279 
100 331 
34 bis 115| 299 
35 „ 180| 332 
CID „ 218] 375 
350. || 498 
Chloroform | 
CHC 27 bis 118| 144 
28 ,, 189| 189 
345 - | 152 
Cyanäthyl 114 bis221| 426 
C,H,CN | 
Diäthylsulfid 120 ,, 223| Aer 
Cola | 
Hexahydrobenz. 20 343 
Gel (Cyclo- 100 | 414 
hexan) | 
Methylalkohol | 101 bis 223 | 458 
CH,O 340 | 669 | 
Sulfurylchlorid 19bis 98) 114 | 
SO,Cl,, 43mm | 
Terpentinöl 179 ,, 249| 506 
Cio Hig l 


Temperatur 


C, 


ae | 


“| Beobachter 


10,46| Heuse 


¡jols Fan 
3 | 12,41] 5, 
| 29,7 | Wiedem. (2) | 
32,7 ” | 
| 35,3 | Regnault 
| 31,7 | Wiedem. (2) | 
| 34,2 ” | 
| 35,6 | Regnault (9) | 
40,5 | de Heen (2) | 
| 34,0 | Thibaut | 
| 44,5 d 
20,9 | Regnault (9) | 
| 28,2 e | 
17,5 | Wiedem. (2) | 
2007 ” 
20,7 | Regnault (9) | 
| 25,4 | de Heen (2) 
| 2735 ” 
| 22,7 | Regnault (9) 
| 8,66 | Heuse 
| 919 d 
110,23 » 
¡11,33 | Regnault (9) 
[11,33 į Lussana (1) 
(11,35 ” 
54,1 |de Heen (2) 
138,1 ” 
42,4 ” 
121,8 | Déjardin 
125,8 eh 
123,3 | Wiedem. (2) 
125,9 » 
29,3 | Regnault (9) 
38,9 | Thibaut 
117,2 | Wiedem. (2) 
17,9 ” 
18,18 | Thibaut 
23,5 | Regnault (9) 
36,2 


” 


128,8 | Déjardin 


1343 ” 

114,7 Regnault (9) 
(21,43 | Thibaut 
115,4 | Trautz u. 

| Dechend 
[21,2 | Regnault (9) 


Scheel. 


Spezifische Warme c, des tiberhitzten Wasserdampfes 
bei konstantem Druck p und bei der Temperatur 3. 
(ts = Sättigungstemperatur). 
Nach Knoblauch u. Raisch, zugleich nach den Messungen von Knoblauch u. Jakob, Knoblauch u. Mollier, Knoblauch 


u. Winkhaus. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


pears TOM leg 20 kg/cm? 


4 | | 
9951 | | | 169,6 | 179,1 | 187,1 ES Dag | ën | 206,1 | 211,4" 


| | | | 
0,486 4 5 0,578 | 0,605 | 0,633 | 0,663 | 0,694 | 0,726 0,759 
0,481 | - | | | D 
5477 = 
0,475 
0,473 
0,472 | © 
0,471 
0,470 
0,469 
0,469 | 0, SEN | | 
0,469 | 0, 0,495 | 0,515 539 | 0,567 | | 0,643 | 
0,470 | Ge ,493 | SC | 0,5 | o | 0,584 | 0,616 | 
0,470 | ©, o 5 5 0,545 | | 0,595 
0,471 | 0,477 | 0,489 | 0,5 55 o | 0,579 | 

| 0,472 | ©, 0,488 | 0,5 5 ; | 0,548 | 0,566 | 
0,473 477 Le | ©, 5 0,525 | 0,540 | 0,556 | 


| 0,474 ‚487 | O 5 2521 | 0,534 | 0,548 | 
0,474 3 | o | o 5 | ,5 0,541 
| 9475 | | © 505 | 0,515 5 0,536 
| 0,476 | ; | o y 0,513 | | 0,531 
0,477 | 0,481 | 0,495 | 035 5 519 | 0,527 


| 0,478 | o 0,495 dÉ 0,5 | | 0,525 | 
0,480 ‚483 ¡O 0,496 592, 17055 516 | 0,523 | 
0,482 D O, D | 0,508 5 | 0,520 | 
0,483 485 | 0,4 O, dÉ 0,507 3 | 0,519 | 
0,484 | o, | 04502 | o3 512 | 0,817 | 
0,485 | 0,492 | 0,497 | 0,5 0,5 SII | 0,516 | 
0,486 0,493 | 0,498 | 0,5 0,507 511 | 0,516 

| 0,488 o 0,498 | 0,503 507 | 0,515 | 
0,489 SH | 
0,490 | © BEE Fortsetzung der Haupttabelle. 

| 0,492 ; 95497 0,5 | SE: ] d 


24 | 28 
0,494 | 
0,493 220,8 | | 229,0 


oo 
[No] 


DB HI SI 


uw ON 


ooo 
Ur Un Un Un Un 


Gr Ur Un Un Un 
03 09.0) A Pp 
DNOW WD YU 


us 


299999 


0,902 


[o 


Onn Nos 


Or Ut Un Ur Un 
wm AN 


a d 


261 1277 


Mittlere spezifische Wärme bei dem konstanten Druck einer Atmosphäre. 


Zwischen o und €" (bei Wasserdampf zwischen 100 und #°). 


Nach Holborn und Austin und Holborn und Henning (1,2). (Vgl. Wärmetabellen der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt), 


Reiner Stickstoff . A O p —= 9,2491 - 0,0595 Í. 
Luftstickstoff mit 1,7 Gew.-% Argon + lp = 0,2470 + 0,0595 1. 
` 


E 
Luft (kohlensäurefrei). » - ++ +++... 
Kohlensäure . DE Meese ret? 
Wasserdampf ari e g 


p = 0,1971 -+ 0,031283 2 — 0,0 
p = 0,4574 + 0,0462 t. 


v 
p = 0,2405 -+ 0,0595 2. 
` 


Reiner Stickstoff Luftstickstoff Kohlensäure Wasserdampf 
c ing G c | j c Ae 


p p 


| 
| 0,1971 8,67 

0,2089 9,19 0,4620 

0,2190 9,64 0,4667 

10,01 0,4713 

92 0,4759 

0,4805 

0,4851 

0,4898 

0,4944 

SEN) 


0,5036 


o 
0,5082 


Spezifische Wárme c, und Molekularwárme C, von Gasen und Dámpfen 
bei konstantem Volumen, bezogen auf gleiches Gewicht Wasser. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz Temperatur y Beobachter Substanz Temperatur 


| | > e 
Er Ke | Wasserstoff 15 bis 689 2,48 Crofts (1) 
9,30 Moll .—255 | 755 Eucken (3) _(Fortsetzung) O 5, 2500 [2,89 | 5,82 | Pier (; 
et sl —285 | 73 I E Ranta e 
Zara —243 | 765 Stickstoff N, .| 15 bis702 | 171 
34.0 a —243 | 800 ” 4 O „ 2500| 215 | Pier (3, 4) 
Argon Ar. . .| obis2500| 0746 Pier (3, 4) Luft . . - .| © „ 1500| 2002 | 5,803| Womersley 
Wasserstoff H, | bis — 213 [1,49 | Eucken (2) O 5, 2000} 2056| x | Dr 
—193 11,56 Chlor Cl, 5 18 | 083 |; Voller 
o [2,40 25bis100 | 074 |: Trautz 
2,67 Moll} —238. 11,59 25 » 200 | 077 |5,47 |, 
16,95 —238 12,23 0 5, 1800| 093 | 6 Pier (2) 
SO. eg —238 1,67 Jod Jz + + +} © 5; 3000| 049 Bjerrum (3) 
ZO da —228 11,56 Kohlensáure 18 | 149 56 | Voller 
16,95 » —228 1,64 CO, 18 | 1574 Trautz u. 
22,350 > —228 1,63 D Großkinsky 
20 12,40 | Trautz u. 15 bis 570 | 166 3 | Crofts (2) 
Großkinsky O ,, 2100| 238 Pier (4) 


"o 
N 


” 


Mv 


” 


(o) 


N 
EI 


On OO VO 


A 0) oo së GA BP WW NW Nu 
CON FUN 
ons 


GA 


Spezifische Wárme c, und Molekularwárme C, von Gasen und Dámpfen 
bei konstantem Volumen, bezogen auf gleiches Gewicht Wasser. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


= S = = 


| 


Substanz , | Beobachter Substanz Temperatur) c, Co Beobachter 
Kohlensäure $ ; | Wasserdampf Í | 
(Fortsetzung) | 15 bis 2714| 248 | 10,9 | Bjerrum (2) (Fortsetzung) ke | Oy | 
O ,„ I500| 239 | 10,50 | Womersley 15bis3064 | 605 | 10,89 | Bjerrum (1) 
O ,, 2000; 2 10,72 SS 100 ,, I500| 485 | 8,74 | Womersley 
100 „, 2000 | 649 | 11,69 i 
10,4 | Pier (4) AmmoniakNH. 18 | 390 | 6,64 | Voller 
10,44 | „ (3, 4) 1127 | 694 | 11,82 | Budde 
10,05 | Bjerrum (1) 1927 |1,258 | 21,42 e 


263 


Spezifische Wárme c, und Molekularwárme C, von kondensierten Gasen 
bei konstantem Druck, bezogen auf gleiches Gewicht Wasser. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


C Beobachter 


f 


a 
= 


Eucken (3) fKohlenoxyd f. | —255,6 | 2,62| Eucken (3) 
» co — 244,7 5,85 


No + 


—216,0 | 13,64. 


DAO AN 
SGN» 


(6) 


> —210,1 

” —207,5 

HI V ` -203,8 

Keesom u. — 195,2 
Onnes (4 E a 

Seier A Kohlensäure f. | —253,7 

M —235,3 


CO, —247;7 
S | | rs — 184,7 | > 
SEINI ” —72,6 | 3 
f. [—188 ,, ~103 | e 
fl. 


O 


D 
on nú 


me OMNENPWYW H OONN N 


Kéi 9S BANS 


| 
| Wasserstoff H,f 
fl. 


fl. 


WD DW WO 


DB Un 0000 Dru Qu) Un Un Uy 


DAN 


H O Ur 


| Sauerstoff O, f 


+ 


»” 
—188b.— 78| 5 c Dewar (2) 
AmmoniakN Hz | | 


MONN 


fl. 


—40 | 1,054 Osborne u. 
o | 1,099 van Dusen 


” 
Onnes (3) o bis 26 | 0,878 Liideking u. | 
e 26 , 46 | 0,894 Starr 
N 10 | 1,021 | 17 Elleau u. 
Eucken (3) ; | Ennis 
5 obis20 | 1,152 Keyes u. 
Ge 20 „ 50 | 1,172 Babcock 
de 30 | 1,168 Babcock 
ES 50 | 1,222 
” 70 | 1,297 
D 90 | 1431 
Keesom u. | 1,538 E 
—196,6 | Onnes (3) o 0,876 Drewes 
—253 b. —196 | Dewar (3) 10 | 1,140 
: Estreicher u. 20 | 1,190 
Staniewski (1) 40 1,231 | 
Knietsch Ge |. 252331 


Chlor Cl, 


| fl. 5 
| Stickstoff N, Keesom u. 40 | 1,162 


1279 


Beobachter Substanz Temperatur | R Beobachter 
Atmosph. Luft -181 1,448 | Scheel u. = a | 
| 1,402 Heuse (1) Chlor Cl, . | 1,329 | Partington (2) 
20 | 1,401 Ge o | 1,34 | Martini 
18 | 1,405 | Róntgen 1/, Atm. 16 | 1,340 | Keutel 
5bis14 | 1,4025] Lummer u. I oy 16 1,365 a 
| Pringsheim Br ; 20 bis 340 | 1,32 | Strecker (1) 
o | 1,404. | Leduc (2) Joa f Br, . 20 ,, 388 1,29 A 
100 | 1,403 » 5 220 3 375| 1,29 E » 
25 | 1,401 | Moody en 185 | 1,30 tevens 
17 1,4103] Partington(3) ee Ba tos 300 1,17 fde Lucchi 
o | 1,4034] Griineisen u. KE, —180 1,472 | Heuse 
| Merkel 18 | 1,398 ” 
N: —79 1,40 | Koch ca. 20 | 1,41 | Schweikert 
100 o Es 2,20 ” H | 1,403 | Wiillner (2) 
100 1,30 
208 4 —79 3533 e AD 2395 » 
: id 20 1,40 Schéler Stickoxyd NO . a 1538 Heuse 
a DE a, O Chlorjod OU o See > 
o 1,40 | Stevens orjod Cl] 100 1,31 trecker (2) 
200 1,32 
100 4 ? ce 
950 | a Ze Chlorwasserstoff HCl} ca. 20 1,40 | Schweikert 
D ” | Sa ra 
| 900 1,39 | Kalähne 20 1,39 | Strecker (2) 
Helium He —180 1,671 | Scheel u. 100 | 1,40 > 
18 i 1,659 ee (2) Bromwasserstoff HBr} 10 bis 38 | 1,36 | Müller 
Argon Ar. —180 | 1,76 y 20 | 1,42 | Strecker (2) 
15 1,65 a Au 100 |144 3 | 
i o 1,67 Niemeyer Jodwasserstoff HJ 20 | 1,40 vf 
100 1,67 ‘ : 100 | 1,40 = 
; 18 1,67 Se len Wasserdampf H,O . 78 | 127 | Beyme 
Neon Ne . 19 1,64 | Ramsay 94 | 1,33 | Jaeger 
Krypton Kr 19 | 1,68 E 103 bis 104 | 1,28 | de Lucchi 
Xenon X . ar, 19 1,66 Ze P x $ I44 „ 300 | 1,29 | Cohen 
Quecksilber Hg . 275 bis 356| 1,666 | Kundt u. Kohlensäure CO, ge, | 1,37 | Heuse 
‘ | Warburg 20 | 133° si 
Natrium Na 750 5, 920| 1,68 | Robitzsch 19 | 1,305 | Röntgen 
Kalium K .. 680 ,,1000 | 1,64 a 25 | 1,300 | Moody 
| Wasserstoff H, —181 1,596 | Scheel u. o | 1,31 Partington(1) 
| O | 1,453 Heuse (2) 100 | 2927 » 
16 | 1,407 = 17 | 1,302 5 (3) 
4bis 16| 1,408 | Lummer u. 20 | 1,303 | Partingt. u. Cant 
| Pringsheim(2) 4 bis IT| 1,2995 Lummer u. 
15 1,405 | Rücker S Pringsh. (2) 
o 1,408 | Griineisen u. o | 1,3165 Tornau 
Merkel o | 1,296 | Dixon, Camp- 
Sauerstoff O, —181 | 1,448 | Scheel u. 5 er bell u. Parker 
pe use t „230 
+ 5 | EM ege "a Atm. 20 1,28 Thibaut 
i | 1,3 » S 
5 bis 14 | 1,398 | Lummer u. A z 15 SE » 
Pringsheim(2) is 15 | 1,298 | Beckman 
Ozon Oy. 1,29 |Richarz u. E 3 A SC 
Jacobs e 20 1,31 | Schóler 
Stickstoff N, — 181 1,467 | Scheel u. BE 5 | 131 d 
20 | 1,400 Heuse (2) BR ? 2 1,70 | Amagat 
— 192 | 1,45 | Valentiner 3 en 5 | 7233 » 
ca. 20 1,41 [Schulze u. Stickoxydul N,O —70 | 1,34 | Heuse | 
Rathjen 20 | 1,28 y 
o | 1,408 | Dixon, Camp- o | 13,31 | Wiillner (2) 
300 | 1,396 | bell u. Parker 100 1,27 ” 
600 1,386 eg Schweflige Säure SO,| ca. 20 1,27 | Schweikert 
1000 | 1,374 eg IÓ bis 34! 1,26 | Miller 


Verhältnis k der spezifischen Wármen von Gasen und Dämpfen 


Substanz 


bei konstantem Druck und bei konstantem Volumen. 
Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Temperatur & 
I 


Scheel. 


Verhältnis k der spezifischen Wärmen von Gasen und Dampfen 
bei konstantem Druck und bei konstantem Volumen. 


Lit. Tab. 265, S. 1281. 


Substanz «Suela Temperatur Beobachter 


Temperatur! % | Beobachter | 


Schweflige Sáure 
(Fortsetzung) 


2 
Schwefelwasserstoff 
H3S JL Atm. 
| I 
Ammoniak NH, 


23 


1/, Atm. 


all 
SCHT 


| Siliciumtetrachlorid 
SICH 
Stickstofftetroxyd 
N,O, 

15,07 % dissoc. 

56,99% 55 g 

100% dissoc. NO, 
| Acetaldehyd C,H,O. 
Acetylen C,H, 


Athan C,H, . 


Äthyläther CH? 


214 mm] 
Athylalkohol C¿H¿O 


Athylbromid C,H; Br 
Athylchlorid C SC Cl 


Äthylen C,H, 


13,2 


21 
20 
20 
20 
I0 bis 40 
20 
20 
E 
21 bis40 | 
o 
I00 


14,5 


20 
20 


OSU NO. N. DIN 


OA N DaN ON 


Partington u, 
Cant 
Thibaut 


Schöler 


Múller 
Thibaut 


” 
Schweikert 
Müller 
Wüllner (2) 

» 
Partington u. 

Cant 
Schóler 
23 


Capstick 


Natanson 


23 

22 
Miller 
Heuse 


” 
Maneuvrier u. 


Fournier (2) 
Schweikert 
Heuse 

DI 
Daniel u. Pierron 
Capstick (1) 
Dixon, Camp- 


bell u. Parker 


Jaeger 
Beyme 
Low 
Neyreneuf 
Müller 
Stevens (2) 
Cazin 
Thibaut 
Jaeger 
Neyreneuf 
Stevens (2) 
Capstick (1) 
Müller 
Heuse 

” 
Schweikert 
Müller 
Wiillner (2) 


” 


~ chlorid CCl, 


"MethylbromidCH,Br 


Äthylen 
(Fortsetzung) 
1/, Atm. 
ei 23 
Athylenchlorid 
(e ¿Ha CL 
Athy Hormiat C¿H¿O» 
Athylidenchlorid 
Ca H, Cl, 
Eeer C,H, Br 
Allylchlorid Cy D. Cl. 
Benzol C,H, 
Butan C¿H;p, Iso- 
Chloroform CHCl, . 


Essigsäure C,H,O, . 
Kohlenstofftetra- 


Methan CH, 


MethylacetatC,H,gO. 
Methyläther C,H¿O 


Methylalkohol CH,O 
Methylal C¿H¿O, 


Methylchlorid 
CHC! 

Methylchloxétpie 
CECI 

Methylenchlorid 
CH,Cl, 


Methyljodid CH;] - 
Propan C,H, >- 


Propylbromid 
C,H,Br, Iso- 

PropyiehloridC, HCI! 
n- ore 
Iso- . 

Schavefalkohleastost : 
CS, 


202 


Vinylbromid CH 


| 
| 


I00 


24 bis 42 
22 5, 78 
100 
136 


—80 
15 
II bis 30 


o 
300 
600 


6 
30 
100 
13 
22 

31 bis 42 


19 , 30 
44 


16 bis 17 


Leduc (2) 
Capstick (2) 
Schóler 


Müller 
Capstick (2) 


Stevens (2) 
Danielu. Pierron | 
Müller 
Beyme 
Stevens (2) 


Capstick (2) 


Heuse 


„2 


Müller 

Capstick (1) 

Dixon, Camp- | 
bell u. Parker 


Capstick (2) 
Müller 
Stevens (2 
Müller 


3 


2 


o 

Daniel u. 
Pierron 

Capstick (1) 


” 


” 


Müller 
Beyme 
Stevens (2) 
Thibaut 
Capstick (2) 


Scheel. 


265 ` RED 


A. Abt, Sitzungsber. d. Siebenbürg. 


J. Wscharow, Journ. russ. (2) 25, 115 


P. Bachmetjew u. 


Museums-Ver. 11, | A. Bartoli u. E. Stracciati (8), Rend. 


Literatur, betreffend spezifische Wärme. 


Lomb. (2) 27, 524; 
3 


(2), Rend. Lincei (5) 16 [1], 243; 1907. 


1893. (Wismut- und Magnesiumamalgame.) (5) 13, 418; 1907. 
| D. Balareff, ZS. anorg. Ch. 71, 71; ıgrr. E. Baud (1), Journ. phys. (4) 2, 569; 1903. 
H. T. Barnes (1), Proc. Roy. Soc.67,238; 1900. (Wasser.) ES (2), Ann. chim. phys. (8) 27, 89; 1912. 
o (2), Phil. Trans.(A) 199, 149; 1902.(Wasser.) | Baumgartner, cf. Pfaundler, Wied. Ann. 8, 648; 1879. 
e (3), Rep. Brit. Ass. Winnipeg 1909, 403. | Paul Nikolaus Beck, Diss. Zürich 1908. (Magnetit, Nickel, 
Eo (4), “Trans. Roy. Soc. Canada BIS Eisen bis 900° in Rücksicht auf -die Umwandlungs- 
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(2), Phys. Rev. 16, 65; | U. Behn (1), Wied. Ann. 66, 237; 1898. 
1903. Rep. Brit. Ass. (2), Ann. d. Phys. (4) 1, 257; 1900. 
Belfast 1902, 530. U. Behn u. H. Geiger, Verh. D. phys. Ges. 9, 657; 1907. 
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a (2), Bull. mens. dell’ Acc. Gioenia, (n. si 168; 1906. 
fasc. 17, 4; Febr. 1891. o » (2), Cim. (5) 12, 307; 1906. Phys. ZS: 
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(4) 2, 135; 1895. (Quecksilber.) Berthelot (1), Ann. chim. phys. (5) 12, 529; 1877. 

z (4), Rend. Lomb. (2) 28, 1032; 1895. Cim Se (Are 85, 8, 648; 1877. Ann. chim. phys. 
(4) 2, 3475 1895. 5 (5) 12, 536; 1877. 

A (5), Rend. Lomb. (2) 29, 99; 1896. Cim e (3), C. r. 86, 786; 1878. Ann. chim. phys. (5) 


(Wasser.) 
Atti dei Lincei (3) Mem 
cl. fis. mat. e nat. 19, 
643; 1883—1884. 
Cim. 3) 15 5; 
Gazz. chim. 14; 
Atti dei Lincei (4) Rend 
I, 541, 573; 1884/85 
Cim. (3) 17, 97; 1885 


(4) 3, 84; 1896. 


A. Bartoli u. E. Stracciati (1), 


1884 
1884 


e 
25; 


A eN (4), Bull. mens. dell’ Acc. | K. Bindel, Diss. Erlangen 1888. Wied. Ann. 40, 370; 
Gioenia fasc. 18, 1890. 
Marzo-Apr. 1891. Niels Bjerrum (1), ZS. ph. Ch. oo 513; 1912 | 
z E (5), Bull. mens. dell’ Acc 5 (2), ZS. ph. Ch. 70, 537; 1912 | 
Gioenia 1892,9. Cim. (3) ss (3), ZS. ph. Ch. 81, 281; 1912. 
31, 133; 1892. (Unter- Bliimcke (1), KC Ann. 23; 161; 1884. Ber. chem. 
kiihltes Wasser.) Ges. 17, Ref. 555; 1884. | 
> , (6), Atti dell’ Accad. Gioenia + (2), Wied. Ann. 24, 263; 188s. | 
(4) 4, S. A. 96 S.; 1892. EN (3) Wied. Ann. 25, 154; 1885. | 
Cim. (3) 32, 19, 97, 2153 tS (4), Wied. Ann. 25, 417; 1885. 
1892. (Wasser nach Stick- | A. Bogojawlensky, Schr. Naturf, Ges. Dorpat 1904, 1. 
stoffthermometer.) A. Bogojawlensky u. N. Winogradow, ZS. phys. Ch. 24, 
(7), Rend. Lomb. (2) 26, 251; 1908. 
fasc. 14, S. A. 6 S; 1893. . Bontschew, Diss. Zürich 1900, 52 $. 
| Cim. (3) 34, 64; 1893. A Bordier, C. r. 130, 799; 1900. 
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” (4), C. r. 93, 291; 1881. 
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Wärmeleitfähigkeit / von Metallen. | 
Bir cal | 
2 in ] | 
cm + sec » Grad 
| Bemerkung: s bedeutet das spezifische Gewicht. | 
Lit. Tab. 278, S. 1311. | 
| 
| Substanz Temp. A Beobachter Substanz Temp. D Beobachter 
: O, d Blei (Fortsetzung) i 
| Aluminium, käuflich . . 251,8 379 | Schott technische... |. '->. 1 —252,0-} 214.2 Schott 
| — 188,2 454 (Eucken) — 246,8 108 (Eucken) 
| o 461 > —187,3 | 095 eg 
[| —160 514 | Lees (3) o 079 S 
ggproz., $=2,70 + l 18 SH ” —252,4 138 Ze 
O bis 900 ) | Konno SER | 247, 117 a 
mit 0,5%, Fe +0,4 Cu 18 4804 Jaeger np Se ey Si 092 ” 
VE (E | 100 4923 | Dießelhorst o 089 > 
24,4 2) | Lussana —183 1080 | Macchia 
mit 0,75% Fe -F 0,38 28,6 463 | Jakob (2) — 12 0921 a 
Si; s == 2,686 74 488 ” 25 | 0825 3 
AA sade © a 100 49°) | Angell 43 0795 > 
200 56°) 1 45 80 0782 do 
300 65 3) H rein $ == 11,209 J 160 es Lees (3) 
goo 768) | ; „574629. 
500 88 3) q o 0836 | Lorenz 
600 1,01 3) > 100 | a eg 
Antimon . . . . . . «| —190 190593 Eucken u S Ke | Es ee 
= 79 9445 Gehlhoff 22,7 | 0863 » 
3° ” d 
elektrolyt.  dargestellt,| —190 | 106 | Gehlhoff u. 37,4 Ca = 
gegossen, schr rei — | 0628 | Neumeier(r 15 SÉ d Berget (4) 
gegossen, sehr rein 77 | 062 eumeier(1) 3 827! Jaeger 
o | 0538 er A A MO DE J E SEM yaese wi : 
Gs 1 100 0815 | Dießelhorst 
ae ake > 24,8 5) | Lussana 
aus Pulver gepreßt, e — 80 0328 SS + OCN 
rein, s um 1% kleiner o 0290 S d 3 
als von gegossenem Sb 100 0250 Ss Cadmium 
o | 0442 | Lorenz gereinigt . » . . . .| —252,6 | 56 Schott 
100 | 0396 e —250,6 | 399 (Eucken) 
o bis 700 1) | Konno — 186 246 sé 
15 042 | Berget (4) o 224 i 
24,0 | 4) | Lussana | — 252,6 | 447 Se 
Blei echt ES 250,7 | 437 > 
| mit 0,0002%, Verunrei-| — 252,8 116 | MeiBner (1) f 7°” (,Kahlbaum“) . > 1 243 o 
| nigung —183 ogo is l o 233 à 
o 0837 > — 190 2942 | Eucken u. 
100 084 ak — 79 2430 | Gehlhoft 
200 084 E o 2442 A 


1) Die folgenden Werte für 2 sind vom Bearbeiter der graphischen Darstellung des Beobachter entnommen; 


die eingeklammerten Werte sind extrapoliert. 


— oo  _—— —____—— 

| Temperatur O ) d 00 50 | ge 
i LL 
| Aluminium 2,335 bei 650° 

Antimon 0,052 bei 65: 

Blei 
| 

Wismut 0,018 bei 250° 
| Zink 

REN ee wick e 158 151 143 o8o | 079 ( 07 : 

fest fliissig 


Ee S A y lee . d a 3 | 

2) A bei 1300 Atm. um 1,10%, bei 2600 Atm. um 2,14%, größer als bei 1 Atm. 3) Vom Bearbeiter | 
einer Kurve des Beobachters entnommen. 4) 2 bei 1500 Atm. um 3,65%, bei 3000 Atm. um 6,34% größer 
als bei 1 Atm. 5) 2 bei 1300 Atm. um 2,04%, bei 2600 Atm. um 3,60% größer als bei 1 Atm. 


S——————— | 
Jakob. 
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Wärmeleitfähigkeit 2 von Metallen. 
Lit. Tab. 278, S. 1311. 
Substanz Temp. | 4 Beobachter | Substanz Temp. | H Beobachter 
Cadmium (Fortsetzung) S lo, Eisen (Fortsetzung) o lo 
s=3864.... . . | —170 | 240 | Lees (3) Schmiedbares Eisen ke | 
1 ER EE 5 mit 0,09% C-+ 0,31 30 | c98 | Honda (1) | 
O | 2213 |H.F.Weber(2) Mn + 0,11 Si +0,29 | 
O | 2200 | Lorenz ir 9393 EES S, | 
100 | 2045 2 el 900 geglú nt | 
En. 0 18 | 2216 | Jaeger u. dese), oe cae 30 (?) ee EE 
l 100 | 2149 | DieBelhorst mit ol a C+ 0,1 Mn 18 | 1436 | Jaeger u. 
ae nasa + 0,2 Si Ioo | 1420 DicBelhorst | 
Eiker 3:7 | I mit 0,105% C+ 0,06 18 171 | Grüneisen 
Mn -+ 0,015 Si -+0,05 | 
Blechpakete f. elektr. | Cu + 0,03 P+ 0,015 
Maschinen u. Trans- S; s= 7,87 
formatoren : mit 0,14 bis Le 30 3) | Simidu | 
Gewöhnliche Bleche: mit 0,18 bis 1,5% C | 30 bis 926 4) | Honda u. | 
lackiert, | zur Fläche 20 | 00131 Taylor i | Simidu 
lackiert u. asphaltiert, | el ie Flußeisen: u : EE | 
E ut AE |e 20 | 00471 Mittel*): s = 7,755 | 
unlack., || zur Fläche 40 SE Schwedisches Eisen . | 30 bis 834 =) Honda u. | 
unlack., L zur Fläche 40 | 00148 i SchweiBeisen : | Simidu | 
unlackiert, — asphal- | mit 99,93% Fe 28 | 1528 [Hall (3) | 
tiert, L zur Fläche 40 | 00636 d + 0,06 C; beson- | 
Gewóhnliche Bleche Sep e 
(0,5 mm dick, mit RN A 
> +o.1e Mn-Lo,12 a 
0,03 mm dickem Pa- a Keen i aS Si 147 x | 
pier einseit. bezog.) TE Wee o | 
Blechoberfläche glatt, pais a 52, bores 
al wor Eläche ca. | 90250] Ott 100 | 1567 » | 
Blechoberfl. etwas | ee | SE a | 
rauh, || zur Fläche | ca. 60 137 5 2. Sorte 7 | er 
Blechoberfl. desgl., $ + | 1535 
Ga 4 100 1293 | 
Flachendr, 0,5 Atm. 
ES 200 1183 o 
Tzur Flache Sosi ca Ge 0012 S | 
Flächendr. 3,5 A | T ati e | 
áchendr. 3,5 Atm. 8 Sorten, s = 7,52 bis 8 ox111 | Beglinger | 
S 13) a gung | 
ene Blache ; je ca 50-8 corals 7,88; ‚bis 0,150 5 | 
Legierte Bleche (Sili- | Mittel?): s = 7,74 [0,130 | 
ziumbleche): Stahl: | 
lackiert, L zur Fläche 60 00127| Taylor Kohlenstoffstahl, | 
lackiert u. asphaltiert, geglüht, weich . . 111 | Kohlrauschl] 
vlnr Blache cus 60 | 0046 ix glashart E Tane 062 a 
unlack., || zur Fläche 40 | 0395 re mit 0,14 bis 1,5% C 30 3) | Simidu 
unlack., L zur Fláche 20 | 0013 = mit 0,18 bis 1,5% C | 30 bis 926 Ei Honda u. 
unlack., asphaltiert, Simidu 
L zur Fläche . . 20 | 0042 i mit 0,57% C+ 0,12 18 124 | Griineisen 
ER | Mn -+0,21 Si + 0,03 
‘ Cu -+ 0,012 P 
= Sorten, s = 6,85 8 110093 Beglinger E 0,042 S; s = 7,83 
. 1S 0,15 > 1 m D 
a CH y Be mit 0,99% C + 0,12 18 123 | Griineisen 
Mittel?): s = 7,28 | 0,117 Mn + 0,06 Si + 0,035 | 
mit 3,5% C + 0,5 Mn 30 0,14go | Hall u. Cu-+0,005 P+0,025 S; | 
+ 1,4 Si | e Ayres s = 7,84 i | 
1) 2 bei 1500 Atm, um 1,90%, bei 3000 Atm. um 3,79% größer als bei 1 Atm. 2) Vom Bearbeiter gebildet. 


12 Sor i 
9,14. ee "ees Geschmiedet: 2 = 0,1335 — 0,0194 C — 0,0323 Mn — 0,0646 Si. 
eds 0,67%, Mn | Im Vakuum bei 900° eine Stunde lang geglüht: 
0,05, 0,34% Si 1 = 0,1217 — 0,0194 C — 0,0199 Mn — 0,0398 Si. 
0,05 5, 0,13% Cu | Von 900° herab in Öl abgeschreckt: 
OOI 4, 0,05% P A A = 0,1284 — 0,0308 C — 0,0310 Mn — 0,0620 Si. 
O,OI 3 0,04% S Dabei bedeutet C, Mn und Si den Gehalt des betreffenden Elementes in 9 


4) S. Tab. 266b, S. 1291, Fußnote 1. 


Jakob. 


Warmeleitfahigkeit 2 von Metallen 
Lit. Tab. 278, S. I3II. 


en 


Beobachter 


Beobachter 


Substanz 


Eisen (Stahl) E lo, Gold (F u 


(Fortsetzung) | TAN e . „| Io bis 97 | 7464 | Gray 
mit1,0%C,s=7,84 | = 1000 1 113 | Lees (3) 18 | 7003 | Jaeger u. 
BR = EIER ” 100 7027 DicBelhorst 
sg 18 | 1085 Jaeger u. LUC Ee 5,0 234 Hornbeck 
too | 1076 | Dießelhorst 20,7 | 232 Y 
mit 1,509 % C 40,19 18 | 119 | Griineisen Kobalt 57,6 217 e 


Mn + 0,05 Si +0,03 


| 
H . 
| mit o 24% C+-14.4 Fe | 
Cu-+.0,01 P+ 0,025 S; | we e d 
s= 7,81 y | E 1Ni-+0,14 Si. . 30 (7) 1653 | Honda (2) 
Fa | upier | 
Bessemerstahl, i e E yt de 1 | d 
gehártet (2 Sorten), 8 | 0985 | Beglinger mee dargestellt, er 4,5 Meißner (1) 
. S aers rein — 
Mittel?); s = 7,87 193 DON » 
weich (2 e li 8 104. 3 (o) 0,938 e 
Mittel?): a GE 19,94 D 
ee, $ 0,52% | Ret E o 0,94 SS 
Be 15 | 0964 | Kirchhoffu. elektrolyt. dargestellt, | —252,8 4,1 D 
` | Rees (2) sehr rein — 183 1,111 2 
Martinstahl, s = 7,87 8 133 | Beglinger o 0,920 e 
= E S 100 0,92 a 
mit 0,1% C 27,2 | 1325 | Hall (2) _ 300: 1088 
ARE O, ` e} 5 4 o á TI o D 
Eon d 59,2 | Poche oA natürlicher Krystall .| —252,2 29,3 | Schott 
= E (Eucke 
Puddelstahl mit 0,13% 200 SCH (Eucken) 
EE 15 | 1418 | Kirchhoffu. E et Be » 
Desgl., mit 0,25% C | Bart 3 o 9599 nm 
EE eier We 15 1375 | Hansem. (2) gewöhnlich, technisch | —251 3,14 5 
Thomasstahl, gehärtet 8 123 | Beglinger —188 1,13 DI 
s= 7/392 Ee | 0,96 D 
Desgl. weich (2 Sorten) 8 122: r a o 0,94 » 
Mittel): s LE 7,87 | ee rein, s = 8,84... «| —160 1,079 | Lees (3) 
Tiegelgußstahl, AR 18 S Sex » 
gehártet, s = 7,90 8 | 108 3 BuOorten) a re oa RTO bis 97) Nog Gray 
weich (2 Sorten), 8 Allan $ 2 Sorten, sehr unrein| zo bis 97 | 0320 bis ds 
Mittel®):s = 7,855 | A > A VEAR O 18 0,934 | Griineisen 
Spezialstahl: | mit Sch DSS —8,72 18 340 co 
Chromstahl, Mangan- Teint cook PE LI 18 8915 | Jaeger u. | 
stahl, Nickelstahl s. 100 8771 | DieBelhorst | 
Tab. 267 u. 267a (Le- TON De We 257 GO > 20 943 |Schaufel- | 
gierungen) | berger | 
Gold mit 0,001 % Verun- } ca. 24 3) | Lussana | 
reinigung —252,8 |3,6 Meißner (1)f elektrolytisch, rein . . 30 gto |Pfleiderer | 
—183 0,77 $ Lithium... . . . .| —202,7 |2,06 | Meißner (2) 
1 o 744 ” = 182,2 10,82 $3 | 
1 100 74 ” o 71 ci 
200 7 mg 101,3 | 72 a 


| 


1) Die folgenden Werte für A sind vom Bearbeiter der graphischen Darstellung des Beobachters entnommen; 
die ns Werte sind ae 


Temperatur 


Schwedisches Eisen 
Eisen (bzw. Stahl) mit 


| 
(0,134) | 0,131 | 0,124 | 0,116 | 0,106 | 0,097 | 0,087 | 0,080 0,077 | (0,078) 


18% Cs «| (130) | tog | 107 |. 103 | 096 | 088 | 082 | 076 | ong | ege 

| 0,44 E e (081) 081 ECH o80 | 078 | 072 063 058 obo 063 

| 0,64 de (105) | reg 103 | 102 098 | oo Eh 072 | 070 | 07 

0,80 +++] (103) | ei 102 | tor SECH 92 ee TE eng leg ao 

1,02 DR (108) 1030) 103 |: 102 099 | 095 | ogo | 082 077 | 078 

1,30 re (087) | 088 088 | 087 085 | 082 | 075 069 065 | 067 

1,50 + «| (087) | 087 | 087 | 085 | 083 | 080 | 077 | 069 | 064 | 066 

Mickel A an": (132) | 132 oke 117 | 123 | 130 |. 135 140 (142) 
2 Vom RN gebildet. 3) 2 bei 1000 Atm. um 0,1 % größer als bei 1 Atm. 


Jakob. 
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266€ 


Substanz 


| Magnesium. . - 
ISO 
Natrium ~... 
Nickel 
99 proz. js == 8,80 
mit 97,0% Ni + 1,4 Co 


Ho,1 Cu SES 
- 1,0 Mn + 0,1 
mit 97,2% Ni 4 ays 
1,6 Mn +0,3 Mg 
96,8 proz. 
mit 85,4% Ni 
+ 0,4 Si. 


bis 3% Co 


nE ER 


mit 2 


Palladium, rein 


| Platin 


sehr rein 


rel n 

rein 
Quecksilber 

fest . 


flüssig 


1300 Atm. 
Tab. 


1) 2 bei 
DER) 


5) Si Tab: 266, 
6) 4 bei 1300 Atm. 
am: 


Dießelhorst, s. 


\ 
U. 0. ). 


266b, S. 


Warmeleitfahigkeit 4 von Metallen. 
23, De 


Temp. A 
o 3760 
100 3760 
ca. 24 1) 
367 
5,7 | 321 
Sta 327 
41,9 306 
61,3 | 300 
88,1 288 
160 129 
18 140 
18 1420 
100 1384 
20 bis 200, 132 


26 bis 857| 


106 


116 
300 


500 
700 


200 


10 bis 97 


18 
100 


— 269,3 
— 268,3 
-193 
—115,5 
78,4 
44,2 
37,2 
20,7 
o 
"50,4 
99,9 
149,4 
o 


um 1,94%, bei 2600 Atm. 
Fußnote 1. 
3) Einer Kurve H Beobachters entnommen, die bei 
*) In diesem Bereich lineare Zunahme von 4 mit der 
S. 1289, Fußnote 1. 

%, bei 2600 Atm. 


0) 


1291, 


um 0,58 


126°) 
1043) 
0693) 
065°) 
058?) 
1683 

1817 


93 
182 
167 
167 
167 
1861 
1664 


1722 


299 


40 


>” 
af 


116 


| 0929 


0776 
0664. 
0218 


: 
0233 


| 0248 


0298 
0349 
0385 
0148 


Lit. Tab. 2 


Lorenz 
Lussana 
Calvert 
Johnson 
Hornbeck 


u. 


” 


” 


Lees (3) 

” 
Jaeger u. 
Dießelhorst 


Baillie 


Honda u. Simidu 


Hall (1) 


Angell 


Jaeger u. 
Dießelhorst 


Meißner (1) 


Gray 
Jaeger u. 
Dießelhorst 


Onnes u. 
Holst 

Gehlhoff u. 

Neumeier(2) 


H. F. Weber (1) 


um 


Beobachter | 


um 3, 


IR IT 


Substanz 


Quecksilber 


(Fortsetzung) 


Silber 


99,90 proz.; s = 


99,98 proz., 
Tantal . 
Wismut 


elektrolyt. 
gegossen, 


dargestellt, 


sehr rein 


aus Pulver gepreßt, sehr 
sum 1% kleiner 


rein; 
als von gegossenem Bi 
na Dt A Í 


rein 


Wolfram . 


Zink, rein; s= 7,10. { 


rel n 


> 


Zinn, rein, s= 7,2 


A 


59% größer 


700 ei ne 
Temperatur beobachte 


1,10%, größer als bei 


8) 2 bei 1300 Atm. um 0,99%, bei 2600 Atm. um 1,9 


als bei ı 


Temp. 


50 
O bis 100 


to bis 97 
18 
100 
142714) 
1827f 


— 190 

77 

o 

100 

[190 

o 

| 100 | 

—186 | 
— Zéi 
18 
o 
100 

| o bis 700 | 

18 

100 


O bis 700 
I5 


15,2 
18 
100 
— 170 
18 

o bis 600 
15 

(0) | 

100 | 

15 


18 
24,8 


Atm. 


Knickstelle hat. 


t. 


Atm. i 
Nach den Messungen relatiy zu Silber vom Bearbeiter umgerechnet mit Å = 1,006 für Silber (nach Jaeger 
gréBer als bei 


20, 
3/0 


A 


O, 
o18g 
02015 
0201 
0197 
0177 
998 
974 

1,0960 

0,9628 

1,006 

0,9919 
na: 
198 


0623 


0257 
0244 
0231 
0498 
euch 
0121 
0558 
0252 
0192 
GU 
Se 


0194 
Sitt 
383 
22 

“3 

354 
280 
268 


Beobachter 


H. F.Weber(1) | 
Berget (1) 
Nettleton 
R.Weber(3 
Ängström(2) 


ul lee 


H 
3) 
2) 


sa 
D. F.Weber(2) 
Gray | 
Jaeger u. 
Dießelhorst | 
Worthing 


” 


Gehlhoff u. 
Neumeier(r) 


Giebe 

an 
Lorenz 

» 
Konno 
Jaeger u. 
DieBelhorst 
S.Weber (1) 
Worthing 

” 

Lees (3) 

» 
Konno 
Kirchhoff u. 
Hansem. (2) 
Lussana 
Jaeger u. 
DieBelhorst 
Lees” (3) 


Konno 
«Berget (4) 


Lorenz | 


” 
Kirchhoff u, 
Hansem. (2) 
Wiedemann 
Lussana 


—— ————_———_————__———2z a 
o 
w 


ı Atm. 


bli = 


Jakob. 


ae cal | 
Aan = | 
em + sec - Grad 


| Warmeleitfahigkeit 2 von Legierungen. | 


Tat» babs. 270 La LL. 


| 
Substanz Temp. A | Beobachter} ae | Beobachter | Substanz Temp. D | Temp. | 2 | Beobachter | 


Antimon-Cadmium . . |—- x190 biso ) o u, zë Palladium 
Gehlhoff Au Io PA. 25 23 Schulze (3) 


Au 50 Pd e 25 086 ae | 


Antimon- Wismut A EE 25 124 


Ee dargestellt, |- rap ) ta A Gong: Platt 
| EUA 40 Au ooN 2 25 062 Gë | 


” 


1% 


| Blei- Wismut 10 Au OPER 25 182 2 | 
75 Vol. Pb -+ 25 Vol. Bi 44 0,0468 | Schulze ( Kalium-Natrium 
355 Vol. Pb +-96,5Vol. Bi 44 O129 ” im Verhältnis der -0,7 0700 | Eucken u. 
Blei-Zinn Atomgewichte ge- E: o 0549 Gehlhoff 


N 


oo Pha 3gasn. As 24,2 3) | Lussana mischt 21,6 0584 Su 
Dr o 6 os 2 23,9 = Ss 42.9 o619 ge 
Een . 24,7 5) a Kupfer-Nickel 
+ Ge = S 6 Constantan: 60 Cu 18 05401] Jaeger u. 
Chromstahl mit höch- 30 (?) )| Matushita Ae Ni 100 06405| Dießelhorst 
stens O N 54 Cu-+46Ni; s = 8,89 0484 | Griineisen 
er GE Kupfer-Phosphor 
Nickel. mit 0,63% P . 250 | Pfleiderer 
12 


Eisen-Kobalt . . . . . 30 (?) 7)| Honda (2) mit 1,98% P 


% Sb % Cd — Igo 


% Sb % Cd 


Si Legierung: 5 E | Legierung: T 


> 7 D DEA (wee z q = H 
2) Legierung: gegossen Aus Pulver gepreßt; s um 1% kleiner | 
Sb % Bil —ı90 77 O 100 — 190 —80 o (io 
| O, reg O, O, | Or Os O, ió: 
( 100 0623 0257 0244 0231 SÉ | org4 SIE 
5 95 0139 - 0143 | orbo 
93 o116 0137 
9 oi o160 0144 0157 0170 
11 89 0121 0107 9131 0186 0383 216 | 01855 
87 0132 0123 ois) BIEN 0223 0210 | 0193 | 
So 0134 0127 152 205 | 
50 0175 178 196 3229 | 
30 0206 | 0211 0234 0281 = | 
100 o 106 0628 C 538 515 0328 0290 | 0250 
3) 2 bei 1500 Atm. um 1,19%, bei 3000 Atm. um 2,24% größer als bei 1 Atm. ) 
4) 2 bei 200 Atm. um 5,94%, bei goo Atm. um 15,73” , bei 1600 Atm. um 20,10%, bei 2300 Atm. um 19,169, 
bei 2000 Atm. um 16,10%, kleiner als bei 1 Atm. = y 
| 5) 2 bei 1500 Atm. um 0,15%, bei 3000 Atm. um 0,30% gróber als bei 1 Atm. 
| 6) 2,, wenn langsam von 900°, Za, wenn schne ll von 1100* gekühlt: 
; - a SEH = A 
| AOT E F) o 0,5 I 2 3 5 8,5 Ic 13 re 17 | 20 
a nn (nn E eee SS A E EE 
| 10% A ER 100 99 96 95 So 73 52 44 | 43 
| a: ) d 7 > D 5» E 
OS le Zeg Je 98 89 88 87 57 +4 39 33 31 | 
| 7) Verunreinigung der Grundsubstanzen: Eisen mit 0,09% © + 0,29 Cu + 0,31 Mn + 0,03 P + 0,03 S 
E 11 Si; Kobalt mit 0,24% C + 1,4 Fe + 1,1 Ni + 2,14 Si. 
SA A A A II EB. E ail 
(EE z | i 
Gehalt an unreinem | | 
Kobalt von obiger o 5 I 15 2 3 + 5 7 So go | 100%, 
Zusammensetzung A | 
a WE A BE E EN 
| 2 > pa +) a As | 2 
| tot + 7 RS 1090 g6c 944 978 104 1201 143 17 1721 1223 960 1653 
OS e EE ES 


Jakob. 


Warmeleitfahigkeit 4 von Legierungen. 
Lit. Tab. 278, Sy 1312. 
Substanz Beobachter Substanz Beobachter 
Kupfer-Zink e o, din i re, 
39 Cu + ıı Zn 18 275*)| Wiedemann ruppscher mit 30,4% | 
de Cua. 13 Zn elo Ni-+o,14 Si4-0,84Mn| Ian | o29*)|Jakob (2) | 
82 Cu + 18 Zn 18 3131) 5 +0,26 C; s = 8,125 \71 031 a 
Messing: ca. 70 Cu Il —160 181 | Lees (3) 30 5) | Honda (1) 
+ 30 Zn; s = 8,441 18 260 a Palladium-Platin 
„ 68 Cu + 32 Zn 18 2601) | Wiedemann] o Pd + 1oPt . 25 3,134 | Schulze (3) 
O - o 2460 | Lorenz ïo Pd + 50Pt . 25 088 ab 
EE 100 2827 = 1o Pd +- go Pt . 25 103 zg 
Kan? 23,1 °) | Lussana | Palladium-Silber 
„ gelb o 2041 | Lorenz go Pd + 10 Ag. 25 114 G 
SE 2549 » zo Pd + 50 Ag. 25 076 
17 268 | Lees (1) 10 Pd + 90 Ag. 25 337 i 
m 23,5 | 2524 | Eumorfo- FIRT 
poulos Platin-Silber 
Lipowitzsche Legierung 30 Pt + 70 Ag . 25 74 , | 
ca. 50 Bi + 25 Pb 10 Pt + go Ag . 25 23 d 
+ 14 Sn + 11 Cd; —160 042 jį Lees (3) Rosesches Metall 
s=09,66; Sm 65° 18 044 33*/3 Sn + 33/5 Pb 12,5 | 040%) | Wiedemann 
> ; + 331/, Bi u. Franz 
Manganin . ed 
ca. 84 Cu LAN  f| —160 035 | Lees. (3) er bee Bupfer- 
- 12 Mn; s = 8,42 | 18 052 Se N 
: E: 4 3 > 85,7 Cu + 7,15 Zn 18 1427 | Jaeger u. 
23 Bel Fewer e. Y 6,39 Sn +-0,58 Ni | roo | 1697 | DieBelhorst 
100 06310| Dießelhorst NETTER 97 a 
Wismut-Zinn 
| Manganstahlmitro%,Mn — 0310 |Schulze (1) | go Vol. Bi + 10 Vol. Sn 44 0126 | Schulze (2) | 
| 25 Vol. Bi + 75 Vol. Sn 44 078 55 | 
| Messing s. Kupfer-Zink. 75 Bi -+25 Sn . 12,5 | 0231)| Wiedemann | 
50 Bi 1 50 Sn 12,5 0561) u. Franz | 
Neusilber 7»... . % o 0700 | Lorenz 25 Bi + 75 Sn 12,5 | 102%) | 
100 0887 A EA >. | 
12,5 | 0631) | Wiedemann Woodsche Legierung. 7 0319 |H.F.Weber (2) 
u. Franz | Zink-Zinn | 
ca, 62 Cu + 15 Ni — 160 04153)| Lees (3) 70 Vol. Zn-+ 30Vol. Sn 44 224 | Schulze (2) | 
L 22 Zn; $= 3,66, | 18 0595°) 8,9 Vol. Zn-+ 91,1 V. Sn 44 157 K | 


1) Nach den Messungen relativ zu Silber vom Bearbeiter umgerechnet mit 4 = 1,006 für Silber (nach Jaeger | 
u. Dießelhorst, s. Tab. 266c, S. 1292). 

2) 2 bei 1500 Atm. um 7,58%, bei 3000 Atm. um 13,16% kleiner als bei 1 Atm. 

3) Mittel aus zwei Sorten vom Bearbeiter gebildet. 

4) 0,030 nach Kühlen bei — 185°. 
5) Die Grundsubstanzen des Stahles hatten folgende Verunreinigungen: 


| 
— = A P | | 7 T | I T | 


Ey , ` z | 

Verunreinigung: e Si | Mn | I | S Cu Fe Co | 

| | | 

- i | 

Eisen 0,09 oft 0,31 0,03 0,03 0,29 x EA | 
Nickel . 0,2 0,15 0,35 = 0,02 „20 1,25 0,24%, 


wenn bei 900° geglüht und dann auf Zimmertemperatur gekühlt, 


has 


dy, wenn einmal auf —190* gekühlt und dann auf Zimmertemperatur erwärmt: 


Gehalt an unreinem 
Nickel von obiger 
Zusammensetzung 


ER j | | | 
10% + Ay 616 | 522 | 418 | 409 | 310 | 199 | 187 
104 * Aa 609 | 510 | 459 | 450 | 460 | 449 | 376 


| waschener u. 
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Substanz 


Aluminiumoxyd (gepreß- 
tes Pulver), s = 1,84 
Amygdaloid . . 
Anhydrit (Jura) . N 
Asbest gezupft, s = 0,383 


| $ = 0,470 


3) HI 


Asbestpapier s = 0,98 

Asbestpappe s = 1,93 

Asbestplatte s == 0,894 
| Asbestschiefer s = 1,790 


Asbesttuch Put hee 
Asche (von Weichholz) 


Basalt 


Bauxite se 5 
Bergkrystall, Ly 2% EE 


Beton y = 150009 
mit ca. 10,2 Vol.-% 
Feuchtigk.; s = 2,300 
Beton, 1 Teil Portland- 
zement, je 2 Teile ge- 
gewor- 
fener Grubensand u. 
Grubenkies, */, Jahr 
getrocknet; s = 2,180 
Bims-, Schlackenbeton 
mit ca. 10,3 Vol.-% 
Feuchtigk. ; s= 0,800 
Hochofenschlacken- 
beton mit go Vol.-% 
Schlacke, 10 Vol.-% 
Zement =62Gew.-% 
Schlacke, 38 Gew.-% 


Zement; s = 0,550 


IBA 


Si Den Kurven des Beobachters entnommen. 
arbeiter einer Kurve des Beobachters entnommen. 


(Ausgenommen Metalle u. ihre Legierungen.) 
ate cal 
“4 in KE ¿ 
cm + sec - Grad 


Lit. Tab. 278, S. 1311. 


Beobachter | 


Substanz Temp. 
Beton (Fortsetzung) 
Kresta Bimskies, rheinischer; 
Peirce ha selnußgroße Stücke, 
R.Weber(2) trocken; s = 0,292 50 
Gröber Bimsstein É 
= Bleiglätte (Bleioxyd); ; ge- 
2 preßtes Pulv., s=5,842 44,6 
D Bromsilber o 
Se Cadmiumoxy d, gepreBtes 
ES Pulver; SES 3,385, 46,5 
Gebees, : ca. 600 
A Chlorkalium SRG 
s krystallinisch o 
3 Chromoxyd, gepreBtes 
Nusselt Pulver; s = 2,348. 48 
3 Dinasstein (s. auch Scha- SC 
og mottestein), 2 Sorten Gob 
” mit 64,5% SiO24-32% | 1000 
Knoblauch, ALO- (im} Mittel?)) . 
Raisch, Reiher] Dinasstein (s. a. Silica- 
Taylor stein), mit 96,9% SiO, | 200 
x +1,6% Al,O,;gepreßt, 800 
ae 96 Std. gebrannt, | 1200 
Knoblauch, Brenntemp. 1650° 
Raisch, Reiher Eis 
Poensgen 
Taylor || zur Gefrierrichtung 
Melmer Ala al = 
2 R.Weber(2) f Eisenoxyd3); gepreßtes 200 
| 02672 | Stadler Pulver 400 
20 bis 100 0,52 | Hecht 600 
ca. 600 03133 | Hering 720 
—252 681 Eucken (3) 800 
—250 | 511 2 1050 
—185 10488 3 Eisenoxydul, gepreßtes 
— 77 0228 ae Pulver; s = 2,240. 49,8 
05200 | Knoblauch, Erdboden; gewachsener, 
Raisch, Reiher lehmiger, tonigerFein- 
o 0289 Se sand, mit 28,3 Vol.-% 
` = 13,9Gew.- % i Beach: 
tigkeit; s = Sa 6 
Erdreich; lettig, mit 
Schotter bis Faust- 20 
größe gemischt, nor- 70 
20 0,181 | Gröber mal feucht; s = 2,04 
2 Feldspat, Mittel?) aus|17 bis 71,5 02565 
2 Sorten R 
o 0367 Knoblauch, er d 
Raisch, Reiherf Feuerstein 
Flußspat (Krystall) 190 
78 
o 
50 | 03528 | Nusselt 100 


Warmeleitfahigkeit 2 fester anorganischer Stoffe. 


Bemerkung: s bedeutet das spezifische Gewicht, bei inhomogenen Stoffen das Raumgewicht [g/cm?]. 


A Beobachter 
ae 
lo 
P 
| 

0356 | Nusselt 
036 Hersch., Ledeb. 

u. Dunn 
02173 | Kresta 
| 0246 | Giacomini 
09163 | Kresta 
0293 | Hering 
0166 | Giacomini 
01425 » 

»107 | Kresta 
05206°)] van Rinsum 
09258?) » | 

o | 
a314) ake 
| 

| 

09135 | Heyn, Bauer! 

2 | 
02170 | u. Wetzel | 
09240 ” 

0957 Neumann 
0552 | Straneo 
02223 | G. Forbes 
02213 » 
05141 | Bidwell 
0,189 » 

09235 > 

09262 » 
09294 ” 
02390 » 

09133 | Kresta 
0,55 Redenbacher 
09125 | Gröber 
092139 » 


2) Mittelwert vom Bearbeiter gebildet. 3) 4 


Ayrton u. 


Perry 
0958 H. F.Weber (4) 
924 Hersch., Ledeb. 
u. Dunn 
0932 |Eucken (1) 
0360 R 
02468 4 
OIQIO É. 
vom Be- 


Jakob, 
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Warmeleitfahigkeit 2 fester anorganischer Stoffe. | 
(Ausgenommen Metalle er ihre Legierungen.) | 
Lit. Tab. 278, S. 1311. 
— -= — = — = | 
Substanz Temp. 2 | SR Substanz Temp. | 4 | Beobachter | 
ne - d 
| : O, 2 o, | 
| Gips, künstlicher . - + o 039 R.Weber(2) | Gneib . ....... 0,82 | H: Fieber (4) 
natirhcher . = sias o 0931 ch 0592 Se | 
mit 58,8% Luftgehalt | ca. 20 03142 | Melmer o 03578 | R.Weber (1) 
Baugips, 3 Wochen 100 05416 E | 
| künstlich getrocknet, O Xd i oft 20 05817 | Stadler | 
| SES AÑO a o % 25 0,103 | Poensgen CA SO 0275 fu. F.Weber (4) 
Glas 0597 ” | 
GewöhnlicheGläser Graphit s. Tab. 269 
Grownglas ica... 12,5 | 0,163 | Meyer Halbschamottestein (s. 
Klintalas p 2%... ER DOTES e a. Schamottestein) m. | 50 0,220 | Goerens 
Spiegelglas ... . ..» 12,5 | 02179 eg 73,1% SiO2+22,8 % 450 09244 2 
| Jenaer Gläser Al 0,; Porosititt * d 850 05292 $ | 
m. 71% SiO -+14 B,O or PS 1,83 
| + 10 NaO + 5 Al, O, 22 0,227!)| Paalhorn Hornsilb. (Silberchlorid) o Giacomini 
m. 79% PbO +21 SiO, 27,5 | 02108!) S jodkalmim) Pide o = | 
Borattlintglas S 399 - 190 ¡03864 | Eucken (1) § Kaliumchromalaun . . o 25| Eucken (1) | 
| o | 091803 gr Kalk, hart H. F. Weber (4)| 
| Borosilicatcrownglas tonig ee 2 re | 
| O 3453 | —190 | 0,1182 a sehr tonig i 267 5 | 
o 052675 2 Kalksandstein mit 15,3 24 0,222 | Knoblauch, | 
„ O 3572 (802) | —190 0,1181 u Vol.-% Feuchtigkeit; Raisch, 
— 78 | 652532 35 059 Reiher | 
o 052796 Ge Kalksandstein, | | 
| 100 | 093243 de feinkörnig; s = 1,662 Poensgen | 
| Borosilicatprismen- \ —I9O | 051195 i 33 | 
crownglas O 3832 o | 052825 Se grobkórnig; s = 1,987 “i | 
| Crownelas 22 Zur 22,5 | 031831) Paalhorn | A | 
Fa Elintelas, |... ie 23,5 | 021433) > Kalkspat, | zur Achse Eucken (1) | 
| » (gewóhnl.) O 118 | — 190  |0z865 | Eucken (1) ; 
| o | 0,1900 o E 
| a (schweres) O 102 190 | 0,851 -ja BE d 
| o. |1867 za || zur Achse | Oy 'Tuchschmid | 
| Se ei O 165 | — 190 | 03807 $9 L zur Achse | os Se | 
o | 01698 o Kesselstein, 1. Sorte. . | 09313 | Ernst 
100: | 0,1812 a 2. Sorte . 768 E 
Phosphatcrownglas i Kies, gewaschen, grob | 
| S 367 | —190 . | 0,877 S aus 3—8cm starken 
| o | 0,1796 S Schottersteinen beste- | 
| 100 | 032007 ES hend, s = 1,85... 20 | 0,889 | Gröber | 
| 25 verschiedene Gláser| ca. 45 ` |o,159 bis | Focke Kieselgur, lose, s= 0,350 o | 0,144 | Nusselt 
| 92271 2) 175 0,200 a | 
(eat Ee E 41,3 | 03860 |Symons u. 350 03220 bel | 
H Walker Kieselgurstein, gebrannt, | | 
Glimmerpräparate: SEER OM (ue? » | 
Mikanitrohr mit 19% 200 SÉ 
Schellack . 3 450 ar 
Mikanitrohr mit 11% s = 0,296 15 | Poensgen | 
Schellack . $ 100 | > | 
Preßglimmerplatten, 200 | » 
I „19 Sorten, TS = 2,26 Taylor 300 > | 
| bis 2,43 s = 0,366 20 = | 
Mittel: 100 S | 
1) Vom Beobachter aus Relativmessungen mit 4 = 0,04553 für Luft von o° nach Winkelmann um- 
gerechnet. Formeln zur Berechnung von A der von Paalhorn untersuchten Jenaer Gläser aus der chemischen | 
Zusammensetzung s. Winkelmann (6) u. (7) S. 495. 2) Formel zur Berechnung von / dieser Gläser aus der 
i > y P Volumen der Poren 
chemischen Zusammensetzung a. a. O. 3) Porosität = 5— 
Gesamtyolumen 


Takok. 
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Warmeleitfahigkeit 2 fester anorganischer Stoffe. 
` (Ausgenommen Metalle u. ihre Legierungen.) 


Lit. Tab. 278, S. 1311. 


A Beobachter 


Substanz Beobachter 


Kieselgurstein. (Forts.) s lo, % O, 
200 | 03250] Poensgen Nickeloxyd, gepreBtes 46,2 | 0224 | Kresta 
300 | 05286 J Pulver; s = 1,445 | 
s= 0,451] “20 | >, Onyx (Mexiko) . . . 30 | 09556 | Peirce u. 
100 | ae D Willson 
200 | 0327 8 
ER. who. oe some 13210), Mee 20 [05836 | Stadler 
| Raisch, Reiher f Porzellan. . . .... 95 05248 | Lees u. 
s =:0,3015 Mittel f 12 | 03185 ge Chorlton 
aus 2 Sorten!) \ 150 | 05261 m Quarz, || zur Achse .| — r90 117 Eucken (1) 
S = 0,507 IO ` | 03261 nn — 78 0467 ns 
150 03334 ” o 0325 ” 
s ="0,748 IO | 03334 9 100 lo2ı5 S 
135 03500 ” 8,5 |0263 | Tuchschmid 
Kobaltoxyd, gepreBtes 48,5 | 0,100 | Kresta d zur Achse .| —ı90 [0586 |Eucken (1) 
Pulver, s = 1,959 — 78  |02409 a5 
Kohle s. Tab. 269 o 01731 » 
KE is dia E 0922 |Hersch., Ledeb. IOO 101333 e 
| u. Dunn o  [o158 |R.Weber (2) 
Kupferoxyd, gepreBtes 45,6 | 05242 | Kresta 8,5 |o160 | Tuchschmid 
Pulver; s = 2,189 | Quarzglas . WW .!. d —190 - [0,158 |Eucken (1) 
Kupfersulfid, synthetisch o | 03,106} Icole — 78 | 0277 ge 
dargestellt, gegossen, | . 0, [03332 e 
sehr homogen | 100. | 09457? AS 
EN SE e + + | 16 bis 99 | 0,201 | Morano Quarzsand . 2.2... 05131 | G. Forbes 
» (Vulkanit) . . .| unter o | 0,833 | G. Forbes | Sand (Flußsand), fein- 
Lehmstein, gestampft, 5 | 09150] Knoblauch, kórnig; 11,3 Vol.-% 
v= 1.90 45 | 0,183 | Raisch, Reiher = 6,9 Gew.-% Feuch- | 
Liasstein(s. auchSchiefer- | tigkeit; s = 1,640 20 |o27 | Gröber 
tonstein) mit 53 % SiO, 50 03200 | Goerens ganz trocken ; s = 1,520 20 | 05778 $ 
+45,3 Al,Os, Porosi- 500 | 0,210 cf Sandstein, natúrl., grau, Io [0,370 | Poensgen 
tab) Ee 950 | 09234 ah frisch bearbeitet; 40 105439 Se 
Magnesitstein mit 86,4% 150 - | o117 A s— 23250 
MgO +6,5% Al,Og; 550 - | oro2 en Derselbe, 6 Monate ge- IO 10,300 55 
Porosität?) = 0,34; 950 | 0581 m trocknet; s = 2,251 30 . | 05317 35 
s = 2,34 | Schamottesteine (s. auch 
Magnesitstein, gepreßt, 200 | os110}] Heyn, Bauer Dinasstein, Halbscha- | 
mit 88,8% MgO + 9,3 600 | 0,120| u. Wetzel mottestein, feuerfester | 
FeO, 1000 05140 D Ton); sro, & IO | 0136 A 
Magnesitstein. . » «+ 600 | 02358 | van Rinsum S : 60 105147 zi 
1000 | 0,398 5 mit 67,7% SiO, + 28,2 50 - [0,208 | Goerens 
Magnesiumoxyd (Ma- 47,6 | 02145 | Kresta Al,03, Porositát?) 450 |0247 s 
gnesia usta), gepreßtes | = 0,29; s = 1,80 850 |0,306 2 
Pulver; s = 0,797 | 4 Sorten, mit 64,2% 200  |oz1601)| Heyn, Bauer 
Marmor, weiß .... | 0978 |Hecht `. SiO, +29,9 Al,O, (im 600 ` Total u. Wetzel 
| 0,82 |H.F.Weber(4) Mittel? ) 1000 052191) 5 
EES SEEN —190 | 01454; Eucken (1) | 2 Sorten ©. .... 200 |0,142!)| van Rinsum 
— 78 | 05841 » 600 Bes D 
o | 09714 » f 1000 |0,2281 
o] ce? R.Weber (2) | Schiefer ....... unter O 0481 ) G. Forbes 
„. amerikanischer, | 94 |0357 | Lees u. 
schwarz . . 30 | 0,685 | Peirce u. e | Chorlton 
weiB. ... 30  |02596| Willson Schiefertonstein (s. auch So  |oy216 | Goerens 
Mikanit s. Glimmer- Liasstein) mit 53,9%] 500 10,279 E 
práparate. SiO, +40,2 Alt 950 |0328 e 
Natriumchlorat(Krystall)] — 78 | 02377 | Eucken (1) Porosität?) = 0,31; | 
o | 02665) ás s= 1,81 
1) Mittel vom Bearbeiter gebildet. 2) S. Tab. 268a, S. 1296, Fußnote 3. 


ee 
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268€ 


Wärmeleitfähigkeit 2 fester anorganischer Stoffe. 


(Ausgenommen Metalle u. ihre Legierungen.) 
Lit. Tab. 278, S. 1311. 


Substanz Temp. 


s a 


Schlacke: ‘ 
Hochofenschaum- 50 
schlacke; s == 0,360 
Kohlenschlacke; o 
s = 0,697 
Schlackenbeton (s. Beton) 
Schnee 
frisch, s 
alter, s 


09264 


03334 


03597 
03256 
Og 15 
9417 
046 
02137 
09548 
0924 
0340 
0345 
0332 
091522 
03700 
—190 | 05387 
o 03479 
0345 
0363 
0924 
09840 


Schwefel, — 190 


rhombisch-krystallin. o 
siedend in Form d 


gossen, großenteils 
amorph: (plastisch) 
20 bis 100 

Serpentin 


Silberchlorid (s. Horn- 
silber). 

Silicastein (s. a. Dinas- 
stein) mit 96,0% SiO, 
+ 1,8 Al,O,; Porosi- 
tat?) = 0,23; SSA 

2 Sorten, mit 95,5% 
SiO, + 1,5% Al 
(im Mittel?)) 

aus amorphem Quarzit 


09278 
03397 
02350 


02161?) 
022433) 
09324°) 
09142 
09244 
02344 
| 02800 
| 0636 

02495 
01667 
O1159 


0137 


Speckstein; s = 2,87. . 
Steinsalz (Krystall) 


1) S. Tabelle 268a, S. 1296, Fußnote 
2) Mittel vom Bearbeiter gebildet. 


Beobachter 


Nusselt 


Knoblauch, 
Raisch, Reiher 


Hjeltström 
Jansson 


” 
Abels 


Okada, Abe, 
Yamada 


Eucken (1) 


H 
H 


3) 
Lees (1) 
Hecht 
Hecht 
Stadler 


Goerens 
” 
” 


van Rinsum 


Taylor 
Eucken (1) 


” 
33 


R.Weber(2) 


4 


KÉ 


Substanz 


Sylvin (Krystall) 


Thalliumbromúr 

Thalliumchloriir 

Ton, feuerfest (s. auch 
Schamotte) 


Trachyt 
» (Siebengebirge) . 
Trapp 
Verputz, aus Verputz- 
mörtel hergestellt und 
einige Mon. getrockn.; 
bag 
12 Teile Schweißsand, 
4 Teile Kalk; mit 1,4 
Vol.-% Feuchtigkeit; 
s = 1,820 
12 Teile Kiessand, 
4 Teile Kalk, 1 Teil 
Zement; mit 2,0Vol.- 
Proz. Feuchtigkeit; 


(Portland)... . 


Ziegelmauerwerk, voll- 
kommen trocken und 
abgebunden; s = 1,85 

Ziegelstein; s = 1,62 

o Vol.-% Feuchtigk. 
8 y ” 
hochporós, s = 0,812 


Zinkoxyd, gepreBtes 
Pulver; s = 2,886 


| Temp. 


—252 


D Beobachter 


O, 

140 
117 
0435 
0238 
0502 
02485 
01665 
01176 SS 
09195 | Giacomini 
09234 ” 
05209 | Clement 
bis 221] u. Egy 
09366 ” 
bis362 
05140 
09460 
0936 
09189 


Eucken (3) 


Morano 
Stadler 
Peirce 
Gröber 


Knoblauch, 
Raisch u. 
Reiher 


OgI6I 


09128 


G. Forbes 

Lees u. 
Chorlton 

Gröber 


” 


Knoblauch, 
Raisch, Reiher 


” 


” 
Kresta 
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A in 


Lit. Tab. 278, S. 1311. 


Asphalt (zum Straßen- 
bau); s = 2,120 


Baumwolle; s = 0,081. 


Das gleiche Material 


Bienenwachs (s. Wachs). 
Waenpappel. ie. to e A 
Ebonit s. Gummi. 


Federn (mit Luft ge- 
mischt) 


Fiber (weiB); s = 1,22 
Filz 


” 


(dunkelgrauer 
Wollfilz); s = 0,15 


Flanell 
Graphit s. Kohle. 


Gummi: 
Boots is, Ep 
schwarz 
Hartgummi ..... 
Luss Tue 


Vulkanisiert. Kautschuk, 
hart, grau 
weich, grau 


weich, rot 
Haare: ` 


Roßhaar, gepreßt; 

== 0,1072 
Sáugetierhaare, 

mit Luft gemischt 

ohne Luft 
Hólzer: 
Ahorn, s = 0,72, 

|| zur Faser 


” ” 
Eiche, s = 0,819, 
N zur Faser 
s = 0,825, -L zur Faser 


weiß, s = 0,60, 
|| zur Faser 


L H ” 


unter O 


9 


20 


unter O 


40 


50 


o | 
ca. 6 bisgo| 


49 

— 1090 
on 78 
o 


37:5 | 


20 
50 
15 
50 
15 
50 


55 
50 


Substanz | Temp. 


Oy 


09156 | Poensgen 
09178 ” 
030751)| Gröber 
05106!) Sé 
03136") F. 
05167) y$ 
05131. | Nusselt 
03164 DI 
05335 | G. Forbes 
04574 | Rubner 
03663 | Taylor 
04870 |G. Forbes 
03149 | Taylor 
04355 |G. Forbes 

| 03378 | Giacomini 
0338 | Dina 

| Gei Hersch.,Ledeb. 
0837 al Duan G 
03330 | Eucken (1) 
03365 Se 

| 98371 e 
03380 | Taylor 
0355 Herschel, 
0344 Ledeb. 
0334 u. Dunn 
Og122 | Knoblauch, 

| Og131 Raisch, Reiher 

| 04576 | Rubner 

| 03479 „ 

| 0,1015 | Taylor 
03434 ” 
0834 | Poensgen 
05103 m 
03500 ” 
03472? ” 
03944 | Taylor 
03455 ” 


Beobachter 


1) Einer Kurve des Beobachters entnommen. 


2) S. Tab. 268a, S. 1296, Fußnote 3. 


Substanz 


Hölzer (Fortsetzung) : 
er ene os. 


S= 0,551, || zur Faser 
s = 0,546, 1 » ” 
Nußbaum, || 
Sperrholzplatte, 

s = 0,588 


Tanne (Weißtanne), 
Ss = 0,45, || zur Faser 


KO ” 


” ” 


Teakholz, 
s = 0,604, || zur Faser 


s= 0642,15 ze 


Zementholzplatte, 
s = 0,697 
mit 0,4 Vol.-% Feuch- 
tigkeit; s = 0,715 
mit 12,4 Vol.-% Feuch- 
tigkeit; s = 0,824 


Horn an FREE 8 
Kohle: 
Blatterholzkohle, 
b= pis 
Grapintis A: 


fest; ep = ERS € be 
synthetisch dargestellt, 
homogen, l: z. Achse 


Graphitpulver, s = 0,70 
(gesiebt durch 20 bis 
40 Maschen pro Zoll) 

s = 0,42 (40 Maschen 
pro Zoll) 

s = 0,48 (100 Maschen 
pro Zoll) 

Kohle d 
unbehandelt . 


Kohlenstaub, s = 0,73 

Kohlenstoffstein mit 
89,0% C; Porositat®) 
= 0,38; $ 1,19 


Warmeleitfahigkeit A fester organischer Stoffe, 
cal 
cm + sec - Grad ` 


Bemerkung: s bedeutet das spezifische Gewicht, bei inhomogenen Stoffen das Raumgewicht [g/cm?]. 


ee 
—190 | 0359 | Eucken (1) 
O JOIS ay 
20 03834 | Poensgen 
15 03361 D 
ca. 70 03662 | Ott 
o 03251 | Knoblauch, 
29 03275 | Raisch, Reiher 
55 03613 | Taylor 
60 03255] » 
15 03903 | Poensgen 
50 03945 » 
I5 03417 ” 
50 03473 DI 
5 034.17 | Knoblauch, 
30 09445 Raisch, Reiher 
o 03306 3 
o | 3389] » 
unter O | 04870 | G. Forbes 
o 03139 | Nusselt 
100 03175 ” 
7 0117 | Cellier 
50 1055 | Taylor 
79 0371 | Icole 
142 0426 | ,, 
261 | 0783 | „ 
292 SIT > 
423 1655 | „ 
535,5 | 2583 | „ 
555 279 0) 
40 09285 | Taylor 
40 03922 ” 
40 | 03438], 
unter O | 03405 | G. Forbes 
1427 0201 | Worthing 
1827 0210 ss 
30 05265.| Taylor » 
150 05197 | Goereng 
550 09292 p 
950 02378 D 


Jakob. 82* 


Beobachter 


1300 269 a 
Fee 


Warmeleitfahigkeit 2 fester organischer Stoffe. 
Lit. Tab. 278, S. 1311. 
E A 


a Substanz | Temp. A | Beobachter | Substanz | Temp. 2 | Beobachter 


o 


Kohle (Fortsetzung): z O, 
LampenruB; s= 0,165 40 Taylor Paraffin 03828 | Eucken (1) 
Retortenkohle . . +» + o R.Weber(2) 03887 
Steinkohle y Neumann 0,688 a 

z 20 bis 100 Hecht j 03473 | R.Weber(3) 

Kork: 5 03285 | Melmer 
Korkmehl; s = Nusselt 32... S060; S — 10,02 0364. | Jakob u.Erk. 

» Pflanzenfasern, 

2 mit Luft gemischt . 04645 | Rubner 

ohne Lutter. . 6 09142 an 


” 


Korkplatten: 
14. Sorten 
bis 0,189; Preßspan, nicht imprägn. 05595 | Symons u. 

Knob- Walker 


Mittel): Tanet 
14 Sorten, s Raisch u. | Ruß (e. Kohle). 


bis 0,242; , Reiher, Sägemehl; s = 0,19. . 0314. | van Dusen 
Mittel!): s. auch s = 0,215 . 03153 | Nusselt 

14. Sorten, Gróber u, Sägespäne aus Kiefern- 03123 | G. Forbes 
bis 0,483; | Poensgen holz, komprimiert 
Mittel+): s Secere mit Luft ge- 04615 | Rubner 
mischt 


Expansitstein?), Gröber ¿ z 
s = 0,0609 pta Selen st OO de le 0458 | Gróber s 


; 0489 
Naturkorkplatte, aus Poensgen 05122 
Naturkork gepreßt, 50 05136 > 
5 = 0,204 2 Das gleiche Material o 03106 | Nusselt 
Korkschrot, Korngröße Gróber 100 03142 as 
3—5 mm; s = 0,085 ” Seide, mit Luft gemischt | 04613 | Rubner 
Korkschrot, durch ohne Luft . . . 03887] y 


Warme stark aufge- Thymol C,,H,0... 6 LEND 
bläht, (Expansitschr.) | ‘gee a C. a 
Korngröße 3—5 mm, Gröber i 3 
s = 0,0454 Torfplatten s = 0,192 03133 EN 
03139 aisch u. 
Korngröße 1—2 mm, SO, 04172 Reiher 
s = 0,0476 05264 
Leder (Rindsleder) . . Lees u. s = 0,728 05264 
Chorlton 03272 


Sohlenleder; s = 1,00} ca. 0338 | van Dusen | Tortstein 5 = 0,830 Sr 
0340 

i d (gefirnißt u. o S 3 
e ae SH Walker. Tuch (Haartuch) . . .| unter o | 0,402] G. Forbes 


Leinwand (grob) . . . 04298 | G. Forbes Wachs (Bienenwachs) .| unter 0 | 0,870 


» 
Linoleum; s = 1,183 . 03418 poo Edd 03207 | Melmer 


03445 | Gróber Watte . . s = 0,01. 0393 | Jaeger u. 
Opt to | Dießelhorst 
Naphtalin 02820] Eucken (1) 

09122 aj Wolle: 
23999 d Haarwolle s = 0,090 0489 | Knoblaúch, 
0395 Lees (2) i Og119 Raisch, Reiher 
&-Naphtol 076 |, Schafwolle. s = 0,136 0492 | Nusselt 
1 03139 ” 
P-Naphto 0880 | » Zucker (Rohrzucker) , 09188 | Eucken (1) 
Pappe (Deckelpappe) „| unter o | 03453 Í G. Forbes 09139 


” 


1) Mittel vom Bearbeiter gebildet. 
2) Aus Expansitschrot (s. unter Korkschrot) ohne fremdes Bindemittel gekittet. 


Jakob. 


270 1301 


Warmeleitfahigkeit A anorganischer Flüssigkeiten. 


Tin > 
: cm + sec» Grad ` 
Bemerkung: s bedeutet das spezifische Gewicht. 


Lit. Tab. 278, S. 1311. 


Substanz Beobachter Substanz Beobachter 
e 0,00 0,00 
Ammoniaklösung, Kaliumnitratlés.,20proz. | 32 13371) | G. Jäger 
26proz. | 18 109 Lees (2) ıoproz. | 32 14097) be 
Bleinitratlósung, 36proz. | 32 1346!) | G. Jäger Kaliumnitrat-Natrium- 32 13461) » 
Bleinitrat-Strontium- 32 1347) » eee Toproz. 
nitratlésung, 16proz. “NO, ++ 20pr. NaNO, 
Pb(NO,), + 18proz. Kaliumsulfatlös., roproz. | 32 1440!) ” 
Sr(NO5)a S Kupfersulfatlós., s=1,160 4,4 118 H.F.Weber (1) 
Bromkaliumlósung, | ; 18proz. | 32 13791) | G. Jäger 
, Se? e WE a Kupfersulfat- Zinksulfat- | 32 13601) 55 
Bromnatriumlósung, | » lösung, Sproz. CuSO, 
ca. 4oproz.| 32 | 12891) 5 + 12proz. ZnSO, 
ca. 20proz.| 32 | 13481 m : k 
Chlorbariumlös., 21 proz 2 | 1396! Ee: 
o „‚2Iproz.| 3 39 e ” 22proz.| 32 1414!) A 
SE age 32 1373 = Natriumcarbonatlés., 
ciumlés., 7proz. BaCl, 


32 14031) ” 


+ roproz. CaCl, 1oproz. 


qe | Natri itratlös. 
Chlorcalciumlós., 3oproz| 32 | 13151) $ Natriumnitratlös., E: 

I5proz. 32 | 13831 ” ea = Ga 4 
Chlorkaliumlós., 2oproz.| 32 | 1334?) » 22proz.| 32 13641) AS 
eg ZN F1 E373 $ 20proz.| 32 13761) > 

natriumlós., Ioproz. | Natriumsulfatlós.,1oproz.| 32 14477) » 
KCI + "SE CINa | Salzsáure . . . 38proz.| 32 10521) » 
Chlormagnesiumlösung, | 25 proz. 32 11511) » 
5 proz. a os » 12,5proz.| 32 12621) en 
roz. | o 
SEH ci | EN x Schwefelsäure H,SO, I2 | 0765 |H.F.Weber(3) 
II proz.| 32 1376!) ” bre oat : = u, a | = Zeg 
Chlornatriumlósung, | x Se 1,14 19,7 | 128 x 
S= 1,178 44 115 H.F.Weber (1) s= 1,18 21. | 130 » 
20,3 | 135 Bien o N 2 08461) | G. Jäger 
s=1178| 439.8 Lundquist fo bror. ge o ` ` 
s= 1,153] 13 LEES » en (3) 3oproz. | 32 12441) 3 
2 s 2 | III . Jäger | 
K Ge 2 14039) de Seewasser,Salzgehalto%/y | 17,5 | 1400 |Krümmel 
d è - | j 0 I 67 
Chlorstrontiumlósung, | a o me | es a 
25proz.| 32 | 1372 ) ” 30% | 17,5 | 1346 A 
Chlorzinklösung, 35proz. | 32 | 1213) ” 40°%oo | 17,5 | 1337 » 
: 1755 » SC. ER SA7 ) = Strontiumnitratlösung, | 
Jodkaliumlös.,ca.6oproz. | 32 0944") ” 4oproz. | 32 | 13461) | G. Jäger 
ca. 4oproz. | 32 I de, » 36proz. | 32 13381) A 
ca. 20proz.| 32 1259!) ” 20proz. | 32 | 13982) es 
Kaliumcarbonatlós., | E Was ote O 4,1 | 129 Wachsmuth 
SORT Sei 173) > 7,8 | 1347 | Jakob (1) 
Kaliumchloratlés., | 41,4 | 1492 ei 
s=1,026| 13 116 Graetz (3) 72,4 | 1610 sg 
Kaliumhydroxydlós., II | 149 Lees (2) 
42proz.| 32 | 13131) | G. Jäger 24,5 | 136 » 
2ıproz.l 32 | 13851) be SE 136 H.F.Weber (3) 


1) Aus den Messungen relativ zu Wasser vom Bearbeiter umgerechnet mit s = 0,00145 fiir Wasser von 32° 
(nach Jakob (1), s. Tab. 270 u. Tab. 274). 


Jakob. 


1302 270a 


Wärmeleitfähigkeit A anorganischer Flüssigkeiten. 
Lit. Dabs 2785, D. 138i. 


| 


Substanz Beobachter Substanz Beobachter 
S 0,00 3 ” 0,00 
Wasser (Fortsetzung) . 20 143 Milner u. Zinksulfatlös., (Forts.) 
Chattock s= 1,362 45 115 H, F.Weber (1) 
23,7 143 H.F,Weber (1) 23,4 129 53 
28 150 G. Jäger s=1,382| 45,2 1442) | Lundquist 
40,8 1555 | Lundquist 32proz.| 32 13272) |G. Jager 
Zinksulfatlós., s= 1,134 455 118 H. F.Weber (1) 16proz.| 32 13822) x 
EZ 4,5 BIO] > I 


271 
Warmeleitfahigkeit 2 organischer Fliissigkeiten. 


ain cal 


cm + sec Grad ° 
Lit. Tab. 278, S. 1311. 


Substanz | Temp. A | Beobachter | Substanz | Temp. A | Beobachter 


o o 9 O, 
Aceton C,H,O..... . o 0542283) Goldschmidt | Athylbenzoat Goal 32 0528924) De Heen 


Athylacetat C,H,O, .| 12 03348 H.F.Weber(3) Athylbromid C,H;Br| 12 03247 |H.F.Weber(3) 
34 |032940%)]| De Heen Athylbutyrat GH 12 | 04318 


$ E H) 
Athyläther CyHjyO .|—79 ae Goldschmidt f Athylenglykol C,H,O, o 0363533)| Goldschmidt 
o 033378") » Äthylformiat C¿H¿O,| 12 03378 |H.F.Weber(3) 
14,9 | 033285°) D Athyljodid C,H,J . .| 12 09222 e 
54 [0s405 | H-F.Weber(1)} Athylsulfid Gë .| 12 [04328 
12 03303 (3) Athylvalerat GH 12 03307 3 


” 
13 03378 Graetz (3) 
Athylalkohol C¿Hj¿O . o  lo0244553)| Goldschmidt 
5,2 |03487 H.F.Weber(1 
II 0546 Lees (2) 


32 032549%)|De Heen 
) Ameisensäure CH,O,.] 12 03648 |H.F.Weber(3) 
Amylacetat C¿H,10» . 12 03302 = 


33 032496*)|De Heen 


2 
a So? 4 Amylalkohol C¿H;g0 .| `o  |0,34468)| Goldschmidt 
12 03423 H.F.Weber 3) 12 105328 £ H.F. Weber (3) 
13,6 |0519 5)| Christiansen 33  |oy2727%)|De Heen 
14,2 |0341226)| Henneberg Amylbenzoat Gil 33 052537") ” 
33 033551 ll De Heen Amylbromid CHBr} 12 03237 |H.F.Weber(3) 
Äthylalkohol-Glycerin-| 25 0350 Lees (2) : 32 0320214)|De Heen 
Mischg.(je go Gew.-%) Amylchlorid CH Cl] 12 053283 | H. F. Weber(3) 
Äthylalkohol-Wasser- Amyljodid Cal, -| 12 05203 ES 
Mischung Amylvalerat CygH 902} 33 0324064)|De Heen 
; mit.100% C¿H¿O 14,2 |0341228)| Henneberg Anilin C,H,N ech o 054336%)| Goldschmidt 
3; 990% „9 15,0 |0343918) AA 12 03408 H.F.Wéber(3) 
watt o) GAIA 14,9 ‘| 0351388) = Balsamum Canadense. — 03258  |Wachsmuth 
TO aros 14,1 | 0357118) E Balsamum Copaivae .| — 03258  |Wachsmuth 
» 60% ` 13,3 | 036516°) » Benzol CgHg . . . «| St | 05333 ` |H.F.Weber(1) 
” 50% ” 12,9 097461 > 7 12 03333 ” (3) 
D 4 is 12,9 |038849°) » 36  [oz2804%)|De Heen 
SO O15} 12,3 ¡ozto020) E Brombenzol C,H;Br . 12 03265  |H.F.Weber(3) 
pied ZO DA Eg 12,3 |oz11150) i Buttersäure C,H,O, ; 
si 10% » 11,9 031247) ” Nom. ..... 12 03360 ” 
"mn 50 Gew.- % y, 25 Og80 Lees (2) E A 12 03340 pe 


1) Umgerechnet von H. F. Weber (1) mit Benutzung des richtigen Wertes fiir die spez. Wärme des Zinksulfats, 

2) S. Tab. 270, S. 1301, Fußnote 1. 

2) Nach Messungen relativ zu Äthylalkohol mit dessen A bei 25° nach Lees (2) berechnet. 

' 4) Aus den Messungen relativ zu Wasser von 36° mit dessen 2 = 0,00147 (nach Jakob (1), s. Tab. 270 u. 274) vom 
Bearbeiter berechnet. 
( 5) Aus den Messungen relativ zu Luft mit deren nach Christiansen (s. Tab. 272) interpolierten Werten für A 
vom Bearbeiter berechnet. 
“#2 c8) Aus den Messungen relativ zu Wasser von 11,5° mit dessen A = 0,00137 (nach Jakob (1), s. Tab. 270 u. 274) 
vom Bearbeiter berechnet. 


Jakob. 


271a 


1303 


Wärmeleitfähigkeit A organischer Flüssigkeiten. 
Lit. Tab. 278, S. 1311. 


pierda 


Butylalkohol, Iso- 
C,H, 90 
Butylbromid, Iso- 
C¿HyBr 
Butylchlorid, Iso- 
C,H,Cl 
Butyljodid, Iso- C¿HyJ 
Capronsäure, Iso- 
Cath, 
Chlorbenzol CgH;Cl . 
Chloroform CHCl, 


Chlorkohlenstoff CCl, 
Cymol Coa - - 


Dimethylathylcarbinol 
CG, 
Essigsäure C,H,O,. + 


Essigs.-Wasser-Mischg. 
(je 50 Gew.-%) 

Fett (Speck) 

Glycerin C,H,O, 


Glyc.-Wasser-Misch, 
(je 50 Gew.-%) 

Heptan C,Hy,. 

Hexan CH >> 

Kohlenstofftetrachlorid 

Methylacetat C,HgO. 


Methylalkohol CH,O 


Methylbutyrat 
C5 H103 
|| Methylvalerat Cola: 


Nitrobettzol C.H; NO, 


1) s. Tabs 271) 
2 S. Tab. 271, 
8) S. Tab. 271, 


O, 
033683") 
09340 


03278 


03298 
03302 
03367 
03288 
0426643) 
03252 
03272 
092342”) 
02.965") 


03472 
0343 
0385 


0348 
03670 
03722 
037251") 
03670 
03637 
03835 °) 
03748 
03656 
0368 
03613 


03103 


09337 
03364, 
02661) 
03385 S 
0432422) 
095243?) 
0352 
0548 
03445 
03495 
094019”) 
03335 


0331 
2 

032592") 

0338011) 


Goldschmidt 
H. F.Weber (3) 


(1) 


(3) 
Goldschmidt. 
H. E Weber (3) 


3 
De Ben 
Goldschmidt 


H. F.Weber (3) 
Lees (2) 


” 


H. F.Weber (1) 


” 
Goldschmidt 
H. F.Weber (3) 
Graetz (3) 
Christiansen 
Winkelmann(1) 
R. Weber (3) 
Lees (2) 

” 
” 


Hernquist 


” 
Goldschmidt 
H. F.Weber (3) 
De Heen 
Goldschmidt 
Lees (2) 


23 


H. E Weber (3) 
De Heen 
H. F.Weber (3) 


” 
De Heen 
Goldschmidt 


S. 1302, Fußnote 3. 
S. 1302, FuBnote 4. 
S. 1302, Fußnote 5. 
4) Nach Messungen relativ zu Athylalkohol mit dessen A bei 25° nach Lees (2) berechnet. 


Öle: 
Olivenöl (Ol. Oliv. 
provinc., Vierge) 
RE GT 


Paraffinöl (Gefrierp. 
unter —20°) 
Petroleum . 


(Kaiser) 


Ricinusöl 
Sentol C HANS 


Deng Cig Hyg - 
Zitronenöl; s=0,818 


Zylinderschmieröl 

Octan Col . . + + 

Pentan (fiir Thermo- 
meter) 


Propionsáure C,H,O, 
Propylacetat C;H)O. 
Propylalkohol C¿H¿O 


$ Iso- C¿H¿O 
Propylbromid CH. Br 
Propylchlorid C¿H,Cl 
Propylformiat C,H,O, 
Propyljodid C¿H,J. . 
Schwefelkohlenstoff 


Teer (Holzteer) . . . 
Thymol CipH,,0 $ 

(s. auch Tab. nel 
Toluol C,H, 


Valeriansäure C;H,)0, 


Vaselin 


Xylol CgH;jo - (m) 


(0) 


12 
12 
12 


03392 
034515%) 
03346 


03355 
03382 
03425 
03382 
03395 
0,260 
03325 
03350 
034295) 
03290 
03375 
033955") 
053623") 
0530851) 
0328561) 
03390 
03327 
0340021) 
03373 
0336837) 
03257 
03283 
03357 
03220 
03884) 
0417 
0343 
0267 
0200 
0537 
05324 
03313 
03313 
0338881) 
0334927) 
033420!) 
03307 
03443 


033 12 
03325 
0344 
03222 
0534291) 
053443!) 
0925192) 


Beobachter 


Wachsmuth 


H. F.Weber (1) 
Christiansen 
R. Weber (3) 


Graetz (3) 

R. Weber (3) 
Wachsmuth 
H. F.Weber (3) 
Wachsmuth 

H. E Weber (3) 
Graetz (3) 

HF Weber (1) 
Christiansen 
Ernst 
Hernquist 
Goldschmidt 


H. P Weber 6) 


” 
Goldschmidt 
H. E Weber (3) 
Goldschmidt | 
H. F. Weber (3) 


” 
Goldschmidt 
H. F.Weber (1) 
© 
Graetz (3) 
Winkelm. (r) 
Chree 
Ernst 
H. F.Weber (3) 
Barus 
Goldschmidt 


” 


HF. We ber ( 
Jakob (2) 3) 


H. F. Weber (3) 


Lees Y) 
Melmer 
Goldschmidt 


” 


De Heen 


Jakob. 


1304 272 


Warmeleitfahigkeit 2 gasfórmiger anorganischer Stoffe. 


cal 


Aine E E 
cm + sec « Grad 


Lit: Tab. 278, Sa T311: 


Beobachter Substanz Beobachter 
3 0,000 0,000 
Ammoniak. . . . . — 57,6 | 038201) | Eucken (4) | Kohlensäure (Forts.) o 0327 |Schleier- 
— 36,1 | 04410!) = 100 0506 macher (1) 
o 051351) D ca. 10 03603) | Stefan (2) 
o 04582) | Winkelm. (2) 23 0300 | Stafford 
100 0709?) D 274 0680 ES 
E e san oh —182,6 014201) | Eucken (2) 496 1180 pp 
7o 78,4 02910!) ” 546 1420 ” 
o 03881) a ca. 40 03704) | Kundt u. 
100 05087!) $ Warburg 
o 03894 | Schwarze 55 04115) | Todd 
o 03907) | Eucken (4) | Kohlensäure-Wasser- 
o 03850 18. Weber (3) | stoff-Gemisch 
Argon-Stickstoff- mit 100 Vol.-% CO, o 03393 |S.Weber (4) 
Gemisch » 82,99 y DI o 06073 3 
mit 100 Vol.-% Ar o 03849 | S.Weber (2) » 63,02 y, ” o 1034 ” 
» 7962 5 >» o 04173 » » 3932» os o 1723 » 
» 6413 5, ” o | 04436 DI » 16,55 y ” o 2799 DI 
» 38,92 ,, ” o 04896 DI >? S ” D o 4163 ” 
5.2196 dl Bus o 05235 z Luft (atmosphärische) | —191,1 | o1800!)| Eucken (2) 
H 9 ” H o 05660 HI —182,6 020041) 29 
Calo ET = am o o182g!)| Eucken (4) — 78,4 | 042561) 3 
Ee ace —252,2 | 05184) 4 100 07194")} 5 
—191,7 | 1484?) ad —149,5 | 02146 | Eckerlein 
o 33601) » 59) 03678 » 
—192,7 | 1456!) » (2) o 04677 » 
— 78,4 | 26323) DI o 05690 | Schwarze 
o 33401) » o 05572 | Müller (1) 
100 3985 4) = s» (kohlensáurefreie) o 05680 IS Weber (2) 
o 3386 | Schwarze 3 (atmosphirische) o 0568 | Winkelm. (5) 
o | 3438 |S.Weber (3) 6,1 | 05747 » 
Kohlenoxyd . . . . | —191,0 | o1650%)| Eucken (4) o 0562 | Schleier- 
—181,5 | 018451) 5 100 07197 | macher (1) 
o 054251) > 10 055 Jaeger u. 
o 0525 Krey DieBelhorst 
o 054261) | Moser 22 0574: | Hercus u. 
o 0499?) | Winkelm. (2) Laby 
7,5 | O510 d 24 0476 | Stafford 
ca. 10 05698) | Stefan (2) 243 0776 ag 
Kohlensäure . . . +. —78,5 | 02546 |Eckerlein 420 1122 $ 
—50,5 | 02824 ” 531 1595 on. 
o 03434 sg 27,9 | 06615) | Christiansen 
—78,4 | 021881) | Eucken (2) 55 0571 | Todd 
o 03321) ES 100 07111) | Moser 
100 | 04963')| » 184 | 08305"), 
o | 03370)| » (4) | 212,5 | 8791) | » 
o 0307.  |Winkelm.(4)] Neon ee —181,4 | 0499 |S.Weber (5) 
o | 03393 1S.Weber (3) — 74,4 | 0879 » 


Nach: Messungen relatiy zu Luft mit A = 0,0000566 für Luft von o° berechnet. 
2) Aus den Versuchswerten interpoliert von Wüllner (s. Tab. 278c); a. a. O. S. 340. 
3) Nach Messungen relativ zu Luft mit A = 0,0000581 für Luft von 10” [nach Eucken (2)] vom Bearbeiter 
berechnet. 
4) Nach den Messungen relativ zu Luft mit deren 2 = 0,0000627 bei 40° [nach Eucken (2)] vom Bearbeiter: 
berechnet 


1 


ar 


Nach den Messungen relativ zur Luft mit deren 4 = 0,0000571 bei 55° (nach Todd) vom Beobachter be- 


rechnet. 
6) Nach den Messungen relativ zu Wasser von 11,7% und 15,8° mit dessen 4 = 0,00137 und 0,00140 
(nach Jakob (1), s. Tab. 270 und 274) vom Bearbeiter berechnet und gemittelt. | 


Jakob. 


272a 1305 


Wärmeleitfähigkeit A gasförmiger anorganischer Stoffe. 


cal 
cm - sec « Grad ` 
Lit. Tab. 278, S. 1311. 


Ain 


Substanz Beobachter Substanz T 3 Beobachter 


0,000 i 0,000 
Neon (Fortsetz.) . . 8 | 1344 S.Weber (5) f Stickstoff (Forts.) . Y EN Eucken (2) 
1087 aa 04305) 
1089 ” (3) o 0568 1) e 
1Og1 Bannawitz 0718 y E 
Quecksilberdampf . . 01846 Schleier- 05694. Günther 
macher (2) 0566 1)| Eucken (4) 
Sauerstoff 017211) | Eucken (2) 05660 | S.Weber (3) 
019441) ” 0524. Winkelm. (2) 
| 04292!) » ~ 0569 *%) | Todd 
0570 1) s» u. (4) | Stickstoff-Wasserstoff- 
07427 +) | Eucken (2) Gemisch mit 57,4 
05694 | Günther Vol.-% Na 1471 S.Weber (4) 
05768 |S.Weber (3) f Stickstoffdioxyd . . 0888 4) Todd 
0563 Winkelm. (2)] Tetrachlorkohlenstoff | 016661) | Moser 
0593 *) | Stefan (2) | 02048 A 
0593 *) | Todd 02599) 
Sauerstoff-Wasserstoff- Wasserdampf. . . . 045801) 
Gemisch A 
mit 5,26% 3744. Wassiljewa | Wasserstoff ... . | 0322 
» 25 % 2749 1324 
» 50 % 1827 | 3970 
SE 1170 1112 > 1331 
p 96,64% 0651 | 1481 
Schwefeldioxyd 7 | 019502) | Eucken (4) | 3065 
Schwefelkoblenstoff . o1615 +) ss | 3960 
Schwefelwasserstoff . | 030451) > | 4994 
Stickoxyd 041601) os 1175 Eckerlein 
0555 *) D 2393 ” 
0460 Winkelm. (2) 3186 
0539 *) | Todd 3270 Winkelm. (4) 
Stickoxydul . e ane 027101) | Eucken (4) 3871 Günther 
035151)| ,„ 4165 | S.Weber (3) 
03530 |S.Weber (3) 410 Schleier- 
0350 2) | Winkelm. (2) 5228 macher (1) 
0506 2) E y 407 *)| Stefan (2) 
ca. 10 0372 *) | Stefan (2) e 445 °)| Kundt u. 
Stickstoff — 191,4 | 01829!) | Eucken (2) | Warburg 
~~), 2), 9) S. Tab. 272, S. 1304, Fußnoten 1 bis 3. 4) S. Tab. 272, S. 1304, Fußnote 5. 
5) S. Tab. 272, S. 1304, Fußnote 4. 
É a ee E A RR 


273 
Wärmeleitfähigkeit 2 gasförmiger organischer Stoffe. 


cal 


"H Sem» sec. Grad: * 
Lit. Tab, 278, S; 1311. 


ES N d u Site ER ER $ A Beobachter 
ART 


Aceton CHO . . . h Athan C,H, (Forts.) 
Ziegler 
Moser 


Acetylen C,H, . . - ken (4) § Äthylacetat C,H,O,. 
Äthan C,H, . 


5) Nach Messungen relativ zu Luft mit 4 = 0,0000566 für Luft von o” berechnet. 


Jakob. 
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Warmeleitfahigkeit 4 gasförmiger organischer Stoffe. 
Lit. Tab. 278, S. 1311. 


Substanz È a Beobachter | Substanz 


0,000 0,000 
Äthyläther C4H0 . 031011)| Moser n-Hexan CH... 02604) 
03991") 028541 
05278 4) 
07598 2) i Hexylon. Cola saagis 02441! 
084001) a 04396* 


Athylalkohol C,H,O . 035831) e Jodmethyl CH;J . 010981 
0498 1) i 013821 
i 01804") 
Athylamin C,H,N. . o 2 SN | 
2 7 5 33641) | Hofer Methan CH, ... . 022481) | Eucken (4) 
Ariye C Ry eu de 025721) | Eucken (4) 049401) > 
032351)| » 071451 » 
0407 +) ge 07462 Ziegler 
0402 Krey 0647 Winkel- 
0395 *)| Winkel- mann (2) 
0636 ?)| mann (2) 07200 | S.Weber (3) || 
0430 ?)| Stefan (2) 0806 ?)| Stefan (2) 


Athyljodid C,H;J - . 0145 *)| Moser Methylacetat C¿H¿O» 023821) | Moser 


y 027177) 
Amylamin CN . 02823 ?) | Höfker 

M lalkohol CH,O . 1 

Benzol C Hg Feit 02094 +) | Moser eroga toe E N 

02942 *) 

04144!) Methylamin CH,N . 038232)| Höfker 


o61201 


07080! 5 Methylbromid CH,Br 0174 *)| Moser 


Brommethyl CHgBr . Ge Methylchlorid CH,Cl |. 022161) 
024841) 038411) 


x S 05424! 
Butylamin C¿HyN . 03003?) | Höfker Sach 


Div 
a e N SE Methylenchlorid 01562!) 
2 268 : CH,Cl, 019621) 
052271) SASRA Q 
059671 eu) 


Chloroform CHCl, . 015231 Pentan, Iso- Gel — 02912) 
01843! 0383 .!) 
023331 051057): 
03103! 0752 1) 


Cyclohexan C¿H;ysz . - 041551) E E: EPR PEE 


Diäthylamin C,H,,N . 030312 20 03267!) 


Dimethylamin C,H,N | - 035482 Propylamin CHN . 6,5 | 03029°)| Höfker 
Dipropylamin C,H,,N 025822) Triáthylamin CHN 6,5 | 02694?) 55 


n-Heptan CH . . 100 041361)1 Moser Trimethylamin C¿H¿N 6,5 | 03285?) e 


1) S. S. 1305, FuBnote 6. 

2) Nach Messungen relativ zu Luft mit A = 0,0000576 und 0,0000581 für Luft von 6,5 und 10° (nach 
Eucken, s. Tab, 272) vom Bearbeiter berechnet. 

3) Berechnet von Wüllner (s. Tab. 278c) a. a. O. S. 340. 


Jakob. 
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1307 


Lit. Tab. 278, S. 1311. 


Substanz 


Metalle: 
Eisen: 
Blechpakete fúr 
elektr. Maschinen u, 
Transformatoren: 
Gewöhnl. Bleche, 
lackiert, _|_z. Fläche 
lackiert u. asphalt., 
Lz. Fläche 
unlack., || z. Fläche 
unlack., „L z. Fläche 
unlackiert, asphalt., 
_Lz. Fläche 
Legierte Bleche 
(Siliciumbleche): 
lackiert, Lz. Fläche 
lackiert u. asphalt., 
Les Fläche 
unlack., || z. Fläche 
unlack., -L z. Fläche 
unlackiert, asphalt., 
Lz. Fläche 
Gußeisen . — — 
Schmiedeisen 
SchweiBeisen, beson- 
ders weich, mit 
99,93 % Fe + 0,06 C 
Magnesium, 
elektrolytisch, rein, 
schwedisch,eisenhalt, 
Nickel 
PE. > 


Quecksilber 


Legierungen: 
Kupfer-Phosphor, mit 
1,98% P 


Andere feste anorga- 
nische Substanzen: 
Anhydrit (Jura) 
Asbestpapier, s=0,98 
Asbestpappe, s= 1,93 
Asbesttuch 
Basalt 
Bromsilber. . . . 
Chlorkalium .... 
Glas: 

Fensterglas. . +. . 

Jenaer Glas O 137 

O 709 


20 bis 80 


20 
40 
40 


40 


” 80 
„ 100 
, 100 


„, 100 


» 80 
» 80 
3) 100 
5) 100 


„ 100 


28 bis 58 


O bis 133 
O ,, 300 


30 bis 47,5 


20 bis 100 


20 5, 


90 


20 „it Se 


o 
o 


+0219 


+ 0210 
++ 0,6 
+ 0925 


+ 089 


+ 0216 


+ og10 
+ 0219 
+ 0925 


+ 0217 


—0375 
—0511 


— 33 


0853 
— 0364 
— 0466 
+ 0353 


— 091267 
— 0345 


+ 09167 


— 0924. 
+ 0924 
+ 0914 
+ 0214 
+ 041 

70945 


79252 


+ 0925 
— 0531 
— 0345 
— 0334 
— 052803 


Beobachter Substanz 


Feste anorganische 
Substanzen: (Forts.) 
Hornsilber(Silberchlorid) 
Kupfersulfid . . . . 
Marmor 
Quarz 


Taylor i ; i ; 3 : | 


Steinsalz (Krystall) . 
Thalliumchloriir 
Feste organische 
Substanzen: 
Ebonit 
Fiber, weiß; s= 1,22 
Filz (dunkelgrauer 
Wollfilz); s= 0,15 
Hölzer: 
Ahorn, s= 0,72, 
|| zur Faser 
Eiche (weiß), s=0,60 
-L zur Faser 


” 


Kohle: 
Graphit, fest, s= 1,58 


3) 
ee oa Graphitpulv., s = 0,70 


Semer (gesiebt durch 20 bis 
40 Maschen proZoll) 
R Graphitpulv., s=0,42 
Ban ae Mai pro Zoll) 
Stewart raphıtpulv., a 
Hapsiröm Sech proZoll) 
Baillie ohlenstaub, s=0,73 
LampenruB, s=0,165 
Jaeger u. R k hl = 
Dießelhorst K ee. er Ser 
Berget (2) bis FR I 
e 3 Naphtalin REER 
oc-Naphtol ..... 
B-Naphtol ..... 
Pileiderer; $ Parattin wi. .cxis » 
Schellanku#. pass 
R.Weber (2}} Anorganische 
Taylor Flüssigkeiten: 
DI Wasser. . vi oleo Je 
neg (2) Chlornatriumlósung, 
` FRS s:=.1,153 
Giacomini Kaliumchloratlösung, 
D s = 1,026 
Tees (2) Organische Flüssig- 
Kriiger 4 keiten: 
ai Äthylalkohol-Glycerin- 
ja Mischung 
R.Weber(1)4 (je 50 Gew.-%) 


o 


16 bis 555 


20 bis 80 


40 bis 100 


20 „ 


20 


50 


40 5, 


40 » 


IO „ 


80 


130 


100 
IIo 
IIO 


150 
150 


IO bis 45 


O bis 80 


1) Vom Beobachter gebildetes Mittel für sämtliche von ihm untersuchte Platten. 


Temperaturkoeffizient « der Wärmeleitfähigkeit 2. 


Bedeutet A bezw. 2, die Wärmeleitfähigkeit bei z bezw. op. eo ist 4 = 1,(1 + at). 
In dieser Tabelle ‘sind nur solche Substanzen aufgeführt, bei denen die Temperaturabhängigkeit von A aus den 
Tabellen 266 bis 273a nicht genügend hervorgeht oder weitere in diesen nicht berücksichtigte Messungen vorliegen. — 


Bemerkung: s bedeutet das spezifische. Gewicht, bei inhomogenen Stoffen das Raumgewicht [g/cem?] . 


— Bea? 
+ 094060 
— 055 

— 0,19 
— 0936 
— 0244: 
oe oat 


— 0519 


+ 0912 


+ 0276 


+ 038 


+ 0918 


+ 0912 


— O250 


Beobachter 


Giacomini 

Icole 

R.Weber (2) 
” 

Lees (2) 

R.Weber (2) 


Giacomini 


Lees (2) 
Taylor 


Taylor 


” 


R.Weber (2) 
Poensgen 
Lees (2) 


” 


” 
R.Weber (1) 
Koenigsber- 
ger u. Disch |] 
Lees (2) 


Jakob (1) 


Graetz (3) 
” 
Lees (2) 


Lees (2) 


Jakob. 
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Temperaturkoeffizient a der Wärmeleitfähigkeit 2. 


Lit. Tab. 278, S. 1311. 


Substanz 


Organische Fliissig- 
keiten: (Fortsetzung) 
Äthylalkohol-Wasser- 
Mischung 
(je 50 Gew.-%) 
Essigs.-Wasser-Mischg. 
(je 50 Gew.-%) 
Glycerin 
Glycerin-Wasser- 
Mischung 
„(ge 50 Gew.-%) 
Ole: Petroleum... 
Terpentinól . . 
Gasiórmige anorga- 
nische Substanzen: 


Kohlenoxyd 


Kohlensäure : : —180 biso 


Name des 


Krystalls Krystallsystem 


quadratisch 
rhomboedrisch 
hexagonal 


Dolomiit.: I: 40 
Eisenglanz 


Eisenkies (Pyrit) 
Eisenspat Oe 
Eudialyt. tats 
Giobertit 3 
Idokras (s. auch 
Vesuvian) 
Kalkspat. .. . 


” 
quadratisch 


” 


Kalkstein 
Kalomel . . . . 
Kassiterit (Zinnst.) 


rhomboedrisch 
quadratisch 
quadratisch 
” 


Korund . . . . | rhomboedrisch 
Metin . . ls > 


Aula, | 


shombeedtiach | 


Beobachter 


” 
Graetz (3) 


Lees (2) 
Graetz (3) 


” 


Schwarze 


| Krey 
0352 | Eckerlein 


Substanz 


Gasförm. anorgan. 


Substanzen: (Forts.) 
Kohlensäure (Forts.) . 


Luft (atmosphärische) |— 180 biso 


15 bis 100 


Wasserstoff —180biso 


Gasförmige orga= 


nische Substanzen: 
Athan 


Methan O bis 100 


275 
Verhältnis A,/A, und Zell, 


der Wärmeleitfähigkeit von Krystallen in verschiedenen Richtungen. 


Lit. Tab. 278, S. 1311. 


Es beziehesich beioptisch einachsigen Krystallen der Index y auf die Richtung der Hauptachse, « auf die Basis; bei geraden 
Prismen desrhombischen Systems y auf die Richtung der Vertikalachse, o auf die kurze, ß auf die lange Diagonale der Basis; beiPrismen des 
monoklinen Systems $ auf die Richtung der zur Symmetrieebene senkrechten Achse (horizontale Achse der geneigten Basis), & bzw. y auf die 
Achse der in derSymmetrieebeneliegenden Isothermenellipse, die der geneigten Diagonale der Basis bzw. der vertikalen 


Optisch einachsige Krystalle. 


Beobachter 


Winkelm. (4) 
Eichhorn 
Eckerlein 
Winkelm. (4) 
Eichhorn 
Schwarze 
Müller (2) 
Henderson 
Eckerlein 
Winkelm. (4) 
Eichhorn 


Ziegler 
Eichhorn 
Krey 


Ziegler 


Achse am nächsten kommt. 


Beobachter 


Jannetaz (2) 


| ” 

| F. M. Jaeger 
| Botez u. 

|. Hertenstein 
i 

| 


23 

| Jannetaz (2) 
| Botez u. 
| Hertenstein 
Jannetaz (2) 
| Botez u. 
Hertenstein 
Jannetaz (2) 


| Botez u. 
| Hertenstein 
Jannetaz (2) 


39 
| Jannetaz (2) 
| Botez u. 
| Hertenstein 
| Jannetaz (2) 


HI 


Name des 
Krystalls 


Nephelin 
Paranthin 
Parisit 

Pennin EN 
Phenakit ./. 2 
Phosgenit 
Pyromorphit . . 
Quarz 


Krystallsystem 


quadratisch 


” 
rhomboedrisch 


29 


” 
quadratisch 
rhomboedrisch 


Rutil quadratisch 


” 
Scheelit . . . +. 
Silberglanz . . . 
Smaragd e lo... 
Tellur 
"Proostiy «ts a. 
Turmalin 
Vesuvian (s. auch 
Idokras) 
Wismut . . 


shomboedrisch 
hexagonal 


” 
rhomboedrisch 
rhomboedrisch 

quadratisch 


rhomboedrisch 
5 ” 
Wismut: f 2% 
Wulfenit 
Zinnober 
Zirkon 


3) 
quadratisch 
rhomboedrisch 
quadratisch 


Aal: | Beobachter 


Jannetaz (2) 


” 
F. M. Jaeger 
Botez u. 
Hertenstein 
Jannetaz (2) 
Botez u.Hertenst. 
Jannetaz (2) 


” 
Botez u. 
Hertenstein 
Lownds 
Perrot 
F. M. Jaeger 
Jannetaz (2) 


1309 


Name des 

Krystalls 
Anhydrit 
Baryt 
Bournonit 
Cölestin . . . 
Epidot ss i). 
Feldspat ” 

(Orthoklas) 


rhombisch 


monoklin 


Krystall- 
system 


Verhältnis 24/2, und 47/4, 


Krys 
Aplay 


0,89 
| 1,05 
| 0,58 
1,17 
1,18 


Lit. Tab. 278, S. 1311. 


talle ohne 


Beobachter 


Jannetaz (1) 


Isotropieachse. 


Name des 
Krystalls 


Gips 
Glimmer. . . 


Hornblende 


Staurolith 
(Staurotit) 
Saba “Ich 


Tremolit. . . 


” 
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Temperaturleitfähigkeit a2. : 
Ist A die Wärmeleitfähigkeit, s die Dichte und c die spez. Wärme einer Substanz, so ist a? cig [cm? + sec=1]. 
Lit. Tab. 278, S. 1311. 


_ Substanz | 


Metalle: 


Aluminium 


Eisen: 
Gußeisen: 
31 Sorten, s = 6,85 
bis 7,22 
Mittel?):" s = 7,28 
Schmiedb. Eisen: 
mit 0,1% C+0,1Mn 
+ 0,2 Si 
mit 0,1% C 


mit 0,105 %C-+-0,06 
Mn + 0,015 Si + 
0,05 Cu + 0,03 P 
0,0158; s= 7,87 
FluBeisen, 2 Sorten; 
Mittel?): s == 7,755 
SchweiBeisen, 8 Sort.; 
s = 7,52 bis 7,88 


Mittel?): s = 7,74 
Stahl: 
mit 0,57% C + 0,12 
Mn-+o,21 Si-H0,03 
Cu + 0,012 P + 
0,042 5; $ == 7,83 


18 


1429 


Beobachter 


Jaeger u. 
Dießelhorst- 
Kronauer 
Kirchhoff u. 
Hansemann(2) 
Jaeger u. 
DieBelhorst 


” 
HI 


Beglinger 


HI 
Jaeger u. 
DieBelhorst 


” 
” 


Griineisen 


Beglinger 


Griineisen 


Substanz 


Metalle (Forts.): 
Stahl: (Forts.) 
mit 0,99% C + 0,12 
Mn-+0,06 Si + 
0,035 Cu+0,005 P 
10,0258; s=7,84 


H / 
mit 10% € 


mit 1,50% C+ 0,19 
Mn-+0,05 Si-+0,03 
Cu + 0,01 P -+ 
0,025 S; 5 ="7,81 

Bessemerstahl mit 
0,52% C + 0,34 Si 
Desgl., gehárt., 2 Sort. 
Mittel?): s= 7,87 
Desgl., weich, 2 Sort. 
Mittel?): s = 7,85 
Martinstahl; s = 7,87 
Puddelstahl mit 
0,25% C+0,08 Si 
m. 0,13% C-H0,08 Si 
Thomasstahl, gehárt.; 
s= 7,92 
Desgl., weich, 2 Sort., 
Mittel?): s = 7,87 
Tiegelgufistahl, ge- 
hártet; s = 7,90 
Desgl., weich, 2 Sort., 
Mittel?): s = 7,85, 


Gold, rein 44 d 


Kupfer, eisenh, . , , 
phosphorh, 


1) Vom Bearbeiter gebildete Mittel fiir verschiedene Glimmersorten. 


Krystall- 
system 


monoklin 
rhombisch 
monoklin | 
Ilvait (Lievrit)| rhombisch | 


» 
monoklin 


8 


8 
18 
100 
o 


15 


0,42 


0,64. 
1,01 
0,81 


0,29 
| 957 


138 
139 
108 


119 
1,174 
1,177 
1,163 
0,5059 


At, 


der Warmeleitfahigkeit von Krystallen in verschiedenen Richtungen. 


Beobachter 


Jannetaz (1) 


6,14") 


Beobachter 


Griineisen 
Jaeger u. 
DieBelhorst 


Griineisen 


Kirchhoff u. 
Hansem, (2) 
Beglinger 


Kirchhoff u. 
Hansem. (2) 


Beglinger 


3 
Jaeger u, 
Dießelhorst 
ngström (1) 
Kirchhoff u. 
Hansem. (2) 


2) Vom Bearbeiter gebildet. 


Jakob. 
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Temperaturleitfähigkeit a? 
Lit. Tab. 278, S. 1311. 
| Temp. a? | Beobachter | Substanz | Temp. a? | Beobachter 
Metalle: (Forts.) o Andere feste anor- Sachs, 
Kupfer (Forts.) : ganische Substanz.: 
GE eee 18 1,144 Griineisen BL | Stadl 
mit Spur. As, s = 8,72 18 | 0,420 05 Ei SE h e Zi KE ES Po Ned 
e 18 Luz Jaeger u. e (s. auch Schnee) . | o1145 |F. en 
A A 1,09 Ke WEEN | 0230 | Hecht 
75 | nts Glage Glas (Josephinenhütte 
est 18 0,1516 | Jaeger u. i. Schlesien) 0555 3 
lokek 4 EE aha 1360 DreBältere (O EE 0156 | Stadler 
Palladium, rein . . , 18 240 2 (e «nt. J a DI Ph 
ane 242 0154 | Stadler 
: j 18 243 e Marmor (Carrara) . . 0146 Ss 
Platin, rent... { SES 245 S Wels eae 05103 | Hecht 
” i 
Silb : ME es 0985 
o 4 ae SH A oe thes eer: 0162 | Stadler 
( —186 |0,1884 | Giebe chnee;7s=10,33 046 | Abels 
A : y SO 0925 
N ho l 79 Sa Ed ; 09146 |F. "Neumann 
18 0655 Me Schwefel . . ... Heck 
es ES 037 Kronauer e : Ze ER 
CLP tt 0128 | Stadler 
J 18 0679 | Jaeger u. rent 38 
nr 2 l| 100 0546 DieBelhorst Eet, SE Ze > 
TNA RE 15 4049 | Kirchhoff u. e 22803 2 
P Ges (2) | Feste org. Substanz. : 
: I o aeger u. i < 
Ste LA { eme En ae EEE. ET { a ang Stin Knots 
S 50 425 Glage o 
Zin ¿A 15 386 | Kirchhoff u. | Guttapercha { Ze Beer 
Er 38 ger (2) | Hartgummi. . . |. 03928 | Stefan (3) 
: ` I aeger u. : T Ne 
Au IS S { 100 332 DieBelhorst Steinkohle . . . . { ser ae 
8 Gla LA 
Legierungen: a il Anorg.Flüssigkeiten: 
Constantan: Go Cu f| 18 o619 | Jaeger u. Chlornatriumlósung .| 13 0,119 | Graetz (3) 
+ 40 Ni UU 100 0708 DieBelhorst f Kaliumchloratlósung .| 13 O¿118 $ 
54Cu-+46 Ni; s=8,89 18 0569 | Griineisen Schwefelkohlenstoff . 13 0338 Së 
: 18 06 a e RE E 
Manganin ... . { 100 SE J DicBelhorst | Organ. Flüssigkeiten: 
Messing 04... e 4 75 372 | Glage Athyláther ..... 13 0396 | Graetz (3) 
Neusilber... .... . 80 129 oe Athylalkohol . . ~. 13 OIIO K i 
18 186 Jaeger u. Glycenm, . we. 13 0387 
eech OR { 100 2165 DieBelhorst Petroleum 5... 4 13 0589 N 
Woods Legierung . . 0863 | Kronauer Terpentinöl. ... » I 058 a 
P 3 304 
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Temperaturkoeffizient $ der Temperaturleitfahigkeit. 


Bedeutet a? bezw. a} die Temperaturleitfähigkeit bei 2 bezw. 0°, so ist a? = gitt + f 2). 
Lit.“Tab,, 278, S. 1311. 


Substanz Beobachter 


Substanz Beobachter 


DieBelhorst Puddelstahl*) . 


Kupfer. 2.1 


Kirchhoffu. Hansem. (2) 


Jaeger u. 
ngström (1) 


O E < ” 


Glage phosphorh.. . Kirchhoff u. Hanse- 
Se De Jaeger u. Dießelhorst mann (2) 
> Glage j Melon: Jaeger u. Dießelhorst 
Geh A O Jaeger u, DieBelhorst Glage : 

Glage Jaeger u. Dießelhorst 


Kirchhoff u. Hansem. (2) 
D Chemische Analyse s. Tabelle 276. 


Béssemerstahl *) Palladium. |. | 


37172 1311 


Temperaturkoeffizient ß-der Temperaturleitfahigkeit. 
Lit. Tab. 278, hierunter. 
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” 
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Wismut . . . | —o0y23 
OFT ER, a 
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ANE ties A Kirchhoff u. Hanse- 

mann (2) 
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Engin. 48, 674, 682; 1912. 1853. Lieb. Ann. 88, 191; 1853. Ann. chim. 


Y. Tadokoro, Sc. Rep. Tóhoku Univ. 10, 339; phys.(3) 41, 107; 1854. Phil. Mag. (4)7, 33; 1854. 
1921. (A u. a? von 17 feuerfesten Steinsorten, | J. Williams, Phil. Mag. (6) 26, 598; 1913. (Glas) 
83 Stein- und Mineralsorten, 14 verschiedenen | A. Winkelmann (1), Pogg. Ann. 153, 481; 1874. 


Stoffen (wie Glas, Graphit, Porzellan, Zement) (Auch Wasser.) 

bei gewóhnlicher Temp., 5 feuerfesten Stein- > (2), Pogg. Ann. 156, 497; 1875. 

sorten bis 1000”. > (3), Wied. Ann. 29, 68; 1886. 
T. S. Taylor, The electric. Journ. 16, 526; 1919. S (4), Wied. Ann. 44, 177,429; 1891. 

Phys. Rev. (2) 13, 150; 1919. (Außerdem viele m (5), Wied. Ann. 48, 180; 1893. 

Isolierstoffe, Faserstoffe, Glimmerpräparate der ch (6), Wied. Ann. 67, 160; 1899. 

Elektrotechnik.) a (7), Handbuch d. Phys., 2. Aufl., 
G. W. Todd, Proc. Roy. Soc. (A) 83, 19; 1910. 3. Bd., 435ff.; 1906. (Mit 
A. Tuchschmid, Diss. Ziirich 1883. vielen im Original schwer zu- 
F. Vercelli, Cim. (6) 8, 403; 1914. (Marmor.) gánglichen Zahlenangaben.) 


W. Voigt, Gótt. Nachr. 184; 1897. Wied. Ann. | A. G. Worthing, Phys. Rev. (2) 4, 535; 1914. 
64, 95; 1898. (Verhältnis der Leitfähigkeiten | A. Wüllner, Wied. Ann. 4, 321; 1878. (A von Gasen.) 
verschiedener Glassorten.) E. Ziegler, Diss. Halle 1904. Jakob. 


279 
Sättigungsdruck des Wasserdampfes über Eis 
in Millimeter Quecksilber von 0° und normaler Schwere. 


Nach Beobachtungen von Scheel und Heuse, Lit. S. 1319 u. 1320. 
Umgerechnet auf die Temperaturskale der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
(L. Holborn, K. Scheel, F. Henning, Wärmetabellen. Braunschweig 1919.) 


Zehntelgrade 


Scheel. 


2%9a 1315 


Sättigungsdruck des Wasserdampfes über Eis 


in Millimeter Quecksilber von 0° und normaler Schwere. 
(Fortsetzung.) 


Zehntelgrade 


mm 


—60 | 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 
—59 | 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,007 0,007. | 0,007 
—58 | 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,008 0,008 
—57 | 0,011 0,011 0,011 05079 0,010 0,010 0,010 0,010 | 0,010 0,009 
—56 | 0,013 0,013 0,012 0,012 0,012 | 0,012 0,012 0,011 0,011 0,011 
—55 0,015 0,015 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,013 0,013 0,013 
—54 | 0,017 | 0,017 | 0,017 | 0,016 | 0,016 | 0,016 0,016 | 0,015 | 0,015 0,015 
—53 | 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,018 0,018 0,018 0,018 0,017 
—52 | 0,022 0,022 | 0,022 0,021 0,021 0,021 0,020 0,020 0,020 | 0,020 
—51 | 0,025 0,025 0,025 0,024 0,024 0,024 0,023 0,023 0,023 | 0,022 
—50 | 0,029 0,029 | 0,029 0,028 0,028 0,027 0,027 0,027 0,026 0,026 
—49 | 0,033 0,032 | 0,032 0,032 0,031 0,031 0,031 0,030 0,030 | 0,030 
—48 | 0,037 | 0,037 | 0,036 | 0,036 | 0,035 | 0,035 | 0,034 | 0034 | 0,034 0,033 
—47 | 0,042 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,039 0,039 0,038 | 0,038 
—46 | 0,047 | 0,047 | 0,046 | 0,046 | 0,045 | 0,045 | 0,044 | 0,044 a 0,043 
—45 | 0,052 0,052 0,051 0,051 0,050 0,050 0,049 0,049 0,04 0,048 
—44 | 0,058 9,057 0,057 0,056 0,055 0,055 0,054 0,054 0,053 | 0,053 
—43 | 0,066 0,065 0,065 0,064. 0,063 0,062 0,061 0,060 0,059 0,059 
—42 | 0,074 0,073 0,072 0,072 0,071 0,070 0,069 0,068 0,068 0,067 
—41 | 0,083 0,082 0,081 | 0,080 0,079 0,079 0,078 0,077 0,076 0,075 
—40 | 0,093 0,092 0,091 0,090 0,089 0,088 0,087 0,086 0,085 | 0,084 
—39 | 0,105 0,104 0,103 0,102 0,101 0,100 0,098 0,097 0,096 | 0,095 
—38 | 0,119 0,117 0,116 | A115 0,113 0,112 0,110 0,109 0,107 0,106 
—37 | 0,134 0,132 0,130 | 0,129 0,127 0,126 0,125 0,123 0,122 | 0,120 
—36 | 0,150 0,148 0,147 0,145 0,144 0,142 0,140 0,138 0,137 | 0,135 


—35 | 0,167 0,165 0,163 0,162 0,160 0,158 0,156 0,155 0,153 0,152 


—34 | 0,185 0,183 0,181 0,179 0,177 0,176 0,174 0,172 0,171 0,169 
—33-| ‚0,205 0,203 | 0,201 0,199 0,197 0,195 0,193 0,191 0,189 | 0,187 
—82-| 6,227 0,225 0,222 0,220 0,217 0,215 0,213 0,211 0,209 .| 0,207 
sr | 9252 | 9249 | 0,247 | 0,244 | 0,242 | 0,239 | 0,236 | 0,234 | 0,231 | 0,229 
—30 | 0,280 0,277 0,274. 0,272 0,269 0,266 0,263 0,260 0,258 0,255 


—29 | 0,311 0,308 0,305 0,301 0,298 0,295 0,292 0,289 0,286 | 0,283 
—28 | 0,345 | 0,342 | 0,338 | 0,335 | 0,331 | 0,328 | 0,325 | 0,321 | 0,318 0,314 
—27 | 0,383 | 0,379 | 03375 | 0372 | 0,368 | 0,364 | 0,360 | 0,356 | 0,353 | 0,349 
—26 | 0,425 0,420 0,416 0,411 0,407 0,403 | 0,399 0,395 0,391 0,387 
—25 | 0,471 0,466 | 0,462 0,457 0,453 0,448 0,443 0,439 9,435 | 0,429 


—24 | 0,521 0,516 0,5II | 0,505 0,500 0,495 0,490 | 0,485 0,481 | 0,476 
—23 | 0576 | 0,570 | 0,565 | 0,559 | 0,554 | 0,548 | 0,543 | 05537 | 0,532 | 0,526 
—22 | 0,636 | 0,630 | 0,624 | 0,618 | 0,612 | 0,606 | 0,600 | 0,594 | 0,588 0,582 
—21 | 0,701 | 0,694 | 0,687 | 0,681 | 0,674 | 0,667 | 0,661 | 0,654 | 0,648 0,642 
—20 | 0,772 | 0,765 | 0,758 | 0,750 | 0,743 | 0,736 | 0,729 | 0,722 | 0,715 0,708 


—19 | 0,850 | 0,842 | 0,834 | 0,826 | 0,818 | 0,810 | 0,802 | 0,795 0,787 | 0,780 
—18 | 0,935 | 0,926 | 0,918 | 0,909 | ogor | 0,892 | 0,884 | 0,875 0,867 | 0,858 
—I7 | 1027 | 1,017 | 1,008 | 0,998 | 0,989 | 0,980 | 0,971 | 0,962 | 0,953 0,944. 
—16 | ‘1,128 1,118 1,108 1,097 | 1,087 | 1,077 | 1,067 | 1,057 | 11,047 | 1,037 
—15 | 1,238 1,227 1,216 1,204 1,193 1,182 1,171 1,160 1,150 | 1,139 


74 | 1357 | 1345 | 1333 | 1320 | 1,308 | 1,296 | 1,284 | 1,273 | 1,261 | 1,230 
—13 | 1486 | 1,473 | 1,460 | 1,446 | 1,433 | 1,420 | 1,407 1,394 | 1,382 | 1,369 
—12 | 1,627 | 1,613 | 1,598 | 1,584 | 1569 | 1,555 | 1,541 | 1,527 | 1814 1,500 
11 | 1,780 | 1764 | 1749 | 1733 | 1718 | 1,702 | 1,687 | 1,672 | 1657 | “1,642 
—10 | 1,946 1,928 1,911 1,894 1,877 1,861 1,845 1,828 1,812 | 1,796 


Scheel. 83* 


Sättigungsdruck des Wasserdampfes über Eis 


in Millimeter Quecksilber von 0° und normaler Schwere. 


(Fortsetzung.) 
Zehntelgrade 


Grade Kc — EE as 
| | ‚6 8 DEI 


| mm mm mn mm mm 
1,928 | | 1,877 1,861 1,845 1,812 1,796 
2,106 | 2,052 | 2,034 2,016 1,981 1,963 
2,301 | ZAI | 21222: | 2,202 2,164 | 2,145 
2,510 25446 25425 | 2,404 2,362 | 2,342 
2,738 | 2,668 2,645 2,622 2,577 2,554 
2,982 | 2,906 2,881 2,857 2,809 | 2,785 
3,248 | 3,193 | 3,166 | 3,139 | 3,112 3,060 | 3,034 
3,536 | : 3,448 | 3,419 | 3,390 3,332 | 3,304 
3,847 | 3 | 3,751 | 3,720 | 3,689 3,627 | 3,597 
4,182 ; 4,079 | 4,045 | 4,012 3,945 | 3,912 
4,542 | 4431 | 4395 | 4,358 4,286 | 4,251 


280 


—Sáttigungsdruck des Wasserdampfes über unterkiihltem Wasser 


in Millimeter Quecksilber von o° und normaler Schwere. 
Uber die Literatur vgl. Vorbemerkung zu Tab. 279. 


Zehntelgrade 


mm 


1,406 | 1,394 | 1,383 | 1,371 | 1,360 | 1,349 
1,525 1,513 1,501 | 1,489 1,477 1,465 
1,657 1,643 1,630 1,616 1,603 1,590 
1,797 | 1,783 | 1,768 | 1,754 | 1,740 | 1,726 
1,948 1,932 1,917 | 1,901 1,886 1,871 
2,109 2,093 2,077 | 2,060 2,044 | 2,028 
2,284 | 2,266 | 2,248 2,230 | 2,212: | 22,195 
2,469 | 2,450 | 2,431 | 2,412 | 2,394 | 2,375 
2,670 2,650 2,629 | 2,609 2,589 | 2,569 
2,884 2,862 2,840 | 2,818 2,797 | 2,775 
3,110 | 3,086 | 3,063 | 3,040 | 3,017 | 2,994 
3,353 | 3,328 | 3,303 | 3,278 | 3,254 | 3,230 
34615 | 3,588 | 3,561 | 3,534 | 3,508 | 3,481 
3,894 | 3,865 | 3,836 | 3,808 | 3,780 | 3,752 
4,193 | 4162 | 4,131 | 4,101 | 4,071 | 4,041 
4,546 | 4,513 | 4480 | 4,447 | 4,414 | 4,382 | 4,350 


281 
Sättigungsdruck des Wasserdampfes 


in Millimeter Quecksilber von 0° und normaler Schwere. 


Nach Beobachtungen von Scheel u. Heuse (bis 50°) und Holborn u. Henning (über 50°). Lit. S. 1319 u. 1320. 
Umgerechnet auf die Temperaturskale der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


(L. Holborn, K. Scheel, F. Henning, Warmetabellen, Braunschweig 1919.) 


Zehntelgrade 


5 


mm | mm mm 

4,681 | 4,715 | 4,750 
5,034 | 5,070 | 5,107 
5,408 | 5,447 | 5,486 
5,807 | 5,848 | 5,889 | 
6,230 6,274 | 6,318 


28la 1317 


Sättigungsdruck des Wasserdampfes 


in Millimeter Quecksilber von 0° und normaler Schwere. 
(Fortsetzung.) 


a Zehntelgrade oer 


4 
mm mm 
6,144 6,230 | 6,274 | 6,453 | 6,498 


6,589 6,681 | 6,728 | 6,917 6,965 
7,062 7,160 | 7,209 | c 7,411 | 7,462 
7,565 7,669 | 7,722 | | d 7,936 | 7,990 
8,100 8,211 | 8,267 | | Zei 8,494 8,551 
8,668 8,786 | 8,845 | | 5 9,086 | 9,147 


9,271 9,395 | 9458 | 8: 9,714 | 9,779 
| 9,910 10,042 | 10,109 | : 10,380 | 10,449 
| 10,588 10,728 | 10,799 | 11,085 | 11,158 
"11,305 11,453 | 11,528 | 11,833 | 11,910 
| 12,065 12,223 | 12,302 382 | 12,543 | 12,624 | 12,706 d 


12,870 13,037 | 13,121 5 | c 13,375 | 13,461 | 13,547 
| 13,721 13,898 | 13,987 | 14,256 | 14,347 | 14,438 
| 14,622 14,809 | 14,903 | | 15 15,188 | 15,284 | 15,380 
15,575 RT E | 16,171 | 16,272 | 16,374 
Lë 16,789 | 16,894 9 | 17,212 | 17,319 | 17,427 


| 17,644 17,863 | 17,974 | | 18,309 | 18,422 | 18,536 
| 18,765 | 18,996 | 19,113 | 3 19,468 | 19,587 | 19,707 
| 19,948 20,193 | 20,316 | 20,690 | 20,815 | 20,941 
| 21,196 21,453 | 21,583 | | 21,977 | 22,110 | 22,243 
a 22,785 | 22,922 | | 23,337 | 23,476 | 23,616 


23,897 24,182 | 24,326 | 24,764 | 24,912 | 25,060 
25,359 25,660 | 25,812 | 26,271 | 26,426 | 26,582 
26,897 27,214 | 27,374 27,858 | 28,021 | 28,185 
28,514. 28,847 | 29,015 3 29,525 | 29,697 | 29,870 
30,217 30,568 | 30,745 31,281 | 31,461 | 31,642 


32,007 32,376 | 32,561 | | 32,934 | 33,122 | 33,312 | 33,503 
33,888 34,276 | 34,471 34,864 | 35,062 | 35,261 | 35,462 
35,865 36,272 | 36,477 | 7 | 36,891 | 37,099 | 37,308 | 37,518 
37,942 38,369 | 38,584 39,018 | 39,237 | 39,457 | 39:677 
40,121 40,569 | 40,796 41,251 | 41,480 | 41,710 | 41,942 


42,409 42,880 | 43,117 | 43,355 | 43,595 | 435836 | 44,078 | 44,320 
| 44,808 45,301 | 45,549 | 45,799 | 46,050 | 46,302 | 46,556 | 46,811 
47,324 47,841 | 48,102 | 48,364 | 48,627 | 48,891 | 49,157 | 49,424 
49,961 50,202 | 50,774 51,048 | 51,323 | 51,600 | 51,879 | 52,160 
52,725 53,294 | 53,580 | 53,867 | 54,156 | 54,446 | 54,737 | 55,030 


55,61 | 56,21 | 56,51 | 56,81 | 57,11 | 57,41 | 57,72 | 58,03 
58,65 8 | 5927 | 59,58 | 59,90 | 60,22 | 60,54 | 60,86 | 61,18 
61,82 62,47 62,80 | 63,13 63,46 63,79 | 64,12 64,46 
65,14 | 65,82 66,16 | 66,51 66,86 67,21 67,56 | 67,91 
68,61 69,33 69,69 | 7905 7°41 79377 | 71,14 71,51 


72,25 | 72,99 | 7336 | 7374 | 7412 | 74,50 | 74,88 | 75,26 
76,04 | 76,82 | 77,21 | 77,60 | 78,00 | 78,40 | 78,80 | 79,20 
80,00 80,82 | 81,23 | 81,64 | 82,05 | 82,46 | 82,87 | 83,29 
bdo 84,99 | 85,42 | 85,85 | 86,28 | 86,71 | 87,14 | 87,58 
88,46 89,34 | 89,79 | 9024 | 9069 | 91,14 | 91,59 | 92,05 


92,97 93,89 | 9436 | 9482 | 95,29 | 95,77 | 96,24 | 96,72 
97,68 98,64 | 99,13 | 99,62 [100,11 |100,60 |101,10 [101,59 
102,59 103,60 |104,11 1104,62 [105,13 [105,64 [106,16 |106,68 
107,72 108,76 | 109,29 ¡109,82 [110,35 [110,89 [111,43 [111,97 ` 
113,05 114,14 [114,69 [115,24 j115,80 |116,36 |116,92 [117,48 


Scheel. 


Sättigungsdruck des Wasserdampfes 


in Millimeter Quecksilber von 0° und normaler Schwere. 


(Fortsetzung.) 


Zehntelgrade 


112,51 | 


118,04 


123,80 | 
129,82 | 


136,08 


142,60 | 
149,38 | 


156,43 
163,77 
171,38 
179,31 


187,54 
196,09 
204,96 
214,17 
223,73 


233,7 
243,9 
254,6 
265,7 
27752 


289,1 
3014: 
SI 
32753 
Bu 


355,1 
369,7 
384,9 
400,6 
416,8 


433,6 
450,9 
468,7 
487,1 
506,1 


525576 | 


546,05 
566,99 
588,60 


610,90 | 


633,90 | 
657,62 | 
682,07 | 
TOTEN 
733524 | 


760,00 | 


787,57 


4 


mm 
114,69 


120,31 
126,18 
132,30 
138,66 
145,28 


152,17 
159,32 
166,78 


174,52 
182,56 


190,91 
199,60 
208,61 
217,96 
227,66 


237,8 
248,1 
259,0 
27953 
281,9 


294,0 
306,5 
319,3 
332,7 
346,6 


360,9 
376,7 
391,1 
407,0 
423,4 


440,5 
458,0 
476,0 
494,6 
513,9 


533,80 
554,35 
575955 | 


597,43 | 
620,01 


643,30 
667,31 
692,05 
717,56 
743585 


772593 
798,82 


116,36 


| 122,05 
| 127,99 


134,18 
140,62 
147,32 


154,29 
161,58 
169,07 
176,90 
185,03 


193,49 
202,26 


211,37 
220,83 
230,65 


240,9 
251,4 
262,3 
27357 
285,5 


297,7 
310,3 
323,3 
336,8 


| 350,8 


365,3 
380,3 
395,8 
411,9 
428,5 


445,7 
463,3 
481,5 
500,3 
519,8 


539,90 
560,64 
582,04. 
604,13 
626,92 


650,43 
674,66 
699,63 
725,36 
751,89 


779,22 
807,35 


116,92 


122,63 
128,60 
134,81 
141,28 
148,00 


155,00 
162,28 
169,84 
177,70 
185,86 


194,35 
203,16 
212,30 
221,79 
231,65 


241,9 
252,4 
263,5 


274,9 
286,7 


298,9 
311,6 
324,7 
338,2 
352,2 


366,8 
381,8 
397,4 
413,5 
439,2 


44754 
465,1 
483,4 
502,3 
521,8 


541,95 
562,75 
584,22 
606,38 
629,24 


652,82 
677,12 
702,17 
727,98 
754,58 
782,00 
810,21 


28 
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1319 


Sättigungsdruck des Wass 


in Millimeter Quecksilber von 0° und 


erdampfes oberhalb 100° 


normaler Schwere (d. h. bezogen auf 


45° Breite und Meeresnivean). 


Nach Beobachtungen von Holborn u. Henning bzw. Holborn u. Baumann. Lit. untenstehend. Umge- 


rechnet auf die Temperaturskale der P 


hysikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


(L. Holborn, K. Scheel, F. Henning, Warmetabellen. Braunschweig 1919.) 


S Einer 
3 4 5 6 7 8 9 
o mm mm mm mm mm mm mm mm | mm mm 

100 760,0 787,6) 8159 8451) 8751 9061} 937,91 970,6 1004,4| 1038,9 
110 10746| 1111,2| 1148,8| 1187,5| 1227,3| 1268,11 1310,0) 1353,0 1397,3| 1442,7 
120 | 1489,2| 1536,91 1586,11 1636,4| 1687,9| 17410] 17952] 1850,9) 19079] 1966,4 
130 | 2026,3| 2087,6| 2150,6| 2 214,8| 2280,9| 2347,4| 2416,5 2488,3 2560,8| 2635,0 
140 | 2710,7| 27884] 2867,7| 2949,1| 3032,0| 3116,9| 3203,7| 3292,5) 3383,1| 3475,9 
150 | 3570,7| 36674] 3766,3| 3867,11 3970 | 4076 | 4184 | 4293 | 4405 | 4520 
160 | 4636 | 4755 | 4877 | 5001 | 5128 | 5257 | 5388 | 5522 | 5659 | 5799 
170] 5942 | 6086 | 6234 | 6384 | 6539 | 6695 | 6854 | 7016 | 7181 | 7350 
180 | 7521 7695 7873 8054 8238 8425 8617 | 8811 | 9008 9 209 
190 9 414 9 622 9 833 10 049 10 267 10 490 10717 | 10946 | 11181 11 419 
200 | 11661 | 11907 | 12157 | 12410 | 12668 | 12931 | 13199 | 13470 | 13745 | 14025 
210 | 14308 | 14597 | 14891 | 15187 | 15490 | 15795 | 16107 | 16423 | 16744 | 17070 
220 | 17399 | 17735 | 18076 | 18421 | 18770 | 19126 | 19486 | 19852 | 20223 | 20600 
230 | 20982 | 21369 | 21761 | 22158 | 22562 | 22972 | 23387 | 23 807 | 24234 | 24 666 
240 | 25105 | 25548 | 25999 | 26454 | 26917 | 27387 | 27861 | 28341 | 28829 | 29 322 
250 | 29823 | 30329 | 30843 | 31363 | 31891 | 32424 | 32964 | 33512 | 34066 | 34626 
260 | 35195 | 35769 | 36351 | 36940 | 37537 | 38141 | 38751 | 39370 | 39995 | 40629 
270 | 41270 | 41919 | 42575 | 43239 | 43911 | 44591 | 45279 | 45975 | 46680 | 47393 
280 | 48115 | 48845 | 49582 | 50329 | 51085 | 51850 | 52624 | 53408 | 54200 | 55002 
290 | 55812 | 56630 | 57460 | 58302 | 59151 | 60007 | 60877 | 61756 | 62642 | 63 542 
300 | 64450 | 65370 | 66290 | 67230 | 68170 | 69130 | 70090 | 71070 | 72060 | 73050 
310 | 74050 | 75080 | 76100 | 77140 | 78190 | 79250 | 80320 | 81400 | 82490 | 83 600 
320 | 84710 | 85840 | 86990 | 88140 | 89300 | 90470 | g1660 | 92860 | 94080 | 95310 
330 | 96540 | 97790 | 99050 |100330 |101 610 |122gIO [104230 |105 560 j106g00 |108 250 
340 [109620 |111 000 |112390 |113790 |115220 |116650 |118 110 |119570 [121050 |122 540 
350 [124040 [125560 [127090 |128640 |130200 [131780 |133 370 |134 990 1136 620 |138 280 
360 1139940 |141 620 |143 320 |145050 |146790 |148570 |150370 |152 180 ioo |155 870 
370 157750 |159660 |161570 |163 530 |165 530 
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(Fortsetzung der Literatur auf folgender Seite.) 


M. Jakob, ZS. Ver. d. Ing. 56, 1980—1988; 1912. 
(Uberhitzter Wasserdampf.) 

J. J. Juhlin, Bih. till K. Svenska Vet.-Akad. 
Handl. 17, Afd. I, Nr. 1, 72 S.; 1891. (Stat. 
Meth. zwischen —50 und +19°.) 

Ch. F. Knipp, Phys. Rev. II, 141—145; 1900. 
(Stat. Meth. zwischen 180° und krit. Temp.) 

0. Knoblauch, R. Linde u. H. Klebe, Mitt. üb. 
Forschungsarb. ‚a. d. Geb. d. Ingenieurw. 
Heft 21; 1905. (Dyn. Meth. zw. 100 u. 180°.) 

Ch. F. Marvin, Extract No. 10 from Ann. Rep. 
of the Chief Signal Officer 1891, 351—383; 
Washington 1892. (Stat. Meth. zw. — 50 u.-+26°.) 

W. Nernst, Verh. D. phys. Ges. 11, 313—327; 
1909; 12, 565—571; 1910. (Abl. einer Formel.) 

W. Ramsay u. S. Young, Phil. Trans. 183, 107 
bis 130; 1892. (Stat. Meth, zw. 120 u. 270°.) 

V. Regnault, Relat. des exper. 1, 465—633; 1847. 
(Stat. Meth. zw. —32 u. +58°; dyn. Meth. 


o 
zw. 43 u.. 230°.) 
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Sättigungsdruck des Wasserdampfes oberhalb 100° 
in Millimeter Quecksilber von 0° und normaler Schwere (d. h. bezogen auf 45° 
Breite und Meeresniveau), in Atmospháren und in kg/cm?. 


Vergleichung der von verschiedenen Beobachtern gefundenen Werte. 


Tempe- Regnault Ramsay 
ratur Formel H u. Young 


E Cailletet u. Knoblauch, ‘Holborn Henning 


Battelli Colardeau Lindeu.Klebe| bezw. Holborn u. Baumann 


mm ` kg/cm? 
760 
1075 
1 489 
2 026 
2 711 
3 571 
4 636 
5 942 
7 300 | 7521 
9 420 p 944% 
11 800 | 11661 
14 400 | 14 308 
17 509 C 17 399 
20 goo 21 100 | 20 982 
ASS 25 500 | 25105 | 33,033 
29 800 30 300 | 29823 | 39,241 
35 600 | 35 800 | 35195 | 46,309 
41 800 42 600 41 270 | 54,303 
48 900 50 100 | 48115] 63,309 
56 600 | 58 400 | 55812 | 73,44 
65 500 | 67600 64450! 84,80 
75 200 78 400 74050 | 97:43 
86 400 g1 200 84 710 | 111,46 
101 100 | 105 600 96 540 | 127,03 
112 300 | 121 400 - | 109 620 | 144,24 


127 300 | 138 500 | 124. 040 | 163,21 
143 600 | — | 139 940 | 184,13 
| 157 750 | 207,56 


Siedepunkt des Wassers. 
Nach den Beobachtungen von Holborn u. Henning, bzw. Holborn u. Baumann. 


Druck | Siedepunkt Druck Siedepunkt Druck Siedepunkt Druck | Siedepunkt Druck Siedepunkt Druck | Siedepunkt 


Literatur, betreffend Sättigungsdruck des Wasserdampfes. (Fortsetzung.) 


Karl Scheel, Verh. D. phys. Ges. 5, 287—290; | M. Thiesen, Wied. Ann. 67, 690—695; 1899. 
1903. (Diskussion der Beobachtungen unter- Ann. d. Phys. (4) 29, 1057—1062; 1909. (Ab- 
halb o°. leitung einer Formel. 

Karl Scheel u. Wilh. Heuse, Ann. d. Phys. (4) 29, | M. Thiesen u. K. Scheel, Wiss. Abh. P.-T. R. 3, 
723—737; 1909. (Stat. Meth. unterhalb 0°.)— | 71—94; 1900. (Stat. Meth. bei o°.) 

Ann. d. Phys. (4) 31, 715—736; 1910. (Stat. | Sophus Weber, Overs. Vid. Selsk. 1915, 459—507. 

Meth. zw. o u. 50°, dynam. Meth. bei 50°.)| Onnes Comm. Leiden No. 150, 52 S. (Sátti- 
Alexander Smith u. Alan W. C. Menzies, Ann. d. | gungsdruck zwischen —22 u. —193°.) 

Phys. (4) 33, 971—978; 1910. (Stat. Meth. | H. F. Wiebe, ZS. Instrk. 13, 329—335; 1893. 

zw. 50 u. 90°. (Dynam. Meth. zw. 82 u. 100°.) 
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Siedetemperatur des Wassers bei verschiedenen Barometerstánden, 
die Barometerstánde auf 0° und normale Schwere bezogen. 


Nach den Beobachtungen von Holborn u. Henning, Ann. d. Phys. (4) 26, 833—883; 1908 umgerechnet 
auf die Temperaturskale der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
(L. Holborn, K. Scheel, F. Henning, Wármetabellen, Braunschweig, Friedr. Vieweg 8: Sohn, 1919.) 


5 


mm o 
680 | 96,916 | 920 936 
681 956 | 960 976 
682 996 | *ooo | *o16 
683 | 97,037 opt 3 957 
684 077 | Lost | 097 
685 | 97,117, 121 137 
686 157 | | 16x 177 
687 197 201 217 
688 237 | 241 | : 257 
689 277 | 281 297 
690 | 97,317 | 321 : 337 
691 357 | 361 377 
692 397 | 401 417 
693 437 | 441 E 457 
694 477 | 480 496 
695 | 97,516 | 520 536 
696 6 | 560 576 
697 | 599 615 
698 | 639 655 
699 | 678 694 
97,714 | 718 734 
701 754 | 757 773 


702 793 | 797 813 
703 832 836 852 
872 876 891 


VE 915 931 

706 950 | 954 970 
797 989 | 993 008 
708 | 98,028 032 047 
067 071 086 

98,106 110 125 

711 145 149 
184 188 

223 227 

262 266 

98,301 | 304 

339 343 

378 | 382 

417 | 420 

455 459 

98,494 | 497 

532 | 536 

571 574 

609 613 

648 652 

98,686 689 

724 | 728 

762 766 

801 804. 

839 | 843 

98,877 880 

915 | 918 

953 | 956 

gon 994 

99,029 | 032 
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Siedetemperatur des Wassers bei verschiedenen Barometerstánden, 
die Barometerstánde auf 0” und normale Schwere bezogen. 


(Fortsetzung.) 


Zehntelmillimeter 


368 
406 


99,443 
481 
"518 
555 
593 

99,630 
667 
704 
741 
778 


99,815 
852 
839 
926 
963 

100,000 
237 
073 
110 
147 


100,184 
220 
257 
298 
330 


100,366 
4.02 
439 
475 
Dä 


100,547 
584 
620 
656 
692 


100,728 


800 
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Siedetemperatur des Wassers bei verschiedenen Barometerstinden, 


die Barometerstánde auf 0” und normale Schwere bezogen. 
(Fortsetzung.) 


Baro- Zehntelmillimeter 
SÁ — - — 
stand 


100,872 | 897 


100,908 922 | ¢ 933 
944 | 958 | 969 
980 li LOOST | *006 

101,016 030 | x 040 


O51 065 | 076 


101,087 IOI 112 
122 136 147 
158 172 183 
194 208 218 
229 E39 243 | 254 
101,265 276 279 290 
BE Sle 314 324 
335 346 349 356 360 
371 382 385 392 395 
406 416 420 427 | 430 


I 


101,441 Fortsetzung für höhere Drucke Tab. 282a, S. 1320. 
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Spezifisches Volumen des Wasserdampfes 
in cm3/g. 


a) Spezifisches Volumen des gesättigten Wasserdampfes 


berechnet auf Grund der Versuche von Holborn u. Henning (Sättigungsdrucke, Ann. d. Phys. (4) 26, 
833—883; 1908) und Henning (Verdampfungswärme, Ann. d. Phys. (4) 21, 849—878; 1906 u. 29, 
441—465; 1909) in der Temperaturskale der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt; L. Holborn, 
K. Scheel, F. Henning, Wärmetabellen, Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 1919 


Zehner- Einergrade 
grade | R EP AA A 


205000 [191400 167 100 [156 300 I146 300 |137000 |128 300 |120 300 
105 900 | 99 400 87 770 | 73090 | 68850 | 64.870 
57660 | 54.400 48 500 3 40950 | 38740 | 36660 
32 880 | 31 160 28010 | 3 23950 | 22750 | 21 620 
19 540 | 18 590 16840 | | 14560 | 13880 | 13240 


12050 | 11 500 10 490 3 9 165 8 766 8 388 
7686 | 7360 6753 | 64 5 | 5951 | 5710.) 5480 
5050 | 4850 4.477 | 3978 | 3826 | 3681 
3 410 3284 3046 | | 2 727 2 629 2 536 
2 361 2279 2124 | | 1914 | 1850 1788 


1671 1617 1.503 “| | 1373 | 1329 1287 

1209 I 172 1101 | | 1005 974,4 945,5 
890,7] 864,9 815,5, | 747,5] 726,5 706,1 
667,31 648,8 613,8| | 565,5) 550,3 535,6 
50757 494,4 469,1) 434,09 423,0 412,4 
392,11 382,4 363,8 338,0! 329,9 321,9 
306,8 299,6 285,9| 266,6| 260,6 254,7 
243,3 23759 227,5 222,4] 212,8 208,2] 203,7 
195,1 | 
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Spezifisches Volumen des Wasserdampfes in cm?/g. 


b) Spezifisches Volumen des iiberhitzten Wasserdampies. 
Nach M. Jakob, ZS. Ver. d. Ing. 56, 1980—1988; 1912. 


Druck in kg/cm? a 


9 


1728,1 


1781,6 
1830,2 
1878,9 
292753 
197555 


ZORSA 
2071,6 
2119,6 3 223,2 
2167,4 229,6 
2215,2 | 235,9 


SE | 24759 
2406,0 | 259,7 
2 501,1 | 271,2 
2596,0 282,6 
2690,9 | | 293:9 


2927,9 | 321,7 
3164,3 | 349,1 
3400,6 376,2 
3636,4 | 40259 
3872,2 | 429,5 


285 
Psychrometertafel. 


Es bedeuten ¢ und f die Temperatur des trockenen und des feuchten Thermometers, ep den 
der Temperatur f entsprechenden Sättigungsdruck, a die absolute, 7 die relative Feuchtigkeit, Tp den 
Taupunkt, A den Barometerstand. Die absolute Feuchtigkeit ist dann 


In den folgenden Tabellen ist der Faktor = = 1 gesetzt worden. Fiir negative f wurden die dem 


Eisdampf entsprechenden Werte von e, benutzt und also das Vorhandensein einer Eishülle am feuchten 
Thermometer angenommen. 

Zur Berechnung der Tabelle dienten die in Tab. 279 und 281, S. 1314—1317 enthaltenen Werte 
des Sättigungsdruckes. 


Psychochrometrische Differenz ¿—f 


Scheel. 
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Psychrometertafel. 
Psychrometrische Differenz ż— f 
Ta | 22 Be 
a r Tp 
mm Proz. Grad 
—3 | 36) 10 | —3 | 28] 78 | —5,9 | 2,0] 56 |. —97 | 13] 35 | —14,8 
=2 | 35949 200 | 20 32 79 | N 203. | 59 | .—8,2. | 1,5] 39.) —12,8 
—1 4,2 | 100 —1 3,4 | 80 — 3,6 2,641. 6f —6,9 1,8 | 42 — 11,0 
o 4,6 100 2 357 St os 2,9 63 H Zë 2,1 45 — 953 o 
i 4,9 100 E 41 83 Lite 3,2 65 — 4,2 2,4 48 — 7 
2 5,3. | 100 2 44 | 84 | —04 3,6 | 68 — 3,0 oe Al ss — 6,2 
3 | 57| 100 3 | 48) 84 | 06 | 39| 69 | —1,9 | 311 54 | — 47 
4 | 61 | 100 Bei 2 | Be 47 | 43] 70 | —o8 | 3,4] 56 | — 3,5 | 
5 6,5 | 100 5 5,6 86 | 2,8 4,7 72 09,3 3,8 58 — 3 
6 7,0 | 100 6 6,0 86 3,9 5,1 Foal 1,5 4,2 60 — ql 
7 7,5 | 100 7 6,5 | 87 49 | 555] 74 2,6 | 4,6 | 61 ot 
8 8,0 | 100 8 7,0 | 87 6,0 Gol 75 3,8 5,9] 63 1,3 
9 8,6 | 100 9 75| 88 | 71 | 65) 76 | 4,9 | 55] 64 2,6 
10 9,2 | 100 I0 3,1 | 88 8,1 Gët 76 6,1 6,0 | 65 3,8 
11 | 98 | 100 11 | 87| 88 | 9,2 | 7,6] 77 72 | 6,5 | 66 5,0 
12 10,5 | 100 12 9,3 | 89 10,2 8:22:98: al 8,3 7,1 | 68 6,2 
a eos! LOO 13 | 10,0 | 89 11,3 | 88] 79 | 94 | 77| 69 7,4 
14 12,0 | 100 14 10,7 | 89 12,3 95 | 79 10,5 8,3 | 70 8,5 
15 | 12,8 | 100 15 bus | 90 4) 125,4 [10,2]. 80 10156. .1- SA ) 75 9,7 
16 | 13,6 | too 16 a |) sO) Inter Si 12,7 oy ee 10,8 
17 14,5 | 100 17 13,1 | go | 154. 1208.4 81 1371 106, 1672 12,0 
18 15,8 | Koo 18 14,0 | gl 16,5 | 12,6 | 82 24,81 20,9, 1093 13,1 
19 16,5 | 100 19 15,0 | 9I 17,5 | 13,5 82 15,9 12,1 74 14,2 
20 | 17,5 | 100 20 | 160] gt | 18,55 ¡14,5 | 83 16,9 | 13,0 | 74 15,3 
21 18,7 | 100 21 17,0 | gr | 19,5 | PSR css 18,0 | 14,0] 75 16,4 
22 19,8 | 100 22 18,2 | 92 20,6 | 16,5 | 33 19,1 | 15,0 | 76 17,5 
23 21 E 100 23 19,3 | 92 21,6 | 17,6 | 84 20,1 | 16,0 | 76 18,6 
24 | 22,4 | 100 24 20,6 | 92 22,6 | 18,8 | 84 212 | 17,2 | 77 19,6 
25 23,8 | 100 25 21,9 | 92 23,6 | 20,1 | 84 2252, PES soir 20,7 
26 25,2 | 100 26 2353-1 92 24,6 | 21,4 ı 85 235% 129,6, 1,78 21,8 
27 | 26,7 | 100 27 24,7 2 25,7 | 22,8 | 85 24,3 | 20,9 | 78 22,8 
28 28,3 | 100 28 26,2 | 93 26,7 | 24,2 | 35 San 2 78 23,9 
29 30,0 | 100 29 27,8 | 93 27,7 | 25,7 86 26,4 | 23,7 | 79 25,0 
30 | 31,8 | ron 3° | 29,5 | 93 28,7 | 27,3 | 86 27,4 | 25,2 | 79 26,0 
4° 5° 58 Zar: 
—4 0,31. Ta 28,7 - | | — 
—3 Oo 23,8 | | - - - 
=z 0,8 | 20 20,2 | Ha - - 
—ıI 1,0| 24 17,2 | = | Y 
o 1,3) 28 | —14,6 | 05 | 11 2242 | — | | : Lu 
+1 16| 32 | —12,4 | 0,8 | 16 199 | — | E ete 
2} 159) - 3551 00,40 [+ 131 | ze 16,6 La = 
3 2,2 39 e 8,5 1,4 24 | 13,8 0,6 10 — 23,0 <= iene es 
A 2,6} 42 | — 6,8 17 Le 28 —II,4 | 0,9 14 —18,6 | — — a 
5 Ba EG. eani | 4x 2 4939 1,2 19 SE 1794 6 — 27,1 
6 3,3 47 =. 2,4 35 755 1,6 23 —12,3 87. IO —20,8 
Dl A ROO | 2,0 9187 A Tag A Re MORE SE“) Ta 065 
8 RS 51 Ce Dez „2 40 — 43 253 29 — 8,1 DA 1 18] — 1355 
9 455 3 SOL 3,6 42 - 2,9 2,7 | 31 = 10,3 iS Ier — 11,0 
10 | 50|.54 12 | 40 | 44 15 | 3st | 34 | — HO [22 | 24 | —87 
II 5:5] 56 2,6 | 4,5 | 46 - 0,2 | 3,5 36 — 31 | 2,6 26 — 6,7 
12 6,0| 57 3:9 | 5,0 | 48 A A cap — 4,9 
13 | 66] 59 Si | 555 | 49 2 A AS | += 9,27 10355 [e git 10892 
14 | 72| 60 CA le dor OA A | teg IA Au wre 
15 | 78| 6r 756 | 67 | 52 | 5:4 | 5:6 | 4 | 28 | 45 | 36 | — oi 
16 | 8,5] 62 88 173 | 54 6,7 | 6,2 | 46 43 | 51 | 37 1,5 
17 92| 64 10,0 8,0 55 | 8,0 | 6,8 47 5,6 5,7 39 3,1 
18 isoji]. 65 | 112 187 | 56 | 92175 | 49 ze | 6,3 | a 4,6 
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Psychrometertafel. 


Psychrometrische Differenz ż— f 


a T Tp 
Grad mm | Proz Grad 
19 10,8 65 12,4 
20 11,6 66 13,5 
21 12,5 | 67 14,7 
22 13,5 | 68 15,8 
D 23 14,5 69 16,9 
24 15,5 | 69 18,1 
25 16,7 70 19,2 
26 | 17,8 71 20,3 
27 19,1 71 21,4 
28 20,4. 72 22,4 
29 21,8 GE 23,5 
30 | 23,3 | 73 24,6 
8° 
8 0,6 7 22,9 
9 0,9 II — 18,1 
I0 1,3 | 14 | — 14,5 
TI Po E — 11,6 
12 2,1 20 | — 9,1 
13 2,5 | 23 KS 
14 3,0 25 ASS 
15 3,5 27 we 
16 40 | 30 SE 
Lf 4,6 | 32 oi 10 
18 | 52 | 34 e E A 13,0 20, | > 489. 20: | ogy eng 
19 5,8 | 35 34 | 47 | 29 0,4 | 3,6 | 22 | — 29 | 2,55 | 15 | — 6,9 
20 6,5 | 37 50 | 53 | 30 2,1 | 4,2 | 24 | — 1,0] 3,1} 18 | — 4,6 
21 752 39 6,4 6,0 32 3,8 4,8 26 0,8 357 20 7-25 
22 8,0 | 40 79 | 67 | 34 54 | 55 | 28 2,6 | 43 | 22 | — 0,6 
23 8,8 42 9,3 755 36 6,9 „2 30 4,3 5,0 24 1,3 
24 | 96| 43 10,7 | 8,33 | 37 84 | 7,0 | 31 59 | 57 | 26 3,1 
25 | 105} 44 12,0 | 9,1 | 38 939 | 78 | 33 75 | 65 | 27 4,9 
26 11,5 | 46 13,3 | 10,0 40 11,3 8,6 34 9,9 753 29 6,6 
27 12,5 47 14,6 | 11,0 | 41 12,7 9,5 36 10,5 | 8,1 | 30 8,2 
28 13,5 48 15,9 | 12,0 42 14,0 | 10,5 37 11,9 9,0 32 97 
29 14,7 49 17,1 | 13,0 | 43 15,3 | 1155 38 13,3 | 10,0 | 33 11,2 
30 1158 | 50 18,4 | 14,1 | 44 16,6 | 12,5 | 39 14,7 | 11,0 | 34 12,7 
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Zur Herstellung konstanter Temperaturen durch Siedenlassen 
unter vermindertem Druck geeignete Stoffe. 


Kohlensäureschnee gemischt mit Alkohol und Äther. 
J. u. A. Zeleny, Phys. ZS. 7, 719; 1906. 


44 66 84 


| Druck. SS 2 | tock e 


—8o —77 


| -259 bis -252 | Wasserstoff!) — 33 | Ammoniak ?) 4) +170 bis +235 | Chinolin 4) 
-217 „ —179 | Snuerstoff 1) 2) — 62 , — 10 | Schwefeldioxyd 2) | +90 ,, +217 | Naphthalin 1) 
—210 ,, —195 | Stickstoff u - 26 ,, + 50 | Schwefelkohlen- +210 ,, +254 | Diphenyl*) 
-182 ,, -ı50 | Meth n*) stoff 2) 3) +215 , +280 | Bromnaphthalin 1) 
-150 „ -103 | Athylen *) + 40 „ + 78 | Athylalkohol 4) +257 ,, +305 | Benzophenon *) 
-133 „ — 87 | Phosphorwasserstoff *) + 70 ,, +130 | Chlorbenzol +) +280 ,, +330 | Bibenzylketon*) 
—III ,, — 85 | Chl rwasserstoff *) +120 ,, +150 | Brombenzol +) +270 ,, +356 | Quecksilber *) 
GEO — 77 | Kohlendioxyd ?) +150 +184 | Anilin1) 


1) Vgl. Ta 


b. 289. 2) Vgl. Tab. 235. 3) Vgl. Tab. 290. 4) Vgl. Tab. 291. 
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Ánderung = der Siedetemperatur ¢ innerhalb der gewöhnlichen 


Luftdruckschwankungen. 


Nach Crafts (Ber. chem. Ges. 20, 709; 1887) kann die durch (nicht zu große) Veränderungen 
des normalen Luftdrucks hervorgebrachte Siedepunktsänderung als proportional mit der absoluten 


G dt 
Siedetemperatur T angesehen werden. Es ist also EE Tc, wo c eine von der chemischen Natur 


der Körper abhängige, für ähnlich konstituierte Substanzen nahezu gleiche Konstante bedeutet. Die 


Tabelle enthält 5 und c für dp = ı mm. 


Beobachter Substanz 


Substanz 


Aceton. „Se 57 1388| 117 | Crafts 
57,1 | 396 | 120 | Beckmann 


u. Fuchs 
Acetophenon . |201,5 | 500) 105 Kahlbaum 
Athyláther . . 34,6 | 398 | 129 | Beckmann 
u. Fuchs 
Athylalkohol . . 78,3 | 342 | 097 | Schmidt (2) 

78,3 | 334 | 095 | Ramsay u. 


&-Bromnaphtalin [281,1 | 650 nay, 
n-Buttersáure . |162,2 |436| 100 


Kahlbaum 
Schmidt (1) 
Kahlbaum 
Schmidt (1) 
Kahlbaum 


i-Buttersäure 


n-Butylalkohol . |117,6 | 350 | ogo 
i-Butylalkohol . [107,2 | 362 | 095 


Schmidt (2) 
i-Butylbenzol . |176,41| 524 | 119 


Woringer 


Shields o-Chloranilin . |208,8 | 600 | 124 | Kahlbaum 
78,6 | 346 | 098 | Beckmann | m-Chloranilin . [228,5 | 600 | 120 d 
u. Fuchs § a-Chlornaphtalin [259,3 | 634 | 119 


29 
Beckmann 
u. Fuchs 
"| Woringer 
Kahlbaum 
Woringer 
Young (1) 
Young 
Fortey (2) 
Kahlbaum 


Athylanilin . . [204,0 |550| 115 | Kahlbaum 
Athylacetat . . | 76,5 |468| 134 | Beckmann 
E u. Fuchs 
77,15| 380 | 109 | Young u. 
Thomas 
Athylbenzol . . |133,91 600 147 | Woringer 
Athylbromid . . 38,5 | 392 | 126 | Beckmann 
Athylenbromid . |131,1 |472| 117 | u. Fuchs 
Athylenchlorid . | 83,5 |436| 122 d 

Athylformiat . 54,3 | 380 | 116 | Young u. 


Chloroform . . ı 61,2 |416| 124 
Cymol ... . [1743 |570| 127 


Diäthylanilin . [215,5 | 516 | 106 
Diamyl . . . . |158,56| 490 | 114 
Dibenzylketon . [330,6 | 686 | 114 
Düsobutyl . . . [rog,2 | 478 | 125 
Diisopropyl . . 58,08] 412 | 124 
Dimethylanilin . [193,1 |534 | 115 
o-Dimethyltoluidin] 184,8 | 450 | 098 


” 


Thomas | p-Dimethyltoluidin]209,5 | 450 | 094 = 
Athylidenchlorid | 58 |410|124 | Beckmann | Diphenyl 254,93 Jaquerod u. 
Athyljodid . . | 73,3 |438| 127 | u. Fuchs Wassmer 
Äthylpropionat 99,0 |412| 111 | Young u. Diphenylmethan [265 | 670 | 125 | Crafts 

Thomas Essigsäure . . . |119,2 | 434 | 112 | Schmidt (1) 


Kahlbaum 
Young (3) 
Kahlbaum 
Young u. 
Fortey (1) 
Woringer 


Ameisensäure . [100,5 |438 | 117 | Schmidt (1) 
100,8 | 366| 098 | Kahlbaum 
i-Amylalkohol . [130,6 | 392 | 097 | Schmidt (2) 
132,5 | 394 | 097 | Beckmann 
lenhydrat . |1o2,9 |408| 110 | u. Fuchs 
SC 5 RS 183,9 514 | 112 | Kahlbaum 
Anthrachinon . |377 |748| 115 | Crafts 
Anthracen . . . |343 | 680/110] „ 
Benzaldehyd . . [178,3 | 560 | 124 | Kahlbaum 
Benzoesáure . . [249,0 | 580| 111 D 
Benzoesáure- 
methylester . |197,5 | 500 | 106 » 
Benzol o |430] 122 | Regnault(3) 
124 | Beckmann 
u. Fuchs 
79,43| 428 | 121 | Woringer 
Benzonitril . .  |190,6 484 | 104 | Kahlbaum 
Benzophenon . [306 | 644] r11 | Crafts 


118,6 | 384 | 098 
n-Heptan ... 98,43| 450 | 121 
Heptylsäure . . [221,1 | 500 | 101 
Hexamethylen . 80,85| 440 | 124 
(Cyklohexan) 
n-Hexan ... 68,53| 418 | 123 
Head vg sos 65,92| 430 | 127 
Kampher . . . [205 


29 
Beckmann 
u. Fuchs 
Kahlbaum 


Kaprinsáure . . |268,4 | 534 | 099 
Kapronsáure . . [205,7 |484 | 101 
i-Kapronsäure . [199,7 | 464 | 098 
Kaprylsäure . . |237,5 | 516 | 101 
Kohlensäure . . |—78,5| 160 | 082 
o-Kresol . . . [190,1 | 434 | 094 
m-Kresol . . . [200,5 | 416 | 088 
p-Kresol . . . [201,1 | 434 092 
Menthon . . . [207 554 | 115 


d 
Warmetabi 
Kahlbaum 


” 


NI 
z 
oo 
+ 
wo 
Ge 


” 
Beckmann 


305,44| 640 | 111 | Jaquerod u. | Methylal . . - | 41,9 1376 | 120 | u. Fuchs 
Wassmer Methylalkohol R 66,9 | 350 | 103 | Schmidt (2) 
305,9 | 63 | 109 į Holborn u. | Methylanilin . . [193,8 | 476 | 102 | Kahlbaum 
Henning | Methylacetat . | 57,4 |376| 114 | Beckmann 


u. Fuchs 


(Warmetab.) 
Youngu. Th, 


Benzoylchlorid . [197,1 | 550| 117 | Kahlbaum 
Benzylalkohol . 1205,0 | 540| 113 5 


57,1 | 400 | 121 
Methylbutyrat . |102,75| 446 | 119 
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Anderung = der Siedetemperatur ¢ innerhalb der gewöhnlichen 
Luftdruckschwankungen. (Fortsetzung.) 


Siede- | di | 
tempe- | dp e 
Substanz SC ap ae Beobachter Substanz Beobachter 
760mm| =x 
t mm 
Methylformiat. . Beckmann § Propionsäure(Forts.)]140,3 | 384| 093 | Kahlbaum 
u. Fuchs | Propylalkohol . . | 96,9 | 350] 095 | Schmidt (2) 
31,8 |360| 118 | Young u. 95,7 | 358| 097 | Beckmann 
Thomas u. Fuchs 
Methyljodid 42,4 |408| 129 | Beckmann J Propylacetat 101,55 | 440| 114 | Young u. 
u. Fuchs Thomas 
Methylisobutyrat | 92,3 |440| 120 | Young u. Propylbenzol 156,00| 572| 133 | Woringer 
Thomas i-Propylbenzol . |154,69| 564| 132 > 
Methyloxalat . . |164 464| 111 | Crafts Propylenbromid . |141,0 | 434| 100 | Kahlbaum 
Methylpropionat | 79,7 |400| 113 | Young u. Propylformiat . . | 80,9 | 410| 116 | Young u. 
Methylsalicylat 223 574| 1201 Thomas Thomas 
Monobrombenzol |156 526| 123 | Ramsay u. f Pseudocumol . . |169,50| 560| 127 | Woringer 
Young Quecksilber . 356,8 | 754 | 120 | Young (1) 
155,5 |512| 119 | Kahlbaum | Sauerstoff —183,0| 126| 140 | Wármetab. 
Monochlorbenzol |132 496| 122 | Ramsay u. § Schwefel . . . . [444,53 | 820| 114 | Callendar u. 
Young Griffiths 
Naphtalin 218 592| 121 | Crafts 444,55 | 908| 127 | Holborn u. 
217,68 | 570| 116 | Jaquerod u. Henning 
Wassmer (Wármetab.) 
217,96| 58 | 118 | Holborn u. | Schwefelkohlen- 46 412| 129 | Regnault (2) 
Henning stoff 46,2 | 408| 128 | Ramsay u. 
: | (Wärmetab.) Shields 
Nitroáthan . . . [114,9 |446| 115 | Beckmann 51,2 | 422| 130 | Beckmann 
| u. Fuchs u. Fuchs 
Nitrobenzol | Kahlbaum | Sulfobenzid . . . |379 676| 104 | Crafts 
o-Nitrotoluol . . ag Terpentinél . . . |159 568| 131 | Regnault (3) 
p-Nitrotoluol . . |237,7 |484| 095 3 o-Toluidin . . . [199,7 | 584| 124 | Kahlbaum 
n-Octan 124,32 | 478| 120 | Woringer p-Toluidin . . . [200,4 | 584| 124 ek 
Paraldehyd . . 123 |422| 107 | Beckmann | m-Toluidin . 203,3 | 584] 123 A 
u. Fuchs f Toluol. . . . . |109,20| 448) 117 | Woringer 
Pelargonsáure . . [253,4 |534| 101 | Kahlbaum | Trimethylenbromid| 164,4 | 500| 119 | Kahlbaum 
n-Pentan . . . . | 26,3 |388| 130 | Young (2) | Triphenylmethan |353 690| 110 | Crafts 
i-Pentan . . . . | 27,95| 382| 127 » (4) | n-Valeriansáure . [184,4 | 430| 094 | Kahlbaum 
PA tah 181,4 | 428] 094 | Kahlbaum | i-Valeriansäure 175,0 | 454) 101 | Landolt 
183 |498| 109 | Crafts 174,7 | 442 | 099 | Schmidt (1) 
Phthalsáure- AAA To 100,00 |. 376| 101 | Wiebe 
anhydrid . . . |286 662| 119] ,, eDay Jere 138,07] 560| 136 | Woringer 
Propionsäure 140,4 |424| 103 | Landolt m-Xylol 138,79 | 498 | 128 wë 
140,3 |432| 104 | Schmidt (1) | o-Xylol 143,66| 490| 118 Ge 
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833; 1908. 
L. Holborn, K. Scheel, F. Henning, Wármetabellen 
der Phys.-Techn. Reichsanstalt. Braunschweig, 
Friedr. Vieweg & Sohn, 1919. 
A. Jaquerod u. E. Wassmer, Ber. chem. Ges. 37, 
Hl 2531; 1904. 
Georg W. A. Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 26, 577; 1898. 
H. Landolt, ZS. ph. Ch. II, 633; 1893. 
W. Ramsay u. S. Young, ZS. ph. Ch. 1, 247; 1887. 
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H. V. Regnault (1), Mém. de Paris 21, 624; 1847. 
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Siedetemperaturen wásseriger Salzlósungen verschiedener 
Konzentration bei 760 mm Druck. 
Nach Versuchen von Gerlach (ZS. anal. Ch. 26, 413; 1887). 
S = Gewichtsteile wasserfreies Salz, gelöst in 100 Gewichtsteilen Wasser. 
Wurde nicht wasserfreies Salz verwendet, so ist das Ausgangsmaterial in eckiger Klammer hinzugefiigt. 
Die fettgedruckten Zahlen beziehen sich auf Sättigung. 
B. bezeichnet den Bodenkörper, an dem Sättigung vorliegt. Steht neben dem B. ein ?, so bedeutet dies, 
daß der Bodenkórper nicht sicher ist. 1 aq, 2 aq usw. bedeuten ein Hydrat mit 1 H,O, 2 H,O usw. 
LEER ETS Siede- Siede- Seen A 27 Siede | 
tempe- S tempe- S tempe- S tempe- S tempe- S 
ratur ratur ratur ratur ratur 
E mm nn, 

Ammonium- 120° | 3226 | 140° | 324% | ro1,5°| 20,2 103° | 45 
chlorid 125 | 6061 145 1375 102 27,8 104. 60 
NH,Cl 130 [18181,4| 150 | 43255 | 102,5 | 35,8 | 105 74 

vele 133 2 ISI | 44455 | 103 44,6 | 106 87 

102 12,8 152 45537 | 103,5 a 107 99,5 

103 19,0 E 104 | 62,2 108 111,5 

= 24,7 Ferrosulfat 104,4 | 69,2 109 123 

105 | 2037 e FeSO, B. KCIO; 110 134 

Aar 34,6 Ammonium- [FeSO, + 7H,0] - - 112 155 

107 | 39,6 sulfat 100,5%| 17,7 ine 114 175 

108 | 45,0 (NH,)50; 101,0 | 344 ro: 116 195 

109 50,6 101° | 15,4 va? | > 118 215 

110 56,2 102 | 30,1 ne. 227 118,5 | 220 

HÄ 61,9 103 | 442 8 103 | 23,4 B. KJ 

112 67,8 toti i ago [PEO OR Kaliumacetat 104 29,9 

113 74,2 GE 758 | Calciumchlorid Bai CH 362 | Kaliumnitrat 

114 81,3 106 85,5 wasserfrei or” | 6 SÉ vie KNO, 

114,8| 87,1 | 107 | 991 CaCl, owe gues O SALA 

B. NH,Cl 108 112,6 | ¡oyo E 288 18 108 545 102 31,0 
208,2| 115:3 | sos | 115 104 24,5 [108,5 | 57,4 | oz oe 
B. (NH,).SO, 103 Ke 105 CN Se 104 64,5 

Ammonium- See 110 3:5 i a 

nitrat Bariumchlorid e | SC EE RE ERC de | e 
NH,NO BaCl, | Sé 120 | 134 | e 
wës zo Jet Ss, dl 4p | as | as bare nk e eL = 

o <4 | a | o O 

SE ae SÉ et 125 84,5 ae | 256 ele 34,5 109 164,0 

103 30 Sr 25,3 130 IOI 33 1 er 57,5 | 110 188,5 

104 41 103 37,3 2 140 309 > 2 
4 Meecher Lee Ae | done do | Sëll am Las 

ro% & | 106513527] 242 | 1375 sl 140 | 925 | 112 | 2430 

Io 3 EIN TER | 157 150 106,5 113 274,0 

zi g: Bariumnitrat ki | Ka 160 121,7 | 114 | 306,0 

eg Ba(NO,); 35 | Be 170 | 137 | 115 | 338,5 

109 96 1 > ep 160 | 222 180 152,6 B. KNO, 

Wo 108 e | nee 165 | 245 190 | 168,2 

III 120 on. 170 | 268 | Kaliumcarbonat| 200 | 185 Kaliumsulfat 

112 132 101,1 E 7,5 175 | 292 K,CO, 210 202 K.SO 

113 145 B. Ba(NOy)2 | 178 | 305 101° | 11,5 | 220 | 2198 | 500 5° e 

114 158 p t B.2aqoder1aq?| 502 22,5 | 230 240,9 | sor | Géi 

115 172 Bleiacetat SST Ne EE 240 | 263,1 43 

116 187 wasserfrei Calciumnitrat | 103 | 32 288 285,7 101,5 | 22,1 

117 202 Pb(C¿H¿0») Ca(NO5)a a | 49 e 260 ates e 3° 

118 217 | [Pb(C,H,0,), [Ca(NOs)a 5 me a 343.5 [Ost | 31,6 

6 ch +2 H,O] el EAR EH 375 B. K,SO, 

120 248 107% | to ee WE 290 408 2 

125 337 102 20 I 12735 300 4444 Kaliumtartrat 

130 439 265 | 103 30 EN sch 310 | 484 KAC,H,0, 

135 | 554 | 10% | 365 | 104 | 40 | 13% | 1002| 320 | 5265 Is 

140 | 682 105 | 465 | TOR 50 133 | 1995 330 571,5 + 1% H,0] 

145 823 | 106 | 559 | 110 98 133,5 340 | 6236 | 102° | 172 

150 | 977 | 107 | 667 | 115 | 137,5 : 102 | 342 

156 1155 108 | 794 120 | 170 103 | 50,9 

160 1370 109 | 926 125 | 202 104 | 67,4 

165 1606 110 | 1064 130 | 237,5 Top | 847 

ve | 1844 4 115 | 1905 l 135 | 278,5 106 | 99,6 
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Siedetemperaturen wässeriger Salzlösungen verschiedener 
Konzentration bei 760 mm Druck. 
Nach Versuchen von Gerlach (ZS. anal. Ch. 26, 413; 1887). 
S = Gewichtstcile wasserfreies Salz, gelöst in 100 Gewichtsteilen Wasser. 
Wurde nicht wasserfreies Salz verwendet, so ist das Ausgangsmaterial in eckiger Klammer hinzugefügt. 
D 8 8 getug 
Die fettgedruckten Zahlen beziehen sich auf Sättigung. 
B. bezeichnet den Bodenkörper, an dem Sättigung vorliegt. Steht neben dem B. ein ?, so bedeutet dies, 
daß der Bodenkórper nicht sicher ist. 1 aq, 2 aq usw. bedeuten ein Hydrat mit 1 H,O, 2 H,O usw. 
Siede- Siede- Siede- Siede- | Siede- 
tempe- S tempe- S tempe- Ki tempe- Ki tempe- S 
ratur ratur ratur ratur ratur 
Kaliumtartrat | 145° | 1429 104° | 16,7 Natriumchlorid | 250° | 1000 
(Fortsetzung.) | 150 | 2000 105 | 19,9 NaCl 260 1333 
107° | 116,0 155 | 3125 106/ | 22,8 100,5 || 2334 270 1739 
108 | 132,1 160 | 6666 E ey sa Tori | 6,6 il 289 2353 
109 | 148,0 165 co 110 | 32,3 101,5 9,6 290 3571 
110 | 163,6 112 36,6 102 12,4 300 6452 
112 | 196,0 Kupfersulfat 114 | 40,2 102,5 14,9 305 | 10526 
114 | 229,3 CuSO, 116 43,4 103 17,2 310 | 22222 
115 | 246,3 [CuSO, + 5H,0]| 118 | 46,4 103,5 | 194 | 314 E 
B. ? 100,5 | 21,3 ERS | 49.4 104. 21,5 
101 | 36,9 122 | 52,2 EE | 23,5 
101,5 | 48,0 E | H o ; | pr Natriumnitrat 
Kalium-Alu- | 102 56,2 pea et SE 29,5 NaNO, 
miniumsulfat | 102,5 63,0 de El SE Ee 31,5 Toi 
AIK(SO a | 103 69,0 Y, a 33,5 102 18,5 
[AIK(SO¿)2 | 103,5 | 74,9 2 4 i 103 28 
+12H,0] | 104 | 80,1 Magnesium- 107,5 | 3555 ES 38 
100,52 | 17,0 |104,2 | 82,2 sulfat 108 3755 108 48 
er 30,2 MgSO, 108,5 | 39,5 è 8 
> MeSO Natriumborat | 108,8 | 40,7 To 5 
101,5 41,8 [MgSO, B H : 10 68 
102 51,6 +7 HO E B. NaCl 5 8.8 
102,5 | 604 | Lithiumchlorid | 100,5°| 8, Na,B,0, F 755 
EE eae LiCl rot 16,7 [Na.B,O, - 109 89 
3 67 |[LiCl+2H,O]} rons | 23,5 | + 1720] Natrium g 205 Ke 
103,5 | 70,7 101° | 35 Be E? 100,52 8,64 hydroxyd III 110,5 
SE 83,9 102 7 102,5 re tor 17,2 NaOH Bae Zog 
104,5 90,7 103 SS a os e? 101,5 26,5 [2 Na,O El EER 
105 SS aay 12,8 ls | 43,8 lte | 378 + 3 H,0] 114 | 1445 
108,5 | 1039 | oe er 47,7 | 1025 | 485 | 105° o 115 | 156 
= SC 110 26 104,5 | 51,3 103 61,2 | 110 go EN 1095 
106,5 | 116,9 >| 35 103,5 7554 115 41 117 181 
6 EE 35 | 105 54,6 
100,7 | 120,55 | p 10 0,8 | 120 51 118 | 194 
120 42,5 | 108 | 75? 4 90, 
125 zo ee 104,5 | 109 125 60,1 | 119 20755 
130 87,5 SE 104,6 | 112,3 130 70,1 | 120 222 
i 135 65 M lat 135 81,1 B. NaNO, 
Natrium- 140 73,3 angansulia E 140 93,5 
tartrat 145 83 MnSO, Natrium- 145 | 106,5 
Eat, Hi | 150 ab [MnSO, carbonat 150 | 120,4 
[KNaC,H,0, . 155 107,5 SEH H,0] Na,CO, 155 134,5 Natrium- 
+4 HO rao) | key ie [Na,CO, 160 | 150,8 phosphat 
SE Käl e 148-3 TOL | 32,1 E 10 H30] 165 168,8 Na¿HPO, 
Dette Aert EE 168 ee 101,5 | 46,2 | 100,5°| 5,2 | 170 187,0 [Na¿HPO, 
TOF} 87,3 = 102 58,9 | ror 10,4. 175 208,3 -+ 12 H,O] 
104 | 68,1 68,4 | 101,5 | 15,6 180 230 100,52 8,6 
105 | 84,8 ? 102 | 20,8 185 254,5 IOI 17,2 
A a RZ Magnesium- 102,5 | 26 190 281,7 | 102 3454 
115: | 272,5 chlorid 103 31,1 195 312,3 | 103 51,4 
120 | 390 MgCl, 103,5 36,2 | 200 345 104 68,4. 
125 | 510 |[MgCl,+ 6H,0] 104 41,2 | 210 | 425,5 | 105 85,3 
130 | 671 1019 | 49 104,5 | 46,2 | 220 | 526,3 | 106 102,1 
35, 2885 kozti 2 105 | 51,2 230 645,2 |106,5 | 110,5 
140 | 1087 B. 123 240 800 B.? 


288 b 1331 


Siedetemperaturen wásseriger Salzlósungen verschiedener 
Konzentration bei 760 mm Druck. 


Nach Versuchen von Gerlach (ZS. anal. Ch. 26, 413; 1887). 
S = Gewichtsteile wasserfreies Salz, gelóst in 100 Gewichtsteilen Wasser. 
Wurde nicht wasserfreies Salz verwendet, so ist das Ausgangsmaterial in eckiger Klammer hinzugefügt. 
Die fettgedruckten Zahlen beziehen sich auf Sättigung. 


B. bezeichnet den Bodenkórper, an dem Sättigung vorliegt. Steht neben dem B. ein?, so bedeutet dies, 
daß der Bodenkórper nicht sicher ist. 1 aq, 2 aq usw. bedeuten ein Hydrat mit 1 H,O, 2 H,O usw. | 


Siede- | 


Siede- Siede 
tempe- Ki tempe- | A tempe- S 
ratur ratur | ratur 
Natriumsulfat Strontium- Organische E 
Nessie Cem Säuren 69,5 
[Na¿SOs = 105 87 
+ 10 H,O] 100,5° | Zitronensäure 106 | 105 
wok” | Zeg 101 108 | 141 
tor | iS 101,5 8 ESO A 
101,5 | 26 102 TRAR IA 
Ee BS 114. | 253 
102,5 | 39 116 | 292 
103 | 445 118 | 33 
103,2 | 46,7 120 | 374 
B. Na.SO, 122 | 415 
Së 124 | 460 
Natrium- ps 597 
tartrat ik ie 
130 | 608 
Na,.C,H,O, 292171 663 
[Na,C,H,0, 134 | 28 
+2 RO 136 | 805 
101° | 17,5 | Strontium- 138 | 890 
Se 35 chlorid 140 E 
3 2 142 1082 
104 69 ¡SÁ e o] Zinksulfat | 144 1199 
105 86 E ZnSO, | { 146 | 1333 
102 | 20,5 [ZnSO, 118 | ar, 148 1492 
193) 12857 el y Gl o ARS E 259 
104 | 36,2 | 190,5 2333 120 | 479,3 152 BER) 
LOS: Tor 24832) [IO Igel eae EE 2222 
106 | 49,6 101,5 3757 Set" 617 156 2597 
107 55,4. | 192 454 | 126 | 704 158 | 3077 
Natriumthio- 108 60,8 102,5 | Pë 128 | 800 = | 2828 
I 66,2 | 193 | Dia 130 | 90 2 7 
ara ur | 714 103,5 | 68,0 13 | > Weinsäure 164 | 6646 
[Na, SO. 112 | 81,6 | 104 | 749 140 | 1720 krystallisiert 166 Toour 
A 2 3 | S 104,5 | 80,7 teol aiaa CHO 168 20000 
ape H:O] 114 | 93,1 ap 8 2 | 347 = ns y 169 | 40000 
101% | 14 116 | 105,9 | 195 5:7 160 10100 101° | 17 Es | 4 Ce 
102 | 27 117 112,3 B.? 106 11099 A 3435 . 


Anm. Die gesättigten Lösungen zeigten nach Gerlach vielfach, wie sich aus dem Vergleich 
mit anderen Autoren ergibt, bei der Siedetemperatur eine höhere Konzentration, als ihnen in Wirk- 
lichkeit zukommt. So enthält die gesättigte K,SO,-Lösung bei ihrem Kochp. nach Gay-Lussac 26,3, 
nach Mulder 26,7, nach Gerlach jedoch 31,6 g K,SO, in 100g H,O. 


Ältere Beobachtungen sind vorhanden von 

Legrand, Ann. chim. phys. (2) 53, 423; 1833. Pogg. Ann. 37, 379; 1836 über Siedetemperatur und 
Prozentgehalt von Salzlésungen verschiedener Konzentration. 

T. Griffiths, Journ. of Science Nr. 35, go. Pogg. Ann. 2, 227; 1824 über Siedetemperatur und Prozent- 
gehalt gesättigter Salzlósungen. 

Kremers, Pogg. Ann. 97, 19; 1856 über Siedetemperaturen gesättigter Salzlösungen, 
Neuere Beobachtungen s. Tab. Siedepunktserhóhung. 
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Sättigungsdrucke der Elemente. 
(Alphabetisch nach ihren chemischen Symbolen geordnet.) 


Die Sattigungsdrucke (p) sind entweder in mm Quecksilber, bezogen auf o° und 45° geographische 
Breite, oder in Atmospháren (Atm.), die Temperaturen entweder in Celsiusgraden D) oder in der 
absoluten Zählung (T) angegeben. Als Nullpunkt für letztere wurde im allgemeinen der bisher an- 
genommene Wert t = —273,09° C beibehalten, da eine Umrechnung auf den neuerdings von der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt ermittelten Wert (+= — 273,20) nur’ geringfügige, meist innerhalb 
der Genauigkeitsgrenzen der Messungen liegende Änderungen mit sich bringt. 

Das chemische Symbol zeigt den (wahrscheinlichen) Molekularzustand des Dampfesan. 


Lit. S. 1339. 


Argon Ar Arsen As, Brom Br, 
Tate) aaa Bene . Tt) SE 
67,77°| 38,3! fest 61) fest —99,5° 0,00221) 
Sta 84,561) éi 26,0%) |rhomboedr. | — 63,1 opr 
77,49 208,8 e ” 28 ») KC 50,3 1,021 
81,78 393,07 ” 67,4?) —32,0 6,371) 
83,78 | 518,7?) - | Schmelz- 611) — 28,3 8,14) 
83,79 | 515,6?) punkt 1301) —22,6 13,0 ? 
86,11 | 672,7?) flüssig 334,12) 
87,25 Kn *) ” 1) Preuner u. Brockmiller. 
87,77 802,03) ” 2) Gibson. 
89,95 | 1001,0° D 
90,08 |1015,3? A Weitere Literatur: 
p (Atm.) Ruff u. Bergdahl. 
111,86 7,43?) o Ruff u. Mugdan. 
132,29 22,185 7) sk 
134,0 23,0%) » 
138,0 | 29,04) 2 — 71 | 44,59)*)| punkt 
138,37 29,26?) e Gold A, — 5,05 50,04) flüssig 


143,26 35,85?) » 
143,5 35,8 *) D 
147,60 42,46?) 3 
150,65 48,00?) |krit. Punkt 


e (Cels. 


*) Intrapoliert. 
1) Crommelin (2). 
2) Crommelin (1). 
3) Holst u. Hamburger. 
2) Olszewski (2). 


*) Extrapoliert, 
1) Ruff u: Bergdahl. 


Weitere Literatur: 


Ramsay u. Travers. 


58,75 | 760%) DI 

*) Intrapoliert bzw. extrapoliert. 

1) Henglein, v. Rosenberg u. 
Muchlinski. 

2) C. Cuthbertson u. M. Cuth- 
bertson. 

Die Druckmessungen wurden 
nach einer (optischen) Relativ- 
methode ausgeführt und setzen 
den Dampfdruck p = 44,5 mm 
beim Schmelzpunkt als richtig 


Silber Ag 


0,1441) | flüssig 


0,82 1) 

3,9%) $ voraus. 
103%) + 3) Isnardi. 4) Ramsay u. Young 
1033) z (2). 5) Tsuruta. ©) Wright. 
a » Weitere Literatur: 
PED ” 1) Greenwood. Bakhuis Roozeboom. y 
7608) 7 2) Ruff u. Bergdahl. Formel zwischen —40° und 
/ » —7,3° nach Isnardi: 


log p (mm) =133,46929 — 43,3319 
7109,143 
log T — - ze: 


Weitere Literatur: 


Barus. 
Ruff u. Mugdan. 


1) v. Wartenberg (3). 
2) Ruff u. Bergdahl. 
3) Greenwood. 


Eucken. 
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Kohlenstofí C 


i= 


Sáttigungsdrucke der Elemente. 


Lit. S. 1339. 


4025" | 0,40 2) fest, 
4117 0,681) | Graphit 
4190 | 100% |, 
4363 2,00 t) ” 
4522 4,00 *) D 
4705 8,00 *) ” 

1) H. Kohn. 

Methode: Helligkeitsmessung 


des positiven Kraters eines Kohle- 
lichtbogens, der unter verschie- 
denen Drucken brennt. 


Cadmium Cd 


t (Cels.) | p (mm) Bem. 
198,7 |0,000268 !)| fest 
222,0 |0,00103 ! a 
240,5 0,00289 1 ” 
249,9 [0,00465 1) ” 
262,5 [0,01325 1) A 
flo 102 *) 1) | Schmelz- 

ai 1 0,107 *) 2) | punkt 
349,6 [0,2792 °) flüssig 
442,2 3,705 ?) ” 
570,8 51,81 2 ” 
653,8 182,4 2) de 
706,7 371,3 2) ” 
765,9 760,0 8) > 
767,3 760,0 2) a 
792,6 1000 ?) E 
833,0 1506 ?) up 


*) Extrapoliert. 

1) Egerton (1). 

2) Braune. 

3) Heycock u. Lamplough. 

Weitere Literatur: 

Barus. 

Ruff u. Bergdahl. 

Egerton (2). 

Heidhausen. 

Formel zwischen 200 und 300° 
nach Egerton: 


log p (mm) = — = — 0,5 logT 
+ 10,5979 - 


Formel zwischen 303 und 830° 
nach Braune: 


6 
log p (mm) — 223 _ ofleet 
+ 12,282. 
Chlor Cl, 
e (Cels) | p (mm) | Bem 
—153,9 | 0,0015?) fest 
— 147,0 0,0067 1) » 
0,261) sé 


—126,5 


| (abs.) | p (Am) | Bem. f 


—103,1 8,9 1)*) Schmelzp. 
— 100 12,4?) flüsssig 
E 96,3 16,5%) ” 
— 95:5 | 17,407) 5 
= 60,0?) 3 
— 78,6 | 644”) » 
75:3 76,1 3) HI 
RK 25 82°) an 
56,8 240,63) ” 
aa 
— 55 { SC e 
E J| 560%) 
40 1 5952) on 
39,3 | 592°) » 
34,5 |760?) > 
— 33,7 | 7608)*) > 
ÉS 33,6 760%) ” 
p (Atm.) 
ro J 1,844) ” 
22 Al ve » 
— 10 2,632)*) 3 
o 3,662)*) D 
J 4,95%) ” 
et II 
di J 
2 ol 
J| 8,60?) ” 
1 » 
50 14,704 23 
70 23,004) 35 
90 34,50%) ” 
IIo 50,804 35 
130 71,60%) En 
ca. 146 93,50%) |krit. Punkt 


*) Intrapoliert. 
1) Henglein, v. Rosenberg u. 
Muchlinski. *) Pellaton. 
3) Johnson u. Mc Intosh. 
4) Knietsch. 
Formel zwischen —33,6° u. o 
nach Knietsch: 
p (Atm.) = 1 + 0,0433 (£-+ 33,6) 
+ 0,001065 (t + 33,6). 
Formel zwischen of und 4-40 
nach Knietsch: 
p (Atm.) = 3,66 + 0,1083 £ 
+ 0,00202 2. 
Formel zwischen 40° und 146° 
nach Knietsch: 
p(Atm.)= 11,50-+ 0,1927 (t— 40) 
+ 0,00536 (t — 40)?. 


o 


o 


Caesium Cs 
t (Cels.) | p (mm) Bem. 
244° 0,29 1) flüssig 
249,5 0,31?) » 


Chlor (Fortsetzung) 


Caesium (Fortsetzung) 


t (Cels.) | p(mm) Bem, 
272° 0,99 1) flüssig 
278,4 Loia e 
315 3,18 1) > 
317,3 2,86 ?) » 
350 6,72 2) ” 
355,5 6,65 *) » 
397 15,88 1) » 
670 760 3) » 
1) Hackspill. 

Króner. 


3) Ruff u. Johannsen. 


Kupfer Cu 


p (mm) | Bem, 


4 (Cels) 


18757 20 1) flüssig 
1980 100 ?) e 
2175 209 *) » 
2180 257 3) ” 
2215 300 °) » 
2310 760 ?) ” 


1) Ruff u. Mugdan. 
2) Greenwood. 


3) Ruff u. Bergdahl. 


Radium-Emanation 
(Niton) Em 


T (abs.) | p(Atm.) | Bem, 


202,6° 0,6581) | flüssig 
212,4 1,051) » 
234,5 2,641) » 
262,8 6,59%) 3$ 
290,3 13,22) D 
321,7 26,41) »” 
364,4 52,81) i 
37755 62,42) ` |krit.Punkt 


1) Gray u. Ramsay. 


Wasserstoff H, 


T (abs.) | p (mm) Bem. 
14,20° 61,8 1) flüssig 
15,14 100 ?) ze 
15,36 114,02 1) a3 
15,92 149,7 *) ” 
16,94 232,51 1) ” 
17,97 | 350,0?) » 
17,99 351,7 °) D 
20,21 | 728,76 *) » 
20,35 760,0 3) » 
20,39 | 760,0 1) 


Eucken. 
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Sättigungsdrucke der Elemente. 
Lit: (S.21359% 


Wasserstoff 
(Fortsetzung) 


Quecksilber 


(Fortsetzung) 


Quecksilber 


(Fortsetzung) 


T (abs.) | p (mm) 


Die Eichung des zur Messung 
verwandten Pt-Widerstandsther- 
mometers beruhte auf der An- 
nahme, daß der Schwefelsiede- 
punkt bei 445°, der Benzo- 
phenonsiedepunkt bei 306,092 
liegt. Verwendet man fúr den 
Schwefelsiedepunkt die Zahl 
444,6°, für den Benzophenon- 
siedepunkt 305,9°, so sind die 
oben von Smith u. Menzies an- 
gegebenen Temperaturen bei 
350° um 0,2 bis 0,3°, bei 300° 
um ot bis 0,2° zu erniedrigen. 

13) Jewett. 

14) Heycock u. Lamplough. 

15) Callendar u. Griffiths. 


16) Cailletet, Colardeau und Ri- 


0,00081 3) 
0,00100 *) 
19,9 0,001165 4 
20,0 | 0,00126 5) 
20,6 | 0,00125 ?) 
30,0 | 0,0027 8) 
50 0,0113 4) 
50,8 | 0,01331 +) 
56,3 | 0,01801 8) 
60,0 | 0,0272 %) 
89,4 0,16 *) 
98,8 | 0,26305 °) 
100 0,3006 §) 
117,0 070°) 
121,8 | 0,829®) 
183,75 | 9,90%) 
191,15 13,02 $) 


3 
12,804) . |krit. Punkt 
1) Cath u. Kamerl. Onnes (1). 
2) Travers u. Jaquerod, 
korrigiert nach 4). 
3) Kamerl. Onnes u. Keesom, 
korrigiert nach 1). 
4) Kamerlingh Onnes, Crom- 
melin u. Cath. 


Weitere Literatur: 206,9 22,58 7) vière, 
Dewar (2). 207 21,07 2 
Bulle. 220 32,20 19) Weitere Literatur: 


221,15 | 34,4 *) 


Formel zwischen 14,2 u. 33,18° 10 Regnault. 
nach Cath u. Kamerl. Onnes: 2309 5085 Si Hagen 
56,605 aoe Boe 13 ) ; 
log DH (Atm.) WEIN, 300 250,0 y v. d. Plaats. 
T 302,5 | 263,9 °) Laby. 
+ 3,8015 — 0,10458 T 304,375 | 273,25 1?) Egerton (1). 
+ 0,003321 T? — 0,00003219T%.] 355,98 | 747,81 12) Kahlbaum. 


356,7 | 760 14) 
356,76 | 760%) 
357,32 | 765,22 "2) 
p (Atm.) 
400,0 2,01 16) 
404,28 | 2,2071) 
434,71 3,455 12) 
444,1*)| 3,82 14) 


Ruff u. Bergdahl. 


Helium He 


T (abs.) 


Formel nach Knudsen (1) 
zwischen etwa —ıo und 200° 
(mit der von Hertz angegebenen 
nahe übereinstimmend): 


log p (mm) = Po 0,847 
et = 


450 4,25 18) 
500 8,00 E T 
£ 600 22,3 19) Formel*) nach Smith u. Men- 
171801)  |krit. Punkt] 700 50,0 16) zies zwischen o° und 460° 
16 
1) Kamerlingh Onnes u. So- SE 19 108 a = 9,9073436 
phus Weber. i ae ree — 0,65199 log T 


*) Schwefelsiedep. bei 754 mm. 
1) Knudsen (1). 

2) Knudsen (2). 

3) Pfaundler. 

4) Morley. 

5) Haber u. Kerschbaum. 
8) Villiers. 

7) Hertz. 

8) Menzies. 

9) Gebhardt. 

10) Young. 

11) Ramsay u. Young (1). 
12) Smith u. Menzies: 


Formel im gesamten Bereich 
(Genauigkeit etwa 3%): 


log p (mm) = 4,729 — 


__ 951363 e 4,363 
T? Ts 


Mit letzterer Formel berechnet 
sich nachstehende Tabelle (Tem- 
peratur in Celsiusgraden, Druck 
in mm Hg): 


7,978 
7 


*) Die Formel beruht zwischen 
250° und 440° in erster Linie auf 
den Beobachtungen von Smith 
u. Menzies, deren Temperatur- 
angaben (vgl. Fußnote 12 der 
voranstehenden Tabelle) ver- 
mutlich bei 300° um ot bis 
0,2°, bei 350° um 0,2 bis 0,3°, 
bei 400° um 0,3 bis 0,4° zu 
hoch sind. 


Quecksilber Hg 


Gemessene Werte, 


9,00018461) 


flüssig 
0,00022 ?) 


»”» 


Euckon. 
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Sättigungsdrucke der Elemente. 
Lit. S. 1339. 


Quecksilber (Fortsetzung). Ausgeglichene Werte. Jod (Fortsetzung) 
KEE LE 


Temp. | ae 4° 6° | 8° t (Cels.) | p (mm) | Bem. 
0° | 0,000207| 0,000252) 0,000306| 0,000370| 0,0004471 85,0% | 20%) fest 
0,000537| 0,000645| 0,000773| 0,000922| 0,00110 26,78 5) 
0,00131 0,00155 0,00183 | 0,00216 | .0,00254 i | 27,04) 
0,00299 | 0,00350 | 0,00410 | 0,00478 | 0,00558 92,2 30 8) 
0,00648 0,00752 0,00872 0,01008 | 0,01163 109,05 70%) 
0,01340 0,01541 0,01768 | 0,02027 | 0,02319 | xro SE) 
0,02648 0,03020 | 0,03439 | 003909 | 0,04437 | 113,8 87,0 7) -A 
0,05029 0,05692 0,06432 0,07258 | 0,08179 114,15 90,06)  |Schmelzp. 
0,09204 0,1034 0,1161 O51301, A 128,9 150 6) flüssig 
0,1628 0,1818 | 0,2028 0,2259 | 0,2513 130 168,1 4) 
0,2793 0,3100 0,3438 | 0,3807 | 0,4212 150 307 4) 
0,4655 0,5140 0,5668 0,6245 | 0,6873 150,7 300 ©) 
0,7557 0,8301 0,9109 | 0,9987 | 1,094 169,05 | 500 8) 
1,197 1,309 1,430 1,560 | 1,701 170 530,0 4) 
1,854 2,018 2,195 | 2,385 | 2,590 180 687,2 9) 
2,811 3,047 3,302 3,574 3,366 185,3 1760°) 
4,179 4514 4,873 5,256 | 5,665 1) Haber u. Kerschbaum. 
6,102 6,568 7,0655 | 7594 | 8,158 2) Naumann. 
8,758 9,396 10,07 | 10,79 11,56 8) Baxter, Hickey u. Holmes. 
12,37 13,23 14,15 | 15,11 | 16,14 4) Stelzner u. Niederschulte, 
17,22 18,36 19,58 20 86 22,21 5) Baxter u. Grose. 
) 
) 


23,63 “Bis: 26,72 28,40 30,16 6) Ramsay u. Young (2). 
ae 33,96 iy: | 38,18 40,45 7) Dewar (1). 
42,03 45,34 4759 | 50,72 | 53,62 i i ` 
56,64 59,82 63,15 | 66,64 | 70,29 Weitere Literatur: 
74,10 78,09 82,27 86,63 | 91,19 ` a 
95,94 100,91 106,09 | 111,50 | 117,14 Formel zwischen —30° und 
123,02 129,14 135,52 142,17 149,09 +20 C nach Haber u. Kersch- 
156,29 163,78 171,57 179,66 188,08 baum: 
196,81 205,92 215,31 225,14. O 7235,58 $ O. $ 
245,85  |256,79 1268,13 1279,89 1292,07 Si | ES 
304,69 317,77 331,30 345,32 359,82 log T + 18,685 
374,82 390,34 406,39 422,97 4493 Formel zwischen o und 95° C 
457,85 476,20 495,06 514,59 534,74 nach Baxter u. Grose: 
555,54 576,99 599,13 621,97 645,57 
669,77 |694,78 1720,56  |747,1% |77445 log p (mm) =9,7522— F> ug 
DECH Ke 861,44 892,15 923575 
95%25 989,6 1024,0 1059,4 | 1095,7 : 
1133,0 1171,4 1210,7 1251,2 | 1292,8 Kalium K 
13354 13792 1424, 1 1470,2 | 1517,6 7 3 5 
1566,1 1615,8 1666,9 | 1719,2 | 1772,9 t (Cels.) | 2 (mm) 
1827,5 1884,1 1941,8 2000,9 2061,4 = a 
2123,4 2186,9 2251,9 (2318,3  |2386,4 ES ps d 
2456,0 527,3 267457 |2753,6 315,5 0.84 2) 
8888,8 | 307351 3158,2 3173 | 0573 
[351751 3611,7 6 ; ES 
2 300 2,13 2 
364,0 | 1,86?) 
398,6 oa d 
400 4,61 ? 
762,2 |760°) 
1) Hackspill. 
2) Króner. 
®) Heycock u. Lamplough. 


Arctowski, 


Eucken. 
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SH 


49,713 5) |krit. Punkt 


Re- 


Sättigungsdrucke der Elemente. 
Lit. S: 1339. 
Molybdän Stickstoff (Forts.) Sauerstoff O, 
(Fortsetzung) Formel zwischen 64 und 84° PS 
F E = = nach Cath (omita -+0,02°): p (mm Hg) 
log p (mm) = — 2% 4 7,5777] 57:40° | 2,68%) 
2200° |3,96:10-51)| fest T 60,04 5,49 1) 
2300 |2,14:10-1D| ,, = 0,00476 T. 62,37 9,59 ? 
2400 |1,03:10783 1) Formel zwischen 77 und 125 f 63,16 11,52 1 
3 E za nach Crommelin (Genauigkeit | 67,31 28,07 1) 
) Langmuir u. Mackay. 0,6%): 68,57 36,11 2) 
i? berechnet aus der Sublima- log p (Atm.) + 5,7638 71,71 64,01 2 
| tlonsgeschwindigkeit im Vakuum. 853,5 , 5437253 _ 1783 500 72,74 75,7 1 
Formel nach Langmuir u. d SEENEN TE 76,74 129,5 1) 
Mackay: 77:59 162,15 ?) 
log p (mm) = 80,40 | 239,5 * 
I — Enel — 1,26 log T en ne 
175354 > g 83,66 | 366,2 3 
85,52 | 457,6 1 
86,18 | 493,3 * 
i 86,56 516,19 ; 
Stickstoff N, ne SE 
bes > 7 
T (abs.) | p (mm) Bem. 89,87 738,8 sl 
4 
57,00% | 21,8 1) | fest a EE 
| 57,89 28,8 *) ” E Gees E) 
59,95 46,95 ?) » 3 are e e = 
60,01 | 45801) y 1) Hackspill. See Lei 2 
62,02 71,9 1) e 2) Zisch, mitgeteilt von Laden- 56 = GE 
63,23 96,4. 2)%)| Schmelz- | burg u. Minkowski. a 7 
63,25 93,5 1) | punkt 3) Heycock u. Lamplough. p (Atm.) 
64,51 120,9 2 | flüssig Änderung des Siedepunktes bei | 118,22 9,096 5 
66,93 O > 760° nach Heycock ù. Lamplough f 123,84 | 12,506 5) 
70,97 | 329,4 * > pro mm Hg 0,153°. 134,14 | 21,328 °) 
71,54 | 361,6 2 e Weitere Literatur: 142,45 | 30,914 ° 
74,83 | 561,3 2) 5 Gebhardt. 147,81 | 38,571° 
7586 | 6313 9 |... Keyes. 151,76 | 45,142 *) 
77,31 760,0 ?) de v. Wartenberg (4). 154,27 
79,18 938,6 2) F Formel nach Ladenburg u. y 
80,48 |1086,0 1 Se Minkowski zwischen 350 u. 570%: | +) v. Siemens. 
84,21 , 1591,1 ?) » er Gn) = 26420 Temperaturmessung durch Pt- 
# | p (Atm. 4,571 T Widerstandsthermometer. 
86,21 2,507 3) de — 1,178log T + 11,435. duktion auf thermodynamische 
99,51 7,370 % Temperaturskala nach G. Holst. 
117,62 21,82 ®) z Bezugspunkt: 
125,96 | 33,46 2) [krit.Punkef Neon Ne T = 90,21° (mit p = 766,8 mm). 
*) Intrapoliert. 2) Cath. 
1) H. v. Siemens 1) 8) K 1.0 Braak 
Dp oe - 2,4 amerl. Onnes u. > 
Die Temperaturmessung er- gı i 
folgte vital eines Pt-Wider. GE? ay ) S ie aa all 
standsthermometers. - Der An- A) cage she alter 
schluß des letzteren an das Gas- 2442 0,4256 °) | Schmelzp.f 99% eF er 
thermometer geschah nach An- 25,60 0,5942 ?)| flüssig 4) Henning. 
gaben von G. Holst. 26,43 72) ” 5) Kamerlingh Onnes, Dors- 
2) Cath, 27,17 Leos sl ” man u. Holst. 
3) Crommelin (3). 29,40 1,888 ai ” 
31,32 2,98 2 » Weitere Literatur: 
ü his Literatur: ae de a) d Kleine Drucke: 
szewsk1 (1), H H ” 3 s 
= E d 44,43 26,049 2) ® $ SS u. Olszewski. 
Ka 4474 abp Eon Travers, Senter u. Jaquerod. 
Fischer u. Alt. 1) Travers u. Jaquerod. Bestelmeyer. 
Holst u. Hamburger. 2) Cath u. Kamerl. Onnes (2). 1 Hamburger u. Holst. 
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Sauerstoff (Forts.) 
Hóhere Drucke: 
v. Wroblewski (1). 
Germann. 
Bulle, 
Formel zwischen 70° und 91° 
nach Cath (Genauigkeit +0,02°): 
logp (mm) 
19,31 
=a 493 x Oe 8,1173 
— 0,00648 T. 


Phosphor P, 
Modifikation s. dritte Spalte 
p (mm) 


t (Cels.) 


20° 0,0253 1) | fest, weiße 
30 0,0724.1) | Modifikat. 
40 0,1221) | (instabil) 
44,1 0,173?) | Schmelzp. 
69,92 | 0,8232) flüssig 
100,11 | 3,662) | (instabil) 
119,85 | 8,60?) 53 
150,00 | 27,20?) Ge 
200 1109) Ze 
210,0 | 1524) E 
250 |4267) » 
252,0 | 4104) » 
280,5 | 760°) » 
290 | 770°) » 
p (Atm.) 
331,8 2,471) ” 
355:7 3,382) ” 
504 23,2 1) » 
550 33,0 *) D 
581 Aten 4) my 
a beeen? E 
379,5 0,354) Solet 
433:5 1,49*) Modifi- 
486,5 5,46% | ratio 
522,5 au (stabil) 
578 3435" 
589,5 era Schmelzp. 
593 44,2 Geet 
608 | 490%) (abi) 
634 58,6* 
695 82,24)*) |krit.Punkt 


*) Extrapoliert. 

1) Centnerszwer. 

2) Duncan Mac Rae u. van 
Voorhis. 

3) Preuner u. Brockmöller. 

4) Smits u. Bockhorst. 


Weitere Literatur: 


Schrótter. 

Hittorf. 

Troost u. Hautefeuille. 
Jolibois. 

Bridgman. 

Smits, Meyer u. Beck. 


Sättigungsdrucke der Elemente. 


Lit. S. 1339. 


Phosphor (Forts.) 


Formel zwischen 44,1 u. 150° 
nach Duncan u. Mac Rae und 
van Voorhis: 


Schwefel S, > S, > S; 
t (Cels.) | p (mm) | Bem. 


Eé 50° 0,00008 1 fest 
log p (mm) = 7,9515 — 73 70 0,00047 y (rhomb.) 
E rhe! y ” 
0,002 A 
99,3 | 0,0089?) fest 
100 0,00745 +) | (monoklin) 
> 0,0200? : 
118,95 | 0,032 *) Schmelzp. 
808” 120 0,0339 1) flüssig 
996 1,757) , 132,0 | 0,080?) $ 
1178 16,8 1) e 157,0 | 0,3322) en 
1275 73°) » 189,5 | 1,38 2) » 
1315 1053) ” 211,3 3,14 ?) » 
1365 1662) e 241,8 | 8,35 3) 93 
1410 2663) A 306,5 | 53,55) » 
1415 | 2893 5 341,7 | 105,5%) » 
1525 760°) S 374 240 4) D 
1555 758 sl ” 379,4 250,15) ” 
/ 410 443 d » 
1870 6,33 er. Jeg d 
FE? | 11,79) A 44459 | 760 2 2 
444,60 | 760 °) » 
1) y. Wartenberg (3). 444,63 | 760 ”) 53 
2) Ruff u. Bergdahl. 470 1063,178) N 
3) Greenwood. 500 1635,32) 3 
530 |2421,97*) > 
570  13877,08°) » 
*) Intrapoliert. 
1) Griiner. 


2) Ruff u. Graf. 

3) Matthies. 

4) Bodenstein. 

5) Holborn u. Henning (2). 
6) Mueller u. Burgess. 

7) Chappuis. 

8) Regnault. 


2000 


1) Langmuir u. Mackay. 
Berechnet aus der Sublima- 
tionsgeschwindigkeit im Vakuum. 


Weitere Literatur: 
Barus. 
Harker u. Lexton. 


. Nach Langmuir u. 
Mackay gilt: BT Holborn u. Henning (1). 
log? (mm) Formel zwischen 650 und 
27800 „~ | S60 mm Druck nach Henning: 
a 1,26logT. t(Cels.) = 444,59 +- 0,0910, 


(p — 760) — 0,000043 (p — 760)2, 
Formel zwischen 650 und 
860mm Druck nach Mueller u. 
Burgess: 
t (Cels.) = 444,60 + o 0910. 
(p — 760) — 0,000049 (p — 760)*. 


. 1) Hackspill. 
2) Ruff u. Johannsen. 


3) 


1) Ruff u. Bergdahl. 


Eucken. 
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Sattigungsdrucke der Elemente. 


Antimon 
(Fortsetzung) 


rt (Cels) | > (mm) | Bem. 


1265° 
1325 745?) 
1440 760 ?) 

1) Ruff u. Bergdahl. 
2) Greenwood. 


403 1) flüssig 


Die Messung erfolgte nach der 
Knudsenschen Ausströmungs- 
methode; die Berechnung des 
Autors beruht auf der Annahme, 
daß Se-Dampf zweiatomig sei. 
Da nach Preuner u. Brockmüller 
Se-Dampf bei etwa 200° min- 
destens 6atomig ist, wurden die 
vom Autor angegebenen Druck- 


werte mitdem Faktor VE =0,58 


multipliziert. 
2) Preuner u. Brockmöller. 


Weitere Literatur: 
Jannek u. Meyer. 


Silicium Si 


1) v. Wartenberg (2). 

Die nach der Durchströmungs- 
methode ausgeführten Messun- 
gen wurden unter der Annahme 
berechnet, daß der Si-Dampf 
einatomig sel, 


Lit. S. 1339. 


Zinn Sn 


t (Cels.) | p (mm) ` 


0,13 1) 
1,57) 
101 2) 
126 3) 
262 2) 
372*) 
755%) 
760 *) 
1) y. Wartenberg (3). 
2) Greenwood. 
3) Ruff u. Bergdahl. 


Thallium T1 


t (Cels.) | p (mm) 
0,056 1) 
1,3!) 


634° 

783 

950 
1000 
1100 
1200 


| flüssig 


*) Intrapolierte Werte. 
1) y. Wartenberg (3). 
2) Gibson. 

Weitere Literatur: 
v. Wartenberg (1). 


Bem. 


1) Langmuir. 
Berechnet aus der Sublima- 
tionsgeschwindigkeit im Vakuum. 
Formel nach Langmuir: 
log p (mm) 


= 15,502 — ZC — 0,9 log T. 


t (Cels.) | p (mm) | Bem. 


256,8° 


0,00012 ! | fest 
291,4 d D 


0,000844 


nn 


Zink 


(Fortsetzung) 


0,00539 1)| fest 
0,0182 1) ge 
0,143 +) *)/] Schmelz- 
0,1512) *)|f punkt 
1,069 2) flüssig 
3,687 ?) 
9,051 ?) 
23,02 ?) 


*) Extrapoliert. 
**) Intrapoliert nach der 


untenstehenden Formel. 


1) Egerton (1). 

2) Braune. 

3) Heycock u. Lamplough. 
*) Greenwood. 


Weitere Literatur: 
Barus. 
Deckert. 
Callendar. 
Holborn u. Day. 
Ruff u. Bergdahl. 


Thermodynamische Berechnun- 


gen finden sich bei: 
Egerton (2). 
Braune. 
Heidhausen. 


Formel zwischen 250° und 


419,4° nach Egerton: 


log p (mm) 


= 10,9443 —0,5 logT — 


Formel zwischen 419,4 und 


950° nach Braune: 


log p (mm) 
6655 


«| = 12,046 — 1,147 logT — -—, 


AR 


Eucken. 
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Sättigungsdrucke anorganischer Verbindungen. 
Vgl. die Vorbemerkungen zur vorstehenden Tab. 289. Bei dissoziierenden Verbindungen ist 


im allgemeinen der Gesamtdruck, in einzelnen Fällen sind gleichzeitig die Partialdrucke der Dis- 


Lit. S. 1350. Zu Beginn dieses Verzeichnisses finden sich Hinweise auf die Dampfdrucke einiger 
seltener Verbindungen, die im folgenden nicht angeführt sind. 


Arsenwasserstoff AsH, 


t (Cels.) 


p (mm) | Bem. 


$ (Cels.) |» Am.) | 


t (Cels.) 

o? flüssig 
1835° fest +25 ” 
2065 flüssig E ” 

H 
2190 5 50 54 
1) Ruff u. Schmidt, 80 ” 
A 100 DI » 
Mittelwerte aus mehreren Be- 1) Baxter, Bezzenberger u. y. 
obachtungen. Wilson. 2) Olszewski (1). 


Eucken. 
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Arsentrioxyd As,O, 


Lit: regen 


Borwasserstoff B,H, 


Kohlenoxyd CO 


ACTA IK Bek 

153: 5° 0,01 1) fest 
165 0,027 1) de 
240,8 6,3 2) ” 
261,8 | 18,2?) D 
280,1 42,1 2) ” 
290,9 | 65,4 *) » 
306,8 110,6 ?) | oy 


1) Stelzner. 
2) Niederschulte. 


Bortribromid BBr, 


t (Cels. ) p (mm) Bem. 
—40° Re) flüssig 
20 55 3 „ 
o 19 1) » 
+20 541) » 
40 | 130!) D 
60 280 1) 55 
80 $40 1) S 
90 7301) » 


1) Stock u. Kusz (1). 


Bortrichlorid BCI, 


t (Cels. ) p (mm) Bem. 
— 8o ° 4) flüssig 
— 60 18 1) 33 
409 67') ” 
—20 197 1) $ 
o 477 `) » 
20 807,5 *) » 
40 1535,2 °) » 
60 | 2658,5 ?) » 
80 | 4248,3 3 2) ” 
1) Stock u. Priess. 
2) Regnault. 
Die von Regnault zwischen 
—20 und -+10° angegebenen 


Drucke liegen um 20% tiefer, 
als die von Stock u. Priess her Jee 
rúhrenden. 


Bortrifluorid BF, 


t (Cels.) | p (Atm.) Bem. 
93,32] 4561 pl flüssig 
=63;3 | 7,50% 5 
—57,8 | 923) » 
—54,4 | 10,00! Le 
—52,2 | 11,54%) D 
1) TETE 


t (Cels.) | p (mm) | Bem. 


om 130 o 40 1) flüssig 
— 120 100 1) ” 
—IIO 250 1) » 
— 100 400 1) » 
— 90 6501) » 


1) Stock u. Friederici. 


Kohlenstofitetrachlorid 


CCl; 

t (Cels.) ? (mm) Bem. 

— 69,7" 0,145 1)| fest *) 

— 59,2 0,397 *) DI 

— 50,1 05925. 5) » 

- 36,53] 352? » 

> 27,19 6,17 a) LS 

— 21,4 9,10 3) flüssig 

— 20 9,92 2) ” 

—. 2,8 28,62 3) o 

o 153295?) » 
33,08 *) ” 

+ 20 89,55 ) ” 
40 210,9 *) » 
79 613,8 =) ” 

100 1457 4) D 
150 4555 *) » 
200 10936 $) vg 
250 224.14 4) e 
280 32825 4) E 
283,15| 34181 1) krit. Punkt 


*) Nach Tammann existieren 
drei feste Modifikationen, 

1) Mündel. 

2) Regnault. 

3) Drucker, Jiméno u. Kangro. 

4) Young (1). 

Weitere Literatur: 

Schreinemakers. 

Rex. 

Herz u. Rathmann, 


t (Cels. H m (mm) Bem. 
—30° 68,30 1) fest 
—20 148,21 1) ag 
— I0 270,51 *) » 
—7,04 -- Schmelzp. 
— 5 350,20 1)| flüssig 
o 444,11 1) D 
+20 1001,87 1) en 
40 1987,96 *) D 
60 3664,24 *) » 
75 | 5595891 » 


1) Regnault. 


fest 


66 Schmelzp. 
68 flüssig 
82 ir 
83,1 » 
104,9 D 
123,1 3, 
130,6 | 355%) | ,, 


1) Olszewski (2). 
2) Baly u. Donnan. 


_ Kohlensäure CO, 


97,72°| 0,04796 *) fest 
104,29 | 0,00060 !) $ 
109,90 | 0,00282 1) D 
122,8 0,050 ?) » 
124,82 0,0882 1) 5 
130,8 0,278 2) oe 
138,42 | 1,073?) » 
145,89 | 3,50°) » 
155,32 | 13,09 °) D 
163,36 | 35,7*) D 
170,14 | 76,7 > 
177,18 |158,7 4) » 
185,19 |338,5*) > 
192,33 |630,3 *) D 
193,05 [669,9 *) , 
194,00 |724,3 °) » 
194,58 |760 *)*) D 
194,61 |761,4 *) » 
p (Atm.) 
203,1 1538.0)17 5 
3,97 *) » 
213,1 3,92 °) D 
216,7 5,11 7)} | Schmelz- 
216,86 Great? punkt 
207,6 3,30?) unterkühlt, 
215,1 4,75 flüssig 
{ 6,60 £) flüssig 
223,1 6,66 ® “eh 
| 6,73 s 3 x 
14,00 
243,1 { er 7) ) 2 
34,25 ° > 
273,1 1 | 34,3 ®) 19) 
E e , 
50,3 D 
= { 56,8 8) » 
303,1 79,70) D 
304,35 | 72,9 19 krit. Punkt 


*) Intrapoliert. 
1) Kamerlingh Onnes u. So- 
phus Weber. 
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Kohlensaure (Forts.) 
2) Nernst. 
3) H. y. Siemens. 
4) Henning u. Stock. 
5) Henning, 
6) Kuenen u. Robson. 
7) Zeleny u. Smith. 
8) Jenkin u. Pye. 
%) Villard. 
10) Amagat. 


Weitere Literatur: 

Regnault. 

Cailletet. 

Zeleny. 

Villard u. Jarry. 

du Bois u. Wills. 

Lange. 

Faraday. 

Formel zwischen 160 u. 195° 
nach Henning u. Stock: 
1279 E 


Se 


log p (mm) = 


Phosgen COCI, 


log T — 0,002076 T + 5,85242. 


t (Cels.) $ (mm) Bem. 
| —15,34°| 282,51) flüssig 
| + 0,03 Kess) ” 
| 8,02 | 760*)}) » 
| 22,43 | 1278,5') 5 


*) Intrapoliert. 

1) Paternò u. Mazzuchelli, 

Formel zwischen —15 und 
+23 nach Paternò u. Mazzu- 
chelli: 


1326 
log (mm) = 7,5595 — = ‘ 
Kohlenoxysulfid Cos 
t (Cels.) | ? (mm) | Bem. 
—133° SH flüssig 
—III 12 1) ” 
—86 100 ei ” 
—58 "515 El ” 
— 50,2 7601) ” 


1) Stock u. Kusz (2). 


Weitere Literatur: 
Tlosvay. 


Schwefelkohlenstoft es; 


—'78,19° 0,681) 
—42,59 | 11,815 3 
—25,35 | 343 °) E 


flüssig 


t (Cels) | p (mm) | Bem, | 


Sättigungsdrucke anorganischer Verbindungen. 


Lit. S. 1350. 


Schwefelkohlenstoff 
(Fortsetzung) 
“¢(Cels.) | p(mm) | Bem. | 
—21,52°| 42,69!) flüssig 
127,001) 

9011 127,253 | 5 
F11,54 | 211,3 2) ES 
19,67 294,27 1) ” 
per? Ee ” 

57 » 
=e \ 859,54) $ 
00 3 325 » 

3 383 d e 

909 » 

> { 9 0954 » 
200 23 8134 D 
250 44 444* » 
273,05 | 55 3804 


| krit. Punkt 
1) H. v. Siemens. 

2) Henning u. Stock. 

3) Regnault. 

2) Battelli. 


Weitere Literatur: 
Wiillner u. Grotrian. 
Stock, Henning u. Kusz. 
Rex. 


Formel zwischen —80° und 
+40° nach H. v. Siemens: 
1578,8 
log? (mm) = — A + 1,75. 


log T — 0,003874 T + 4,67948 . 


Cobaltkarbonyl Co,(CO), 
€ Gel) | p(mm) | Bem. | 
15° | 0,072!) 


fest 
oberh. 53 | zersetzl.*) | flüssig 
1) Mond, Hirtz u. Cowap. 


Chromylchlorid CrO,CI, 
| t (Cels.) | p(mm) | Bem. ` 


79,4% | 232,31) 

97,8 432,01) 
113,9 7001) 
116,7 760*)*) 
120,4 839,41) 


*) Intrapoliert. 
1) Moles u. Gómez. 


Caesiumbromid CsBr 


“t(Cels.) | p(mm) | Bem. | 
10520 86,21) flüssig 
1135 206?) S 


Caesiumchlorid CsCl 


Caesiumbromid (Forts.) 


t (Cels) | p(mm) | 


1172 269,21) 

1215 447?) 

1259 542,51) 

1302 770?) 23 


1) y. Wartenberg u. Schulz. 
2) Ruff u. Mugdan. 


Bem. 


| £ (Cels.) | # (mm) 


flüssig 


1295 
1304 
1) y. Wartenberg u. Schulz. 
2) Ruff u. Mugdan. 


Caesiumiluorid CsF 


D (Cels. 


1) y. Wartenberg u. Schulz. 


t (Cels.) | p (mm) Bem 
1023? 75%) flüssig 
1155 254,81) » 
1160 240°) » 
1232 529") » 
1280 757°) x 
1280 760,54) ia 


1) v. Wartenberg u. Schulz. 
2) Ruff u. Mugdan. 


Germaniumtetrachlorid 
GeCl, 


| £ (Cels.) p (Atm.) ~ Bem. 


10,4° 0,073 1) flússig 
30,0 O,I5I sl ” 
50,0 0,331) » 
70,7 0,67 3) ” 
86,0 1,001) 


” 
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Sr | 
Germaniumtetrachlorid Chlorwasserstoff Schwefelwasserstoff 

Fortsetzung) (Fortsetzung) (Fortsetzung) 
== *) Extrapoliert. — 
d Henning u. Stock. t (Cels.) | p (mm) Bem. 
5 ie Faraday. 4 o | Le 
283,0 3 Drozdowski u. Pietrzak. iraa 16,95 5) flüssig 
SEL 4) Cardoso u. Germann. = 18,62 ` » 
D Ni Ze 5) Briner (1). 50 & en d ” 
llson u. Petterson. 3 3 30,00 ” 
Weitere Literatur: 70 3,10 
Ge HBr | Ansdell. 100 | 88,70 d krit, Punkt 
(E _ CA Steele u. Mc Intosh. ) Steele 
£ steele u. Mc Intosh. 
a p (mm) em. Formel zwischen —111° und 2) Steele u. Bagster. 
— 109,2 96) GE 85° nach Henning u. Stock: ) Faraday. 
Gd 185 1 i 1 E a 1905753: Ge ) Regnault. 
= are 284 d k 08? (mm) T "de Es 5) Olszewski (4). 
- 83,0 | 357 d flüssig [108 T — 0,005008 T + 4,65739 - Weitere Literatur: 
76,0 517° > Kamp. 
- 74,0 57540) 3 Melsens. 
| 7398 Jodwasserstoff HJ Guer? 
= 1 > = i a E d 
ER j AR 2 2 t (Cels. dei P (mm) ~ Bem, = 
tm. 
rt "e 7 ) fest L Selenwasserstofi H,Se | H, Se_ 
- 21 6,63 2) A —68,4 126 © d t (Cel 
Se A 2) B 67,7 144 7 $ (Cels.) | p (Atm.) ‘Bem. 
f30,01 8) A 59,5 224 », —422 1 1 flüssig 
36 33033) B —50,8 437°) | flüsig f + 0,2] 453 » 
70 59,15%) A RE a? d ” 18 8,6 1) 6 
84 7559 3), A — 43,0 3 ” 30,8 12 2) an 
90 84,44 3) A |krit. Punkt] —395 743 >) » 52 21,5!) D 
1) Steele u. Mc Intosh. p (Atm. 100 47,1?) > 
2) Steele u. Bagster. — 32,7 1.28 2 137 | 91,0!) D 
3) Drozdowski u. Pietrzak. = 6,5 3,1 2 ae 1) Olszewski (4). 
A u. B: Versch, Versuchsreihen. Se 3,97 * 2 2) de Forcrand u. Fonzes- 
+ 55 4,49 3) ` piacon 
__Chlorwasserstofi HCl 56,5 | 16,43? » 
100 | 37,687) » Seleni 
138,6 | 6842 d 2 ge Säure H | 
= E fest 150 80,8 3) | krit. Punkt t (Cels. ) D (mm) 
= H 1) Steele u. Mc Intosh. O Y De 
— 100,47 2 2) Steele u. Bagster. = = n d dien 
-90,69 3) Drozdowski u. Pietrzak. y 5> *j1 = 
— 87,12 E 4) Faraday. 757 53 1% 4 
—85,03 94 107 da ? » 
p (A 110,7 181,3 ) ) » 
= > h *) Ausgeglichene Werte. 
-733 Sc wefelwasserstoff BOS] a Jane u. Meyer, 
55,0 t (Cels.)| p (mm) | Bem. 
: Ze i —84° 193 1 fest Mercuribromid HgBr, 
3 —81,7 220 1) fliissig == 
—20,0 ; SE 353 3 SS t (Cels.) | p (mm) | Wë 
0,0 ee SC 2) o RS fest 
: p (Atm.) 170 en 
-+25 —45,5 2,35 >) ” 200 ID 
4 ja -28,9 4,24 >) ” 206 DI 
49,87 —25 4,93 D ” 229 ” 
50 y 5 — S33 9,36 d ” 230 »” 
) dech o f19,25 2 en 1) Stelzner u. Niederschulte. 
51,4 krit. Punkt \ 10,80 9) E 2) Johnson (3). 


Eucken. 
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Mercuribromid (Forts.) 


Lit. S. 1350. 


t (Cels.) 


255° | 174?) flüssig 
260 199,9 H ” 
266,0 | 225 3) Se 
411,8 D ” 
290 
? 413 ?) » 
292 409 ?) vg 
318,5 be 2 WW 
A 1,2 ” 
20 
> U 755%) ” 
331,0 | 947°) » 


1) Stelzner u. Niederschulte. 
2) Johnson (3). 
3) Prideaux. 


Weitere Literatur: 
H. Arctowski (2). 


Mercurichlorid Dec, 


t (Cels.) | p (mm) ] Bem. 
60° 0,003 1) fest 
90 9,05 *) » 
120 0,38 +) $ 
150 2,37 *) » 
152 3 2 » 
180 9,80 1) A 
195 | 20 *) » 
200 23,8 1) » 
231 $214) 53 
260 | 235,57) » 
280 | 447,07) » 
283 |481?) » 
286,1 | 5053) d 
723 *)?) » 
02 
3 754 ”) DI 
308,0 | 821 >) 2) D 
*) Mittelwert aus mehreren 
Beobachtungen. 


1) Stelzner u. Niederschulte, 


2) Johnson (3). 
3) Prideaux. 


Weitere Literatur: 
H. Artowski (1). 


Mercurijodid Hg], 


1002 0,061 1) fest 
140 0,45 1) 3 
170 2,30 1) ER 
177 SES) Se 
200 94 *) y 
203 1o 2) > 
230 32,4 1) ZS 


| + (Cels.) | ? (mm) | Bem. 


321,9 | 404 3) » 
353,6 | 758*)*) » 
360,5 861 2) ” 


*) Mittelwert aus mehreren 
Originalbeobachtungen. 


1) Stelzner u. Niederschulte, 


1) Ruff u. Mugdan. 
2) v. Wartenberg u. Albrecht. 


Kaliumiluorid KF 


2) Johnson (3). 
3) Prideaux. 

Weitere Literatur: 
Arctowski (2). Ditte. 


Calomel 
Hg,Cl, > Hg + HgCl,*) 


t (Cels.) | p (mm) Bem. 
1351 | 249,81) flüssig 
1454 526,2 1) ” 
1457 | 5391!) » 
1504 759,6 *) ” 


1) y. Wartenberg u, Schulz. 


Kaliumjodid KJ 


140? 0,038 1) 


160 0,15 +) 
180 9,45 *) 
300 744 °) 
320 | 140,5 ?) 
340 | 251,4 ?) 
360 428,0 2) 
380 696,8 ?) ” 
383,7 | 760,0 ?) DI 


*) Dampf besteht praktisch 
vollständig aus Hg + HgCl,. 

1) Stelzner u. Niederschulte; 
Niederschulte. 

2) Smith u. Calvert (2). 


Weitere Literatur: 


Kaliumhydroxyd KOH 


t(Cels.) | p (mm) Bem. 
1046? 64 *) flüssig 
1063 69,5 *) D 
1100 cn E > 
1130 147 5) » 
a eo) Ma 
1203 271,8 ?) a 
1317 | 760 9| > 
1333 763,2 *) » 


1) Ruff u. Mugdan. 
2) y. Wartenberg u. Albrecht. 


Smith u. Menzies (2). 
Arctowski (2). 
v. Richter, 


1088? SE flüssig 
1095 70,8 2) » 
1164 128,8 ?) SR 
1181 140 +) » 
1241 266,1 ?) on 
1245 230 >» ” 
1376 760 H » 
1395 760 2) ” 


1) Ruff u. Mugdan. 
2) y. Wartenberg u. Albrecht. 


t (Cels.) p (mm) Bem. 
11697 253*) flüssig 
1265 524.1) ” 
1327 760 *) » 


1) y. Wartenberg u. Albrecht. 


Lithiumbromid LiBr 


t (Cels.) | p (mm) | Bem. 
IOIO? Ge flüssig 
IIIO 140.3) $ 
IIIA 148 2) a 
1176 400 1) HI 
1259 542,5 *) » 


1) Ruff u. Mugdan. 
2) y. Wartenberg u. Schulz 


Eucken. 
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Sattigungsdrucke anorganischer Verbindungen. 
Lit. S. 1350. 


Ammoniak (Fortsetzung) 


Lithiumbromid (Forts.) 


p (mm) | Bem. 


Lithiumjodid”) LiJ 


t (Cels) | p (mm) | Bem. t (Cels.) | ? (Atm.) | Bem. 


1265° | 763 2) | flüssig 940° | 65)) flüssig | —20° 1,834) | flüssig 
1302 | 770 ”) » 1000 | 112°) » (| ed >» 
1) Ruff u. Mugdan. 2040 18g 2 » o 4,2380 °) ” 
2) y rte d lz 1112 412 ) D l 4,283 2) » 
| ) v. Wartenberg u. Schulz. 80 1 ; 
| 1140 59 ee » -+19,58 8,283 °) ” 
1170 | pol" >> f| 8,404) s 
Lithiumchlorid LiCl *) Zersetalich; — Bodenkórper] "VU 8,535) » 
und daher auch Dampfdrucke 34,0 12,80 H E 
| = RES e War rg u. Schulz 45,05 17,644 
Cale e nach v. Wartenberg U > 7,044 D 
ney! | LES nicht sicher definiert. 63,5 f 28,04 d » 
TOAR? Gai **) Extrapoliert. o ¿| 3347 ” 
SCH 142 $ EN 1) Ruff u. Mugdan. 7 \ 32,73 *) be 
1247 275°) » —] 100 Jl 61324) d 
1333 | 542°) » a Noone) E 
1337 | 760%)” | » Ammoniak NH, 329 11123 %) Je, Punkt 
1384 | 7707) » Gemessene Werte „„) Extrapoliert. 


) Schmelzpunkt des Hg. 
1) Mündel. ?) Henning u. Stock. 
3) Cragoe, Meyers u. Taylor. 
2) Regnault. 5) Keyes u. Brown- 
lee. 8) Holst. 7) Bliimcke. 
Weitere Literatur: 
Gibbs. Burrell u. Robertson. 
Goodenough u. Mosher. Faraday. 
Davies. Brice. 


*) Ausgeglichener Wert. 
1) Ruff u. Mugdan. 


2 


2) y. Wartenberg u. Schulz. 


Lithiumfluorid LiF 


E (Cels.) | p (mm) | ` Bem. 


Schmelzp: 


| PER 86,3 2) flüssig d 
13967 flüssig 186,9 2) e Formel zwischen —77 u. — 33° 
1465 2 364,5 ?) 8 nach Henning u. Stock: 
1547 a —38,89**) 571,8 el 22 lo r mm) = — 1393,60 
1676 2 — 35,10 | 696,3 °) ” in T 
*) Extrapoliert. È 33,36 ¡760,0 *) ?) n + 1,75 log T — 0,005703 T 
1) y, Wartenberg u. Schulz. — 33,35 [560,0 Si o + 5,89654. 


Ammoniak NH, (Ausgeglichene Werte). 

Nach Cragoe, Meyers und Taylor gilt auf Grund von 122 Einzelmessungen zwischen —78 

und -+25° (Hg-Manometer) und 28 Einzelmessungen zwischen +15 und +70° (Kolbenmanometer), 
| die im Bur. of Stand, Washington ausgefiihrt wurden, folgende Tabelle!): 


+ 2,39309 1078 T+ 2,955214 » 10-87? (T = 273,1 + t° Celsius). 


Physikalisch-chemische Tabellen. 


5. Aufl, 


Eucken. 


Druck in Atmosphären 
t (Cels) 1 — 
a A a Dl os: NOA Te 7 a "8 

Eos 0,1078 | 0,1001 | 0,0929 | 0,0861 0,0797 | 0,0738 | 0,0683 0,0631 | 0,0582 | — 
—60 | 0,2161 | 0,2022 | 0,1891 | 0,1767| 0,1651 | 0,1541| 0,1437 | 0,1339) ©1246 | 0,1159 
—50 | 0,4034 | 0,3800 | 0,3578 | 0,3367 | 0,3167 | 0,2977 | 0,2796 | 0,2624 | ©2461 | 0,2307 
—40 0,7083 | 0,6712 | 0,6357 | 0,6017 0,5693 | 0,5383 | 0,5087 | 0,4805 | 0,4536 | 94279 
—30 | 1,1799, 1,1236| 1,0695 | 1,0175 | 0,9676 | 0,9197| 0,8738 | 0,8297 | 0,7875 | 0,7471 
—20 | 1,8774| 1,7956, 1,7166| 1,6405 | 1,5671 | 1,4963 | 1,4281 | 1,3624 | 1,2992 | 1,2384 
—10 | 2,8703 | 2,7555 | 2,6443 | 2,5368 | 2,4328 | 2,3322 | 2,2349 | 2,1408 | 2,0499 | 1,9621 

© | 42380 | 4,0818. 3,9303 | 3,7832 | 3,6405 | 3,5020| 3,3677 | 3,2375 | 3,1112 | 2,9888 

o | 4,2380 | 4,3985 | 4,5640 | 4,7340 | 4,9090 | 5,0895 | 5:2750 | 5,4655 | 5,6610 | 5,8620 
+10 | 6,0685 | 6,2805 6,4985 | 6,7225 | 6,9520 | 7,1875 | 7,4290 | 7,6770 | 7,9310| 8,1915 

20 8,4585 | 8,7320 | 9,0125 | 9,3000 | 9,5940 | 9,8955 | 10,2040 | 10,5195 | 10,8430 | 11,1735 

30 | 11,512 | 11,858 | 12,212 | 12,574 | 12,943 | 13,321 | 13,708 | 14,103 | 14,507 | 14,919 

40 | 15,339 | 15,770 | 16,209 | 16,656 | 17,113 | 17,580 | 18,056 | 18,542 | 19,038 | 19,543 

50 | 20,059 | 20,585 | 21,121 | 21,667 | 22,224 | 22,793 | 23,372 | 23,962 | 24,562 | 25,174 

60 | 25,797 | 26,432 | 27,079 | 27,737 | 28,407 | 29,089 | 29,784. | 30,491 [312I | 31,942 

70 | 32,687 | | | | 2 | | 

c E 
1) Intrapolationsformel: logp (Atm.) = 30,25682 — vB LAS 8,459832 T log T 


85 
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Sattigungsdrucke anorganischer Verbindungen. 


Lit. S. 1350. 


Ammoniumbromid Salmiak NH,CI > NH, -+ HCl 
NH,Br > NH, + HBr a (amine. |, aa. | 
Gg : t (Cels.) 2. Deman Dep Bem 
Is.) Gesamtdruck | : | Ps, 
$ (Cels, (mm) | PNH,Br | = pur 
300° 55,0 1) 19,3 2) | 17,9 °) 
320 100,6 1) | 43,6 2) | 28,5 2) si ” 
340 | 178,81) | 94,82) | 420% » Y 
360 310,4 1) 199,0 el 55,7 ei ” ” 
380 525,5 1) 403,3 °) 1,1 vd ” a! 
| 388 | 644,41) | 528,82) | 57,82 D 


403 935,1 >) | sm | KS ” 
1) Smith u, Calvert (1), ferner. Smith. 
2) Smith u. Lombard. 


Weitere Literatur: 


Johnson (2). 


34,5?) Schmelzpunkt 


Ammoniumcyanid 
NH,CN > NH, + HCN 


t (Cels) | 2 m) | 


1) Smith u. Calvert (1), ferner Smith. 
2) Smith u. Lombard. 


3) Rassow. 


| a (mm) ` 


Ke d S 170770) 12307 Weitere Literatur: 
10,2 214,0 S) 17,0 


Gibson. Ramsay und Young. Smith und 
1) Isambert (3). 


Menzies (1). Horstmann. Johnson (1) u. (2). 


Ammoniumjodid | Ammoniumhydrosulfid Stickoxyd 
A, (NA, Pa ae NH, J > NH, (Fortsetzung) (Fortsetzung) 
Soti RE 


t (Cels) | p (Atm.) | Bem. 


| ¢ (Cels.) | a Gesi ` 


22° 410 e fest flüssig 

300° | 33,93) al. Za ” ” 
320 68,4 1) mi SCH 2 ” ” 

(0) 130. >) Dé 5 ) ” ” 
34 Ger » 32,6 | 772% 
360 235,7*) ” 4 77 1) E 3 © 
380 407,3 1) $ 37,9 1062 > a 5,6 e "RI 
400 675,2 3) ES 44,4 1560 1) Es 64,6%) | krit. Punkt 
404,9 760,0 2 D 1) Isambert (x). 21 Miindel. | 
410 857,9?) » 2) Walker u. Lumsden. 2) Olszewski (3). 


3) Adwentowski. | 
4) Travers. 


1) Smith u. Calvert (1), ferner 
Smith, S 


Weitere Literatur: 
Johnson. 


Stickoxyd NO 


Stickoxydul N,O 


k p (mm) | Bem. Kc 
t (Cels.) | p (mm) Bem. 


—198,8° 0,059 *) fest 


—190,6 0,460 1) 0 fest 
— 186,9 1,224 1) » ” 
—176,5 18 ?) ” ” 
—174,4 23 2 ” H 
—160,6 | 168*) Schmelzp. ». 
157,3 | 356°) flüssig flüssig 
— 150,2 | 7603) = n 

H 


—149,9 | 760%) » 


Eucken. 
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Bite Se 1350. 


Stickstofitetroxyd 
(Fortsetzung) 
Weitere Literatur: 
Scheuer. Guye u. Drouguinine. 
*) Nach Scheffer u. Treub be- 
tragt der Dissoziationsgrad des 
gesáttigten Damptes (N-O, > 


5,05 > 
SEET 
13,19 
12,04) 
33,40 H 2 NO,) 
30,75 I bei 7° -20 —IO o +10 
36,08 °) % 8 13 
494 R S 
55,30 °) > +50 
83,37 *) hi = 
1) Burrell u. Robertson. 
2) Regnault. 3 Cailletet. 
>) Faraday. 5) Villard. 
Weitere Literatur: 
Ramsay u. Shields. Kuenen. 


1) y. Wartenberg u. ap, 
2) Ruff u. Mugdan. 


13) 

32 1) 

79 *) 

183 1) 
298 420 1) 
305,5 | 7607) 

1) Daniels u. Bright. 

Weitere Literatur: 
Russ u. Pokorny. 


268 
278 
288 


er A u. Schulz. 


Stickstofitetroxyd 
N,O, > 2 NO, *) 


t (Cels.) 


Natriumjodid Na] 
t (Cels.) 


R] ż (mm) | Bem. 
0,0051 4) 23 
1160 


1181 


813) 
80 2) 
220 ?) 
269 *) 
1295 | 756°) 
1307 761 1) » 


RR flüssig 


Nitrosylchlorid NOCI 


Bem. 


Schmelzp. 


flüssig, 


unterkühlt 


t (Cels.) | ? (mm) 


130 1) 
360 1) 
760 *) DI 
1420 D H 
1) Briner u. Pylkoff. 


flüssig 


an 


1) y. Wartenberg u. Albrecht. 
2) Ruff u. Mugdan. 


Natriumhydroxyd NaOH 


t (Cels.) 


1053° 


? (mm) 


69 *) 3) 


Bem. 


flüssig 


S Natriumbromid NaBr 
flüssig t (Cels.) 


SCH 


140 *)2) 
1229 264. *) 1) 
1388 zedin) } 
*) Ausgeglichene Werte. 
1) v. Wartenberg u. Albrecht. 


Nickeltetracarbonyl 
Ni(CO), 


t (Cels.) | D (mm 


94,3 *) 
144,5 1 
133,12) 
329,5 1) 
294,3 °) 
444,2 ? 
461,9 ! 
647,2?) 
1) Dewar u. Jones. 
2) Mittasch. 


1175 


p (mm) Bem. 


401) flüssig 
90,7 *) 

SEET 

268 3) i 
762,6 ?) D 
1410 | 7302) : 
1) Ruff u. Mugdan. 

2) y. Wartenberg u. Albrecht. 


ke 9° 
7 o 
Natriu mchlorid NaCl f , 2, 5 


t (Cels.) | D , (mm) E Bem. 


1138 
1240 
1256 
1394 


| Bem. 


flüssig 


Bo. to. N 


nr we 
I 


DI 
| krit. Punkt 


flüssig 


11567 
1189 
1205 


SI Egerton. 
a) Scheffer u. Treub. 
3) Russ u. Eberwein. 


4) Ramsay u. Young. SS 


Eucken. 


Eucken. 
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Phosphortrichlorid PCI, 


Phosphoniumbromid 


(Fortsetzung) 


Phosphoniumiodid 


(Fortsetzung) 


t (Cels.) 


1 (Cels.) | p (mm) 


+ 7,6? 118,6 ?) + 51,08” | 400 *) 1) flüssig 
190 | 222 3 81.16 | 400*)2) 
2 62,00 | 760*)!) 5 
1) 62,61 760 *) 2) 5 
E 65,68 | 900 *)*) » 
*) Ausgeglichene Werte. 
1) Smith u. Calvert (1). 


2) Johnson (4). 


Rom 


19,8 266,8: 
34,3 602 / 
38,8 | 794 1) 
1) Johnson (4). 
2) Isambert (2). 


1) Regnault.’ 


| Phosphorpentachlorid 


pe eed Phiogphontinmehlond [Ges 

| & (Cels.) | p (mm) | Bem. PH,Cl Es Pii + HCl i3 ZOSP ortrioxy d ms 

+ 98,089] 311) fest t (Cels.) t (Cels.) | p (mm) Bem. 
E D 

| hn ez 2 —802 *) 7,81) tae äist 2,7%) | flüssig 

| 143,68 3471) r —60 | 50,41) [(amorph?) shee 

| 157,63 608 1) 5 —45 196,01) be ` > SC » 

| 162,58 748+) —80 9,6) fest E 10,4 d ” 

| de AN ey y 37, 2 

| 166,89 | 9151) flüssig —60 62,0 ) (kryst.) Ze A ee y | > 


1) Smith u. Calvert (1). 


| 
| Weitere Literatur: 
Smith. 


91,2 | 297,9”) 
1) Schenck u. Banthien. 


Bleichlorid PbC1, 


t (Cels.) | p (mm) | Bem, | 


Phosphorwasserstoff 


PH, 
500° 0,141 1) | flüssig 
925 600 1) T 
1 | 
-132,70° 30,21) nn. e 754 Ne En ” 
| —I15,15 135,31 astman u. Duschak. 
- 111,60 174,8* 40,3 z E 
- 95,86 eee 50,1 75,01) ei banks Bleisulfid PbS 
a 673,9 *) Bei —80° kondensiert sich Cels 
s PH, und HCl zu einer weißen t (Cels.) | p (mm) | Bem. | 
SEA Masse, die sich bei Temperatur- S 1 a 
35 46,57 » erhóhung in Krystalle verwandelt. pa re d E 
45 57 "Juan, | Ist die Masse amorph, so befindet Se? d 1) 2 
51,3 + 0,2|64,5+0,4°) ko, f sich bei —41° ein Tripelpunkt, 9 y 5 1) 4 
Punkt in dem der Dampf, die Krystalle 995 7 Y 


Henning u. Stock. 1) Schenck u. Albers, 


2 
2) Briner (1). 


Weitere Literatur: 
Steele u. Mc Intosh. 


und die amorphe Masse im 
Gleichgewicht sind (Tammann). 
**) Bei 28,5° Tripelpunkt. 

1) Tammann. 

2) Briner (3). 


Rubidiumbromid RbBr 


Phosphoniumbromid Phosphoniumjodid 1050° | 55 1) | flüssig 
PH,Br > PH, + HBr $ PH,J > PH, + HJ a eet 
e) Ean) Ge 1147 | 140 2 
t (Cels.) | p (mm) | Bem. Se 268,8 2) E 
1295 | 545 ” » 
1306 538,1 E sa 
1358 767,5 ° ” 
1365 | 785 " » 


1) Ruff u. Mugdan. 
2) y. Wartenberg u. Schulz. 


Eucken. 
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Sáttigungsdrucke anorganischer Verbindungen. 
Lit. S. 1350. 
Rubidiumchlorid RbC! | Schwefeldioxyd (Forts) Siliciumtetrachlorid 
a (Fortsetzung) 
t (Cels.) | p (mm) Bem E 
= t (Cels.) | p (Atm.) | Bem. 
1142" 55 5 
1162 130,12) EK 14.2) N flüssig 
1241 262,8”) —20 26,49?) a 
1300 390), 0 46,46?) a 
1327 530,2”) o 78x 22) A 
1382 | 758,6”) Ho | 125,902) 5 
1395 | 758) 20 195,862) $ 
1) Ruff u. Mugdan. 30 294,49 *) 
2 a rg u. Schulz. ao 429,08 *) D 
) v. Wartenberg u. Schulz 54,6 50 Zeg 3) a 
FE 72,2 56,8 | 760!) 4, 
. ye . $ 7, A 60 837,23? a 
Rubidiumfluorid RbF Ene | 18,09 : y 1) Stock, ON u. Wintgen. 
| 7 8,2 26,96° 2) Regnault, 
t Cels. B m. 9 3 2 ” y) fo} 
kees da me SH » Weitere Literatur: 
1163° 96,91) flüssig = FN, » Becker u. Meyer. 
1256 | 233,61) gf Zeen 
1356 | 522,3") » e ip Monosilan SiH 
1403 729,41) 4 ) Burrell u. Robertson. As een 4 
1410 754,6?) » K E Zu u. Stock. t (Cels.) | p (mm) 
1) y. Wartenberg u. Schulz. 4) Resale — 760° 111) 
5) Blümcke. — 150 411) 
igs es P 6) Pictet. — 140 102) 
Rubidiumjodid Rb] 7) Briner u. Cardoso. eee aes 
—_— 8) Sajotschewsky. —120 4701) 
ele E RE Ze Weitere Literatur: — 115 6301) 
o Faraday. —112 750*) 
er Schener. 1) Stock u. Somieski. 
1080 Rex. Weitere Literatur: r 
1144 Steele u. Bagster. Adwentowski u. Drozdowski. 
1169 Formel zwischen —62° und 
1252 — 10° nach ag E Stock: Disilan SiH, 
1261 log? (mm) = — 222% + 1,75 => 
1302 : 3 T ] t (Cels.) | p (mm) Bem. 
1325 log T -+ 0,0061757 T + 6,20476. 
o 1 üssi or 
1) y, Wartenberg u. Schulz. Ge? Sg A flüssig 
2) Ruff u. Mugdan. Selendioxyd SeO E š CH » 
` 2 H We ” 
EF 49:3 | 1557" » 
a t (Cels.) | p (mm) Bem. 28 421) 
Schweteldioxyd so, > ee ce ` 
SE EE 770 12,5 fest — 157 | 72,51) 4 
t (Cels.) | p (mm) | Bem. d BO » 1) Stock u. Eee 
57,8 a 
87,40 (3)1) fest 260 I 12,7 ER Sé Cé 
8:37 (09 3} 299 | 450,61) S Trisilan Si,H, 
| —72:9 (16)*) 33 311 610,9!) o EE - 
— 61,71 38,2 >) flüssig 320 849!) 5 Bem 
SCH gës *) » 1) Jannek u. Meyer. a 
— 36,13 | 199,95°) » flüssig 
— 35,89 208,5) HI Aa S ” 
—27,20 | 327,2°) > |Siliciumtetrachlorid SCH, » 
—25,0 | 373,797) > » 
—17,28 | 543,0?) : t (Cels.) | p (mm) Bem. D 
— 11,17 721,0?) I ” 
—I0 762,49*) o — 50° 47) flüssig De ae 
— 9,99 | 760*)?) » —4o . | 745.1 T 1) Stock u. Somieski. 


Sattigungsdrucke anorganischer Verbindungen. 


Lit. untenstehend. 


Tantalpentafluorid 
TaF; 


Monobrom-Monosilan | Siliciumdioxyd (Forts.) 


? (mm) 


t (Cels.) | p (mm Bem. o *)1 mm 
2100 180 *) 1) P 
d gk. 2230 760 *) 1) x 

— 2,51 ssig ` = + 7 3 1 

| SC each us! *) Graphisch ausgeglichene +183 Letz 2 
| ) Werte. 204 485,8 2 
1) Ruff u. Schmidt. prise FR 

> GU 


Stannichlorid SnCl, 


E (Cels.) | 


1) Ruff u. Schiller. 


p (mm) 


Bem. 


1) Stock u. Somieski. 


Tellurwasserstoff TeH, 


t (Cels.) ` p (mm) Bem. 


Monochlor-Monosilan 


34.7) fest 
—50 791) » 
—45,4 102 1) | Schmelzp. 
—40 139?) fliissig 
ER 30 23 z an 
—20 379 2 ” 
— 10 555 *) » 


o 


1) Stock u. Somieski. a 
Uranhexafluorid UF, 


p (mm) 
SE 298,2 1) 


45 410,1) 
56,2 764,6 *) 


1) Ruff u. Heinzelmann. 


+ (Gels) 


Siliciumdioxyd SiO, 


1) Miindel. 
d Young (3). 


flüssig Weitere Literatur: 
Young (1) u. (2). 


| £(Cels.) | p (mm) | Bem. ` 


Literatur, betreffend Sättigungsdrucke anorganischer Verbindungen. 


| 
Außer den in Tabelle 290 angeführten Sub- | K. Adwentowski, Krak. Anz. 1909, 11, 742. ZS. 


stanzen finden sich in der nachfolgend zusammen- f. kompr. u. flüss. Gase 13, 19; 1910/11. NO. 
gestellten Literatur Angaben iiber folgende (sel- | K. Adwentowski u. E. Drozdowski, Krak. Anz. 
| tenere) Verbindungen: 19gr1 A, 330. SiH, 
Ansdell, Chem. News 41, 75; 1880. HCl. 
| B,H¿Br, Stock, Kuss u. Priess. E. H. Amagat, Journ. phys. (3) 1, 297; 1892, 
Ban, Stock, Friederici u. Priess. C. r. 114, 1097; 1892. COs. 
CO,NH,NH,, Briner (2). H.Arctowski (1), ZS. anorg. Ch.7, 167; 1894. HgCl,. 
CgS2, Stock u. Praetorius. 5 (2), ZS. anorg. Ch. 12, 417; 1896. 
NbF,, Ruff u. Schiller. HgBr,, HgJ,, HgaCl. 
NH,N,; 2 NHz, Browne u. Houlehan. E. C. C. Baly u. F. G. Donnan, Journ. chem. Soc. 
PSF,, Thorpe u. Rodger. 81, 907; 1902. CO. 
PtBr,, Cramer. A. Battelli, Mem. Tor. (2) 41, I; 1890; 42, I; 
SCSe, Stock u. Willfroth. 1891. CS», 
SiClg, SizClg, Martin. G. P. Baxter, K. F. Bezzenberger u. C. H. Wilson, 


(SiCl,),0, (SiH)20, Stock, Somieski u. Wintgen. Journ. Amer. chem. Soc. 42, 1386; 1920. AsC],. 
SiH, Bry, Sta, SiH,Cl,, (HAN, Stock u. | W. Becker u. J. Meyer, ZS. anorg. Ch. 43, 259; 
Somieski. og, SiCl,. 
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du Bois u. Wills, Verh. D. phys. Ges. 1, 168; 
1899. CO». de i 
A. Blümcke, Wied. Ann. 34, 103 1888. NH,, SO,. 
0. Brill, Ann. d. Phys. (4) 21, 170; 1906. NH. 
E. Briner (1), Journ. chim. phys. 4, 476; 1906. 
PH, HCl. 


(2), Journ. chim. phys. 4, 267; 1906. 
a " CO,NH;NH,. 
y (3), Journ. chim. phys. 4, 479; 1906. 
PH,Cl. 


E. Briner u. E. Cardoso, Journ. chim. phys. 6, 
665; 1908. SOs. : 

E. Briner u. Z. Pylkoff, Journ. chim. phys. 10, 
660; 1912. NOCI. 

A. W. Browne u. A. E. Houlehan, Journ. Amer. 
chem. Soc. 35, 649; 1913. NH,N;'2 NH. 

P. Bruylants, Bull. Acad. Belg. 1920, 472. TeH,. 

G. A. Burrell u. J. W. Robertson, Journ. Amer. 
chem. Soc. 37, 2482; 1915. NH,, NO, SO,. 

L. Cailletet, Arch. de Genève 66, 16; 1878. CO). 

E. Cardoso u. A. F. 0. Germann, Journ. chim. 
phys. 11, 632; 1913. HCl. 

C. S. Cragoe, C. H. Meyers u. S. C. Taylor, Journ. 
Amer. chem. Soc. 42, 206; 1920. Scient. Pap. 
Bur. Stand. No. 369; 1920. NH}. 

W. Cramer, Diss. Hannover 1915. PtBry. 

F. Daniels u. A. C. Bright, Journ. Amer. chem, 
Soc. 42, 1131; 1920. N,O;. 

J. H. Davies, Proc. Roy. Soc. (A) 78, 42; 1907. 
NH. 

J. Dewar, Phil. Mag. (5) 18, 212; 1884. HS. 

J. Dewar u. Jones, Proc. Roy. Soc. (A) 71, 434; 
1903. Ni(CO),. 

A. Ditte, C. r. 140, 1162; 1903. Hg]. 

E. Drozdowski u. J. Pietrzak, Krak. Anz. (A) 1913, 
219. HBr, HCl, HJ. 

C. Drucker, E. Jiméno u. W. Kangro, 
Ch. 90, 513; 1915. CCly. TA 

E. D. Eastman u. L. H. Duschak, Journ. Frankl. 
Inst. 188, 823; 1919. Auszug a. Techn. Paper 
No. 225 of the Bur. of Mines. PbCl,. 

A. Ch. G. Egerton, Journ. chem. Soc. 105, 647; 
1914. N,O,. 

M. Faraday. Phil. Trans. 1845, 155. AsHg,, BF, 
CO,, HCl, HJ, H.S, NH, NO, SO). 

de Forcrand u. Fonzes-Diacon, C. r. 134, 171, 
229; 1902. H,Se. 

Ph. A. Guye u. G. Drouguinine, Journ. chim. phys. 8, 
473; 1910. N,O,. 

H. D. Gibbs, Journ. Amer. chem. Soc. 27, 851; 
1905. NH}. 

G. E. Gibson, Diss. Breslau 1911. NH,Br. 

Goodenough u. Mosher, Univ. of Ill. Exp. Stat. 
Bull. 66; 1913. NH,. 

F. Henning, Ann. d. Phys. (4) 43, 287; 1914. CO». 

F. Henning u. A. Stock, ZS. Phys. 4, 226; 1921. 
GO, CS,, HCl, NH,, BÉIS, SO,. 

W. Herz u. W. Rathmann, Chem.-Ztg. 36, 1417; 
1912. CCl,. 

G. Holst, Thése Zúrich 1914. Bull. Assoc. Intern. 
du Froid 6, Nr. 51. NH;. 

A. Horstmann, Ber. chem. Ges. 2, 137; 1869. 
NH,Br. 


ZS. ph. 


Literatur, betreffend Sattigungsdrucke anorganischer Verbindungen. 


(Fortsetzung.) 
| 


llosvay, Bull. Soc. chim. (2) 37, 294; 1882. COS. 
M. Isambert (1), C. r. 92, 919; 1881. NH,HS. 
(2), C. r. 96, 643; 1883. PH,Br. 
D (3), C. r. 94, 959; 1882. NH,CN. 
J. Jannek u. J. Meyer, ZS. anorg. Ch. 83, 60; 


” 


_ 1913. H,SeO,, SeO,. 

€. F. Jenkin u. D. P. Pye, Phil. Trans. (A) 213, 
67; 1913. CO,. 

F. M. G. Johnson (1), ZS. ph. Ch. 61, 458; 1908. 


NH, CI. 

» ZS. ph. Ch. 65, 36; 1909. 
NH,Cl, NH,Br, NH]. 
Journ. Amer. chem. Soc. 
33, 777; 1911. Bebe, 
HgCl,, Hg). 


Journ. Amer. chem. Soc. 


34, 377; 1912. PH,Br, 
PH,J. 
M. Kamp, Ann. Chem. Pharm. 18, 170; 1855. 


H,S. 

F. G. Keyes u. R. B. Brownlee, Journ. Amer. 
chem. Soc. 40, 25; 1918. NH}. 

J. P. Kuenen u. W. G. Robson, Phil. Mag. (6) 3, 
149; 1902. CO». 

J. P. Kuenen, Phil. Mag. (5) 40, 173; 1895. NO. 

A. Lange, ZS. angew. Ch. 16, 514; 1903. CO). 

G. Martin, Journ. chem. Soc. 105, 2836—2860; 
1914. SigClg, SigClg. 

Melsens, C. r. 77, 781; 1873. HS. 

A. Mittasch, ZS. ph. Ch. 40, 3; 1902. Ni(CO),. 

E. Moles u. L. Gómez, ZS. ph. Ch. 80, 513—530; 
1912. CrO,Cl,. 

L. Mondt, H. Hirtz u. M. D. Cowap, Journ. chem. 
Soc. 97, 780—810; 1910. Co,(CO);- 

W. Mund, Bull. Acad. Belg. 1919, 529. SO». 

C. F. Miindel, ZS. ph. Ch. 85, 4; 1913. CCl,, 
NH, NO, SnCl,. 

W. Nernst, Phys. ZS. 9, 435; 1908. Mitteilung 
von E. Falck. CO,. 

G. Niederschulte, Diss. Erlangen 1903. 
Hg.Cly. 

G. Niederschulte u. K. Stelzner, Verh, D. phys. 
Ges. 7, 159; 1905. HgCl,. i 
L. F. Nilson u. O. Petterson, ZS. ph. Ch. 1, 38; 
1887. Gel, 
K. Olszewski (1), 


7 (2), 
> (3) 
(4), 


Ate, 


Mon. Chem. 5, 

AsH;. 

C. r. 99, 706; 1884. CO. 

C. r. 100, 940; 1885. NO. 

Wied. Ann. 31, 66; 1887. 

H,S, H,Se. 

K. Kamerlingh Onnes u. Sophus Weber, Versl. 
Amst. 22, 226—380; 1914. Comm. Leiden 
Nr. TB AC. CO,. 

E. Paternó u. A. Mazzuchelli, 
43; 1920. COC],. 

R. Pictet, Arch. de Genève 13, 212; 1885. SO). 

E. B. R. Prideaux, Journ. chem. Soc. 97, 2038; 
1910. HgBr,, HgCl,, Hg)». 

W. Ramsay u. Shields, Journ. chem. Soc. 63, 
833; 1893. N,O. 

W. Ramsay u. S. Young, Phil. Trans. 177, 86; 
1886. NO, 


12 
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” 
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Literatur, betreffend Sättigungsdrucke anorganischer Verbindungen. 
(Fortsetzung.) 


H. Rassow, ZS. anorg. Ch. 114, 138; 1920. |F. A. H. Schreinemakers, ZS. ph. Ch. 47, 447; 
NH,Cl. 1904. CCl, i 

H. V. Regnault (1), Mém. de Paris 26, 339; 1862. | K. Stelzner, Diss. Erlangen 1901. AsO,. 
BCl, CCl, CNCI, CSa, |B. D. Steele u. L. S. Bagster, Journ. chem. Soc, 


PC, SC 97, 2607; 1911. HBr, HJ, H,S, SOx. 
” (2), Mém. de Paris 26, 535; |B. D. Steele u. Mc Intosh, ZS. ph. Ch. 55; 136; 
1862. CO. H,S, NH,,| 1906. HBr, HCl, HJ, H,S, PH. 
NO, SO,. K. Stelzner u. G. Niederschulte, Verh. D. phys. 
A. Rex, ZS. ph. Ch. 55, 358; 1906. CCl, CS,, | Ges- 7, 159; 1905. HgBra, HggCl, Del, 
SO,. A. Stock u. K. Friederici, Ber. chem. Ges. 46, 
V. y. Richter, Ber. chem. Ges. 19, 1057; 1886. 19593 1913. BaHg. 
He,Cl,. A. Stock, K. Friederici u. 0. Priess, Ber. chem. 


| 0. Ruff u. Heinzelmann, ZS. anorg. Ch. 72, Ges. 46, 3353—3365; 1913. Bu 


63—84; 1911. UF,. A. Stock u. E. Kusz (1), Ber. chem. Ges. 47, 


0. Ruff u. S. Mugdan, ZS. anorg. Ch. 117, 161; 3113; 1914. Bir, 
1921.  CsBr, CsCl, Cs], LiBr, LiCl, Li], ” D (2), Ber. chem. Ges. 50, 
KBr, KCl, KJ, NaBr, NaCl, NaJ, RbBr, 161; 1917. COS. 
RbCl, Rb]. A. Stock, E. Kusz u. O. Priess, Ber. chem. Ges. 

O. Rufi u. E. Schiller, ZS. anorg. Ch. 72, 329; | Aix 3139; 1914. B,H;Br. 

1911. TaF,, NbF;. A. Stock u. Praetorius, Ber. chem, Ges. 45, 35753 

O. Ruff u. P. Schmidt, ZS. anorg. Ch. 117, 172; 1912. CgSp. 

1921. Akte, SiOz A. Stock u. O. Priess, Ber. chem. Ges. 47, 3109; 

| F. Russ u. E. Eberwein, ZS. ph. Ch. 82, 217; |, 1914. BCh. ` 
1913. N,O,. A. Stock u. C. Somieski, Ber. chem. Ges. 49, 111; 
F. Russ u. E. Pokorny, Mon. Chem. 34, 1027; 1916. SiHy, SigHs, SigHg, SigHyo. — Ber. 


1913. NOs. chem. Ges. 50, 1739; 1917. SiH,Br,, SiH¿Br. 
Sajotschewsky, Istwestija Kiewer Univ. 1879, 52, ERS SiH¿Cl, SSC, 54, 740; 
Nr. 4, S. 21; Nr. 8, S. 29. Beibl. 3, 741; 1879. 1921. 143)3N, 
Ser ` i A só de A. Stock, C. Somieski und R. Wintgen, Ber. 
H. v. Siemens, Diss. Berlin 1913. Ann. d. Phys. Ss e? 50, 1754; 1917. SiCl,, (Cl, 
(4) 42, 871; 1913. CO», CS. Last), í 
A. Smith, ZS. Elch. 22, 33; 1916. NH,Br, |A- Stock u. E. Willtroth, Ber. chem. Ges. 47, 
NH, NH, PCI. 150; 1919. SCSe. i 
A. Smith ee P. Calyert (1), Journ. Amer. chem. G. Taena KE u. Schmelzen, Leip- 
Roc AU: zig 1903, S. 289. „el: 
2 39» ar T. E. Thorpe u. J. W. Rodger, Journ. chem. Soc. 
NH,Cl, NHJ, | 55 306; 1889. PSP, 
PCl, PHJ. "| M. W. Travers, Exp. Untersuchung von Gasen. 
HT Sie Braunschweig 1905. NO. 


e i me Seige Ce: M. P. Villard, Ann. chim. phys. (7) 10, 387; 1897. 
EA — CO ag e 


Al Smith u. R H Louthafd, Journ, Amer. den, | M+ fend u. Re demm € ranae 


Soc. 37, 38; 1915. NH,Br NH,Cl. Si = r chem. y 
A Smith A WC. Menties SW Se Aa Ah pi > we Journ. chem. Soc 
4 chem. Soc. 32, H. Y Wartenberg u. Th. Albrecht, ZS. Elch. 27, 
14573 1972 162; 1921. KBr, KCl, KJ, KOH, NaBr, 
NH,Cl. NaCl, NaJ, NaOH. 

2 be (2), Journ. Amer. | H. y. Wartenberg u. H. Schulz, ZS. Elch. 27, 
chem. Soc. 32, 568; tot, . CsBr, CsCl, CsF, Caf, LiBr, 
15415 1910.} LiCl, LiF, Lij, KF, NaF, RbBr, RbCl, 

ZS. ph. ‘Ch. RbF, Rb]. 
76, 251; 1911. | A, Wüllner u. O. Grotrian, Wied. Ann. 11, 556; 

Deh, 1880. CS,. 


F. E. C. Scheffer u. J. P. Treub, Versl. Amst. 20, | S. Young (1), Journ. chem. Soc. 59, 911; 1891. 

529; 1912; 21, 39; 1913. ZS. ph. Ch. 81, 308; EIS sack: 

1913. N,O,. y (2), Phil. Mag. (5) 34, 512; 1892. 
R. Schenck u. Banthien, Ber. chem. Ges. 39, SnCl,. 

1518; 1906. P,O. g (3), Dublin Proc. (N. S) 12, 428; 
R. Schenck u. A. Albers, ZS. anorg. Ch. 105, 1909/10. SnC],. | 

164; 1919. PbS. J. u. A. Zeleny, Phys. ZS. 7, 716; 1906. CO, 
0. Scheuer, Wien. Anz. 1911, 304. Ni, | J. Zeleny u. R. H. Smith, Phys. ZS. 7, 667; 1906. 


co, 
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Sattigungsdrucke organischer Verbindungen. 


A. Allgemeine Bemerkungen. 


Die Drucke sind in mm Hg oder in Atmospháren ausgedriickt; die Temp. in Celsiusgraden oder absolut. 
Reihenfolge der Stoffe. (In jeder Gruppe nach steigender Zahl der C-Atome geordnet.) 
I, Aliphatische Körper: II. Hydroaromatische Körper. 
a) Kohlenwasserstoffe; III. Aromatische Körper: 
b) Halogenderivate; | a) Kohlenwasserstoffe; 
c) Sauerstoffhaltige Verbindungen; b) Halogenderivate; 
d) Sonstige (N-, Si-, As-, B-) haltige Ver- c) Sauerstoffhaltige Verbindungen; 
bindungen. d) Stickstoffhaltige Verbindungen. 


Alle Tabellen sind nach steigenden Temperaturen geordnet. Für einige Stoffe sind zur be- 
quemen Interpolation Dampfspannungsformeln angegeben. 


B. Literatur über Sättigungsdrucke organischer Verbindungen, die nicht 
in die Tabellen aufgenommen sind. 
Battelli, Mem. Tor. (2) 44, 1; 1893: Äthyl- | 


toluol, o-, m-, p-Toluidin, o-, m-, p-Xylol, 


alkohol. Ann. chim. phys. (6) 25, 38; 1892: 
Äthyläther. 

Beckmann u. Fuchs, ZS. ph. Ch. 18, 495; 1895: 
Tensionen verschiedener Stoffe in der Nähe 
der Siedepunktes bei 760 mm. 

Brown, Proc. Roy. Soc. 26, 238; 
jodid, Isopropyljodid. k 

Cailletet, C. r. 85, 851; 1877: Athan. 

Crafts, Ber. chem. Ges. 20, 709; 1886: Tensionen 
einer Anzahl von Stoffen in der Nähe des 
Siedepunktes. 

Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 26, 626; 1898: Mono- 
chloressigsáure. 

Konowaloff, Wied. Ann. 14, 34; 1881: Athyl- 
alkohol. - 

Kroevitsch, Phil. Mag. (5) 37, 38; 1894: Athyl- 
äther, Benzol, Chloroform. 

Kuenen u. Robson, Phil. Mag. (6) 3, 149; 1902: 
Athan. 

Mangold, Wien. Ber. 102 [2], 1071; 1893: Benzol, 
Toluol, die 3 Xylole, Athylbenzol und Iso- 
propylbenzol. : 

Naccari u. Pagliani, Atti Tor. 16, 407; 1880/81; 
Beibl. 6, 87; 1882: Toluol, n-Propylalkohol, 
Isobutylalkohol, Propionsäureäthylester, Essig- 
säureäthylester, Amseisensäureäthylester. | 

Neubeck,¥ ZS. ph. Ch. 1, 649; 1887: Benzol, 
Nitrobenzol, Anilin, Toluol, o-, m-, p-Nitro- 


1878: Propyl- 


Nitro-m-xylol, Amido-m-xylol, 
Niederschulte, Diss. Erlangen 
säure, 
Pomplum, ZS. Instrk. 11, 1—6; 1891: Amylacetat. 
Regnault, Mém. de Paris 26, 339; 1862: Methyl- 
alkohol, Dimethylester der Oxalsáure. Rel. des 
exp. 2, 502: Citronenöl, Terpentinöl. 
Richards u. Mathews, ZS. ph. Ch. 61, 452; 1908: 
Dampfdrucke verschiedener Substanzen; ebenda 
auch Angaben von Richards u. Hull. 
Richardson, Journ. chem. Soc. 49, 761; 1885: 
Methyl-, Äthyl-, Propyl-, Isobutyl-, Isoamyl- 
alkohol, Glycerin, Ameisensäure, Essigsäure, 
Propionsäure, Isobuttersäure, Isovaleriansäure. 
Schumacher, Diss. Basel 1917: Dampfdrucke von 
homologen Reihen optisch aktiver Körper. 
Schumann, Wied. Ann. 12, 40; 1881: Ester. 
Städel, Ber. chem. Ges. 15, 2559; 1882: Tension 
der Chlorsubstitutionsprodukte des Athans. 
Stelzner, Diss. Erlangen 1901: Benzoesäure, Salicyl- 
sáure, Anthracen. 
Vanstone, Journ. chem. Soc. 97, 429; 1910: Borneol. 
Woringer, ZS. ph. Ch. 34, 362; 1900: Benzol, 
Toluol, Athylbenzol, p-Xylol, m-Xylol, o-Xylol, 
Isopropylbenzol, Propylbenzol, Isobutylbenzol, 
Pseudocumol, Cymol, Mesitylen. 
Young u. Fortey, Journ. chem. Soc. 81. 783; 
1902: Isobuttersäure-isopropylester. e 


1901: Benzoe- 


C. Verzeichnis der Verbindungen, deren Sáttigungsdrucke in die Tabelle 
aufgenommen sind, geordnet nach der Anzahl der C-Atome, 


mit Angabe der Seitenzahl, wo die Daten zu finden sind. 


Ci: Methan. 1354, Methylfluorid 1358, Methyl- 
chlorid 1358f. Methyljodid 1359, Chloro- 
form 1360, Chlorpikrin 1368, Tetranitro- 
methan 1368, ‘Tetrachlorkohlenstoff 1361, 
Methylamin 1368, Methyldichlorarsin 1369, 
Methylmonosilan 1369, Methylchlormono- 
silan 1369, Methyldichlormonosilan 1369, 
Methylalkohol 1361, Ameisensäure 1365 f. 
Athan 1354f., Athylen 1357, Acetylen 1358, 
Athylchlorid 1359, Athylbromid 1359, Athyl- 
jodid 1359, Athylenchlorid 1360, Athylen- 
bromid 1360, Athylidenchlorid 1360, sym. 
Tetrachloráthan 1361, Pentachloráthan 1361, 


Trichloráthylen 1360, Tetrachloräthylen 1361, 
Dimethylamin 1368, Äthylamin 1368, “Di- 
methylmonosilan 1369, Cyan 1368, Athyl- 
alkohol 1362 f., Acetaldehyd 1364, Methyl- 
áther 1364, Essigsäure 1365f., Methyl- 
formiat 1367, Acetylenhydrat 1358, Athylen- 
glykol 1364. 
: Propan 1355, Propylen 1357, Propylchlorid 
1359f., Isopropylchlorid 1359, Propylbromid 
1360, Isopropylbromid 1360, Propyljodid 
1360, Isopropyljodid 1360, Trimethylen- 
bromid 1360, Propylenbromid 1360, Pro- 
pylamin 1368, Bormethyl 1368, 'Trimethyl- 
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Cy: 


Isobuttersäure 1365f., Essigsäureanhydrid 
1364, Propylformiat 1367, Athylacetat 1367, 
Methylpropionat 1367. 


: n-Pentan 1355, Isopentan 1355, Isoamylen 


Cy: 


1358, Isoamylalkohol 1364, Amylalkohol 1364, 
n-Valeriansäure 1365, Isovaleriansäure 1366, 
Propylacetat 1367, Athylpropionat 1367, 
Methylbutyrat 1367, Methylisobutyrat 1367. 
n-Hexan 1356, Diisopropyl 1356, Hexylen 
1357, Boräthyl 1368, n-Capronsäure 1366, Iso- 
capronsäure 1366, Cyclohexan 1369, Benzol 
1370, Fluorbenzol 1373, Chlorbenzol 1373 f., 
Brombenzol 1373f., Jodbenzol 1373, Phenol 
1374, Anilin 1376, Nitrobenzol 1376f., o- 
Chloranilin 1377, m-Chloranilin 1377, p-Di- 
brombenzol 1373, p-Dichlorbenzol 1373, 
Hydrochinon 1375, Phenyldichlorarsin 1378. 


Cy: 


Cy: 


: n-Heptan 1356, n-Heptylsäure 1366, Benzal- 


dehyd 1374, Benzonitril 1376f., Benzylalkohol 
1374, Benzoesäure 1374f., Benzoylchlorid1374, 
o-Kresol 1374, m-Kresol 1374, p-Kresol 1374, 
o-Nitrotoluol 1376f., p-Nitrotoloul 1376f., 
Toluol 1370f., Methylanilin1376f., o-Toluidin 
1377, m-Toluidin 1377, p-Toluidin 1377. 
n-Octan 1356, Diisobutyl 1357, n-Capryl- 
sáure 1366, Acetophenon 1375, Methylbenzoat 
1375, Dimethylanilin 1376f., Athylanilin 
1375f., Methylsalicylat 1375. 
n-Pelargonsáure 1366, Dimethyl-o-toluidin 
1377,Dimethyl-p-toluidin 1377, Chinolin1378. 


: Decan 1357, Dekahydronaphthalin 1372, Te- 


trahydronaphthalin 1372, Naphthalin 1371f., 
Campher 1369 f., Caprinsáure 1366, Diäthyl- 
anilin 1377, Chlornaphthalin 1374, Bromnaph- 
thalin 1373f. 


2: Diphenyl 1372, Diphenylamin 1378, Di- 


phenylchlorarsin 1378. 


: Benzophenon 1375, Diphenylmethan 1372. 
: Anthracen 1372, Anthrachinon 1375. 
: Dibenzylketon 1376. 


I. Aliphatische Kórper. 


a) Kohlenwasserstoffe. &) Gesättigte [Paraffinreihe]. 


Methan CH4. 


A. Stock, F. Henning u. E. Kuss, Ber. chem. Ges. 54, 1119; 1921. 
(Methandampfdruckthermometer.) 


g | mm pe 


| 
| 212,1 — 168 | 427,2 —1IÓ61 | 783 —155 | 

—174 | 236,1 —167 | 468,2 —160 848 —154 | 1318 
—173 | 262,0 —166 | 512,3 —159 | 916 —153 1412 
—172 | 290,0 —165 | 559,3 —158 | 988 —152 | 1510 
—171 | 320,4 —164 | 609,6 —157 | 1064 —I51 | 1613 
- 170 | 353,2 —163 | 663,8 —156 | 1145 —150 | 1720 
—169 | 388,8 —162 | 722,4 

en N lo e 

ogp = — m + 1,75 logT — 0,0096351 T + 460175 


Olszewski, C. r. 100, 940; 1885. 


Atm. 


Eo | Atm. 6° | Atm. 


~ 
o 


—201,5 —138,5 6,2 —105,8 | 26,3 — 97:0 | 38,88 
— 185,8 —126,8| 11,0 |— 933| 400 | —950 | 3100 | —85,5 | 42,03 
—153,8| 2,24 |—110,6 21,4 |— 854| 49,0 i —91,0 | 3540 —84,4 | 43,83 


Athan C.H,. 
G. A. Burrell u. J. W. Robertson, Journ, Amer. chem. 
Soc. 37, 1893; 1915. 


0. Maass u. D. Mc Intosh, Journ. 
Amer. chem. Soc. 36, 737; 1914. 


E.Cardoso, Journ. chim. phys. 13, 3325 1915- 


113,4 | I 161,8 | 200 
123,6 | 4 168,0 | 300 
1449 | 50 | 172,6 | 400 
152,9 100 176,2 | 500 


Nach A. Stock u. K. Somieski, Ber. chem. Ges. 59, 
824; 1921, sind die Druckangaben zu hoch: —112,0% C 
177 mm anstatt 192 mm. 


W 


Her'glein. 


Ps 


al 


291b 1355 
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Athan (Fortsetzung). 
J. P. Kuenen u. W. G. Robson, 1 Phil. ar: (6) 3, ae 


A. Hainien, Lieb. Ann. 282, Sé 1894. 


~ 12,2 
—20 | 14,05 
Ti] pe 
=r | 182 
ge | 2057 
O...128,0 


Propan C;H;. 
G. A. Burrell u. J. W. Robertson, Journ. Amer. 
chem. Soc. 37, 2188; 1915. 


Atm t° | Atm. 
137,0 | I 215,4 | 400 =37 1,0 + I | a 
1489 | 3 219,9 | 500 -33 1,8 155. |. 084 
163,9 | 15 223,7 600 -19 257 +12,5 71 
179,8 50 227,0 700 -15 Sg +22 9,0 
190,3 100 229,0 760 SH 3,6 +53 BR, 
202,0 | 200 983,7 EE 4,1 +85 E 
210,2 | 300 log pmm = — E Ee, laan 702] | 200187 


5 
(krit. Temp.) | (krit. Druck) 


| + 7,3402 


n=Butan C,H,). 


} F. M. Seibert u. G. A. Burrell, Journ. Amer. 
G. A. Burrell u. J. W. Robertson, a. a. O. SS 37, 26835 1915. 


mm $° | mm 


173,2 
179,9 3 | 247,8 | 300 
197,5 I5 255,0 400 
214,8 50 260,8 500 
225,6 100 265,9 600 


P. Lebeau, Bull. Acad. Belg. 1908, 300—304. +8,6°C 1168,70mm | +10,4°C 1206,78 mm 


S. W. Visser, Proefschrift Leiden 1913. 


| 2,9 | + 76,3 9,2 +114,3 | 19,9 +140,4 | 31,7 
| 3,8 | + 82,5 10,7 | +120,3 | 22,0 | +141,3 | 32,2 
| 39 | + 85,2 | 10 | +125,0 | 24,2 | 414234 | 32,7 
48 | + 90,0 | 12,3 | +132,7 | 27,9 | +142,9 | 32,9 
| 5,4 Ss 95,6 13,9 +132,9 | 28,1 +1451 | 34,1 
| 672 "--500,5 | 157 | Lag (E 145,5 | 3455 
| 71 | +104,9 | 16,6 | +137,5 | 302 | +150,8 | 37,5 
177739 +-109,5 18,3 +139,5 | 31,2 | (krit. Temp.) | La 


ruck) | 


Isobutan CH... 


F. M. Seibert u. G. A. Burrell, Journ. 
Amer. chem. Soc. 37; 2683; 1915. 


n-Pentan CH... Isopentan CH... 
Young, Journ. chem. Soc. 71, fS. Young u. G.L.Thomas, Journ: 
446; 1897. chem. Soc. 71, 440; 1897. 


== = e = 
E NETA e”. | mm 


—30 | 37,95 +30 | 610,9 +90 | 4281 
—20 | 68,85 | +40 | 873 +160 | 16.320 
—10 | 114,3 | +50 | 1193 +170 | 19 115 
o | 183,25 +60 | 1605 +180 | 22 270 

| +10 | 281,8 |-+70 | 2119 +187,8 25 010 


+2004 SECH +80 | 2735 | (krit. Temp.) | (krit. Drack) 
, SE 
GOAR 


y 


1356 


29l1e 


C. Drucker u. W. 


Kangro, ZS. ph. Ch. 


90, 526; ez 


A | mm 
—99 | 0,009 
83, | 0,050 
— 64,4 | 0,391 


S. Ronis ® ü B Eet, je, chem. Soc. 77, 1126; 


| 45 
o | 75,45|-+ 70 | 1093 
+10 | 123,95 | + 80 | 1444 
L20 | 190,55 | + 90 | 1876 
+30 | 285,1 |-+100 | 2411 
+40 | 411,6 | +110 | 3044 | +180 
+50 | 584,8 |+120 | 3790 


+ 60 | 


n-Hexan C,H. 


C. F. Miindel, ZS. ph. Ch. 85, 435; 1913. 


Sattigungsdrucke organischer Verbindungen. 


| mm | 


Diisopropyl GH, 


| 
| 160 


1 Dr 


(krit, Temp.) 


n-Heptan C,Hy,- 


(krit. 


Thomas u. Young, Journ. 
chem. Soc. 67, 1075; 1895. 
(Th. Y.) Woringer, ZS. 

ph. Ch. 34, 262; 1900. (W.) 


DO I mm(Th.Y.) 
330 6,95 
—20 14,10 


Druck) 


C.F.Miindel, ZS.ph.Ch.85, 4525 1913. 


% | 
—42,6 | 


+190 
+200 EE! 
+210 | 
+220 | 21009 logp = — 
-+227,4| 23 360 D 
| 11535 | (krit. | (krit. H 1,75 | 
=. Temp. )| Druck) | Sao 
+ 4,188 


S. Ma Join: chem. Soc. 73, 6755 1898. 


mm 


1846, 

d 
og T 
239 T 
2 


0,632 
0,763 
5 


| 

| 

| 1145 
-rIo | 20,50 
EES 1, 35550 
+30 | 58,35 
+40 | oes | 
+50 140,9 


n-Heptan (Forts.). 
C. F. Miindel, ZS. ph. 
Ch. 85, 453; 1913. 


t° | mm 

—35,1 | 0,167 o | 
SBOE 0280 +10 | 

—20,1 0,633 4-20 

EG 1,384 +30 

2272,8 +40 

logp = — e175 ees 

log T — 0,003853- T +60 


-PITO 1047 
+120 1367 
+130 | 1753 
— 140 2229 
150 | 2784 
+160 | 3450 


+170 | 4212. |+230 | 11810 
+180 | sogt |-+240 | 13 790 
-190 | 6095 |+250 15 980 
-+200 7261 |+260 | 18470 
+210 | 8594 |+266,85 5 20430 
+220 |10105  |(rit.Temp.) | (krit. Druck) 
n-Octan Cas, | 
(W.) 
(Y.) 
| mm (W.) | mm (Y.) 
D 2794 129,8 117,9 
7:4 5,62 188,3 174,8 
732 10,45 267,0 253,4 
22,2 18,40 370,5 | 353,6 
36,2 30,85 5042 | 481,9 
57,1 49,35 674,0 646,4. 
87,3 77,55 | 


Woringer, ZS. ph. Ch. 34, 262; 1900. 
RE Young, jeun chem Soc. 77, 1145; 1900. 


-+170 


+180 
+190 3382 
-+200 4099 


+260 | 11185 | -+299,2 
+270 | 12980 (krit. 
+280 | 15015 Texap.) 


17 126 


18 770 
(krit. 


| Druck 


) 


>= 
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Diisobutyl C,H,,. 
Young u. Fortey, Journ. chem. Soc. 77, 1126; 1900. 


+10 | 13,0 + 70 | 213,3 +130 1319 +190 | 4740 |-F250 | 12668 | 
+20 | 23,05 + 80 | 3055 +140 | 1685 +200 5670 |-+260 |. 14651 
+30 | 38,5 + 90 | 426,6 | +150 | 2116 +210 | 6733 |+270 | 16905 
+40 | 61,8 +100 | 5788 | +160 | 2645 | +220 | 7937 |-+276,8 18660 
+50 | 95,95 | +110 | 7771 +170 | 3243 +230 | 9312 (krit. | (krit. 
+60 | 145,2 +120 | 1020 +180 | 3938 +240 10905 Temp.) | Druck) 


Decan (Diamyl) Gala . 
Woringer, ZS. ph. Ch. 34, 262; 1900. 


mm hd mm SE 


o | 0,6 +30 | 5,0 +60 24,7 + 90 | 87,3 
E 0,9 788 6,7 +65 31,1 | + 95 | 105,1 
+10. 1,3 +40 8,9 +70 38,8 +100 125,9 | 
= Joe eg +45 11,7 +75 48,0 | +105 | 150,1 +140 | 453,16 
+20 | dl +50 15,2 +80 59,0 +110 | 178,0 +150 | 601,69 
+25 | 3,8 +55 19,5 +85 71,9 +115 | 210,1 +160 789,75 
DI Ungesattigte aliphatische Kohlenwasserstoffe. | 
Athylen CH, | 
ia ec 
— 150 14,9 —140 | 5 
—149 16,9 —139 280,3 
—148 190 —138 301,3 
| 147 | 213 187 323,5 
—146 | 23,9 —136 347,0 
—145 | 26,7 —135 | 744 o | Xl Mf ATE 
— 144 29,9 —134 | 81,7 —T2AN 10254. —II4 398,2 
| —143 3353 —133 | 89,6 —123 207,9 —113 | 426,0 
| —142 | 37,1 —132 | 98,1 —122 | 2244 | —112 | 455,4 
—141 | 41,2 —131 107,3 121 241,9 
eet e : ) 
log pmm = = — 7 + 1,75 log T — 0,008375T + 5,32340 . 


| 

G. A. Burrell u. J. W. 
Robertson, Journ. 
Amer. chem. Soc. 37, 
2188; 1915. 


Propylen CH. 


G. A. Burrell u. Robertson, Journ. 
Amer. chem. Soc. 37, 2188; 19135. 


, Ann. chim. 
phys. (7) 10, 38755 


F. M. Seibert u. 
G. A. Burrell, 
ebenda S. 2683, | 


e pe T° mm | 7° mm t mm 
113,2 o 1,0 
| 133,5 8 2,85 
1499 8 3,55 
149,5 6 75 
154,9 300 SAS | 14,3 
159,0 400 — 3,0 | 18,7 
162,1 500 o Kies 
165,1 600 +6 | 461 
167,7 700 +95 | 495 
169,2 760 + 9,9 | 50,1 
767,8 | Vgl. Faraday, Phil. 
log P mm = — ae. Trans. 135 1, 155; | 378,7 
75433 | 45251 
536,0 
| 631,3 | 
AAA | 738,9 
$ i ? Henglein 
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[1 


Acetylen C.H,. 
G. A. Burrell u. J. W. Robertson, a. a. O. 


mm 


pe 


129,9 I 
132,5 Ze 
138,5 6 
147,0 | 15 
153,2 3o 


Ansdell, Chem. News 40, 


Cailletet, 
CATS) SEE 107 


_| 069 | pogo Si 
—10 |: 17,06 —85 all too o | 26,05 ESO 63 
o 21,53 —81 (Sm) | 125 A Ee +18 | eer ic 
+13,5 32377 A o| 222 +10,5 | 348 25 94 | 
| +20,15 39,76 | —60}}-i+_| 3555 +180 | 379 EI | e 
| +31,6 56,20 59 | 593 +20,2 | 42,8 
+ 36.9 67,96 —4o Ei Ge Die Werte der verschiedenen Forscher sind nicht in 


Einklang zu bringen. 


Isoamylen CH. 
Nadejdine, Journ. russ. 14, 157, 536; 1882; 15, 25; 1883. 


| Acetylenhydrat C,H,-6 Hai. 
Villard, C. r. 120, 1262; 1895. 


ze | Atm. sn en: 


2,3 +140 | 14,5 | +190 | 32,8 

4,0 -+160 21,0 +191,6 | 340 
+100 6,1 +180 28,2 (krit. Temp.)| (krit. Druck) 
+120 10,0 | | 


b) Halogensubstitutionsprodukte der Kohlenwasserstoffe. 


Methyliluorid CH,-F. 
E. Moles u. T. Batuecas, 


Ia | mm | 


496, 5 
549,2 
663,9 
—78,60 | 731,4 
75,73 871,7 


Methylchlorid CH;-C1. 


C. Vincent u. F. Chappuis, C. r. 100, 
1216; 1885. 


J. P. Kuenen, 
Arch. néerl. 26, 354; 1898. 


Regnault, 
Mém. de Paris 26, 535; 1862. 


e ` Atm. 


Henglein. 


y 
j 
d 
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| Sättigungsdrucke organischer Verbindungen. 
| Methylchlorid (Fortsetzung). 
| G. Holst, These Zürich 1914. N i 
e a ra - : C. H. Brinkman, 
| £° | Atm. | : p: | Thèse Amsterdam. 
| —47j20 | 0,3173 +32,77 | e Atm, | 
| —39,28 0,4869 +33:18 | IPP. m 
30,26 0,7467 | +39:70 | + 70,12 16,84 
| 22,42 1,0442 + 85,16 | 22,49 
| =i 9 1,4941 1148,0 -++ 100502 je 131544. 
f 278 | 1,6675 log flat) = 4,6007 — T` 114,96 | Abt 
: | 7465 | 2,1536 +130,82 | 53,15 
Metiryijodid CH,-J. Athylchlorid CaH;- Cl. 
Rex, ZS. ph. Ch. 55, Regnault, Mém. de Paris 26, 440; 1862, | 
358; 1906. a a 
_ — Keep Zn d | | mm 
t | mm 
gf Soe 110,24 +20 996,23 | 4405,03 
o 141,2 | 13755 +30 1398,99 + 80 5614,11 
e | FEOl ji 220,2 Ei) 302,09 +40 1919,58 + 90 | 7047,51 
3 +20 331,4 ol 465,18 450°} 2579,40 +100 8722,76 
; -+30 4834 | +10 ME Gott +60 34.00, 54. 
Salotische sky 
+12,55 
+ 44,6 | 
+ 66,4 | 5,31 +149:0 | 28,70 +182,4 48,27 | 
, + 85,3 | 932 +162,0 | 3535 +187,2 51,72 | 
3 + 98,1 11,16 170,2 | 40,30 (krit. (krit. 
E +111,3 | 14,79 | Temp.) Druck) 
Athylbromid C,H,-Br. 
| Rex, ZS. ph. Ch. 55 Regnault, Mém. de Paris 26, 448; 1862. 
358; 1906. E | Atm $e |- Atm. 
N; t? | \Atm. —zo | TOMÓ go |  So1g2 Lon | 4312,32 
| O en 10 | 101554 5° | 1112,79 PITO 5394,01 
| 3930 65,2 o 165,57 moo | 1511,92 |-I20 6658,00 
| FLO 56 +10 25740 +70 2015,06 130 8116,49 
| en +20 | se +80 2638,57 F140 | 977956 
| +30 +30 | 564551 +90 3398,95 | 
Athyliodid c,Hy-3, ; Isopropylchlorid | 
| Rex, ebenda; r Regnault, Mém. de Paris 26, 455; 1862. Cst; Cl. | 
— X —— nn _ Be | Rex, ZS. ph. Ch. 55, 
mm 358; 1906. | 
: ti | mm] 22 | mm 
Ei - | 
ai +20) 435,5] 
+30 | 629,7 
P. Hein, ZS, ph. Ch. 
` e ; 86, 397; 1914. 
t° [Ami e | Atm.) 
A de ae 
12] + 45:55) 9956) 4 © | 9,741+18 +28} 2 ae AS 
+10 183.9 + Cae eg P 7 28|384,0 13214 
|+20|280,3 1 + ogee 230,05 n +29} 396,4]-+-33) 
i SN 1 (krit. xr. $ 42014 +24 
| +30] 414.4 +13 sec Keep EE 


311423,1]- 2 


Henglein 
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ee A 
Propylchlorid (Fortsetzung). 
Rex, ZS. ph. Ch. 55, 358; 1906. 

Propylbromid CoHy Bro _Isopropylbromid. Propyliodid Gs, 


Isopropy yljodid. 


| t mm mm A > 
o 41,6 11,7 
+10 68,9 19,6 
-4-20 110,8 35,1 
+30 B 170,6 54,8 
Athylenchlorid C.H,Cl.. Athylidenchlorid C.; 
Rex, ZS. ph. Ch. 55, 358; 1908: Rex, ZS. ph. Ch. 55, 338; 1906 
= - BEEN —— eh ee eel ev a D 
ës ji mm EC | mm | 
- SR apes OF SE 
o f 20,6 o (e 70,1 | 
FIO 36,5 +10 | 115,3 
+20 ' 61,0 +20 | 182,1 
+30 9754 | +30 | 277,2 
Äthylenbromid C,H,Br,. 
ege Mém. de Paris 26, 6, 45% 1862. 
be mm ti | mm E] 2 nt 
=20 | 2,73 | +40 | 27,49 | effet ER 150 1232,83 | +200 068,4 
—10 | 2,48 +50 | 42,99 | +116 401,08 --160 1572,49 | 210 407,5 
o | 392 | +60 65,75 | +120 So +170 / 1979,14 | +220 ‘242,6 
+10 | 642 | +70 | 98,36 | +130) 7577 | +180 2459,73 | +230 | 5176,9 
3020,83 Í 240 212,5 


+20 | 10,57 +80 | 144,02 | +140 95320 | +190 
+90 206,58 i 


Trimethylenbromid C,H,Br../ 
Kahibaum, ZS. ph. Ch. 26, 603; u 


Propylenbromid C,Wl,Brs. | 
Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 26, #02; 1898. 


f D mm 
` j nr men ain 
E +149,0 | +1/18,8 400 
+1557 1.26.4 500 
; -+-164,4 | | 1:32,9 600 
92,1 | 75 +141,3 | 400 141,0 | 760 
Chloroform CHC! 
C. Drucker u. W. Kangro, Rax ZS PE. Ch.] W. Herzu. H. Rath» 4 "2. Beckmann u. 
ZS. ph: Ch. 90, 518; 1915. 55, 3593 1906. | mann; Chem. Zig. 169. Liesche, ZS. ph, 


mm 


36, 1417; 1912. Ch. 88, 29; 1914. 


1 mm 
Í 


i o Bee t° À | 
—64,2 | 0,557| —57,7 | 1,03 SE ee ge, 
—58,0 ! 9,957] - 510 | 1,90 ] 223 1 13 | 14.0 
—5753 | 1,034 —45,2| 3,06 85 30 | 230 
— 58,2 | 0,96 — 35,0 | 6,77 242 i 40 | 366 

Reg:rault, Mém. de 416 ¡1 451 541 | 
— g 60 731 
Am | it | mm | Së | mm mm N l +61,2 | os 
j — a EF | 150 101 
+20 | 160,47 1-60 | 755,44] +00 | 248854) 4.49] 6000, 16 Gë o 
430, 247,51 | 4-70 | 1042,11] +-110 | 3 drogo ar50 S062 |, Ot d | | 
+40 | 369,26 |-H80 | 1407,64] +120 39284) 12860, 8731.2> | iis ale | 


+50+ 535,95 ig |1865,22| -+130 | 488591 7 | i p i | 
l Trichiorá ylen Sp: 
W. Herz u. H. Rattın ann, Ch Chen 26, 


nglein. 
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| Tetrachlorkohlenstoff ccı,. 


` We, ZS. ph. Drucker u. Kangro, | Rex, ZS. ph. 358; Ch. 55, W. Herz u. H. Rathmann, 
(e Mn 53; 1913. a.a. O. 1916. Chem. Ztg. 36, 14175 1912. 


m 
mm mm t° 


me TAS 


-69,7 0,224 


65,3 0,384 
596 0,504 
F598 0,593 | 
P -54,8 0,925 | -76,1 | 
-50,1 


y Journ. chem. Soc. 59, 911; 1891 (Y.) und Regnault, Mém. de Paris 26, 339; 1862 ag 
QUA, $$$ - = š ———  — 


17 056 
7 19 633 
22 414 
25 528 
28 991 
38 225 
\ It 1 II ae | 
|| tor] 473 | 4390 | | | > 
W. Herz u. H. Rathmann, Chem.-Ztg. 36, 1417; 1912. 
4. Tetrachloráthan Tetrachłoräthylen 
Symn 
CHCl. 
l A TE | mm mm 4 
` 
ee) 172,0 
SE] +85,0 
Ae r es E .. 
i Y aliphatische Verbindungen: Alkohole, Ather, 
fe Ketone und Säuren mit Derivaten. 
Nee Methylalkohol cn. op. d 
4 As por Fawsitt, Edinb. Trans. 33 II, 509; 1886/87. (D. F.) Ramsay u. | 
CSF. Mündel, Lic 3 i Young, Phil. Trans. (A) 178, 313; 1887. (R. Y.) 
e Ch. 85, 4355 = E  A——__—_—_no _—_—— — _  _—__ _ 
| — ` mm (R. Y.)| g 
` 


Richardson, Journ. chem. Soc. 
Wi e y 


fa 

+44,4 
+5 1,0 
+56,5 


Henglein. $6 


Sättigungsdrucke organischer Verbindungen. 


] 


E.Beckmannu. 
ZS. Ls Ch. 88, | 


"P 


Athylalkohol c,H,-0H. 


C. Drucker u. W. Kangro, 
ZS. ph. Ch. 90, 518; 1913. 


C. F. Mündel, ZS. ph. 
Ch. 85, 435; 1913. 


Re. = Regnault, Mém. de Paris 26, 339; 1862. — Ra. Y. = 


—20 334 | — | | + 80} 812,91 | 811,8 | +180 
—I0 6,47 | | | | + 90 | 1189,30 | 1186,5 | +190 
o | 12,70 | 12,24 | | +100 | 1697,55 | 1692,3 | +200 
+10 | 2423 | 23,77 23,3 | 234 — | +IIO | 2367,64 | 2359,8 | +210 
| +20 | 44,46 | 44,00 4353 43,7 | 43,9 | +320 | 3231,73 | 3223 | +220 
+30 | 78,52 | 78,06 77,7 78,0 | 789 | +130 | 4323,00 | 4320 | +230 | 38176 
PAO 113409) | 03842 "| 136,2. 1 a EE C ERSA 5674,59 | 5666 |+240 f 45 504 
| +50 | 219,90 | 219,82 |` 222,9 220,9 | 224,8 | +150 | 7318,40 | 7326 
| +60 | 350,21 | 350,2 353,0 | 352,1 | 352,8 |+160| — 9366 
+70 | 541,15 | 540,9 543,9 | 543,0 | 542,6 |+170| — | 11856 


Ramsay ae Pui. Trafns. 177 I, 


123; 1886. — K. = Kahlbaum, Studien über Dampfspannkraft. Basel am S. 3 
ZS. ph. Ch. 8, 628; 1891. — P. = Price, Journ. chem. Soc. 107, "or ries 


R. W. Merriman, Journ. chem. Soc. 103, 628% 


Sättigungsdrucke des absoluten Äthylalkohols zwisch 
Zehntelgraden fortschreitend) _ 
Nach Regnaults Messurigen berechnet von Carius, gedruckt in Bunseb, T 


| mm (Gs 7 


mm de mm | t° 


2,0 | 14,60 15,59 
2,I | 14,70 | 15,69 
2,2 | 14,79 | 15,79 
2,3 | 14,89 15,90 
2,4 | 14,99 16,00 
| 15,09 16,10 
15,19 | 16,21 
|, 15,29 | 16,31 

| 15,39 3,8 | 16,41 - 
| | 16,52 


| 1549 | 39 


| 7 | 194 | +34 30,3 +21 4 
TI | 129 + 8 20,7 SE 32,2 +22 
+e | 139 | #9 | aal +16 | 343 | +23 
+3 | 149 | +10 | 235 | +17 | 364 | +24 
+4 | 15,9 II 25,1 +18 38,7 +25 
75 17,0 12 26,7 +19 41,2 +30 55 
+6 18,2 +1 28,4. +20 43,8 +40 | 

Tabelle zur Herstellung konstanter EC 5 Ramsay b York 
47» 640; 1885. I ee 


ae und 


Schmidt, | 


222,2 
542,5 
812,7 
1187,0 
1694,6 
2007,0 
|. chem. Soc. 
, nach 
s Tab. 3; 1877. 
ART 
5,0 17,79 
5,1 17,82 
52 17,93 
53 18,04 
54 18,16 
5,5 18,27 
5,6 18,38 


10,0 | 24,08 
10,1 | 24,23 
10,2 | 24,38 
10,3 | 24,53 
10,4 | 24,68 
10,5 | 24,83 
10,6 | 24,99 
10,7 | 25,14 
10,8 | 25,29 
10,9 25,44 
I 1,0 25,59 
11,1 25,75 
11,2 | 25,91 
11,3 | 26,07 
11,4 | 26,23 
11,5 | 26,39 
11,6 | 26,55 
11,7 | 26,71 
11,8 | 26,87 
11,9 | 27,03 
12,0 | 27,19 
Cat 27,36 
12,2 | 27,53 
12,3 | 27,70 
12,4 | 27,87 
12,5 | 28,04 
12,6 | 28,21 
12,7 | 28,38 
12,8 | 28,55 
12,9 | 28,72 
13,0 | 28,89 
13,1 29,07 
13,2 | 29,25 
13,3 | 29,43 
13,4 | 29,61 
13,5 | 29,79 
13,6 | 29,97 
13,7 | 30,15 
13,8 | 30,33 
13,9 | 30,51 


n-Propylalkohol: C,H, -0H. 
W. Ramsay u. S. Young, 


18,0 | 39,05 
18,1 | 39,29 
18,2 | 39,53 
18,3 | 39,77 
18,4 40,01 
18,5 | 40,25 
18,6 | 40,49 
18,7 | 40,73 
18,8 40,97 
18,9 | 41,21 
19,0 41,45 
19,1 | 41,71 
19,2 | 41,96 
19,3 | 42,22 
19,4 | 42,47 
19,5 | 42,73 
19,6 | 42,98 
19,7 | 43,24 
19,8 | 43,49 
19,9 | 43,75 
20,0 | 44,00 
20,1 | 44,27 
20,2 | 44,54 
20,3 | 44,81 
20,4 | 45,08 
20,5 | 45,35 
20,6 | 45,61 
20,7 | 45,88 
20,8 | 46,15 
20,9 | 46,42 
21,0 | 46,69 
21,1 | 46,98 
21,2 | 47,26 
21,3 | 47,55 
21,4 | 47583 
21,5 | 48,12 
21,6 | 48,40 
21,7 | 48,69 
21,8 | 48,97 
21,9 | 49,26 


Sättigungsdrucke organischer Verbindungen. 


Sättigungsdrucke des absoluten Äthylalkohols zwischen o und + 30°, nach 
Zehntelgraden fortschreitend. 


( 


Le e |m] e 


Fortsetzung.) 


n-Butylalkohol 
C,H, - OH. 


mm 


3.074 
4.052 


603; 1898. 


5264 Ess 
6695 | + mm 

8 383 

10 466 + 84,3] 200 


12 801 


+ 93, 
15 575 eg? 


+-100,8 


18 679 ep 
22 154 106,3 
26.194 +111,3 
30 785 ; 
36 103 +64,3| 75 |+115,5 


38 120 | +69,8 +117,5 


Henglein. 86* 


Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 26, 


2911 


EE 


Isobutylalkohol C,H,-OH. 
Schmidt, ZS. ph. Ch.8, 628; 1891. 


Amylalkohol C,H, op. 
Grassi, Cim. (3) 23, 109; 1888. | Schmidt, ZS. 
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576,54 

716,08 

—20 882,00 
—I5 | 1077,67 
—I0 | 1306,63 
— 5, 1572,51 
O | 1879,02 


Methyläther (CH,);0. 
E. Briner u. E. Cardoso, | 


Regnault, Mém. de Paris 26, 535; 
1862. 


+ 5 | 2229,93 
+10 | 2628,97 
+15 | 3079,80 
+20 | 3586,01 
+25 | 4151,00 
+30 | 477759 


C.F. Mündel, ZS.ph.| Regnault, Mém. de Paris. 
Ch. 85, 456; 1913. 


te mm | 2 (ma 

+10 | 42 | + 80 | 252,2 | 0,60 |+ 70 | 57,92 
+20 | 86 | + 90 | 388,4 | +10 | 1,33 |+ 80 | 95,09 
+30 | 17,0 | +100 | 580,1 | +20 | 2,77 |+ go | 151,20 
+40 | 31,6 | +110 | 845,2 | +30 | 5,54 |--100 | 233,26 
+50 | 562 | +120 | 1194,9 | +40 | 10,57 | +110 | 350,26 
+60 | 96,2 | +130 | 1656,5 | +50 | 19,36 | +120 | 512,17 
+70 | 158,6 +60 | 34,10 | +130 | 730,84 


Äthyläther (c,H,),0. 


mnı 

153,8 
+100 | 238,6 
TIION 358,6 
+120 523,3 
+130 | 743,1 
+140 | 103332 
+150 1400,2 
+160 | 1856,1 


¡UNES TR: 
Isoamylalkohol on. -0H 


1908. 
Ze ik Atm 
| 
+ 33,6 | 6,9 
+ 54,5 . | 12,0 
+ 77,2 20,3 
+106,2 35,3 es 
+127,140,1) 53041 | — 
krit. Punkt 


‚8 | 0,0027 
—117,3 | 0,0065 | — 75,8 | 0,953 
— 104,7 | 0,020 | —64,4 2,77 
— 101,6 | 0,044 | — 57,3 5,12 
97:4 | 0,073 —56,7 5,34 
96,4 | 0,085 | —53,5 | zer 
0,330 —44,2 14,17 

0,540 


Ch. 90, 518; 1915. 


Athylenglykol c,H,(0H),. 
de Forcrand, C. r. 132, 688; 1901. 


mm 
+20 `p 179,63 
+30 „| 281,00 
+40 | 420,15 
+50: | 620,86 
+60. | 860,48 
+70 | 1189,38 
+80 | 1611,05 


Essigsäureanhydrid (C,H,0);0 . 
E. Beckmann u. 0. Liesche, ZS. ph. 
Ch. 88, 419; 1914. 


"120 


$ 1862. 


aan - 


+ 90 
+100 
+110 


+-130 
-+140 


2141,66 t 
2797527 
3593,96 | + 9° 
4546,86 | +10,0 
5669,72 JL 
6974,43 | 7150 
‘ +20,0 
+-25,0 
+30,0 
Ei +35,0 


te | mm t° 
+100 | 203 | +136,4 
+115 | 376 | +150 
4140,8 | 101 760,0 +135 | 699 ` 


140,0 


Amer. chem. Soc: 
1488; 1918. 


ine mm [mm (Re.)Imm 

— 101,3 | 0,058 68,90 | 62,99 + 60 1 

— 96,7 | 0,096 —10 114,72 111,81 + 70 | 2304590 | 2293,91 | +150 | 13281,0 

195,2 |: 0,118 o | 184,39 | 184,9 + 80 | 3022,79 | 2991,40 | +160 |15788,1 

— 934 | 9150 | -FXO | 286,83 | 291,78 | + 90 | 3898,26 | 3839,71 | +170 | 18622,2 

— 88,1 | 0,270 | +20 | 432,78 | 442,36 | +100 | 4953:30 | 4859,01 | +180 | 21804,3 

— 83,5 | 0,443 +30 | 634,80 | 647,92 +110 |. 6214,63 | 6070,38 | +190 | 25355,1 

— 81,0 | 0,584 | +40 | 907,04 | 921,18 | 120 | 7719,20 | 7495,73 | +193,8| 27060 

— 76,2 | 0,949 +50 |1264,83 | 1276,11 +130 — | 9157,42 krit. Punkt 
Acetaldehyd cH,- CHO. Ind. 4I, 293; 1922. 

e Aa pa an DS} 

—24,30 | 100 | —2,50 | 300 | + 941 | soo | +17,86 | 700 | +24,67 

— 11,20 200 +4,32 400 +13,87 | Eoo +20,10 760 +27,55 19 

Aceton (CH,),CO. .7 ` 
C. Drucker u. W. Kangro, ZS. ph. Regnault, Mém. de Paris 26, 339; | J. Sameshima, Ja 


45,0 
50,0 


Henglein. 
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Ameisensáure H- COOH. | Essigsäure. 


Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 13, 34; 1894. D. Konowalow, | C. F. Miindel, 
(Flüssig.) Wied. EN 14, 44; 1 ZS. ph. Ch. 85, 435; 
ISI. 


(Fest.) 


o | 10,6 | 9| 18,6 |18| 30,4 |27 | 46,7 | 1 | 

I | 11,3 |10| 19,7 |19| 32,0 |28| 49,0 | 2 | 

2 | 12,1 [IZ] 20,9 |20| 33,5 |29| 5133 | 3 

3 | 12,9 |12| 22,1 [21 | 35,1 130] 53,9 A | 

4 | 13,7 |13|- 23,4 |22| 369 [31 | 565 | 5 

5 | 14,5 ¡14 | 24,7 |23| 38,7 |32 592 E ; Tom 

6 | 15,4 |15| 26,0 |24| 40,5 |33 | 62,1 E I re ELN oe L 

S E = 27,4 E 42,5 [34 | 652 | 8 | 17,4 po EEN Ele e dk 

8 | 17,5 |17| 289 {26| 445 135] 685 1 | + 4,7926. 
WK Ameisensáure Propionsá I ä 

Essiesäure CH.- COOH. plonsaure fisobuttersáure 

g 3 H- COOH. C,H;-COOH. | C,H,- COOH. 


se A E La. 


ic 
mm mm 
0 3,30 7,6 
6,38 12,1 6,6 97 
11,73 18,9 11,6 1,5 
20,61 29,1 20,0 2,8 
34,77 44,1 33,4 5,3 
56,56 „66,0 54,0 9,5 
88,94 9754 85,0 16,4. 
136,0 142,0 130,2 27,6 
202,3 204,3 194,8 45,2 
29357 290,6 284,5 757 
417,1 408,5 406,4 110,8 
580,8 567,8 568,6 167,0 
794,0 781,1 7782 24557 
1067,6 1062,8 os 35395 
| 1414,0 1431,3 77 498,2 
1875 =. = 688,2 
RW Ra. Y. — Ramsay u. Young, Journ. chem. Soc. 59, 903; 189r- — La. 
| SEL | = Landolt, Lieb. Ann. Suppl. 6, 129; 1868. — S. = Schmidt, ZS. ph. Ch. 7, 
3955 | 4333 1891. 
5833 K. = Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 13, 34; 1894. 
2638 Essigsáure Propionsáure | Normal-Butter- [Normal-Valerian- 
10402 CH- COOH. C,H, -C00H:- [säure C,H,-COOH.|sdure C,H, - COOH, 
12501 —— — ia == 
14866 K K. K. | = K. 
17579 mm mm 
20651 e Es Fe an | 
24123 9,2 45 | 12,2 45 O, I 
27621 * 20 Ghee | 16,3 1,0 50 0,5 
32043 1 25 15,2 21,5 | 1,9 55 1,0 
36943 30 20,3 27,9 50 | 3,3 60 1,8 
42553 35 26,6 36,0 5D, || 250° 65 3,1 
40 34,8 46,1 60 73 . 70 4,8 
45 44,7 } 58,7 65 SC 75 6,9 
? 56,2 | 74,5 70 14,1 80 9,5 
: 2 | IQI 85 12,7 
coe Ve 90 17,0 
4035,5 | 33 ? 
log mm en 85 | 33,1 95 e: 
Kr es 90 | 429 100 28,9 
, (Henglein, 5 gat.) 95 | 349 105 37,6 
100 | 69,8 


110 48,6 


Henglein. 
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| 
m! 


Normal-Butter- |Isovaleriansáure] Normal-Capron- | Normal-Heptyl- Normal-Capryl- 
säure C;H,-COOH.| C,H,-C00H. fsäureC,H,,-COOH.|säureC;H,s-C00H .Isäurec,H,,-COOH. 


K. 
1,5 

| 50 5,2 2,9 80 2,5 
60; 9,5 8 533 85 3,6 
70| 16,3 94 90 5,3 
80| 27,5 16,4 95 7,6 
90| 44,5 2753 100 10,6 
|100 | 73,1 44,2 105 14,4 
IIO| 110,2 69,8 IIO 18,9 
120 | 164,3 107,4. 115 24,6 
730. 2415 159,8 120 31,4 
140 | 345,7 | 361,4 236,0 125 40,2 
150 | 488,5 | 508,5 338,3 130 51,0 
160 | 676,3 | 701,2 654,9 135 62,6 


Ra. Y. = Ramsay u. Young, Ber. chem. Ges. 19, 2107; 1886. — Schmidt, ZS. ph. Ch. 7, 
433; 1891. — K. = Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 13, 34; 1894. 


Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 13, 34; 1894. 


100 
105 


120 
125 
130 
135 
140 
145 


115 
120 
125 
130 
135 
140 
145 
150 
155 
160 


Isocapronsáure 


Normal-Pelargon-| Caprinsäure | Isobuttersáure | Isovaleriansáure 
säure C,H,,-COOH.| C,H,,- COOH. C¿H, - COOH. C,H,- COOH. 
t° |mm| ze | mm t° |mm| t° | mm La ¡mm | t° [mm 
Tool 0,3 | 140 | 12,2 15,4 27| 1,2165 |18,1] 50 | 1,0 x 
105| 0,7 | 145| 16,1 20,09 30| 1,5170 |23,9| 55 | 2,1 

IIO| 1,2 | 150|20,5 25,4935) 2,3175|31,0] 60 | 3,3 

115| 2,0 | 155|26,0 32,11 40) 3,4 Cie 65 | 5,0} 105 
120 | 3,0 | 160 |32,5 40,2945) 5,0185 51,6] 70 | 7,4 

125 | 4,4 | 165 40,6 [59550] 71 [10,7 

130| 6,3 |170| 51,5 190 62,9 55 | 10,0 14,7 

135| 9,0 60/1341 | 185 |19,6 


Ameisen-- 


sáure 
H-COOH. CH; CH; 


- COOH. 


100,754 140,0° 184,4° 
790 | 98,8 137,7 | 137,6 159,9 181,8 
650 | 96,7 135,6 | 135,3 15755 179,5 
600 | 94,5 133,4 | 133,0 | 15535 177,0 
550 | 92,0 131,1 | 130,5 152,5 174,5 
500 | 89,5 128,4 | 127,6 149,9 170,9 
450 | 86,5 125,3 | 124,6 146,7 168,6 
400 | 82,8 121450 | (12151 143,3 165,0 
450 | 78,8 137,7 | 019,3 139,6 161,1 
300 | 74,1 113,3 | 113,1 135,4 156,9 


250 | 69,0 108,9 | 108,3 130,5 151,7 
200 | 63,1 103,5 | 102,4 124,6 145,6 
150 | 56,1 96,4 | 954 | 11755 138,1 
100 | 46,9 86,7 107,9 128,3 
73 — — 101,6 121,7 
50, ESTO. HSO h: Ate: — 112,1 
40 oo 107,5 
30 R — — — 101,3 


Ri. = Richardson, Diss. Freiburg i.B. 1886; Journ. chem. Sow 


sáure säure 


-COOH. | - 


Isobuttersáure 
C,H, COOH. 


Ri 


153,30 
150,8 

148,7 
146,1 
143,8 
141,0 
138,0 
134,5 
130,4 
125,9 
120,8 
114,5 
107,8 
99,2 


84,8 


7613 1886. — K. 


100 
105 
110 
115 
120 
125 


Iso- 
capron- 
sáure 

GA | 
- COOH. 
K. 


199,7" 
197,0 
194,6 
191,9 
189,9 
186, 
182,8 
179,3 
175,8 
1703 
16559 


10,6 
13,9 
18,2 
23,5 
30,5 
39,3 
4957 


159,2 


151,5 
141,1 
135% 
| 12553 


— Kali 


baum, ZS. ph. Ch. 26, 577; 1898. 


Henglein. 
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Ester einbasischer gesättigter Säuren. 
Young u. Thomas, Journ. chem. Soc. 63, 1191; 1893. 


Methyl- 
formiat 


67,7 
117,65 
195,0 
309,4 
47054 
79759 

1029,0 
1452,0 
1991,0 
2673,0 
3508,0 
4524,0 
57749 
7278,0 
9016,0 
11105 
13570 
16330 
| 19500 
| 23015 
27040 
31550 
36685 
42510 


Athyl- 


formiat 


22,50 
41,50 
72,45 
1 20,35 
192,5 
297,5 
446,7 
649,4. 
917,6 
1266,0 
1710,0 
2266,0 
2950,0 
3781,0 
4778,0 
5960,0 
7348 
8964 
10830 
12972 
15374 
18080 
21160 
24670 
28545 
33015 


Äthyl- 
acetat 


28770 


28445 


Methyl- 
propionat 


4,05 
8,30 
15,55 
27,75 
47,75 
77:9 
123,0 
188,0 
27959 
403,6 
569,5 
785,0 
1652,0 
1388,0 
1803,0 
2312,0 
2924,0 
3648 
4498 
5496 
6630 
7952 
9451 
11180 
13160 
15420 
17979 
20890 
24180 


17080 
19860 
23040 


214,0° 


kr. Temp. | kr. Temp. 


235,3" 


kr.Temp.|kr.Temp. 


283.77] 264,85 1 250,10 


kr.Temp. | kr.Temp. 
257,4" 


kr.Temp. | kr.Temp. 


276,2 272,82 


| kr. Druck] kr. Druck | kr. Druck] kr. Druck | kr. Druck | kr. Druck | kr. Druck] kr. Druck 


| 45030 


35599. 


28840 


35180 | 30445 


30025 


Methylformiat H. COO . CH, 
Athyltormiat H. COO . C,H; 
Methylacetat CH, - COO - CH, 


Propylformiat H.COO. 
Äthylacetat CH; + COO + 
Methylpropionat C,H, - COO + 
Propylacetat CH, + COD + 


25205 25210 
C¿H, | Athylpropionat 
C,H, | Methylbutyrat 
CH, | Methylisobutyrat 
C,H, 


butyrat 
mm 


3,55 
753 
13,8 
24,55 
41,95 
69,2 
109,65 
167,5 
250,3 
361,4 
507,0 
7997 
941,9 
1247 
1624 
2089 
2658 
3327 
4107 
5018 
6060 
7286 
8680 
10280 
12090 
14.190 
16540 
19210 
22310 
25555 
kr.Temp. 


281,20 


kr. Druck | kr. Druck 


26000 


isobutyrat 


6,22 
12,15 
22,4 
38,9 
65,45 

10437. 
162,0 
243,8 
35552 
505,0 
707,0 
956,0 
1269,0 
1660,0 
2143,0 
2720,90 
3420,90 
4241 
5188 
6281 
7542 
9905 
10689 
12560 
14720 
17180 
19950 
23120 


kr.Temp. 
267,55" 


25730 


Athylacetat CH,- C00C,H;. 
J. Wade u. R. W. Merriman, Journ. chem. Soc. IOI, 2438; 


C,H, - COO - C,H, 
C,H, - COO - CH, 
C,H, - COO - CH, 
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d) Sonstige aliphatische Verbindungen des Stickstoffs, Bors, Siliciums 
und Arsens. 

Methylamin Propylamin Tetranitromethan C(NO2)a + 

CH; - NH, . CH; - NH». A.W. C. Menzies, 
A. Berthoud, Journ. A. Berthoud, Journ. Journ. Amer. chem. Soc. 41, 1336; 1919: 
chim. phys. 15, 3; 1917. | chim. phys. 15, 3; 1917. ee SES A . 
te Atm. 
NS 0,947 + 47,05 0,955 
T 154 2,60 -+134,85 10,70 SR 44,2 
+ 41,0 593 | +150,7 | um | +35 56,1 
+ 514 7:97 Sege 23,04 + Zei 
ar 65,2 11,60 ber ei 26,82 + 65 88,1 
32935 15,14 -+197,7 31,88 a 70 me 
T 94,1 23,30 +206 15 36,05 r 75 134 
+112,4 E +216,6 42,15 164 
+125,5 42,6 223,8 46,76 + 85 199 
eee om krit. Punkt Diäthylamin NH(CoH5)o 8 
+150,5 Ce Chlorpikrin A. Berthoud, Journ. chim. phys. 15, 3; 1917. 
H y? mn, 
153,5 69,20 CCi, S NO,. Atm. pe Atm. 
+156,9 eee d Baxter, Bezzenberger u. | 
Kee C. H. Wilson. + 54,0 | 0,952 190,9 22,40 
Journ. Amer. chem. Soc. | + 75,2 1,77 20005 25,80 
42, 1386; 1920. + 91,6 2,48 +-208,6 29,22 
Cyan CR: --111,2 4,87 +214,6 32,00 
Chappuis u. Riviere, ET 7535 beings 3400 
C. r. 104, 1504; 1881. +1424 | 950 +223,3 36,58 
e de —20 1,50 +170,1 15,60 krit. Punkt 
E | Atm +18 || rings A : : i 
i e 5,71 Athylamin Dimethylamin 
oe on SC 19,37 C,H; - NH3. NH(CH)a « 

SS et +15 13,82 A. Berthoud, Journ. : A. Berthoud, Journ. 
+8 2,83 +20 18,31 chim. phys. 15, 3; 1917. | chim. phys. 15, 3; 1917. 
+10 3,38 pe SN 23 Atm. de Atm. 
ES E age, LES 

, e + 15,45 0,952 | + 6,05 0,952 

Faraday, Phil. Trans. $ + 46,0 2,75 + 15,6 1,60 

135 Í, 155; 1845. Nitroglycerin + 73,6 6,33 Bi tse 5,76 

= CH5 (0N02)s - + 93,8 10,62 + 76,55 9,62 

t Atm. D. Chiaraviglio u. -+-110,2 15,31 + 96,7 15,06 

eg ge. O. M. Corbino, Rend. +-130,6 22,04 -+119,7 23,64 

ae 125 Line. (5) 23[1], 37; 1914.] 144,8 29,58 +136,7 32,44 

= er RE = = H162,2 39,85 138,3 33,22 

kes of t +171,3 46,14 +160,35 48,50 

2200 3,2 +178,1 | 51,46 +164,55 52,35 
ie 4:79 +183,2 | 55,54 krit. Punkt 

TOP) 7,00 krit. Punkt 
Borverbindungen. A. Stock u. F. Zeidler, Ber. chem. Ges. 54, 531f.; 1921. 

Boräthyl Trimethylamin- 

era 
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Siliciumverbindungen- A. Stock u, C. Somieski, Ber. chem. Ges. 52, 695; 1919. 


Methylmonosilan SiH,- CH,. Dimethylmonosilan 
e SiHo(CHg): 


; 63 —69,5 | 
—125,3 7 — 95,0 or —64,3 | 54o —122,7 255 
—120,2 14,5 — 090,0 127 —59,0 | 690 — 115,0 I 
— 115,0 18,5 —85,0 177 —56,9 | 760 — 105,5 2 
—109,8 29 —80,0° 241 — 95,0 
—104,6 43 —74:7 321 — 85,3 19,5 
rosilan SiH,C1- CH,. El ZE E 
a — 63,7 85 
— 59,0 115 
— 48,6 204. 
Ka 39,6 330 
— 24,8 630 
— 19,8 770 
? Methyldichlorarsin 
755 —40,2 5 CH; - AsCl,. 
— 09,5 11,5 — 34,7 114 G.P.Baxter, F.K.Bezzen= 
Methyldichlormonosilan Sp CL. CH; . ee a däin 2. 
al 3 o "E E 42, 1386; 1920. 


IL Hydroaromatische Körper. , 


Cyclohexan CH, 
Young u. Fortey, Journ. chem. Soc. 5, 873; 1899. 


G. Déjardin, 
Ann. phys. 0) 3 II, 253; 1919. 


mm mm 


o | 27,55|4 80 | 741,3 
+10 | 47,05|-F 90 | 992 
+20 76,9 100 | 1304 
+30 | 121,35| +110 | 1687 
+40 | 181,65 |-H120 | 2152 
+50 | 269,2 |+130 | 2703 
-+60 | 385,0 |-H140 | 3362 
+70 | 540,8 |-+150 | 4123 


+18,44 | 70,71 |-+34,06| 143,80 
+21,22| 80,86 |+36,81 161,23 
+23,72 90,96 | +38,50 172,96 
+25,55| 98,84 |-+-42,25| 201,33 
+-29,14 | 116,05 |+80,66 lire 755,69 
+32,68| 135,43 |+ 81,06 | 764,59 


Campher GA. 


Allen, Journ. chem. Soc. P. Datin, Ann. phys. (9) 5, 218; 1916. 
— — — — e - eee 


r35 
+10 | 0,10 740 
+15 | 912 +45 55599 
+20 | 0,15 +50 | 1,30 
+25 | 0,19 +55 | 18 Vanstone, pe ‚chem, Soc. 97, 429; 1910. 
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Campher (Fortsetzung). 


Ramsay u. Young, Phil. Trans. (A) 175, 37; 1884. 


Stelzner, Diss. Erlangen root. 


—————— | 


Ch. 85, 4505 1913. 
Benzol fest! 


0,124. 
EENEG 
0,247 
0,361 
0,510 
0,606 
1,381 


2194 
er, 


Fu 1,75 log T 
| — 0,00242 T +- 5,775 


ge 
105, 


109, 


155,1 
197,6 


218, 
240, 
297) 


8 


o 


4 


5 
g | 4 


350,6 | + 97,4 
370,3 | +108,8 
385,9 | +116,7 
400,8 +127,4 
405,3 | +134,8 
421,1 | +140,7 
593,2 # +152,6 
7431 . 


III. Aromatische Körper. 
a) Kohlenwasserstoffe. 
Benzol GH, 


in Wied. Ann. 44, 265; 1891. 


C. F. Mündel, ZS. ph. | Ferche, Diss. Halle 1890. Auszug a. Déjardin, Ann. phys. E. Beckmann 


(9) 11, 253; 


1919. und O. Liesche, 


\ 


fest 


2 
2 
2 
3 
3 
3 


A 
2 


36,06 


mm 


4,42 
6,18 
8,08 
0,03 
2332 
4,65 


35,41 


(Sm) 


| (Vel. W. Fischer, 
Wied. Ann. 28, 400; 1886.) 


KS ph. Ch. 71,245; 1910: —77,5°C:0,018 mm 
(Benzol fest). 


Young, Journ. chem. Soc. 55, 486; 1889 (Y.) 


und 


Regnault, Mém. de Paris wil 3395 1862 (R.). 


3520,73 
5271,43 
6340,72 


5281,9 

6374,1 

7625,2 

904.954. 
10663,0 
12482,0 
14526,0 
16815,0 
F9369,0 
22214,0 
25376,0 
28885,0 
3277239 
345940 
35436,0 
36409,0 


krit. Punkt 


7 flüssig 17,72 


an 


21,54 
23,19 
24,22 
28,85 
30,13 
31,62 
35,11 
38,54 
41,20 
80,15 
80,35 


Smith u. Menzies, ’ 


Journ. Amer. 


4 ZS. ph. Ch. 88, 23; 


chem. Soc. 32, 1453; Toto, 


capitana, ZS. HH Ch. 20; CN 1918. 


k ER | mm | 
IIO | 1751 
I20 | 2240 


ary ra > Ma ñ 
Benzol Toluol 
dë 25,8 
SÉ 28,8 
7,8 31,6 
10,1 34,0 
1351 36,3 
20,0 45,2 
26,4 51,8 
35, v 62,0 
42,1 3 69,6 
47,9 7519 
52,6 80,9 
57,9 85,5 
61,0 - 89,7 
64,4 93,2 
67,4 96,5 
70,1 99,4 
73,0 | 102,5 
75,6 i 105,3 
7739 107,8 


80,3 110,4. 
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Sättigungsdrucke organischer Verbindungen. 


Toluol C;H,;- CH, 
C. Drucker u. E. Jiméno, ZS. ph. Ch. 90, 513; 1915. 


Barker, ZS. ph. Ch. 71, 


—91,9 0,00170 — 57,7 0,0604. — 24,5 1,438 —78 0,0058 
— 85,0 0,00317 — 48,1 0,138 — 24,2 1,470 —21 1,61 
—81,7 0,00474 — 38,0 0,393 17,5 2,17 — 20,3 1,74 
—77:4 0,00740 aM 0,503 — 9,6 3,65 o 6,86 
—67;5 0,0202 — 34,9 0,631 — 2,9 5572 +14,8 16,80 
— 6413 0,0294 — 32,4 0,778 +54 9,62 +25,8 28,75 


Naphthalin CH. 
E. Schlumberger, Journ. Gasbel. 55, 1257; 1912. BT) 


E. Beckmann u. 


Barker, ZS. ph. Ch. 71, 243; 1910. [B.] fest, wo nichts O. Liesche, ZS. ph. 
Allen, Journ. chem. Soc. 77, 4123 1900. [A.] anderes ver- 
G. Niederschulte, Diss. Erlangen 1903. 1 IN. merkt ist. 


A. Speranski, ZS. ph. Ch. 46, 74; 1903. [Sp.] 


Rolla, Rend. Acad. 
Linc. (5) 18 [2], 


flüssig 
| 
| 


Stelzner, Diss. Erlangen 1901. 
Naphthalin flüssig. 


te | mm 


Se LU"? 

| 
98,3 | 18,0 125,8 53,6 
105,0 23,9 133,4 790° 
112,8 | 32,5 141,0 90,4 


J. M. Crafts, Journ. chim. phys. 11, 429; 1913. 
Naphthalin flissig. 


mm 


186,71 264,24 365,87 | 200 | 496,54 


165 | 192,35 | 177 | 271,73 | 189 | 375,58 | 201 | 508,91 
166 | 198,13 | 178 | 279,39 | 190 | 385,49 | 202 | 521,52 
167 | 204,06 | 179 | 287,21 | 191 | 395,61 | 203 | 534,37 
168 | 210,14 | 180 | 295,21 | 192 | 405,94 | 204 | 547,47 


169 | 216,37 | 181 | 303,39 | 193 | 416,94 | 205 | 560,83 
170 | 222,74 | 182 | 311,75 | 194 | 427,25 | 206 | 574,45 
147 | 109,86 171 | 229,26 | 183 | 320,29 | 195 | 438,23 | 207 | 588,34 
148 | 113,47 172 | 235,93 | 184 | 329,02 | 196 | 449,43 | 208 | 602,48 
149 | 117,18 173 | 242,76 | 185 | 337,94 | 197 | 460,86 | 209 | 616,89 
150 | 121,00 174 | 249,76 | 186 | 347,05 | 198 | 472,52 | 210 | 631,58 


175 | 256,92 |.187 | 356,36 | 199 | 484,41 | 211 | 644,54 


Henglein. 
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Sättigungsdrucke organischer Verbindungen. 


Naphthalin (Fortsetzung). 


mm | t° mm | vo mm 


661,77 | 224 | 867,79 1098,24 | 246 | 1374,38| 257 | 1702,34 | 268 | 2088,74 
677,29 | 225 887,02 | 236 | 1121,37| 247 | 1401,96] 258 | 1734,95 | 269 | 2127,00 
693,10 | 226 | 906,55 | 237 | 1144,88| 248 | 1429,97| 259 | 1768,04 | 270 |.2165,81 
709,20 | 227 | 926,44 | 238 | 1168,78| 249 | 1458,42 | 260 | 1801,63 | 271 | 2205,17 
725,29 | 228 | 946,67| 239 | 1193,07| 250 | 1487,30| 261 | 1835,72 | 272 | 2245,09 
742,28 | 229 967,25 | 240 | 1217,74 | 251 |1516,63| 262 | 1870,32| 273 | 2285,58 
759,27 | 230 | 988,18 | 241 | 1242,82 | 252 | 1546,42 | 263 | 1905,42 | 274 | 2326,64 
776,57 | 231 | 1009,46| 242 | 1268,30| 253 | 1576,68 | 264 | 1941,03 | 275 | 2368,27 
794,18 | 232 | 1031,10| 243 | 1294,19| 254 | 1607,40| 265 | 1977,16| 280 | 2585,34 
812,10 | 233 | 1053,11 | 244 | 1320,49| 255 | 1638,58 | 266 | 2013,83 ||290 | 3064,63 
#30134 234 | 1075,49| 245 | 1347,25| 256 | 1670,22 | 267 | 2051,02] 300 | 3612,80 
48,90 


Tabellen fiir konst. Temperaturen. 


Naphthalin (Na.) und Diphenyl (Di.), beide flüssig. 
Jacquerod u. Wassmer, Ber. chem. Ges. 37, 2533; 1904. 


— 


| mm | t Na. mm | t° Di. | t° Na. | t° Di. | t° Na. |mm| t° Di. 


250 | +189,02 | 380 | -+225,36 | --200,80 1237,41 | + 210,28 640 | +247,26 
260 | +190,02 | 390 | +226,38 | 4201,59 +238,23 | +210,94 | 650 | +-247,94 
270 | 4191,00 | 400 | +227,39 | +202,37 239,04 | +211,58 | 660 | +248,61 
280 | +191,96 | 410 | +228,38 | +203,15 +239,84 | +212,23 | 670 | +249,27 
290 | -+192,91 | 420 | +229,36 -+240,63 | +212,87 | 680 | +249,92 
300 | -+-193,85 | 430 | +230,33 241,41 213,51 | 690 | +250,57 
310 | --194,78 | 440 | +231,28 242,18 | +214,14 | 700 | +251,21 
320 | -+ 195,70 | 450 | +-232,22 242,93 | +214,45 | 705 | -251,53 
330 | -+196,60 | 460 | +233,14 -+243;68 | 4214,76 | 710 | +251,85 
340 | -+-197,48 | 470 | +234,02 +244,42 | +215,06 | 715 | +252,16 
350 | +198,34 | 480 | +234,89 | 245,15 | +215,36 | 720 | +252,48 
360 | -+199,18 | 490 | +235,74 | 245,87 | +215,65 | 725 | +252,79 
370 | 4200,00 | 500 | +236,58 | 4 | 630 | +246,57 | +215,95 | 730 | 4253,10 


Naphthalin und Diphenyl Diphenyl € Ha, Diphenylmethan 


(Fortsetzung.) . Beckmann u. O. Liesche, ZS. ph. CH 
13112 + 
> Ch. 89, 111; 1915. 5 
mm | 2° Di. É Be J. M. Crafts, Journ. chim. 
phys. 13, 161; 1915. 


735 KE 

740 | 7253,71 E 

745 |+25400| 1330 

750 | 254,32 i 

755 | +254,62 Anthracen CH, PAROS Te 

760 | +254,93 Niederschulte, Diss. Erlangen 1903. 260,46 

765 7255,24 m E IT A 297,50 

770 | +255,54 AN E 

775 | +255,85 | qe 

780 | +256,15 384,30 

785 -256,45 434,70 
O 7-250, d 

$00 287.37 | ECH 


W. Herz und P. Schuftan, ZS. ph. Ch. 101, 270; 1922. 
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) C, Ho. 


2681,3 
logp = — ee 178 log T 
— 0,003214 T + 5,3145. — 0,002709 T + 4,6272. 
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Sättigungsdrucke organischer Verbindungen. 


b) Aromatische Halogenverbindungen. 


; Mündel, Rolla, Rend. Linc. (5) 
r 86; 1889. 4 
oane, Journ. GEHT 89 ZS. ph. Ch. 85, | 18 H[2], 365; 1909. 
Chlor- Jod- 451; 1913. Brombenzol. 
Fluorbenzol benzol benzol En ap 
CoH; - Cl 
m 
0,176 
es 0,267 — 17,7. 0,191 
— 25,1 0,410 
2,56 ea Ve Jodbenzol. 
4,86 —15,1 0,913 — 25,8 0,0189 
8,83 — 19,8 0,0310 
1 53 Brombenzol. Li 00887 
25» Zn ES 
41,46 ESCH, Ss C. Drucker u. 
64,78 a Sc W. Kangro, ZS. ph 
98,22 — 15,1 9349 | Ch. go, 518; 1915 
144,88 Tadh 1 —24,5 0,030 
DÉI? DH y 
228,35 odbenzol. Eee GR 
AR —30,1 | 0,028 — 10,7 0,073 
402,7 —25,1 0,039 — 7,1 0,084 
543,31 —20,1 | 0,056 + 5,2 0,219 
DEE —15,1 | 0,077 + 6,1 0,259 
938,84 —10,1 | ong | +14,7 | 0,479 
rt 10,1 | „0,239 +18,3 0,68 
1528,3 
SCH Tabelle zur Herstellung konstanter 
2367,2 Temperaturen durch Siedenlassen von 
2899,4 Chlor- oder Brombenzol unter ver- 
3518,3 schiedenen Drucken s. bei Ramsay und 
4233,0 Young, Journ. chem. Soc. 47, 640; 1885. 
5053,8 | e 
5991,8 p-Dibrombenzol p-C;H,Br;. 
7059,6 2241,2 | F. W. Küster, ZS. ph. Ch. 51, 222; 1908. 
+250 20 924,0 8270,5 5173,0 2693,2 EN A O eii es SE E re Š Ber 
-+260 23 977 9639,8 6080,8 3214,9 tR | mm 
-+270 27 384 11 185,0 7104,8 3815,0 
+280 | 31182 129250 | 82549 | 4503,4 49,1 0,308 
kr. 359,2° 397° 448° 59,1 0,747 
286,5° | 33912 33 926 33 912 33 912 69,1 | 2,15 


Bromnaphthalin Get, - Br. 
Tabelle für Herstellung konstanter Temperaturen. 
Ramsay u. Young, Journ. chem, Soc. 47, 640; 1885. 


te mm AA a te | mm 

158,8 281,6 476,35 | +270 | 608,75 

+216 SE +238 | 288,7 | +249 | 377,3 | -+260 487,35 | +271 | 622,1 
+217 | 167,7 +239 | 295,95 | +250 | 386,35 | +261 | 498,55 | +272 | 635,7 
+218 | 172,3 +240 | 303,35 | +251 | 395,6 |-+262 | 509,9 | +2473 | 649,5 
219 | 176,95 +241 | 310,9 |-+252 | 405,05 | +263 | 521,5 | 1274 | 663,55 
+220 | 181,75 +242 | 318,65 | +253 | 41465 | +264 | 533,35 | +275 | 677,85 
+221 | 186,65 +243 | 326,5 | +254 | 42445 | +265 | 545,35 | +276 | 692,4 
ees miles +244 | 334,55 | +255 | 43445 | +266 | 557,6 | -4-277 | 707,15 
+223 | 196,75 +245 | 342,75 | +256 | 444,65 | +267 | 570,05 | -+278 | 722,15 
-+224 | 202,0 +246 | 351,1 | +257 | 455,00 | +268 | 582,7 | +279 | 737,45 
+225 | 207,35 +247 | 359,65 | +258 | 465,60 | +269 | 595,6 | +280 | 752,95 
p-Dichlorbenzol p-C¿H,Cl.. pr 

F. W. Kiister, ZS. ph. Ch. A. Speranski, ZS. ph. Ch. 51, 47; 1905. Die Dampf usocke 
51, 222; 1905 wurden von 0,8% bis 55,7” mit Olmanometer gemessen; ebenso 

+49,1° 5,23 mm von p-CgH,CIBr und von p-C,H,Br, (+8,9 bis + 75°). 
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Brombenzol 
Ge, Br. 


Phenol: c¿H;- 
Beckmann u. 
Liesche, 
ZS.ph.Ch.89, 
I 


Sattigungsdrucke organischer Verbindungen. 


Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 26, 603; 1898. 


Chlor= Brom- 
naphthalin | naphthalin 
GH Cl -CHH Be: 


c) Sauerstoffhaltige Verbindungen. 
Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 26, 603; 1898. 


m-Kresol 


CH,(1) 
OH (3) 


Brombenzol 


p-Kresol Benzoe= 


CHa < 


Chlor= Brom- 
naphthalin | naphthalin 
Goals: Br. 


cH (1)| Chlorid sáure 
OH (4)|C¿H5: CO CI] C,H; - COOH 


Henglein. 
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Sättigungsdrucke organischer Verbindungen. 
[mn 
Hydrochinon | Acetophenon Kahlbaum, a. a. O. Methylsalicylat. 
C,H,(0H),. C,H; - COCH,. Methyl- OH - C¿H,- C00- CH,. 
Stelzner, Diss. W. R. Ham, Acetophenon benzoat 3 
Erlangen 1901. J. Churchill, C,H, -CO (Tabelle fiir Herstellung konstanter 
— - H. M. Ryder, C,H! Cds Chin. x 2 | Temperaturen durch Sieden bei ver- 
y mm | Journ. Frankl. Inst. === —— schiedenem Druck.) 
: 1 t° 
+155,0 5,9 189, pa aki = Ramsay u. Young, 
Meee AL: ¿e md Journ. chem. Soc. 47, 640; 1885. 
+173,7 18,2 
-+180,7 26,0 
191,9 | 4090 
+199,5 5453 ipa ag ay 
+210,6 | 81,5 +176 | 221,65 | +202 | 455,35 
+217,7 | 105,9 +177| 228,30 | +203 | 467,25 
+227,6 | 147,1 +178 | 235,15 | +204 | 479,35 
+238,3 | 207,7 +179| 242,15 | +205 | 491,7 
+252,4 | 315,8 +180 | 249,35 | +206 | 504,35 
126153 40359 +181 | 256,70 | +207 | 517,25 
+267,9 | 482,3 ites 264,20 | +208 | 530,4 
Benzoesáure 1103 | 271,90 | +209 | 543,8 
CoH, COOH (fest) . ae 2795 +210 | 5575 
G. Niederschulte, d E de Ce 
Diss. Erlangen F186 | 296,00 | +212 | 585,7 
+187| 304,45 | +213 600,25 
1903. i ki: 
E — +188 | 313,05 | +214 | 615,05 
CC | mm +189 | 321,85 | +215 | 630,15 
ob +190 | 330,85 | +216 | 645,55 
pe Ok Ore +191} 340,05 | +217 | 661,25 
+ 70 0,16 , ; 
+ 80 | 0,30 +192) 349,45 | +218 | 677,25 
4.90) bros +193 | 359,05 | +219 | 693,6 
+100 | 1,40 +194 | 368,85 | +220 | 710,2 
+IIO | 3,74 +195| 378,9 | +221 | 727,05 
+196 | 389,15 | +222 | 744,35 
Benzophenon (C¿H;),:CO. +197 | 399,6 | +223 | 761,9 
Jacquerod u. Wassmer, Ber. chem. Ges. 37, 2533; 1904. +198 | 410,3 | +224 | 779,85 
= Ss 7 = ies ve = +199] 421,2 +225 798,1 
oot Vier t? | mm +200} 432,35 | 
257,15 250 283,28 470 300,81 690 
258,61 260 284,20 480 700 
260,05 | 270 285,11 490 301,84 | 705 
261,46 280 286,01 500 302,18 710 
262,85 | 290 286,89 Bar SOR 5a TL" 75 Anthrachino : 
264,22 300 287,76 520 302,85 | 720 n (GG, CO). 
265,56 310 288,61 530 303,18 | 725 Stelzner, Diss. Erlangen 1901. 
266,87 320 289,43 540 303,51 | 730 
268,15 330 290,26 350 303,83 735 
269,41 340 291,08 560 304,16 | 740 
270859 | 380 291,89 570 304,48 745 
271,84 360 292,69 580 304,80 | 750 
273,01 370 293,47 590 305,12 755 
274,13 380 294,24 600 305,44 760 
275,23 | 390 295,00 610 305,75 | 765 
276,30 400 295,75 620 306,06 | 770 
Seng | Tara 296,50 630 306,37 775 
278,38 420 297,24 640 306,68 | 780 
279,40 430 297,97 650 306,99 785 
280,40 440 298,69 660 307,30 799 
281,38 450 299,40 670 307,61 795 
282,34 460 300,11 680 307,92 | 800 316,3 
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Sattigungsdrucke organischer Verbindungen. 


Dibenzylketon C,H; - CH, - CO - CH, - Gelz, 
Young, Journ. chem. Soc. 59, 621; 1891- 


mm | te mm E? mm 


291 320,9 302 414,4 312 51753 323 
292 | 328,6 | 303 423,9 313 528,6 324 
293 336,5 304 433,6 314 540,1 325 
294 344,5 305 443,4 315 551,8 326 
295 352,7 306 4534 316 563,6 327 
296 361,1 307 463,7 317 575,7 328 
297 369,6 308 474,0 318 588,0 329 
298 378,2 309 484,5 319 600,5 330 
299 387,0 310 495,2 320 613,2 331 
300 396,0 311 506,2 321 626,2 332 
301 405,1 322 639,3 


d) Stickstoffhaltige Verbindungen. 
Anilin C,H; - NH3. 


Ramsay u. Young, Kahlbaum, 
ZS. ph. Ch. 1, 248; 1887. E. Beckmann ZS. ph. Ch. 26, 603; 1898. 
u. O. Liesche, >] - 
t° mm ZS. ph. Ch. 89, ye mm 
14.15 LOUK. | 
+150 | 283,7 +168 | 487,25 j— _ 43,1 I 130,8 150 
+I51 | 292,8 --169 501,25 t mm 47:9 2 138,7 200 
+152 | 302,15 | +170 | 515,6 51,8 3 145,6 250 
+153 | 311,75 | +171 | 530,2 +131,5 150 55,0 -= 151,5 | 300 
+154 | 321,6 | +172 | 545,2 | +139,6 200 57,9 5 156,9 | 350 
+155 | 331,7 | +173 | 560,45 | +146,5 250 69,2 10 161,1 | 400 
+156 | 342,05 | +1374 | 576,1 +-152,1 300 77:2 15 165,0 450 
+157 | 352,65 | +175 | 592,05 | +157,0 350 82,8 20 168,7 500 
+158 | 363,5 +176 | 608,35 | +161,4 400 87,2 25 171,9 550 
+159 | 374,6 +177 | 625,05 | +165,3 450 90,9 30 175,0 600 
+160 | 386,0 | +178 | 642,05 | +169,3 500 94,0 35 178,0 650 
+161 | 397,65 | +179 | 659,45 | +172,5 550 96,9 40 | 180,8 700 
+162 | 409,6 +180 | 677,15 | +175,6 600 99,5 45 183,9 760 
+163 | 421,8 +181 | 695,3 +178,5 650 101,9 50 
+164 | 4343 | +182 | 713,75 | +181,2 | 700 1197 
+165 | 447,1 | +183 | 732,65 | +184,3 760 119,4 100 
+166 | 460,2 +184 | 7519 
+167 | 473,6 | +185 | 7715 
Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 26, 603; 1898. 

Nitrobenzol = C,H, - NO, o-Nitrotoluol = cho! 8 p-Nitrotoluol = CH. A 


Benzonitril = CH; CN Methylanilin = C,H; NH - CH, 
Dimethylanilin = C,H; : N(CH) Athylanilin = C,H; - NH - C,H; 


Nitro- ‘Methyl- 
benzol anilin 


Dimethyl- 
anilin 


o-Nitro= 
toluol 


p-Nitro- 
toluol 


Henglein. 


291 y 1377 


N Sättigungsdrucke organischer Verbindungen. 
1 Kahlbaum (Fortsetzung). 
Gë | Nitros | o-Nitro= | p-Nitro- | Benzo- | Methyl- | Dimethyl- | Athyl- 
: | benzol toluol toluol nitril anilin anilin anilin 
= DN te mm. 
100 139,9 121,3 129,8 125,7 136,8 100 
i 150 152,0 132,8 140,9 137,1 148,4 150 
| 200 | 160,5 5 141,4 149,3 146,0 156,9 200 
á 250 | 168,0 179,8 194,6 148,6 156,0 15354 163,8 250 
y E? 300 174,5 186,1 eg 155,3 161,9 159,5 169,8 300 
PES -350 | 180,6 191,4 207,1 161,1 167,0 164,5 175,0 350 
"Ze 400 184,5 196,0 212,2 165,8 171,3 169,2 179,5 400 
450 189,0 200,4 216,7 170,2 175,2 173,6 183,6 450 
k 500 192,5 204,2 220,8 174,4 179,0 177,4 187,5 500 
: 550 196,0 207,9 224,8 178,1 182,4 180,7 191,0 550 
600 199,5 211,3 SS 181,6 185,5 183,9 194,5 600 
650 202,0 214,5 231,8 184,8 188,4 187,0 197,5 650 
9. 700 |; 205,0 217,5 234,8 187,7 191,2 189,9 200,7 700 
IE 760 | 208,3 220,4 23737 190,6 193,5 193,1 204,0 760 
| Diäthylanilin = C,H; - N(C,H;) imethyl-o-toluidin = CH, <A 0) 
| 1äthylanılın == CH; -2 ( als ia Dimethyl-o-toluidin = Cg 4<N(CH,), (2) 
f | +4: CH, (1 3 sys CH, (1 
e | o-Toluidin = Cola <p, (2) Dimethyl-p-toluidin = nds (4) 
) bee Cig (i af NH, (1 
y m-Toluidin = CHa <NH, ts o-Chloranilin = CHa <c] ay ) | 
i | p-Toluidin = Cu a m-Chloranilin = Geet By” 
4 Diäthyl- | o-Tolu= | m-Tolu- o-Chlor= | m-Chlor- 
H anilin idin idin anilin anilin 
CS te mm 
| 
$ 
f 5451 
y 66,2 
7359 
į 797 
i 84,4 
4 88,5 
vo 91,9 
e 95,1 
1 97,9 
j 100,4 
| 110,4 
118,1 


129,6 
138,3 
145,5 
151,7 
157,0 
161,5 
165,6 
169,5 
173,0 
176,1 
179,2 
182,1 
184,8 


168,9 
175,2 
180,7 
185,4 
189,8 
193,7 
197,3 
200,7 
204,0 
206,8 


209,5 


183,7 
188,2 
192,0 
195,7 
199,4 


202,5 


208,8 


Physikalisch-chemische Tabellen. 


5. Aufl, 
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Sättigungsdrucke organischer Verbindungen. 


ads; CH:CH Diphenylamin 
Chinolin Cy; cu. (CH). NH. 


S. Young, Journ. chem. Soc. 55, 483; 1889 *). Paul Hein, ZS. ph. Ch. 


= 86, 398; 1914. 


GN mm 


*) Im Original ist der Sättigungsdruck des Chinolins von Grad zu Grad im Bereich von 180° bis 240° C 
berechnet. Phenylchlorarsine s. Baxter, Bezzenberger u. Wilson, Journ. Amer. ch. Soc. 42, 1386; 1920. 
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Sättigungsdrucke (P) und Teildrucke (p, + p: = P) binárer Gemische | 


ohne Mischungslücke (Molekülprozente = x). 
Lit. S. 1380. 


Wo nichts anderes bemerkt ist, sind P, p, und pz in cm Quecksilber angegeben. 


1. Benzol-Äthylenchlorid. 2. Äthylenbromid-Propylenbromid. 
49,99° (v. Z. 75) 85,05° (v. Z. 75) 
P = 23,62 + 0,0318 X, Ps = 52680 Xz. P = 17,26 — 0,0454 Xp Pr 0,1272 Xp. 


3. Essigsäure-Benzol. ` 


H 


Mol.-Proz. |49;99° (v. Z. 75) |85,05° (v. Z. 75) | Mol.-Proz. |49,99° (v. Z. 75) [85,05° (v. Z. 75) 


CH¿COOH| P Pe P | », | CHCOOH 


4, Athyláther-Chloroform. 
(Totaldrucke). 


Wel. Pre, | 60,0° | 80, Mol Prok. | 33,250 | 60,02 | 80,0° 
CHCl, č d 4 CHCl, (K. 34) (D. 14) | (D. 14) 


kg/cm? | | kg/cm? kg/cm? 
2,39 | 2534 4,03 
222 | | 2,17 3,74 
2,03 2,05 3,52 
1,82 1,99 3,38 
1,61 | H 1,97 3,33 
1,43 | 
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Sättigungsdrucke (P) und Teildrucke (fp, +, = 


ohne Mischungslücke (Molekiilprozente = x). 


. Aceton-Chloroform. 


CHCl, 


Mol.-Proz. 


40,6 
38,6 
35,6 
34,9 
33,2 
32,1 
32,2 
33,4 
3552 
37,18 


42,50 | 


0,0 
1,8 
4,1 
6,9 

10,5 

14,7 


| 19,4 


24,2 
28,9 
33,3 


37,18 


6. Schwefelkohlenstoff- Aceton. _ 


55,10° (B. 4) 
Pe 
0,0 
3:5 
77 

12,9 

19,0 

26,1 

33,8 

41,7 

49,4 

| 56,6 

63,28 | 63,28 


24,78° (M. 498) | 


u -e ppp 
No uv 
SS 


P) binárer Gemische | 


70,0°(S.64) | 90,0°(S.64) 


Mol.-Proz. Oy . . . | o | zo a 
Dampf ber 


pi bei 77,54 | 79,6 | 8 
Flüssigkeit bei T = |77,54 | 78,3 | 7 


> 


1,3 
8,8 | 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 88,0 | 
| 84,3 | 


8. Sauerstofi- Stickstoff bei 74, de abs. (J. 30). 


_Mol.-Proz. Ngo ee 


22.2 


I “O90 1 


el 


50 60 70 


33,2 | 38,1 
37,7 | 41,6 


eat) 48,1 
45,6 | 49,4 


53,1 


9. Anfangs= und | ih oe der Kondensation von Luft (K.41). 


| Krit. 1 


Punkt{— 140» 63°) 140,7 E 80° 1493857 
A: 37517 36,99 36,65 | 75 
E: 37,17 3742 | | 37,20 | | 


142,35° D 143,340 — 
| 31,85 


si 


ms 129 


23,68 
25,04 


10. Siedetemperaturen (abs. ) von Argon-Stickstoff bei verschiedenen 
Drucken (H. 28a). 


Mol.-Proz. N, 50,0 76,0 | 100,0 | 150,0 


83,45" | 87,26°| 89,93° | 94,18" 
81,42 | 85,25 | 87,98 | 82,32 
81,79 | 85,46 | 88,04 | 92,15 
78,65 | 82,42 | 85, 055 | 3920 
79,41 | 82,97 | 85,40 | 89,33 


Mol.-Proz. N, 
Flüssigk. | Dampf | cm Hg | cm Hg [cm Hg | cm Hg] Flüssigk. | Dampf 


50,0 | 


75,86° 
77:215 
74,82 
e 


73,8 


| 
| 
| 
| 


76,0 | 100,0 


cm Hg | ¡em Hg [om Hg 


| 79,41°| 81,95° 
80,66 | 83,08 


78,30 80,76 
7735 79,78 | 
| 77,28 | 79,71 


| 
| 


150,0 
cm Hg 


85,97° 
86,93 
84,70 
83,64. 
| 83,57 


ae 


87* 
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2. 


Së 
3a. 
4. 
i 


6. 


SI 


co 


Io. 


LI. 
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Lit. Tab. 301, S. 1403. 


in 100 g H,O = 10,87 g CaCl, in 110,58 g H,O, also g = 9,80); 
Dampfdruckerniedrigung in mm Quecksilber; 

Dampfdruck des Wassers bei o° C, vgl. Tab. 281; 

Dampfdruck der Lösung bei o° C. 


Dieterici O. 
S D Ge D 

NaCl (Forts.) CyoH 034 NaCl 
0,008 0,404 | 0,011 (Rohrzucker) 0,2579 | 0,00720 
CSO 0,571 | 0,015 3,97 0,008 0,6277 | 0,01619 
9927 0,878 0,023 8,72 9029 2,2365 | 0,05533 
0,046 1,273 | 0,032 27,38 0,041 3,6849 | 0,09125 
0092 | 1,343 | 0,045 | 33:89 | 087 | 5,7839 | 0,14564 
omo | 2867 | 0,074 | 6,60 | 0,014 | 11,979 | 0,31017 
0,243 5,726 | 0,148 12 0,025 f 19,611 0,53442 
20 0,052 
Pa i 34,25 | 0,089 | 3457 | 0,00879 
1,124 das 34,25 SC, 0,3762 | 0,00939 
Ven SCH 5215 ae 0,6301 O,01 641 
3,063 1,892 9397 Bee 2,6483 006409 
3,394 I 17,08 9,043 Si 110 SG 8 
2,492 24.62 0.002 D ‚00987 
Bs 99% | 6,3229 | 0,15484 
0,131 68,2 0,181 7,3248 | 0,18014 


0,264 CO(NH,), 10,664 | 0,26757 
0,424 (Harnstoff) 12,827 | 0,33406 
03722 0,810 | 0,009 | 27:122 | 0,78345 
1,150 4,42 73 1,614 | 0,017 
2,027 2,964 | 0,034 NaNO, 

3,073 2 5,976 | 0,070 0,4382 | 0,00718 


3,992 12,0 0,135 0,7671 | 0,01257 
24,0 0,264 2,8803 | 0,04578 
o,191 y | 2,3 36,0 0,408 7,0864. | 0,11042 
0,476 60,0 0,632 | 23,968 | 0,33126 
1,022 1,380 | 0,016 | 34,499 | 0,46119 
1,502 3 304 2,850 | 0,036 | 62,244 | 0,79056 
2,104 7,968 | 0,073 $ 
2,996 0,752 | 0,010 KNO, 
3,593 1,619 | 0,022 | 0,4047 | 0,00611 
2,993 | 0,039 | 1,467 | 0,01504 
0,148 per 6,348 | 0,080 6,067 | 0,06932 
0,294 Gel) (Dextrose) 9397 | 0,10071 
0,430 |. 2,25 0,008 E 
0,537 421 | 0,075 kon 
8,89 0,038 0,5608 | 0,01399 
Sey 17,80 0,078 0,9336 GE 
0,020 CH0; (Glycerin) ge GEN 
0,043 3 1,086 | 0,010 6.687 0,19505 
0065 6 3 | 2246 | mr Las | 0,48440 
0,142 4,635 Gg > j 
0,160 91455 | 0,083 
0,319 21,24 0,188 CuSO, 
9495 | 025 51,35 | 0,495 | 3,9148 | 0,01585 
0,690 88,15 | 0,833 8,0675 | 0,03276 
0,898 185,5 1,507 | 15,903 | 0,06790 
363,5 2,315 1 19,390 | 0,09656 


Dampfdruckerniedrigung des Wassers durch gelöste Stoffe bei 0° C. | 


Anzahl Gramm der in 100 g Wasser gelösten wasserfreien Substanz (bei nichtwasser- | 
freien Salzen ist auch das Krystallwasser mit eingerechnet, z. B. 21,45 g CaCl + 6 HO | 


Smits 
(Fortsetzung) 


DEA 


Ci2Ho2011 
(Rohrzucker) 


MADE] 

5,896 
15,54 
34,52 


0,00420 | 


| 901479 


003972 
0,09074 


Tower (37). 


1,360 
23730 
4,600 
9,200 
23,000 
45,967 
91,615 


2,144 
45340 
8,843 
21,095 
42,950 


E eu 


(Rohrz 


15,540 
26,663 
34,527 


64,410 


Maier 


zucker) 


0,03972 
0,06485 
9,09074 
9,1745 


(19). 


Cy2Ho2011 
Deeg 


0,01 102 
0,02545 
0,04164 
0,07885 
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Dampfdruckerniedrigung des Wassers 
durch gelóste Stoffe bei verschiedenen Temperaturen. 
Lit. Tab. 301, S. 1403. 


g = Anzahl Gramm der in 1008 Wasser gelösten wasserfreien Substanz; 
Po — p = Dampfdruckerniedrigung in mm Quecksilber; 
(po = Dampfdruck des Wassers bei 2° C; vgl. Tab. 281); 
(p = Dampfdruck der Lösung bei z° C); 
t = Temperatur. 


In den Tabellen sind die Werte von Po —P in mm Quecksilber angegeben. 
a —— —— —  c«uz—euoe e EES 


Emden (10). Aus den Originalwerten graphisch interpoliert.) 


0,8 . i, LCE 2,15 1,5 
| 1,1 1,7 253 2595 | 2,1 
| 20 3,1 4,2 Sch 3,8 
3,5 553 HE 9,3 6,6 
5,8 8,9 | 12,1 | 15,6 | ILO 
17,933 144 | 19,6 25,1 | 17,8 | 
rer 18,0 | 24,6 | 31,5 Sc A 
| 14,6 22,5 | 30,6 | 39,3 27,8 
18,1 | 27,8 | 37,9 | 48,5 | 344 
2250 | ‚360% | 4656 5957 | 42,3 
| 27,1 41,7 | 56,8 | 72,8 51,7 
| 32,8 50,4 | 68,8 | 88,3 62,6 
396 | 60,8 | 83,1 | 107 7595 


Liibben. 
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Dampfdruckerniedrigung des Wassers 


durch gelóste Stoffe bei verschiedenen Temperaturen. 


Lit. Tab. 301, S. 1403. 


Nicol (21). (Aus den 


Originalwerten graphisch interpoliert.) 


2557 


SI Au zb GA N 
CAB AO 


WNWW HN 


32,4 | 45,6 57,6| 63,1 

40,2 | 56,6) 71,5| 78,3 
26,1 | 
32,0 | 60,5 | 85,3 108 
38,9 [73,8 |104 [131 
47,5 |89,5 |126 |159 | 


118 
144 
175 


Tammann (35). (Aus 


49,4 | 69,7| 88,2| 96,7| 


27,7 | 41,0 
34,2 | 50,4 


16,1 | 224 
42,2 | 61,8 


| 19,8 | 27,6 


len Originalwerten graphisch interpoliert.) 


a) Kaliumsalze. 


36,8) 4554] 51,7 
46,2| 57,2] 64,7 
57,8| 71,5| 80,7 
71,5 | 88,8|100 
88,2 |109,5|124. 
108,7|134,2|153 


11,7|17,2 23,0 
14,8 21,8 129,1 
18,5 27,1 136,3 
23,1 133,8 [45,2 
28,5 141,7 55,8 | 
34,8 | 50,9 | 68,2 [100 
42,2 |61,7/82,5|122 


31,4 48,2 
38,41 58,7 
46,5 71,2 
56,1|85,8 


0,7 | 
1,2 
2,2 
3,8 
4,9 
6,2 
757 
9,5 
11,7 
14,3 
17,4 


[12,8 [25,5 | 38,3 
16,0|32,0| 48,2 
20,0|39,9| 60,0 
24,7 149,3 | 742 
30,4 60,6) 91,2 
3750 74,0 E 

(45,1 [90,0 136 


11,5 
14,6) 
18,4 
23,1 
28,6| 74,0 
3522] 90,4 
43,2 |TIO 


Kr, 


5,2 
6,6 
8,2 
60,2| 92,85 10,2 
12,6 
15,5 
18,9 


12,2 
15,3 
19,2 
23,9 
29,5 
36,3 
44,6 


Lübben. 
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Dampfdruckerniedrigung des Wassers 


durch gelöste Stoffe bei verschiedenen Temperaturen. 
Lit. Tab. 301, S. 1403. 
TEE EAN 


Tammann (35). (Fortsetzung.) b) Natriumsalze. 


| 12 3,9 | 55 9,15 — | A Me 
40 37 | 60| 84 | 13,4] 20| 6,8 | 9,6! za 1,9 2,7 | 5,5 | 6,9 
50| 8,33 | 11,6 149 | 18,4| 21,9] 6,3 | 10,1 | 14,3 | 22,7] 3,4 | 11,4 | 16,0] 26,6] 3,3) 4,8 | 9,1 | 11,4 
Gol 13,4 | 18,6 | 23,9 | 296| 35:3} 10,3 | 16,5 | 23,1 | 37,0 5,4 | 18,4 | 25,8] 4239] 5,3] 7,3 | 14,7 | 18,3 
65] 16,8 | 23,3 | 29,9 | 37,1| 44,2] 13,0 20,8 | 29,2 | 46,74 6,8 | 23,1 | 32,4| 53,8] 6,6| 9,2 | 18,3 |22, 
79} 20,9 29,1 | 3753 | 46,1 | 55,0] 16,3 | 26,1 | 36,6.| 58,5] 8,5 | 28,8 40,3 | 67,0 8,2 | 11,3 |22,7 28,4 
75| 25,8 358 | 4599 | 56,8 | 67,8 20,2 | 32,4 | 45.4 | 72,7] 10,5 | 35,5 | 500| 83,0] 10,2|14,0 | 28,0 35,0 
Sol 31,6 | 43,9 563 | 69,7 | 83,2} 24,9 | 39,8 | 55,8 | 89,3] 12,9 | 43,7 | 61,3) 102 | 12,5| 17,0 | 34,1 | 42,7 
Sei 38,4 | 53,5 | 68,5 | 84,7 101 [304 | 48,7 | 68,2 [109 [158 | 53,3 | 75,0) 125 | 15,3| 20,6 | 41,3 | 51,7 
go| 46,5 | 64,5 | 82,6 [102 [122 [36,8 | 59,0 | 82,7 [132 | 19,1 | 64,7 | 90,8|151 | 18,5|24,9 | 49,9 | 62,3 
95| 558 |775 |993 1123 |146 1444 | 71,1 | 99,7 |159 123,1 | 78,0 [110 |182 | 22,3|29,8 | 59,6 | 74,6 


6 | ae 504 9,4 | == 
8 | | 4 9,3 | 16,3 en 
7 6,5 | 12,5 | 17,8 | 22,5] 24,6 7,1 | 156| 27,2) — 
E el bal cl ” DI D | 
25 Wer sys Fan 28,9 | 36,5 | 40,0 | 11,5 | 25,2) 44,0) 53,1 
4 13,2 | 25,4 | 36,3 14539117593 | 14,5 | 31,5] 552) 66,6 
„2 16,5 | 31,8 | 45,4 | 5753 | 62,8 D 17,0 | 26,0 | 18,0 | 39,3 68,7 | 83,0 
20,6 | 394 | 56,3 | 71,2 | 78,1 J 10,0 | 20,9 | 31,7 | 22,3 | 48,7 | 8530 | 103 
25,4 | 48,7 | 69,4 | 87,8 | 96,3 | 12,3 | 25,5 | 38,3 | 27,4 | 59,7|104 | 126 
31,2 | 59,5 | 85,0 | 108 | 118 14,9 | 31,0 | 46,1 # 33,4 | 73,0/128 | 154 
38,1 | 76 104 [131 |143 J 18,0 | 37,4 | 55,3 | 40,5 | 88,5 1155 | 187 
46,3 | 88,2 | 126 |159 | 17 21,8 | 44,6 | 65,9 [48,9 | 107 |186 | 225 
c) Ammoniumsalze. 
Ké o (NH),S0, 
5 io TAS 
eL JU] "e 1,268 tal B52 
77 | 14,6 > 535 9,1 10,9 20 «| 462 Loi 5,6 
50 — 13,2 |: 294 9,1 15,2 18,3 3,5 69 | 953 
Be Be. dl an Bee at | g S = 4 S 
60 21,3 3993 DOSE oe 24,6 35 beat | Bias | 14,9 
65 = 267 | 493 Seh cates 32,9 37,0 6,9 | 13,9 | 18,6 
70 E 333 | 61,5 110 | 23,1 38,4 46,2 A 7a Ich | 28.0 
75 73 41,2 | 7630 13,6 28,5 4755 5751 10,5 | 21,1 | 28,2 
80 be | 506 | 934 | 167 | 350 584 | 701 | 12,9 | 259 | 345 
85 10,9 61,8 | 114 20,4 42,8 713 85,7 15,6 31,2 | 41,7 
90 182 i} 75,04 ol, 138 24,8 | 51,9 86,5 104 18,8 SUG MB 
95 16,0. | 903 | — 29,9 62,5 104 125 2233 | 447 | 595 


| | — 

+ | 6,4 | 12,7 23 6,0| 11,7 

6,6 | 10,7 | 21,0 3 9,6| 18,7 

10,6 | 1752 33,6] 44,8] 10,8} | | 59, 521552] 29,5 

13,3 121,6 | 417| 5537] 12,8|30,5| 51,7| 743] 52| 1857] 36,4 

16,5 126,8 | 557| 69,0f15,6137,4| 63,5| 919] 64/230] 446 | 5 

20,4 |339| 635| 84,7] 19,3 45,9 | 78,5 113 | 7:9/28,2| 54,8129,6| 69,0 133 [181 | 4,6 10, 

25,0 [40,3 | 7733103 23,7) 56,2| 96,0/139 | 97/344| 66,9136,2| 84,5) 162 [222 | 5,5) 11,9) 19,2 

30,4 |493 | 93:9| 125 128,9 68,5, 117 |169 | e 6,6| 14,3 23,2 
00 | 36,9 | 59,6 113 [150 [35,0/82,8| 141 |204 [14,2 /50,5| 98,2] 53,1|124 |239 | 32 7,9 | 17,2 |2759 
95 | 443 171,7 |135 |180 [42,2|99,5|170 |245 | 17,0/60,6| 118 [83,8| 149 |286 | 390 9,6| 20,8 | 33,7 


Liibben. 


ana 


294 € 


| 
| 
| 
| 


Dampfdruckerniedrigung des Wassers 
durch gelöste Stoffe bei verschiedenen Temperaturen. 


Lit. Tab. 301, S. 1403. 


Tammann (35). (Fortsetzung.) 


e) Andere Chloride. 


f) Andere Bromide. 
SrBr, 


| | | 

10,2 | 17,9 | 27,5) 5,4 /13,2| 23,6 | 35,6 
16,2 | 28,5| 43,4] 8,7/21,2| 37,9| 5753 
20,3 | 356) 55,19 10,9) 26,5) 47,3| 71,3 
25,2 | 44,3] 66,8|13,6| 32,9) 58,7| 88,3 
30,9 | 54,5| 81,89 16,7) 40,5} 72,2] 109 
37,8 | 66,4) 100 [20,4 49,3] 87,9) 132 
45,8 | 80,5| 121 §24,8| 60,1; 106 | 161 
55,0 | 96,7) 145 29,8) 72,4) 128 | 192 
65,7 | 116 | 174 93558) 86,7/ 152 | 229 


g) Andere Sulfate. 
BeSO, 


MgCl, 
To 1 20 | 188 
1,0| 2,4. 4,1 1,8| 5,0] 11,2 
— | = | — | 47] 4:21 ze 3,2} 8,6] 19,4) 
1,9} 6,7, 8,9 2,8 | 6,8 | 11,5 5,2 [14,2 | 32,0 
331| 10,9) 14,40 4,4.| 10,8 | 18,1 8,4 | 22,7 51,2 
339 | 13,7| 18,1} 5,5] 133412295 10,3| 28,2} 63,5 
4,8 17,1) 22,5] 6,8) 16,5 |27,7 12,8 | 34,7] 78,3 
6,0| 21,2|27,9| 8,3 | 20,3 | 34,0 15,61 42,4 95,8 
7,3 | 26,0| 34,2 10,2 | 24,7 | 41,2 19,0 | 51,6| 1161 
8,9, 31,8|41,8| 12,3 | 30,0/ 50,1 22,8 | 62,3 | 14.1 
10,8 | 38,5 | 50,7 14,8 | 36,0 | 60,2 27,5|75,0| 169 
13,1| 46,3 |61,15 17,7! 42,8] 71,7 52,6| 89,1 | 201 


Lübben. 
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Dampfdruckerniedrigung des Wassers 


durch gelóste Stoffe bei verschiedenen Temperaturen. 
Lit. Tab. 301, S. 1403. 


Tammann (35). (Fortsetzung.) 


AI,(S0,)s 


y | 495 
0,7 A SA 
1,1 20011 6,8 11,7 
1,3 332 | 8,4 14,4 
16 49 | 10,3 | 177 
2,0 4,9 br 218 
2, 5,9 | 15,2 26,0 
2,8 6,9 | 1739 30,6 
353 S,1 | 21,0 35,8 
3,8 94 24,4 41,6 


| Dampfdruckerniedrigung des Wassers durch gelöste Stoffe bei 70 u. 90°C. | 


Perman, Price (24). | 
| 


5,08| 2,45 2157 | | 2149 5,08 | 11,31 26,2 |60, 66 10,7| 1,95] 11,4) 13,5 
7,69 | 4,05 | 28,0 12765 7,69| 16,05] 38,0 184,88 171 7,7 | 153 ne 
10,4 | 8,55 36,2 | 32:95 ¡12,5 127,48 38,9 | 87,00 PER 15,54] 2357) 10,551 50,6| 55,8 
15,9 | 14,75 [14,4 | 31,46 | 95:7 31941 5731244 | 57,2| 66,04 
CaCl 177:2] 20, 6 160,8 56,38 80,4 37,45 1078 11558 
2 [36 63,5| 138,89 110,0] 50,05 | 


C,H,0, (Glycerin) 


40,3| 68,2 
60,7|115,9 5,53 | 11,22 
71,6|134)15] 7570) 15311 
74,6|139,5 | 11,1 [23,7% 102 
18,3 | 20,95] 102,7 1577 J146 | 134,98 

20,5 57,26 


| 
354,5 | 105,55 
735,0 | 153,9 


Dampidruckerniedrigung Dampfdruck- 
des Wassers durch gelöste Stoffe bei 20°C. erniedrigung des 
Lovelace,Frazer,Miller(16). A E Wassers durch 
KCI ea , gelöste Stoffe bei 
mm CHACO), 100°C 
8 Eë (Mannit) { 
€ Bronsted (3). 
,491 0,110 
,982 0,217 
4,474 0,329 
5,965 0,438 
6,710 0,493 3,6004 
7,456 0,547 5,3951 
8,947 0,663 7,1917 
11,184 0,826 8,9938 > ; 150,0 
14,912 1,102 10,8243 1945 3 Vel. auch Tammann (n. S.) | 


Lübben, 
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Dampfdruckerniedrigung des Wassers durch gelóste Salze bei 100”. 
| Tammann (36). 
g — Gramm wasserfreies Salz auf 100 g Wasser. 
Po — p = Dampfdruckerniedrigung in mm Quecksilber. 
KCl KJ (Forts.) NH,Cl LiCl (Forts.) | KNO, (Forts.) | KHSO, (Forts. ) 
2,47 8,1 |134,93 | 231,6 6,48 28,6 | 26,15 | 226,6 | 68,10 | 167,3 | 77,88 | 125,2 
4,84 | 15,2 [137,83 | 234,8 | 9,97 | 43,3 | 28,16 | 250,2 | 78,62 | 187,7 | 86,32 | 136,9 
12,12 39,7 | 169,14. | 283,4 | 16,77 72,4 | 29,28 | 260,1 | 110,03 | 241,1 [115,66 | 179,6 
19,30 | 63,2 | 183,08 | 300,2 | 20,83 | 92,4 | 35,29 | 328,3 [125,42 | 265,6 
27,44 | 92,1 [200,25 | 321,3 | 28,15 | 124,4 | 36,63 | 341,8 [165,76 | 311,7 NaNO, 
31,68 | 108,0 NACI 37,79 | 158,3 | 43,64 | 405,1 | 180,91 | 326,1 | 3,02 | 10,1 
37,34 | 128,6 ai 43,98 | 184,6 | 47,47 | 435,7 [229,01 | 370,5 | 6,33 | 22,1 
51,21 17037 5,82 25,1 51,66 207,2 | 50,95 466,1 e 10,67 37,1 | 
di 11,55 50,3 | 62,25 | 245,0 | 51,54 | 466,6 KNO, SE 83,7 | 
KCNS 17,05 78,7 NH,CNS 63,09 | 530,6 | 4,03 3,2 | 3102. | 11127 
7,51 17,2 | 22957 | 107,1 >22 70573 | 568,1 5,78 11,8 | 46,76 |. 164,3 
11,79 29,2 | 27399 | 135,6 | 7,17 20,6 | 96,46 | 639,8 6,08 12,1 | 56,85 | 194,0 
26,47 68,9 | 36,91 | 187,5 | 11,90 35,6 : 7,60 16,1 72,28 234,2 
46,97 | 124,8 ee 26,32 79,9 sai 11,76 24,5 | 105,58 306,1 
75,66 | 196,8 DAS 35,01 | 108,4 3371 | 103 | 17,38 35,1 111,71 | 318,3 
85,51 | 216,9 | 464 | 13,4 | 45,38 | 139,2 | 11,45 | 360 | 25,04 | 48,0 
115,68 | 280,6 | 10,39 | 33,2 | 57,62 | 170,8 | 18,62 | 64,3 | 33,90 | 64,2 NaNO, 
N ee 35,6 | 79,60 | 226,6 | 21,14 74,8 37,69 70,8 6.16 12,8 
140,69 | 321,3 | 38,03 | 145,1 | 93,71 | 254,2 | 31,60 | 124,1 | 68,43 112,1 11,02 ae 
159,45 348,3 40,2 154,9 | 109,91 286,6 45,46 | 198,4 "e CS 
> O E | 299 AE 1.22,59 61,0 
261,55 | 452,1 | 5991 | 205,5 | 119,60 | 303,2 52,88 | 248,1 96,61 | 143,9 37,11 84 
74,03 | 289,2 | 147,33 | 344,5 | 67,82 | 333,7 | 122,79 | 169,5 | 46° ae 
KBr 91,24 | 349,4 | 158,41 | 360,1 | 83,85 | 4240 [138,88 | 1844 | Fee | sona 
Bas | ores [9575 MSp 2 91,94 | 4649 | 178,04 | 215.8 | ¿2 nae 
10,26 | 20,8 a MSC poe 102,78 | Sto 206,39 GE AR 
LC 20, 2 ER 22.8 Kat 102 
20,21 | 41,5 NaBr SR 14,3 [135,79 | 623,8 [216,09 | 244,6 8840 205,0 
32,70 | 69,8 N Ve 25,9 i 3 5,4 | 
36.70 | rog] 38| 124| 1964 | 46,2 = Re pats cae 
40,82 | 889 7,01 | 16,9 | 23,04 58,6 | 10,70 22,4 IE ES Naclo 
E Ger MS Ci 27,80 || Foi 3687 11 2365 [re he or 
53,84 | 119,6 | g S 10,33 18,1 2 
61,45 | 137,0 Zona, 60,5 | 39,66 | 100,4 | 34,97 88,5 CO BR 9,02 19,7 
TUS TER 31,54 | 90,7 | 51,06 | 126,6 | 52,01 | 149,4 | 504 d 23,93 54,7 
70,16. | 157,1 9 2 de D4 | 19,6 I 
10 | 1571 | 38.08 | 117,3 | 6841 | 170,7 | 61,33 | 184,4 | 1927 | 351 | 29,334 | 67,5 
86,57 | 192,5 | 3 hise e Ka 30,65 | 51,6 | 46,22 | 107,3 
50,89 | 157,7 | 105,20 | 242,7 | 85,12 | 288,4 ie ae 40,22 | 107,3 
KF) 62,68 | 201,2 | 116,78 | 263,9 }133,41 | 490,1 phe CN EL Re 
g | 7498 | 243:7 E 144,22 | 527,9 | >? suk nes a 9708 
437% 17, 87,06 | 283,7 NH,J 146,12 535,5 KCIO 121,28 | 242,9 
9,98 41,8 m 11,64 20,1 | 168,21 | 599,7 4 160,16 | 290,0 
18,02 7955 Na] 25,89 44,4 5,06 7,8 
34,26 | 1641 | 10,05 | 16,5 | 44,10 78,7 RbCl 10,73 17,4 NaBrO, 
Sat 206,9 | 22,97 | 42,4 | 57556 | 104,0 |- 13,86 29,1 | 13,64 | 257 | 9,57 | 1555 
5470 | 2740 | 62,35 | 142,3 | 63,44 | 114,9 | 19,79 | 408 KBrO 35392). 649 
K 72,73 | 1712 | 74,87 | 136,0 | 28,35 | 59,2 p 40,97 | 73,9 
J 89,21 | 219,1 | 90,28 | 161,2 | 39,00 82,5 6,59 8,4 | 55,19 | 100,4 
10,33 | 15,6 | 105,48 | 262,2 | 153,23 | 256,2 | 41,65 | 89,0] 13:34 | 17,2 | 84,23 | 150,2 
23,14 | 34,7 [130,93 | 331,9 | 199,01 | 310,4 | 50,80 | 106,7 | 21,22 | 29,5 
30,71 47,6 1204,32 | 478,2 K 52,08 | 108,4 | 38,91 | 51,9 NaHSO, 
46,65 77,2 |216,50 | 496,6 LiCl 121,50 | 248,9 $ 18,22 35,2 
54,75 91,0 |244,60 | 536,6 4,27 2557 KHSO, 26,02 51,6 
> ne H $ 
61,61 | 103,9 y 4,36 26,7 ENO, 11,16 18,0 | 34,17 a? 
71,54 | 1217 GE 8,24 | 548 | 14,02 | 36,9 | 20,50 | 33,2 | 63,48 | 133,3 
96,88 | 1674| 2,48 | 13,9 | 835 | 55,0 | 22,64 | 60,1 | 31,50 | 51,3 | 90,08 | 179,7 
111,14 | 191,3 | 4,46 24,4 | 13,63 99,7 | 35:42 93,2 | 53:55 84,9 | 123,01 | 237,7 
1115357 | 197:9 | 456 | 25,1 | 16,70 | 130,3 | 53,52 | 136,2 | 5480 | 87,0 113409 | 255,5 
1) Vergl. auch Brönsted (konzentrierte Lösungen). a. vor. S. 


Liibben. 
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Dampfdruckerniedrigung des Wassers durch gelóste Salze bei 100°. 


Tammann (36). 


g pip 
NH, NO, HCOOK C,HyCOOK 
5,02 14,6 Ameisens.Kalium} Valeriansaures 
IR 4 Kalium 
6,07 16,6 8,22 | 23,0 
11,91 31,6 11,58 33 19,72 | 33,6 
21,18 5554 22,41 68,0 34,70 61,3 
32,38 | 83,5 28,23 86,6 54,52 96,6 
39,43 | 102,6 | 38,24 | 120,1 | 61,35 | 108,2 
53,25 | 132,1 | 48,16 | 152,3 | 125,48 | 210,3 
67,40 | 158,2 | 61,01 | 192,9 | 235,60 | 355,0 
88,96 | 2956 | 0352 | 2083 | c.H,Co0K 
3,86 | 203,3 | 100,4 299,3 pago SA 
118,61 233,9 129,55 | 351,9 |Benzoes. Kalium 
146,93 | 27535 | 172,43 | 416,4 | 26,88 | 40,9 
| 
177504 er 196,59 | 446,7 46,72 | 707 
| 192,93 T 53,03 | 949 
CH,COOK 91,84 | 136,3 
(NH,)HSO, | pose? Kar re 
4 4 Essigs. Kalıum CH.COONa 
,30 18,6 SC 3 SENSE ENC 
er 36,9 ke SR Natriumacetat 
28,11 57,2 417 | 34 7,68 | 22,3 
20» 8 35 6 pap ede 78,6 pi 33 
2 2 26,2 
KO 112,6 37,83 | 113,6 16,92 | 53, 
545 > 50,03 | 155,8 E 339 
56,93 116,9 64,65 206,8 23,78 | 797 
100,47 | 196,5 | 32,72 | 263,6 sech 93,2 
141,28 25755 | 106 21 | 327,2 31,24 | 106,5 
148,8 Lg 36,80 | 126,8 
LINO, T | | 40,39 | 141,1 
194,80 | 479, ei? 
2,28 6,8 | 278,02 | 556,6 | 43:59 | 153,2 
5,42 | 19,5 y 48:83 | 172,0 
9,00 33,6 A 3,95 | 221,5 
21,09 | 89,7 |, DNH | 71,76 | 2444 
- 261,1 
32,56 145,9 Propions mn 77,99 | 261, 
rg dE one SE NH,OHCI 
7065 | 33253 | 67,20 | 1816 |, Salares, 
83,93 | 3649 | 93:93 | 243,7 ydroxylamin 
128,29 563,8 4 [12527 [729551 10,48 | 34,2 
As 146,70 | 3544 mare 548 
LiHSO, Dr 55 
Z 34,24 | 109,5 
7,88 19,8 C¿H,¿COOK 34,24 9,5 
15,36 | 40,4 | Normalbutters. | 7H, CH,HOI 
21,04 | 58,3 Kalium Salzsaures 
37:47 | 115,3 15,61 31,4 Methylamin 
54,05 | 1758 | 25,27 | 544 | 444 | 12,6 
p 53,26 | 120,1 12,88 | 412 
RbNO, 7703 17157 23,14 | 79,7 
10,84 | 16,0 5,09 | 190,0 48,70 | 165,7 
20,33 | 29,8 | 14492 | 2993 | Zeie | 220,8 
32,31 | 45,8 98,50 | 290,6 
46,68 | 60,2 | C,H,COOK 
85,33 | 101,1 | Isobuttersaures | NH(CH,),HC1 
Kalium Salzsaures | 
RbHSO, 25,08 | 51,7 | Dimethylamin 
9,13 | 10,9 | 42,58 93,4 12,01 | 29,9 
19,87 | 23,9 | 69,72 | 154,6 | 23,37 | 61,8 
30,10 36,1 91,99 | 200,2 29535 | 82,9 
42,98 | 510 | 127,22 | 267,9 | 52,65 | 153,5 
95,38 | 108,5 | 191,27 | 367,7 | 87,13 | 24630 


(Fortsetzung.) 


N(CH)¿HCI 


Salzsaures 


12,90 22,8 
28,27 | 66,8 
44,79 | 101,1 
69,76 | 167,7 
96,35 | 229,0 
N(CH,),Cl 
Tetramethyl- 
ammonium- 
chlorid 
14,84 | 31,6 
31,73 | 7333 
45,44 | 110,9 
63,32 | 157,7 
114,74 | 289,0 
116,65 | 292,1 
N(CH) HCl 
Salzsaures 
Triäthylamin 
9,43 9:4 
21,91 27,0 
42,68 | 67,3 
64,58 | 108,9 
90,21 | 156,3 
105,70 | 176,8 
NH,C,H;HCl 
Salzsaures Anilin 
11,68 18,6 
23,92 | 36,3 
44,63 | 65,2 
65,28 | 89,3 
152,94 | 170,6 
LiOH 
1,095 | 14,4 
2,448 | 3754 
4,787 | 7759 
5,701 | 93,2 
6,477 | 105,5 
KOH 
2,47 | 13, 
4,92 | 25,8 
6,25 | 34 
8,61 | 49,2 
9,93 5595 
13,22 76,5 
14,69 | 84,1 
7535 | 102,8 
21,28 | 130,5 
29,29 | IQI,I 


Po — P 


Trimethylamin 


KOH (Forts.) 
59,18 406,5 
62,22 | 424,0 
74:33 | 48753 
NaOH 
1,75 | 10,2 
2,99 1795 
7,79 | 472 
12,18 | 78,7 
14,34 | 94,5 
22,40 | 158,6 
23,27 | 180,5 
27,92 | 206,3 
32,66 | 248,8 
38,98 | 306,3 
46,05 | 363,8 
57,87 | 452,4 
74,80 | 543,0 
Ba(OH), 
7,87 | 114 
13,10 | 18,3 
19305 | 24:9 
32,65 38,1 
HAsO, 
12,68 13,1 
23,63 24,6 
34,07 | 36,7 
46,68 50,7 
62,88 7255 
H,PO, 
20,75 30,1 
21,18 31,1 
44,84 | 71,7 
58,09 | 102,4 
94,81 | 183,0 
149,16 | 290,9 
220,97 | 404,6 
269,23 | 467,6 
330,52 | 507,3 
H,BO, 
5,25 | 10,2 
ERZE |. 23,1 
13,11 | 26,3 
20,01 41,0 
27,36 56,1 
C,H,(COOH), 
Bernsteinsäure 
13,90 14,4 
32,78 341 
47,21 | 485 
5525 | 55,6 
96,61 96,2 


C;H;(OR), 
(COOH), 
Weinsäure 
(rechts) 
27,53 | 27,2 
47593) | 552 
7939 92,1 
99,46 | 112,8 
152,89 | 170,3 
C¿H¿06 
Traubensäure 
11,34 11,9 
18,34 | 19,3 
45,64 4955 
61,83 | 69,3 
102,43 | 122,3 
119,22 | 149,6 
C,H,O, 
Citronensáure 
16,96 | 12,6 
42,64 | 34,8 
58,92 | 49,7 
89,71 | 83,3 
114,08 | 110,7 
K,MoO, 
19,62 | 24,6 
38,03 | 53,4 
56,06 | 85,3 
88,07 | 149,9 
111,13 | 197,1 
K,WO, 
19,71 | 17,6 
3485 | 35,1 
51,65 52,0 
58,13 | 65,2 
81,77 | 96,9 
99,49 | 124,6 
128,56 | 171,3 
156,52 | 215,4 
KCrO; 
10,93 18,0 
14,29 22,7 
19,70 30,1 
26,63 | 40,4 
27,70 | 41,6 
34,89 52,1 
41,23 | 64,3 
46,99 | 737 
| 53,28 84,1 
K,SO, 
OST EOL 
9,96 | 15,4 
11,84. 18,4. 
18,38 | 28,2 
A |" 9241 
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D 
am 
píd 2 
- dm 
g |? = gung d 
E ds SEN Mass 
ra nn (36) ers d 
2 | 1 . (For urch 
ager | 233 NaS MEA geló 
31,35 23,3 gas O, Po — ng.) ste S 
41 30,6 12 = (N ? | alz 
beem Gr "e eg d H,),SiF g lo e bei 
x Ka A | a asi i T | = |: 100°. 
222 | 3 A 5 
ae Be Ir | 565 27,88 25,9 ee SEH 
ba 5 DN Na 73,6 39,16 35,1 Sec NaH g ae 
D „As = 
bite ae adie 44,20 poe EN mi 10:33 ¿AsOy ¡Po me. 
39,54. 2 32,93 20,3 Lt? 3,5 zn = A AICI 
44,7 55 37,14 ye | PRS tO, Ace 3 E er Gar | 
58 mee 4 | 334 | 56,4 Be in 0,69 71,0 58,91 46,4 8,4 21 
Han? 3:3 60,8 84, ,89 1,5 48,4 99 71 67 a 31 3 14 | 
78,14. 84,6 ,36 vi 20,23 29,2 67 g 12 | O ee: „5 5,43 30,4 
97,75 117,5 Na me eae | 536 Cra m DE Be Red E 
Taa 14 / 8 2520. 41 3 Es {C,H NEE Na 07,0 24,08 109,0 
er 4 9,9 ‘ 391 3 5 393 dë Ke) Weins ¿ELO 7 HPO CS 130, 
43 Fe 3,95 16,0 9,09 31,2 19 . Kaliu ; 952 4 36, 3 hoe 
$ K, 287,6 25,25 26,0 e 205,2 e see ae 12,8 ea Se 
3,62 | 2 32,86 48,5 1350 CA ie a dë has 3 © 
Spann 41,3 64 Droge ie es 3453 SCH CN 
34 | 4 131 8 y2 ioo 14,6 2,11 90,0 30 20,5 366 
,46 52,2 7,51 3,4 Gë 7 ‚61232 144, 974 5 CeCl „4 
55,42 85 54 97 2,64 25,7 2 148 ‚6 34,42 46,1 6,47 | 3 
5 el Oe UK 58 215,58 ns 4 e CC 
7335 53,1 7,0 I15 „20 35 2 5 370 9,0 9,05 0,3 
61 15 2 8 „04 WË | SET SbOK 7934 53558 66.8 23,0 36, 
Cap SE cae el Ree les C4H¿O 78 74, eee S 
CS E 4,2 93:62 91,1 8,85 206 En Br: "e ie pa (e 5 518 | E 
D ear Caen api 18.08 Son SE | ein GH Soy Hra t 3,8 
pe WE 1,48 4 24,7. 3833 nn DC a agHAsO jð 5,01 Con 
Kr Zn Na Der 3878 58,2 EA Eé 1 77 3 A Be) 5 
KENY ? ag A KR ep e 2:98 | be 
17,8 8 1935 15,5 76,99 set ae Ce 31, 199 | 2 po 
28 3 99 14,53 29 254 1 alium s F ES ‚2 9,87 9,0 
DE 1559 19 eS Š 15 ss 35 1970 37,36 40,4 14,0 55,4 
46,28 26 369 3751 oSIF 38,30 22 45,7 51 18 9 D 
Ee 7 23 a 48,8 7,54. 6 ay 5 ‚78 33 ,06 91,2 
50,0 47,2 e 4 ’ 18,6 1 57,65 49, 49,1 61.6 202 130 
E 5 31,22 59,0 46 7 15,3 Tae 83 7 | 68 3 66. a Alt ‚6 
9 leg 41,13 78,9 145 378 De SE 334 3 23,31 153,3 
,16 4 > Ee 04,9 a 2 ‚6 Na 93,1 SOM? 6,3 
19,46 8,6 N 4 Rb,S 1686 leone peek 34,8 267,5 
37, des 5 a,B,0 II e O, Na.C 263,6 i 16 | 4 a I Cen 
cl: e EAR ARS CEO, Ss Si ne 
m zë oh bates Ka ze sonensaun gr FE 
7 jos | mo bai Së a8 Si $ ger, | Me, 12557 | 
8 935 8 5,98 32,4 295 4,1 pie ae? 45,31 58,1 5,44 40,4 
780 | 1155 Wë Kee K 795 bath Sal, e EC 83,6 
96,51 115 50,22 50 K 0,0 0,10 | 72,0 54 AO) 41 126 
N 12 ei Gë aliumo 4 71 88. 3,50 | 7 ‚34 | 16 9 
aM 9,9 (N 3,2 8 moxal 358 38 18 13 53,08 5,8 
15,0 oC H,) ‚63 at 92 10 »47 4 2 
Rb) 4 4)250 18 3 370 9,2 23 ; 71,26 40 
27,00 24,4 5,18 4 Kë 14,5 KH 144,2 SL aay 77,6 34 14 
42,15 44,0 Lë? 8,4 31,80 32,2 13,5 PO, 2 S ‚zo 20,7 is I E: 
52,62 7 = 20,53 or 54,21 5753 een 19,2 33,08 23,7 A ANA al 
68,2 96, 30,95 36,6 57,01 103,9 4785 Ba (NaP 2737. E ,66 3/2 
pdas ane 43,53 54,4 73,97 109,3 HE; 5 30,2 9,23 Oe 1,85 10,6 
N ee 55,17 | 75,9 c 148,6 N "e 14,63 10,4 MgCl 35,5 
Eo CO loas dde Mal (COOK) 89,76 Cé 1623 16,5 it | E 
II FIA 74,12 09,1 EN Nene 178 | > 20 ae 0,24 23 
ee 133 79,08 132,6 13,78 alien | 2 KHAO,” Re RE: 16,69 ie 
70,88 3 4 (N 141,0 26,74 22,0 145° 4 N 42,1 23,84 84,8 
ur 392 HAS 50,3 BER dee WO N, 
3486 392 | A 2590 K,H d a Ge ebe IE Ne 7 | 198, 
49,1 | 71, 14, dh Beie Aa te A 7 43,6 6 20307 22 4 
ie F Get EA tensa mee, ot 89, 9 Gë 42,34 258,1 
55,89 E Cer 4 | 16 alium CR $ er? ad! "eg 1 Ki 46,03 324,7 
2 H ? El > „Io GO > D ae 
7 i 13 2 ` 41 44 = 1 7 3,28 | 67,7 ag de 51,68 363,3 
143 | 1 4,1 5403 57,1 31,24 29,0 NaH.P 79,7 > f GC? 59,26 420,3 
59,3 5,95 83,7 49,48 62,0 10,51 2 O, NaC 03,2 ` 477,3 
756 97 64,7 107 24,3 1 Wein ‚H,0 MgBr 3 
Shela SC 75 | As 134 739 Ee 751 2 
16,2 Kack | 1403 4923 37,0 16,04. atrium oc 13,5 
45 | SE 59,88 Ce 43,47 SE 19,94 25,6 
578 | 1298 saa 5173 64,5 e 
98 79,94 we a fo 
9,9 a ane 66,49 5454 
22,53 27,6 8,69 268,3 
15 82 2 27 > 
59,4 85,76 27596 
7,07 | Zei: 
1 393,1 
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Dampfdruckerniedrigung des Wassers durch gelóste Salze bei 100°. 
Tammann (36). (Fortsetzung.) 
8 ¡Po — P g g | Po — È 
y (Forts.) ee 
aryumaceta 
32,23 | 570 | 21,68 | 24,3 | 3297 | 255 | 1997 | 148 | 1131 | 74 
40,16 | 757 | 41,66 | 46,1 37521 66,6 | 40,49 | 29,2 19,96 | 13,0 
49,91 | 103,4 | 56,61 | 59,3 68,87 | 155,9 | 70,57 | 47,8 26,41 17,4 
61,59 | 138,7 | 70,49 | 71,1 | 9454 | 244,1 | 79,06 | 52,3 | 34,45 | 25,0 
70,16 | 1664 | “ "Nici, ” | 12081 | 338,7 | 112,18 | 694 | 3905 | 32,6 
83,72 | 213,9 6,45 | 16,1 Pb(C,0,H 
95,75 | 25751 11,71 31,9 Beene at Sopi 
113,16 | 315:9 | 20,58 | 62,7 28,59 | 13,0 | 1955 75 
113,20 | 316,2 | 28,08 | 95,3 43578 | 17,4 | 1939 | 13:3 
Sr(NOs)a 28,23 | 95,0 65,63 | 23,6 | 2889 | 20,4 
7,30 11.0 | 33:97 | 121,2 102,41 34,6 36,34 | 28,1 
12,33 18,9 36,05 | 136,0 156,63 | 48,5 | 52:16 | 54,2 
18,60 | 27,3 | 4683 | 1853 193,60 | 58,9 FeSO, 
35,64 | 541 | $073 | 1907 CaS.05 8,73 | 66 
45,32 69,1 Mino «dl 12,38 12,6 15,96 11,0 
4943 7535 10,15 Kä 29,32 | 34,5 23:99 16,5 
el gel, 286 39,97 | 56,1 | 28,3 20,3 
78,58 | 123,1 | #37 | 2 d 54,85 | 92,1 | 46,96 | 43,7 
ae 3 
sa 1 de 7 | gor Ss SrS,0, MnSO, 
21,59 | 38,3 | 40,16 | 102,3 15,22 9,4 Eege 4,2 
36,20 | 67,4 | 42,24 | 111,0 26,06 | 18,5 | 16,10 | 12,0 
2 82,8 | 61,57 | 181,9 45:99 | 41,2 | 23,97 | 15,9 
69,87 | 221,5 50,17 | 48,9 | 27,51 | 18,8 
80,25 | 255,8 58,09 | 61,1 | 40,80 | 32,1 
CoCl, 
6,05 "13,9 27 ae 8 Ai 
9,64 | 23,7 28.36 | 110 | 1559 | 190 
15,57 | 43,6 23 4 26,64 | 15,8 
5 #5 3 44,05 25,2 g 6 2 5 
| 752 soe | ame | 3570 | 254 
H 3 H 3 
53,90 | 193,0 ALSO, Caso 
¿69 | 20 9,92 752 A 
NO) 13,65 | 94 | 1646 | 71 
15,38 | 31,3 23,80 | 20,0 | 25,86 10,7 
25,83 | 60,1 36,42 | 40,1 | 31,21 | 12,9 
34,66 | 82,1 40,25 | 51,5 | 41,72 | 18,3 
52,61 | 144,3 BeSO, 49392 | 232 
69,87 | 207,8 10371] TS CuSO, 
87,22 ee 20,24 25,9 10,86 8,3 
121,42 350,4 30,01 4753 22.8 I S 
MnCl, atras | at's 
8,83 | 21,9 64,43 | 166,6 38,11 | 378 
15,85 e 65,01 | 168,8 56,12 59,8 
29,03 | $9, i ? 
4445 | 14739 E Be Al,(SO,)s 
51,62 | 171,5 17,56 16,7 (NH,),50, 
= D 
ER ad 25,33 | 26,4 | 1097 | 10,9 
oe egen 27535 | 30,4 | 2127 | 21,3 
Sax 197 40,27 | 558 | 3441 | 369 
KE Ba EE 
17,06 51,3 MgSO,H,SO, a Thay’ 
24,05 | 799 6,33 | 10,3 | NH,» CH, 
27,00 89,6 12,10 20,9 - COOH 
42,87 | 158,4 17,59 | 345 Glykokoll 
51,90 | 200,1 26,10 | 57,0 | 11,94 | 19,1 
74,15 | 292,2 3551 | 87,4 | 27,40 | 41,8 
90,54 | 341,8 48,71 | 136,1 | 55,19 | 85,2 
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Dampfdrucke gesättigter Salzlösungen. 


t = Temperatur in Celsius. 
p = Dampfdruck der bei 2? C gesättigten wässerigen Lösung in mm Hg. 


Anhydrid) 2 

13,9|+41,7%] 52,3|+100,00,896)+151,6% 4,5 |4-207,0°| 16,7 : 7 Hai 5 
19,8 |14,2| 44,7 | 61,9] 105,0 |1,07 | 152,0 | 4,7 | 211,0 | 18,2] +19,1° | 14,5 | +23,0° | 18,5 
20,6 |14,9| 48,6 | 75,5] 111,1 |1,33 | 153,2 | 49 | 217,2 [20,4] 20,0 |15,3| 23,2 | 18,7 
21,6 | 15,9] 50,6 | 83,6] 116,2 |1,57 | 154,2 | 5,0] 217,7 ¡20,8] 21,0 | 16,1] 23,6 | 19,2 
22,6 | 17,0] 53,8 | 99,0] 119,8 |1,7 157,0 | 5,3 | 220,0 |21,2 21,9 | 16,9] 25,0 | 20,6 
23,5 | 18,0] 56,8 | 114 124,8 |2,06 | 160,3 |.5,7 | 222,8 |22,2] 23,0 |17,9| 261 |21,8 
24,6 |19,2| 59,6 | 130 125,8 |2,13 | 163,4 | 6,2 | 226,4 | 23,9 27,0 3,0 
25,8 |20,6| 62,8 | 151 129,8 |2,4 170,4 | 7,3 | 230,8 | 25,6 NaSO, 28, 17 
28,1 | 23,9] 65,6 | 171 | 135,6 |2,9 | 1744 | 81 | 233,6 [27,1] © 70 Ha 
30,5 127,6| 69,4 |200 | 140,8 [3,3 177,3 | 8,6 | 234,0 | 27,1 | +21,0° | 16,4 
32,4 | 30,8] 69,8 |208 | 141,9 [3,5 181,4 | 9,6 | 237,2 | 28,9 22,4 | 17,8 
32,8 31,4 74,8 258 142,2 | 3,6 184,1 [10,3 240,3 | 31,0 22,6 18,1 
33,8 | 33,5] 80,2 | 321 142,4 13,7 | 184,6 110,5 | 247,0 1352| _ 
35,0 [36,0| 86,0 |403 | 144,7 [3,9 | 186,1 [10,7 | 250,4 [38,5]. Ubergangspunkte: 
37,0 |40,1| 90,6 | 482 145,0 |3,9 192,6 |12,3 | 255,2 | 41,4 f 24,4” Na:SO, - 7H,0in Anhydrid 
39,0 1446| 95:2 [574 | 147,2 [4,1 | 201,3 [14,2 | 260,0 |45 [324° Na:SOs - roH,OinAnhydrid 
40,4 48,2 | 148,2 14,2 206,4 [16,5 | 235° rhombisch in monoklin. 


Speranski (34). 


€ == = — - — 
H Pim Pmm t Pmm H | Pmm | t | Pmm 
NaNO, NaCl KCl (Forts.) | MgCl, - 6 H,O | CHAO; C,H,(OH)s 
+23,8° | 16,2 (Forts.) +35,7 | 36,50 (Forts. (Forts.) Forts. 
25,8 | 18,35 |+53,87°| 83,08] 38,36 | 41,79 | +15 | 2 +-41,7° | 46,63 oe 
27,8 20,41 61,76 |120,04 | 41,87 | 50,10 20 5,6 43,22 | 49,88 
29,8 | 22,67 | 65,65 (142,75| 45,11 | 58,65) 25 | 7,76 | 4631 | 57,6 
31,8 | 25,25 | 68,98 165,52] 47,89 | 67,36 |Na,5,0,- 5H,0| Na,CO, - H,O 
348 | 29557 | 7477 [211,53] 511 | 786 |442,7% | 39,03 |+36,0° | 34,93 
358 Ze 7947 [25948 CuCl-2H,0 | 46,9 | 43,29) 3914 | 4154| 5 | pan | 
3 G 32 ieee Sa: +22,4 | 13,70] 48,3 | 38,08] 41,89 | 48,39 LL SSC 
37,9 | 3457 acia la 5:30 | 25,0 | 15,97] 52515 | 45,78! 43,9 | 54,11 | Na,CO, - H,O | 
NaCl 3:53 130424 | 28,35 | 19,42 | 56,6 | 56,32 | 46,1 60,80 | 1.33, 9° | 29,9 
+-23,88°| 16,79 83,59 [304,76| 30,35 | 21,76] 58,2 | 60,16] 47,9 | 67,02 34,5 | 30,9 
27,48 | 20,72 | 854 (325% | 35,95 | 29,71] ` GH 49,95 | 74:35 | 37,8: | 379 
ann | e543 | 0973 [3733] 37,8 | 32,75] (Weinsäure) C;H,(OH), 56,2 | 99,7 
en 95,03 (468,17 | 38,4 | 33,86| 155.50 e Weert A 
34,4. 30,61 pS SCH 35 e +22,7 18,43 (Resorcin) 61,0 | 125,2 
372 | 35577 | KCl 40,45 | 3757 26,18 | 21,95 | 420,87 | 15:97 | 755 | 2450 
40,32 | 42,29 |-+23,2° | 18,58 MgCl, - 6 H,O 29,11 | 25,40 | 23,17 | 18,17 | 76,0 246,0 
2,25 | 46,79 26,3 22,09 | + o? 1,34 327°) 26,71 25,1 | 20,16] 79,7 | 288,0 
45,32 | 5492 | 29,34 | 25,88 5 1,96 | 34,63 | 33,32] 28,16 | 23,62 | 100,8 | 657,3 
47,4 | 59,58 32,21 | 30,28 LO | 1.2582 38,05 | 39,19| 31,17 | 27,54] 101,8 | 661,6 


Pawlowitsch (22). 


Pmm 


Pom Pum 


NaSO, Na,SO, (Forts.) | CuSO, - 5 H,O | CuSO, - 5 H,O KCIO, KCIO, 
ro (FE rte reo 
+95,56°] 583,10 (Forts.) (For ts.) € or ts.) (For ts.) 


T 58641 106,69 
59,96 | 131,94 
65,36 | 169,09 


+90,72 [480,36 | -+ 56,67°| 120,23 


+85,76°| 405,62 
99,67 |655,23] 61,55 | rs1,0 A 1468, 


+64,33°| 170,32 
89,8 468,9 


70,49 |220,50 


98,95 [650,4 
102,43 [748,54 


69,93 |207,45 | 102,89 |760 7413 \257,93| 19302 17495 | 64,76 | 172,55] 90,55 1482371 
76,08 [269,45 e 75,36 |271,43 KClO; 69,88 |215,25| 94,72 557,6 
80,66 1326,78 | CuSO, - 5 LO | 76,14 |279,06]-+-40° | 5322| 74,73 |262,67| 90,43 | 654,84 
85,35 | 393:63 |+57,81% 127,83] 81,92 |347,49] 45 | 6879| 80,21 [328,03| 103,57 (751,57 

60,84 | 147,08] 85,15 [392,43] 53,3 103,751 82,07 1353/02] 103,8 [756,66 


90,00 [471,84 


Lübben, 


Dampfdrucke gesattigter Salzlósungen. 


Pawlowitsch (22). Scheffer (30). Applebey, Hughes (1). 
(Forts. = A = === 
_— = Pmm 


+33,96° 
50,4 
55,3 
55,93 
60,76 
65,10 
70,48 
75,70 
81,27 
85,98 
90,33 
99,52 
104,59 99,99 
115,55 97,91 
96,78 
95,30 
93,55 


bei 100° C. wechselnden Mengen enthalten, bei 16,39” C. 
i Brönsted (4). 
ampfdruck in mm Queck- — - 


ramm Salz in 100 g Wasser. 


Mit KNO, und NaCl 
gesattigt 


ilber. ß z 
abe Mit KCIO, und NaCl gesáttigt. 
Bronsted (3). 
Mol Nach, Mol KCI Mol NaNO, 
Mol H,O Mol HO Mol H,O 
+ Mol NaClO, +Mol KCl | +Mol NaNO, 


El 4,550 
9,01814 3 0,0227 | 4,553 
0,01975 7 0,0429 4487 
0,02198 0,0632 4,431 
0,02603 0,0703 4,400 
0,03254 o 0,0774 4369 
0,04500 k 0,0831 4,345 
0,05373 7 0,0966 4,289 
0,05498 2714 9,2099 4,253 
0,05967 | 4,8 (übersättigt) 
0,06566 | 0,105 4,263 
0,07153 b gesättigt) (inter- 
0,08244 poliert) 
0,09320 
0,1073 
0,1256 


Physikalisch-chemische Tabellen. 5. Aufl. Lübben. 88 
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Sättigungsdruck 
des Wasserdampfes über Schwefelsäure-Wasser-Gemischen. 
B. G. Burt (5). 


Gew.-% 


GE 24,92 | 3046 | 35,54 | 41,01 | 48,37 | 54,24 | 62,81 70,78 | 74,36 
2 4 


297 a 1395 


Sättigungsdrucke des Wasserdampfes über Schwefelsäure-Wasser-Gemischen. 


Regnault (26). 


ec 84,48% | 73,13% | 6447% | 5765% | 52,13% | 43,75% | 37:69% | 33,10% | 24,26% 
Temp. mm mm mm mm mm | mm | mm mm mm 
+5° 0,105 0,388 0,861 1,294 25137 3,168 4,120 4,428 5,478 
6 0,106 0,409 0,922 1,399 2,296 3,398 4,416 4,787 5,879 
7 0,108 0,430 0,985 1,510 2,464 3,643 4,728 5,164 6,300 
8 0,110 0,452 1,053 1,628 2,641 3,902 5,059 5,562 6,745 
9 0,112 0,476 1,125 1,753 2,829 4,176 5,408 5,980 7,216 
10 0,115 0,501 1,200 1,885 3,029 4,466 55777 6,420 7,732; 
II 0,118 0,527 1,280 2,025 3,240 4773 6,166 6,883 8,237 
12 0,121 0,556 1,364 23273 3,463 5,098 6,578 DIRT: 8,790 
13 0,124 0,586 1,454 29331 3,699 5,443 7,013 7,885 9,374 
14 0,127 0,617 1,548 2,498 3,950 5,808 7,473 8,425 9,991 
15 0,131 0,651 1,648 2,674 4,215 6,194 7,958 8,995 10,641 
16 0,135 0,687 1,753 2,861 4,495 6,603 8,471 9,592 11,329 
17 0,139 0,725 1,865 3,059 4,793 7,036 9,014. 10,222 12,054 
18 0,144 0,765 | 1,983 3,270 5,107 7:495 9,586 10,885 12,820 
19 0,149 0,808 2,108 3,492 5,440 7,980 10,191 11,583 13,628 
20 0,154 0,853 2,241 3,728 5,792 8,494 10,831 12,317 14,482 
21 0,159 | 9,901 2,380 3,977 6,166 9,039 11,506 13,090 15,383 
22 0,165 | 0,952 2,528 4,243 6,561 9,615 12,220 13,904 16,334 
23 0,171 1,006 2,684 4,523 6,979 10,226 12,974 14,760 17,338 
24 9,177 1,064 2,849 4,820 7,422 | 10,872 13,771 15,661 18,397 
25 0,184 1,125 3,024 5,135 7,892 11,557 14,613 16,610 19,516 
26 0,191 1,190 3,209 5,469 8,388 12,282 15,503 17,608 20,697 
27 0,199 1,258 3,405 5,822 8,914 13,050 16,443 18,659 21,944 
28 0,207 1,331 3,611 6,197 9,471 13,862 17,436 19,765 23,260 
29 0,216 1,408 | 3,830 6,594 10,060 14,723 18,485 20,929 24,650 
30 0,225 1,490 4,061 7,014 10,684 15,635 19,594 22,154 26,117 
31 0,235 1,577 4,305 7,459 11,345 16,600 20,765 23,443 27,666 
32 0,245 1,670 4,564 7,933 12,045 17,622 22,003 24,800 29,300 
33 0,256 1,767 4,838 8,432 12,785 18,704. 28, 31 26,228 31,025 
34 0,268 1,871 5,127 8,962 13,569 19,850 24,692 27,732 32,847 
35 0,280 1,981 5,432 9,524 14,400 21,063 26,152 , | 29,314 34,770 
Sorel (33). 
| 

| 55° | 60° | 65° | 70° | 75° | 80° | 85° | 90° | 95° 

<P a 

mm mm mm mm mm mm mm mm mm 


47,4 | 61,3 | 77,0 | 95,6 [118,1 [152,0 [192,6 [236,7 | — 
41,5 | 54,0 | 67,9 | 84,5 [104,5 [131,2 |166,5 207,9 | 251,5 
36,2 | 4752 | 59,9 | 74,8 | 92,6 |116,1 |146,8 [183,5 | 222,0 
31,0 | 41,6 | 51,6 | 65,0 | 80,6 |100,9 |128,2 |160,0 195,0 
26,1 |34,5 |44,0 | 55,4 | 68,4 | 86,2 [110,6 138,5 | 169,5 
21,6 |28,7 |36,7 | 46,1 | 56,7 | 72,3 | 94,0 [118,7 | 146,0 
17,7 | 2359 | 300 | 37,7 | 46,2 | 59,7 | 78,2 |100,7 | 125,0 
14,0 | 18,7 [23,9 | 30,3 | 37,4 | 48,0 | 63,8 | 83,7 | 105,0 
11,5 | 15,2 |19,1 | 24,2 | 30,3 | 39,0 | 52,5 | 70,0 | 88,0 
95 [12,3 | 154 | 19,4 | 24,4 | 31,4 | 42,5 | 56,0 | 72,0 
7,5 | 95 | 12,1 44,4 


Lübben. 88* 
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Sättigungsdrucke des Wasserdampfes über Schwefelsdure-Wasser-Gemischen. 


Briggs (2). R. v. Helmholtz (14). 


10,89 g H,SO, | 32,02g HSO, | 49,48 g HSO, 


100° | TEOS 220321 0252| 2307 | 240° | 150% 
auf 100 g H,O auf 100g H,O | auf 100g H,O 


Temp. Temp. 


mm | Temp. mm 


0,0°| 4,342 
+20,0 | 16,547 | +8,5 | 6,834 
28,1 | 26,920 13,0 | 9,231 
35,1 | 40,125 14,8 | 10,345 
47,0 | 75,582 | 16,4 et 
20,3 | 14,035 
32,02 g HaSOs | 24,5 | 18,899 
auf 100 g H,O 29,2 | 24,972 
0,0 | 3,775 39,0 | 43,282 
+42 | 5084 | 48,0 | 69,208 
6,5 | 5,969 50,0 | 79,592 


Dampfdruckerniedrigung des Wassers durch Schwefelsäure. 
g = Gramm H,SO, auf 100 g Wasser. 
Po—p = Dampfdruckerniedrigung in mm Quecksilber. 


Bei o° interpoliert nach: 
g |tw-+| e |m-o] e [m-»[| e |rm-»o] e [m—e| e [m-> 


Dieterici (7). Smits (31). Smits (Forts.) Tammann 
0,5 0,0077 5,0 0,0855 70 2,254 0,9327 | 0,01604 | 10,930 | 0,21057 (Forts.) 
0,8 0,0125 8,0 * 0,1448 80 2,592 1,185 | 0,01883 | 21,378 | 0,44246 | 50,80 205,8 
1,0 0,0157 10 0,187 go 2,880 4,134 | 0,06755 62,58 265,5 
1,5 | 90239 | 20 | 0,430 | 100 | 3,130 | 9,574 | 0,16754 | Tammann (35). | 69,23 | 298,8 
2,0 0,0322 30 0,729 150 3,945 12,60 36,4 | 71,56 | 311,6 
2,5 | 0,0408 40 1,076 200 4,420 | 0,4875 | 0,00819 | 18,45 57,2 | 77:35 | 339,6 


3,9 0,0495 50 1,460 220 4,466 _ 


2,448 | 0,04204 | 37,07 | 137,5 | 92,32 | 392,9 
4,0 0,0672 60 1,866 


4945 | 0,08713 | 44,26 | 173,1 
Hacker (13). 


t ine We A os t Po — P t Po — P 


g = 28,257 g = 48,346 & = 53,874 
+29,90°| 4,42 49,35] 12,07 |-+31,35°|° 9,46 |-+32,1° | 11,87 
30,70 | 4,51 59,20 | 18,72 39,75 | 14,77 40,05 | 18,02 
38,54 | 7,10 39,80 | 14,81 48,17 | 26,84 
49,85 | 12,32 39,25 7,48 50,55 | 24,97 49,60 | 28,96 
50,02 | 12,34 3945 | 7554 50,60 | 24,99 59,8 | 45,96 
58,25 18,28 69,80 28,33 59,70 38,03 71,07 73525 
80,75 | 45,88 71,40 | 62,52 
49,15 | 12,05 81,45 | 48,97 80,37 | 90,67 
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Dampfdrucke wässeriger Salpetersäurelösungen. 
Lit. Tab. 301, S. 1403. 
Creighton, Githens (6). 


Po —P 


Gewi-Broz, l 
HNO, 


95° . 100° 


634 760 


Teil- und Gesamtdrucke von wásserigen Lósungen fliichtiger Stoffe. 
Lit. Tab. 301, S. 1403. 


Chlorwasserstoff-Drucke wässeriger Salzsäurelösungen. 
Bei 25° nach Gahl (11). Bei 30° nach Dolezalek (8). 


Gramm HCl HCl- Gramm HC! | HCl- GrammHCl| HCl- Gramm HCl HCl- 
auf | Tension auf Tension auf | Tension auf Tension 
1oog H,O mm 100 g H,O too g H,O mm 100 g H,O mm 
7,34 0,00117 20,1 34,9 134 
372,12 0,00441 22,5 0,37 37,3 | 7575 54,8 | 170 
14,62 0,0094 24,8 0,52 40,1 11,20 58,7 189 
15,22 0,0110 26,8 0,69 41,2 12,74 58,2 277 
17,6 0,0190 27,1 po 077% 42,8 15,5 59,1 313 
19,9 0,0292 29,6 33° 45,7 31,5 59,9 337 
20,0 0,0302 32,2 1,33 47,3 4555 
22,5 0,0550 32,7 1,41 48,6 66,0 
24,8 0,0925 34,1 3,34 51,8 112 


Teildrucke wásseriger Lósungen von Ammoniak und 


Aminen bei 60°. 
Doyer (9). 


Schwefelwasser= 
stoff-Drucke 
über wässerigen 

Schwefelwasserstoff- 


— 


e S e Gramm- Partialtension Gramm- Partialtension Gramm- Partialtension 
Lósungen bei 25°. áquivalente | des gelösten | äquivalente | des gelösten | äquivalente | des gelösten 
Mc. Lauchlan (18). pro Liter Stoffes mm pro Liter Stoffes mm pro Liter Stoffes mm 
Gramm HS | H,S-Druck Ammoniak Methylamin Athylamin 
auf SES EE 1,019 41,8 0,397 2554 
| too g H,O 1,042 545 0,556 22,3 SERIE le OL. 
0,836 45,7 Diäthylamin 
74,7 0,522 28,2 Dimethylamin 0,213 48,6 
0,0407 88,7 0,488 26,3 0,211 19 0,109 25,3 
0,0460 99,8 0,182 16,4 0,0988 23,6 
0,0477 101,4 0,095 8,6 Propylamin 
0,0491 105,5 d 0,1608 14,3 
Teildrucke wásseriger Ammoniaklósungen. 
E. P. Perman (23). 
mem Gew.-Proz. - Teildruck ` dE DE Teildruck — 4 
P Ammoniak | Wasser Ammoniak Wasser 
irag mm | mm mm mm 
0° 4,72 11,4 | ES 120,0 28,5 
9,15 24,8 | 5,3 175,0 26,6 
14,73 51,3 4,1 290,2 | 24,8 
19,62 82,5 3,9 291,1 24,3 
22,90 116,6 2,8 1,47 404,6 | 22,1 
+10° 4,16 16,5 9,1 40° 3,79 Di [| 53,5 
8,26 3752 8,8 7,36 133,0 50,7 
12,32 64,2 7,6 11,06 218,5 49,1 
15,88 9551 7° 1555 353,6 | 44,1 
20,54. 149,2 D 7,33 4277 | = 
21,83 169,8 5,5 20,85 576,1 | 37,8 
19,9? e 27 Se 50° hes 79,1 89,6 
350 45,8 10,1 529° 151,3 87,1 
6,55 46,0 16,0 8,91 246,6 83,0 
7,72 56,2 15,6 11,57 Sdt" 80,6 
10,15 > 15,1 Hee SE 77,9 
19573 13 14,7 9 497,1 75,72 
oe a e ae) 3,86 136,9 144,1 
„4 55 2,3 5,77 205, == 
23,37 3027 | 10,3 7.78 Be 138,5 
30,09° 3,93 41,2. | 3HI 9,37 375,7 135,5 
7,43 86,3 | „2 475,8 130,4 


Lübben. 
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Teil- und Gesamtdrucke von wässerigen Lösungen flüchtiger Stoffe. | 
Lit. Tab. 301, S. 1403. 


Gesamtdrucke wásseriger Ammoniaklósungen. 
Hilde Mollier (20). 


|Gewichts- 
prozent 60° 80° | go 


o 


mm Quecksilber 
972104342 
770 | 1091 | 1520 | 2060 
823 | 1166 | 1616 | 2200 | 2937 
== 5 .= 840 | 1200 | 1670 | 2270 | 3055 | 4030 
— | — | 837| 1208 | 1680 | 2308 | 3120 | 4145 | 5400 
— 820 | 1197 | 1676 | 2320 | 3155 | 4200 | 5510 | 7070 
793 | 1157 | 1652 | 2305 | 3142 | 4238 | 5570 | 7155 
1103 | 1594 | 2260 | 3120 | 4190 | 5550 | 7135 
1487 | 2138 | 3000 | 4080 | 5410 | 7030 
1960 | 2790 | 3850 | 5210 | 6810 


Gesamtdrucke wässeriger Ammoniaklösungen bei niedrigen Temperaturen. 
Smits, Postma (32). 


Molprozente 
NH; 


o 


—45 


mm Quecksilb 


400,5 
355 774 
334 736 
295 650 
274 610 
233 525 
469 
399 
257 
207 
83 
59 
45 
23 


Gesamtdrucke von Alkohol- Wasser-Gemischen. 
Konowalow (15). 


Methylalkohol- Wasser. 


100% Alkohol 72,3% Alkohol 63,6% Alkohol | 49,26% Alkohol | 24,54% Alkohol 
Temp. | mm Temp. | mm Temp. | mm Temp. | mm 


+18,65° | 63,7 +17,25° | 30,15 
29,2; 112,8 29,9 62,6 
4352 224,6 43,2 126,2 
53,5 357,8 53,6 207,25 
65,5 591,7 64,9 34557 
74515 | 747,7 6 84,25 | 7598 


Lübben. 
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Teil- und Gesamtdrucke von wasserigen Lösungen flüchtiger Stoffe. 
Lit. Tab. 301, S. 1403. 


Gesamtdrucke von Alkohol- Wasser-Gemischen. (Fortsetzung.) 
Athylalkohol=-Wasser. (Konowalow.) 


100% Alkohol 85,7% Alkohol 68,12% Alkohol 50,4% Alkohol 33,13% Alkohol 
Temp. Temp. Temp. mm Temp. mm Temp. mm 


342 | +15,3° 
123,0 15,5 
327,8 40,6 
509,7 59,65 
768,7 60,05 

70,15 
70,3 
80,5 
80,55 


Propylalkohol- Wasser. 
Siedepunkt der Alkohols 97° bei 749,2 mm. 


100% Alkohol 88,8% Alkohol 62,27% Alkohol 52,8% Alkohol 35,9% Alkohol 
Temp. mm Temp. Temp. Temp. mm Temp. mm 


8,1 = +19,65°| 245 


17,2 32,55 8 a 37 
29 5 42,2 40,1 2 
48,3 31,2 51,55 149,8 
85,3 61,35 60,95 | 237,5 
143,25 70,85 | 7154 382,8 
245,8 80,65 81,4 579,8 
384,1 89,4 87,7 74959 
561,7 90,55 
79459 


Propylalkohol- Wasser. Isobutylalkohol- Wasser. 
(Fortsetzung.) Siedepunkt des Alkohols 107° bei 741,8 mm. 


21,8% Alkohol 6,2% Alkohol 100% Alkohol 94,05% Alkohol 6,1% Alkohol 
Temp. Temp. | Temp. mm Temp. Temp. 


+14,75° 5,8 | +16,9° 

30,85 17,7 40,3 
50,45 55,5 59,9 
60,4 94,1 7154 
7037 160,05 81,5 
80,0 246,0 95,1 
91,0 395,2 

99,9 570,3 


Wrewsky (38). 
Methylalkohol-Wasser. 


——_————— 
t = +39,90° t = +59,44° 

Acte, | Dampfdruck a Dampfdruck ichts- | Dampfdruck : Dampfdruck 
Gewichts LC Gewichts- En er in mm Gewichts- in mm 


Prozent Outeiro Prozent Quecksilber Quecksilber Prozent Quecksilber 
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Teil- und Gesamtdrucke von wásserigen Lósungen fliichtiger Stoffe. 
Lit. Tab. 301, $. 1403. 


Gesamtdrucke von Alkohol=Wasser=Gemischen. (Fortsetzung.) 
Äthylalkohol-Wasser. (Siedepunkt des Alkohols bei 760 mm = 78,3°.) (Wrewsky.) 


t = +39,76° t = +54,81° t= +74,79° 
H Gew.-Proz. Gew.-Proz. 


Gew.-Proz. 


108,3 540,9 
42,00 107,3 
40,85 107,6 
39,10 105,5 
37595 105,1 


90,04 | 129,2 | 36,79 104,9 90,88 | 651,0 | -30,25 | 515,2 
80,00 | 125,5 | 36,42 104,4 68,29 | 255,5 82,46 | 640,5 | 29,75 513,7 
79,92 | 125,3 | 35,16 103,1 60,00 | 24755 7458 | 623,4 | 27,94 508,5 
70,30 121,9 35,00 103,7 55,96 243,6 7117 615,9 25,36 495,5 


32,90 101,9 48,23 23753 
31,88 101,2 44,33 23359 


47,54 | 110,2 | 30,25 9934 40,75 | 228,1 47,68 | 566,6 | 20,0 468,8 
45,23 109,6 | 26,78 95,9 33,82 220,7 41,80 549,0 
43,75 108,6 | 25,36 95,5 25,06 | 204,2 39,20 544,3 
43,45 107,9 22,00 90,5 21,30 | 195,8 38,90 541,4 
| 18,25 84,7 20,5 192,9 
| 15,92 81,4 


Propylalkohol-Wasser. (Siedepunkt des Alkohols bei 762 mm = 96,9 bis 97,0°.) 


| Ska Kebab 
Gew.-Proz. $ Gew.-Proz. 
100,00 | 28,5 100,00 
80,65 4750 93,83 
69,98 4750 90,42 
68,08 47,0 80,65 
38,43 47,0 75,34 
24,01 45,6 69,98 
69,51 
59,36 
38,79 
24,88 
| 
Dampfdrucke von Ather- Wasser-Gemischen. 
Kritische Punkte stark gedruckt (bei kleineren Drucken ist die átherische Flússigkeit eben verdampft, 


bei höheren Drucken die Gasphase eben verschwunden). 
x = Wassergehalt in Molprozenten; p == Dampfdruck in Atm.; ¢ = Temperatur. 
Scheffer (27). 


x= 0 AR x == 5,1 OZ Y == 22,6 


t p t p t t p t p 


+156,9° | 20,0 +160,75° 22,2 |-+165,5° | 24,9 +163,1° | 25,5 +164,15° | 26,95] + 164,2° 27,2 
160,9 | 21,45] 165,5 |24,0 173,45 | 28,3 169,7 | 28,4. 17545 | 3257 174,9 | 32,8 
165,5 | 23,1 | 170,5 | 26,05] 179,35 |3%)%5] 1779 | 325 | 1841 | 37,65) 182,3 [37,2 
Vist | ess 174,85 | 2759 188,7 |9953 185,1 | 36,4 192,7 |43,05| 185,9 | 3935 
177,3 | 27,9 | 180,2 | 30,4 | 189,3 | 36,1 | 189555 [38,9 | 196,5 [45,55] 190,35 142315 
180,8 | 29,55] 184,6 | 32,55] 193,55 | 38,4 191,5 | 40,05] 196,4 | 45,3] 192,5 | 43,65 
185,3 | 31,7 189,5 | 35,0 | 194,1 [38,6 | 193,0 | 4°95} 196,15 | 45,0 194,85 | 45,2 
190,5 | 342 | 191,75 | 36,2 | 193,7 | 38,2 | 1947 | 49 | 194,95 | 44,0} 197,6 | 47,1 
193,9 | 36,1 192,7 | 36,7 192,85 | 37,65 194,8; | 41,9 193,75 | 432 197,35 | 46,9 

193,3 |37,0 | 191,7 | 36,95] 193,85 | 49,95] 193,0 | 42,56] 195,6 | 45,5 

194,0 |37,3 190,2 | 36,1 192,1 | 39,65] 190,9 | 41,0 192,05 | 42,3, 

193,5 | 36,9 190,05 | 38,3 189,4 | 41,1 

191,9 | 35,9 | 

190,15 | 353° 


Liibben. 
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Lit. Tab. 301, S. 1403. 


Teil- und Gesamtdrucke von wässerigen Lösungen flüchtiger Stoffe. 


Dampidrucke von Äther-Wasser-Gemischen. (Fortsetzung.) 
Scheffer (27). (Fortsetzung.) 


33,9 |4157,9° 
39,0 169,1 
42,1 185,7 
45,45 | 189,3 
48,4 192,5 
48,9 195,1 
4755 200,1 
44,85 | 198,65 
41,8 19551 
192,7 
190,0 


120,8 % 


t 


+178,7° 
186,75 
194,35 
198,3 
200,8 
199,5 
197,1 
193545 


2453 
29,8 
39,6 
42,0 
44,2 
46,0 
49,7 
48,5 
45,8 
44,05 
42,2 


D i 


35515 ei 176,7° 

40,3 188,1 

4555 191,5 
195,65 
200,1 
201,0 
200,2 


189,55 | 


198,6; 
195,8 
193525 
191,4 


= 30,0 


P 


33,9 |+163,1° 
41,15 182,5 
43,55] 186,9 
| 46,5 | 193,9 
49,95} 196,9 
| 50,65] 199,15 
49595] 201,9 
48,75 200,55 
46,6 198,85 
44,7 

43,4 


| Dreiphasenlinie 
t 


26,8 |4+-150,3° | 


155,9 
161,5 
165,9 
170,15 
17455 
179,55 
184,8; 
190,15 
194,7 
199,1 
202,2 


37,6 
40,4 
45,25 
47555 
49,3 
51,55 
50,35 
49,0 


Dampidrucke von Hexan-Wasser-Gemischen. 


Scheffer (28.) 


+174,6° 
184,25 
191,8 
201,6, 
211,25 
217,2 
221,9 
226,4. 
229,4 
231,0 
233,65 
233,25 
23 1,2 
229,4 
228,2 
227,4 


15,7 
16,9 
19,0 
2155 
23575 
25,65 
27,9 
30,15 


48,3 |+4189,4° 
| 47,95] 216,8 
| 46,4 218,85 
43,9 | 219,8 
rol 221,2 
38,95 | 222545 
37,9 223545 
35,5 | 224,25 
225,1 
224,35 
220,0 


219,8 


| 36,35 |+ 187,2° | 
50,55| 222,2 | 
5135| - 222,4 
51,55 | 222,8 
51,7 222,35 
51,3 218,9 
48,5 

45,8 

44,7 

| 42,3 


34,2 
32,6 
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| Teil- und Gesamtdrucke von wässerigen Lösungen flüchtiger Stoffe. 
Lit. Tab. 301, S. 1403. 


Dreiphasen= und Teildrucke 
von Hexan-, Pentan= und Benzol- Wasser-Gemischen. 


Scheffer (28, 29). 


Hexan=Wasser 


Dreiphasen-| ` Gel: = 
t ate Genk Benzol- Wasser 
Atm. Dreiphasen- C,H, - H,O - 
+195,0° 31,6 16,7 druck Druck Druck 
200,0 34,8 18,0 
210,0 41,8 20,9 Atm. Atm. Atm. 
220,0 20,2 24,3 10,6 4,7 519 
222,0; 52,0; 25,0 13,2 6,05 HÄ 
16,4 7,8 8,5 
Pentan- Wasser 20,1 9,8 10,2 
PA 24,6 12,3 12,1 
7 Dreiphasen- CG: 29,8 1 Pe 14,3 
druck Druck 35,9 18,75 16,7 
42,9 22,8 19,45 
50,9 27,5 22,5 
60,35 33,0 25,95 
70,65 39,1 29,55 
82,15 46,1 33,7 
92,7 52,4 37,35 
tT? 52,6 3755 


Gesamtdrucke von Säure- Wasser-Gemischen. 


Konowalow (15). 


Ameisensäure=Wasser. 
Schmelzpunkt der Säure +7°. 


Essigsäure=Wasser. 
Sm. der Säure +16". 


100% Ameisens. | 79,78% Ameisens. | 50,02 % Ameisens. | 22,66% Ameisens. 80,22% Essigsäure 


Temp. Temp. mm Temp. Temp. Temp. | mm 


+17,5° 29,1 |-+18,0° 1455 +16,95°) 1157 +16,0° 11,8 
40,5 85,5 42,15 | 54,5 31,8 29,1 49,85 78,2 
59,7 187,8 61,05 130,5 42,9 51,7 80,0 300,7 
70,1 280,2 59,9 123,3 54,9 102,7 100,05 645,7 


80,7 | 290,9 70,1 169,9 
80,8 292,1 80,95 309,4 
998 | 590,7 | 90,7 | 457,85 
99,65 | 644,0 


50,1% Essigsäure 


. .. +16,45° 12,5 

Propionsaure-Wasser. 49,95 85,0 

Siedepunkt der Sáure 139° bei 741,5 mm. 80,2 335,6 

== — 100,0 724,0 


75,68% Propions. | 24,92% Propions, 


Temp. | mm 


49,37% Propions. 
Temp. | mm 


Temp. | mm | Temp. | mm 


18,2% Essigsäure 


SN 13,75 | +15,95 12,8 


46,7 69,6 +16,65° 13,35 
63,4 | 1514 49,85 87,7 
81,45 | 336,7 80,55 352,5 
99,6 100,0 750,2 


676,35 


Lübben. 
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Teil- und Gesamtdrucke von wásserigen Lósungen fliichtiger Stoffe. 


Gesamtdrucke von Säure=Wasser-Gemischen. 


Buttersáure=Wasser. (Konowalow.) 
Siedepunkt der Sáure 163% bei 748,1 mm. 


(Fortsetzung.) 


70,1% Buttersäure 


50,0% Buttersáure 


16,4 
90,8 
351,3 
749,8 


+19,45° 
50,2 
80,45 


100,0 


Literatur über Dampfdrucke wässeriger Lösungen (Tab. 293 bis 299). 


| Temp. 


25,48% Buttersáure 
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Hartung, Trans. Far. Soc. 15, 150; 1920. (KCl, 
K,SO,, H,SO,.) 

Haywood, Journ. phys. 
(Athylalkohol, Aceton.) 

Helmholtz, Wied. Ann. 27, 532; 1886. (NaCl.) 


Jones, Journ. chem. Soc. 103, 258; 1913. (Wässer.- 
alkohol. HCl-Lösungen.) e eae 


Chem. 3, 317; 1899. 
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Literatur über Dampfdrucke wässeriger Lösungen. 
(Fortsetzung.) 


Kablukow, Journ. russ. 23, 388; 1891. ZS. ph. | Scheffer, ZS. ph. Ch. 84, 730; 1913. Versl. 
“Ch. 46, 403; 1903. (Wässeriger Athylalkohol Amsterd. 27, 1305; 1919. (H,S.) 


mit und ohne NaCl-, KCl-Zusatz.) Schreinemakers, ZS. ph. Ch. 9, 57; 1892; 10, 
Kahlbaum, ZS. ph. Ch. 13, 14; 1894. (Ameisen- 467; 1892. (PbJ,, KJ.) Versl. Amsterd. 704; 
säure, Essigsäure.) 1900. (Phenol-H,O.) ZS. ph. Ch. 29, 577; 
Krauskopf, Journ. phys. Chem. 14, 504; 1910. 1899; 39, 485; 1902; 40, 440; 1902. (Aceton- 
(NaCl, KCl, Zucker.) Phenol.) Arch. néerl. (2) 4, 346; 1902. (Phenol, 


Lescoeur, Ann. chim. phys. (6) 19, 38; 1890; Anilin.) 
(6) 21, 529; 1890; (7) 2, 78; 1894. (Zahlreiche | Schüller, Progr. d. Kaiser-Karl-Gymn. Aachen 
verschiedene Salze.) C. r. 104, 1511; 1887. 1890, 1892. (ZnSO,, CuSO,, KOH, NaOH.) 


(BaCl,, 2 H,O.) Smits, Versl. Amsterd. 500; 1901. (NaCl hohe 
Lincoln, Klein, Journ. phys. Chem. 11, 318; 1907. Temperaturen.) $ 
(K-, Na-, Li-Nitrate bei 25°.) Sorel, C. r. 116, 693; 1893. (Äthylkalohol.) 
Mc Lauchlan, ZS. ph. Ch. 44, 600; 1903. (Ver- | Tammann, Mém. Acad. Pét. (7) 35; 1887. (Zahl- 
schiedene Salze in H,S-Lösungen.) reiche weitere Stoffe bei 100°.) 
Merriman, Journ. chem. Soc. 99, 1002; 1911; | Taylor, Journ. phys. Chem. 4, 290, 355, 675; 1900. 
103, 635; 1913. (Äthylalkohol.) (Aceton-H,0.) 
Morey, Williamson, Journ. Amer. chem. Soc. 40, | yan *t Hoff u. Mitarbeiter, Berl. Sitzber. 1018; 
59; 1918. (H,O + H,SiO, + SiO,.) 1900. ZS. ph. Ch. 45, 257; 1903. (Staßfurter 
Moser, Wied. Ann. 14, 76; 1881. (ZnCl,, ZnSO,, Salze, Gips, Anhydrit, Magnesiumchlorid.) 
CdJ,, CuSQ,.) v Vriens, ZS. ph. Ch. 7, 194; 1891. (Kupferkalium- 
Nernst, ZS. ph. Ch. 8, sa 1891. (Essigsáure- chlorid.) 
Benzol, Äthyläther-H,O. , We 
Pe ee ee Cheese en ae 72, 201; 1895. (Li-, Ca 
Ee oo Walker, ZS. ph. Ch. 2, 604; 1883. (Verschiedene 


Perman, Journ. chem. Soc. 81, 480; 1902. (Ver- 
schiedene Salze, Harnstoff in ammoniakalischen a 4 
Lösungen.) Fount chem. Soc. 79, 725; Igol. Witt, SEN See (Handi. 26, 1; 1900. 
(Ammoniakalische Na,SO,-Lésung.) (NaCl, KCl, Rohrzucker.) 

Prideaux, Journ. chem. Ind. 38, 553; 1919; 39, | Wood, Chem. News 112, 101; 1915. (Zucker 


Salze.) 


182; 1920. (Na-, K-, NH,-Nitrate.) 60—100°.) 
Riesenfeld, ZS. ph. Ch. 45, 461; 1903. (Ammonia- | Wiillner,. Pogg. Ann. 103, 529; 1858; IIO, 564; 
kalische Lösungen verschiedener Salze.) 1860. (K-, Na-, Ca-Salze, NiSO,, Rohrzucker.) 


Roozeboom, ZS. ph. Ch. 4, 42; 1889. (CaCl,.) | v. Zawidzki, ZS. ph. Ch. 35, 129; 1900. (Pyridin- 
Roscoc, Dittmar, Lieb. Ann. 112, 327; 1859. H,O bei 80°.) 
(Ammoniak bei o°.) Lübben. 
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Zersetzungsdrucke (Reaktionsdrucke). 
Lit. S. 1412. Weitere Angaben über Zersetzungsdrucke s. S. 1414. 


A. p = Sauerstoffdrucke bei der Temperatur t° C. 


2Ag,0 2 4 Ag + 0,.|12Ca0,22Ca0 +05. 2 Hg0 > 2Hg + 0. 
G. N. Lewis. F. Bergius. Pélabon. A. J. Allemand (4). 


SA | | 
p Atm. | 
25 | 5+ 107% ber. 200 | 93,35 500 | 985 18° | 6* 10-22 Atm. 
02 20 25 NINO LET 20 1392 
CR | FS = | 107,2 + = Edo | SC berechn. aus der EMK 
445 207 350 | 124 +2 610 | 5162 der Elektrode Hg/HgO. 
| fea [ABD puso l 


2 MnO, gia Mn;0; + A 02. 


P. Askenasy u. S. Klonowsky. 


pa he | 
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Zersetzungsdrucke (Reaktionsdrucke). 
Lit. $. 1412. 


A. Sauerstofidrucke. (Fortsetzung.) 
System: Cu + O (R. u. S. = Roberts u. Smyth; F. u. S. = Foote u. Smith). 


4Cu0 > 2 Cu,0 + 0,. L, u. Le = flüssige Phasen. 


- — 
Riu: Sy Pos Fe : == 
2 toca x es Coed Bedeutung ae FEDER inder 
o mm mm +0, i ; 
900 12,6 15,8 = Kurve Gleichgewicht: 
A a sad 402,3 I 4Cu022Cu,0 +0, 
950 = 3755 u u x CuO 2 L, + O, 
960 44,6 = 148,0 TI Ly x Cu,O + O, 
980 66,2 = IV xwO2L,-+O, 
See Kë ed NA x CuO = be et, O, 
1020 140,71) 143 > VI L, 2 Lı + 0, 
= 171 > VII ee 
1030 7 = 1 2 vw Cu+O, 
1040 201,6 204 ES 
1050 sem 239 575 ck A k 1 H o; 
ras 285,9 SE e nmerkungen: +) bei 1026? ist der 
Sg: Ze ay. Gul = L, + 0,. Zersetzungsdruck des CuO = dem 
I0 N mn nn Teildruck des O, in der Atmosphäre 
1080,2 402,3?) -= (= 15: ) e 
ee 357,13) Eg = 153 mm). 
2 o mm 2) Eutekt. Punkt: CuO + Cu? 
ei 1119,2 0,028 (A in der Figur). 
1150,4 0,035 3) metastabiles Gleichgewicht. 
2 Ba0, > 2 BaO + 0. 1184,6 0,041 2) Schmelzpunkt des CuO. 
H. des Chätelier: (144) 1195 = Quadrupelpunkt Cu,O 
S 44): + 1,+1,+ G. 
| N Punkte B, B,, B, der Figur. 
o mm > yu 
525 20 oç |L EA APA Ea op 
555 25 Lo A 
650 65 7200 A A G 7200 
670 80 Zi |v 
720 210 CuzO Ze 
735 260 7100 1 7100 
750 340 S echt mee, Le? 
2 S das ee e Cn ni ‚Druck (lagarittim. Skala) EE? 
790 670 Cu Cuy O Gd 001 Of 1 m m 203 10%mmHg 
2C0,0,26C00 | Pb,0,2 1/20. 2 HgO 5 2 Hg + 0,").  [Mischkrystalle Fez0; + Fe,0,. 


+ 3PbO gelb. 
W. Reinders u. 


+ Oe, G. B. Taylor u. G. A. Hulett. 


Sosman u. Hostetter (227). 


a L. Hamburger. Gesamt- | Sauerstoff-] Gew.-Proz. Sauerstoffdruck 
ae To y druck druck FeO 11009 Sg 
SIR o mm | mm mm mm 
450 10,5 360 9 3° ERA 5,9 
475 24. 380 141 47 0,22 3,6 
500 52 400 23% 77 0,17 3,0 
525 III 420 387 129 0,13 2,6 
550 223 440 642 214 0,10 2,15 
575 422 460 1017 339 0,092 1,80 
600 850 480 1581 527 0,085 1,55 
Bei ca. 9o5°ist derf Im Original ferner 500 2395°) 798 0,069 1,27 
Zersetzungsdruck des | Zersetzungsdruck der 0,052 0,85 
CoO, gleich demTeil-| Mischkrystallreihevon 1) Rotes und gelbes HgO geben < 0,04 
druck des Oz in der j PbO, gy bis PbO, gg bei f gleiche Zersetzungsdrucke. 
Atmosphire. RTOs! SOL sega se 2) Extrapoliert. 
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Zersetzungsdrucke (Reaktionsdrucke). 
Lit. S. 1412. 


B. Zersetzungsdrucke von Chloriden, Bromiden und Jodiden. 


AuCl, 2 AuCl + Cl, . 2 AuCl 22 Au + Cl,. 2 CuBr, 2 2 CuBr + Br,. 


Jackson. 


Druck d. z Druck EN Druck d. Druck d. Druck d. i |Druckd. 
Chlors Chlors Chlors Chlors Broms. Broms. 


o mm mm mm 
247 300 3,1 118,0 
259,5 | 385 3,8 186,0 
270 491 6,8 272,0 
279 590 22,0 353,5 
287 705 36,0 381,5 
289,5 | 760*) 55,4 597,0 
85,0 614,5 


*) extrapoliert. 


L. Wöhler u. S. Streicher (230, 250). | AuBr, 2 AuBr,-+ (3-- æ) Br. 
As). 2 PtCl, 2 2 PtCl, + Cl,. F. Ephraim (81). 
Naumann. p= 1 Atm. zwischen 364 u. 374°. ae A Fee 7 
t 


Bei 600° Zersetzungsdruck Broms. Broms. 
unmeßbar klein. 


o | mm mm 


AAA IO A roh A keane 


$ = 1 Atm. zwischen 430 u. 440°. | 150 218 174. 640 


C. p = Gleichgewichtsdrucke des CO, bei den Temperaturen t° C. 


CaCO, > Cat + CO, . A. Finkelstein. Na,COz 
. 2 Na20 + CO,. 
+bas.Carbonat*). | Ba-carbonat?) | J. Johnston (124). 
= Ba0 a CO, e p (CO ) 


mm 
1,7 
950 2,9 
K. v. Kohner. E re 
514 | 0,29!) 1100 557 
592 | 2,63") 1150 "PUN e 
Gr E 22) | 1200 Li,CO; 2 Li20 + CO, . 
733 163%) EE Johnston (124). 
1300 = —— 
1) Indirekte Be-f 1350 war (CO,) 
Ze e a - —— 
Hilfe der Konst. des} y e ¡CarBónat ES pa: 
1) Extrapoliert nach | Wassergasgleichge- ander = SS ae at 
der Gleichung: wichts. gz* dee 63 
9340 2) Gemessen im BaO - BaCO,. e dos 63 
T  |H,-Strom. 2) Vom Bearbeiter 860%* 5 1010* 99 
+ 1,1 log T 3) Gemessen imf graphisch inter- i 
— 0,0012 T-++8,882. | O,-Strom. | poliert. * Aus einer anderen Versuchsreihe. 


mm 


logp = — 
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Zersetzungsdrucke (Reaktionsdrucke). 
Lit. S. IATZ 


C. Gleichgewichtsdrucke des C03. (Fortsetzung.) 


Zersetzungsdrucke yon Bicarbonaten. 
P = Gesamtdruck = p (CO,) +? (H20). R. M. Caven u. H. J. S. Sand (51, 52). 


2 NaHCO, 2 Na¿CO H,O (D 
2 KHCO, = KCO; + H,O (Dampf) + CO, a ses R ak 20 (Dampf) 


t F ms | t Sa be. P | P 
o mm!) ° mm!) 3 | mm 5 mm?) 8 | mm 2) 
70 73 | 100 A Fe ns 30 6,2 90 414,3 
80 13,9 110 79,8 140 356 50 30,0 100 731,1 
go 25,7 120 135 re 050 358 | 70 120,4 IIO 1252,6 

Verhältnis von HO: CO, im Dampf. 
145° |1;x28 | 150,2 [1 : 1,07 jerit Shas 9508] Teer: 1,02 | 101,8 | 1: 0,98 
a : 3420 „ 3 

1) Interpoliert nach der Gleichung log p = 10,832 — Fe 2) Interpoliert nach der Gleichung 


o 
log p = 11,8185 E 


D. p = Ammoniakdrucke bei den Temperaturen €" C. 
W. Biltz u. W. Stollenwerk (38). 


2 AgCI - 3NH,. 


Ae), 3NH,. AgCI - NH, . 


o 


| mm mm | mm 

—25)0 | 565 | + 95] 464 17 | 42 | 240 
— 16,0 84 +14,0| 632 42 43 | 252 
o 271 +16,3 | 701 118 Geen 

| | EE 


Uber den NHg¿-Druck der Mischkrystalle von AgCl- NH, u. 2 AgCl-3 NH, oberhalb 33° vgl. das Original. 


E. p = Gleichgewichtsdrucke des Wasserdampfes bei den Temperaturen t° C. 


aed TES ag | Na,S0, - 10H,0 > | NaBr - 2 H,0 2 
222 18,804 + Dampf. | NaBr + Dampi. 
Na,SO, + 10 H,O Anh. +D 3 EH a W A G. P. Baxter u. J. N. Brónsted 

e 2 F aS J. E. Lansing. u. Peterson. 
s ; Lge 
Na HPO," 12 H,0 27 H,O+D 19,13-£0,01 W. ; > See 
h KGS TOD 12,4 F. u. S. 
NETTER | 1 14,519,904 W. o 2,77 
Na¿HPO,-2 HO Z Anh. +D | 89 F. u. S. 15 9,21 
K,CO, 1,5 H,O 2 Anh. + D e » on 25 19,20 
CaO - H,O = CaO H,O lo) | DI ” 
ne 48 ee J. P. Wuite. 
BaCl, + 2 H,O > 1 H,O + D 5,26 = 9° 5,241) 
DEE: ER 20 12,5 E. Güntelberg. 
BaCl, > 1 H,O 2 Anh. + D 2,5 EK 21,6 14,1 
72 san Pazo | 157 [NJ-2H.02 
7,68 > 24,1 | 17,0 NaJ + Dampf. 
CuSO,: 5 HO @ 3 H,O + D 7,80-+0,03 W. 25,0 | 18,1 SE 
ae = 259 | 19% 
7,747) ” A 21,0 
CuSO,+ 3 HO @ 1 H,O + D 4,7 Wee SE "JE 
CuSO, 1 H,O @ Anh. + D 0,8 ” o» 29,5 | 25,0 
1) Gasströmungsmethode. 2) Differentialtensimeter. — 310 | 27,9 
Anh, = Anhydrid. D= Dampf. 324 | 30,8 


F. u. S. = H. W. Foote u. S, R. Scholes. W. = R. E. Wilson. 
P = J. R. Partington. M. = A, W. C. Menzies. 
P. u. S. bestimmen die Zusammensetzung des H,O + C,H,OH-Gemisches, 
welches mit 2 Hydraten im Gleichgew. ist. Dann ist Teildruck des H,O- 
Dampfes über der Mischung = Zersetzungsdruck des höheren Hydrates. 


1) Berechnet. 
2) Quadrupelpunkt: 10 H,O + An- 
hydrid + Lósung + Dampf. 
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Zersetzungsdrucke (Reaktionsdrucke). 
are Se DAT: 


E. Gleichgewichtsdrucke des Wasserdampfes. 
(Fortsetzung.) 


Na,$0,:7H,0 2Na,SO,] Ca(OH), 2 CaO Me(OH), > MeO + H,0. 
+ Dampf. + Dampi. Johnston (124). 
A es pen |, 1 oo ee. 
t P t H Ca(OH),| Sr(HO)» | Ba(OH),| LiOH |Mg(OH), 
5 m mm o o o | o o 
mm o mm 
20,0 13,2 301,0 2,66 92) 369 SCH ER En > 
21,0 14,3 2 ae 17,41 389 | 488 70 | 594 | 44 
220 Se: Geo SH 31,5| 408 E 7120. 1.028 53 
22,9 ee SC Gen 55 as 561 749 662 63 
23,6 17,6 e SC 92 | 44 I/O SO 74 
> Ai 330,5 952 149 468 634 829 | 740 86 
2359 E 340,6 10,54 234 | 488 | 670 | 870 | 782 | 100 
zur Ich, 341,7 19593 355 507 | 706 | gto | 826 | 118 
os 18,9”) 347,6 13,39 526 | 527 | 742 | 951 | 875 | 147 
1) Quadrupelpunkt: 7 H,O 349,7 14,16 760 547 778 998 924 — 
+ Anhydrid + Lösung 390,7 48,90) Hydrate des Ba(OH), und Sr(OH), auf 
+ Dampf. 401,1 61,2 1) | folgender Seite. 
y, 421,3 101,3 *) 
Na,CO, - H,0 2 Na;C0; 444,0 175,4 2 TIOH 2 T1,0 + H;0. 
+ Dampi. 1) Mittel aus je 2 Messun- F. Bahr (10). 
Caven u. Sand (51). gen bei benachbarten Tem- [== 
peraturen. t H t P 
t D Les 
o mm o mm 
3 "sy |] StCle-6H022H,0 | 463 SAUER SE 
an Dami 71,5 23 110, 212 
50 344 - F Dampi. 79,1 42 116,5 | 279 
70 | 119,9 G. P. Baxter u. J. E. Lansing. 83,2 53 122,2 364 
go | 364,0 eee eS Sa 89,5 73 130,0 509 
100 | 605,4 t | H 91,8 83 135,7 673 
3000,0 o y 97,3 IIo 140,0 770 
log p = 10,825 — Set n = 101,6 135 í 
H 
KOH -2H.0 15 3399 H. W. Bakhuis-Roozeboom (20) 
re ae 25 8,37 Ss za 
H. Bolte. Frowein (98). 7 P | R p 
14,75 3,29 
t p 20,34 5,14 CaCl 26. 5021, CA CH O O 
o fart 25,66 7,82 4 H,O 4 + Dampf | 4 H,O f + Dampf 
2 8 o mm g mm 
27,75 3,59 GE E 
"kon, nai 34,66 15,33 15 0,27 ES Gs 
39,45 21,57 o 0,92 o 0,7 
ER BE A 
KOH + 3/, H,O 20 3,78 ZE 3,15 
Abr Gg BaCl,, 2 H,0. a. 5,08 25 432 
— P. C. F. Frowein (98). 29,8 | 6,80!) 29,2 | 5,672) 
Na HPO, - 12 H 0 — — CaCl, Wi H,O X 5d CaCl, E H,O eS 
P z E Frowein od) ` p 2 H,O + Dampf ¡CaCl,: H,O + Dampf 
+ C. F. . —15 O, 1 6 I 
e oe ECG 
18,25 2,97 +10 1,25 100 60 
dE 25,68 5,46 20 2,48 129 175 
4,6 | 25,90 5,55 30 4,64 155 438 
6,4 28,85 7,12 40 8,53, 165 607 
8,8 31,65 8,94 453 | 11,77) | 1755 | 842%) 
0 | S7 least ree 
; S 13, 3° a 4 H,O æ + Lösung + Dampf. 
2 2) CaCl, - 6 H,O + 4H,0 $ + Lösung + Dampf. 
en 37550 13,48 3) Caci -4H,0 0 = 10 + Lösung + Dampf, 
21; 4) CaCl, - 2 H,0 + H,O + Lösung + Dampf. 
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Zersetzungsdrucke (Reaktionsdrucke). 
Lit: S. 1412. 


> = Gleichgewichtsdrucke des Wasserdampfes bei den Temperaturen ¿° C. 


Sr(OH), + 8 aq 2 J. H. Derby u. V. Yngve. 
Sr(OH),. xaq + (8—«)H,0. 
Sr(OH), + «aq = 
8 aq +8 H,O. f Sr(OH),-2aq +- (#—2) 


Sr(OH),+2aq = 


Johnston, ZS. ph. Ch. 
62, 347; 1908. 
Ba(OH),+ 16aq & 

Ba(OH), + 


Ba(OH), + 8 aq = 


I. CoCl,: 
II. CuCl, 
III. MCL: 
LM Re 


H,O. 
m H,0 2 


6 HO 2 2 H,O + Dampf. 
-2 HO 2 1 H,O + Dampf. 

-6 HO 2 4 H,O + Dampf. 
> 2 HO + > 


en d Lag SE H,O. 


Sr(OH), 1aq + H,O. 


mm | 

534 1) | 
10,2 
Zine 
41,9 
48,6?) 


P 
III. 


mm 
7,6 


14,9 
22,5*) 


| 
| 
| 
| 


IV. 


mm 


5,2 
7,9 


16,3 
Sec 


58,3 


MgCl, 


t 


40,0 
50,0 
60,0 
70,0 
80,0 
90,0 

100,0 

110,0 


117,2 


“64,022 
4 H.O + Dampf. 


P 
mm 
1,51) 
2,5 
45 
8,3 
08, 1 
26,2 
43,7 
750 


127,5 
169,11) 


1) Extrapoliert. 


=) AR CoCl,-6H,0 +2 H,O 


E Lösung + Dampf. 
+ Dampf. 4) MgCl, - 


P. C. F. Frowein (98). 


3) NCL 


*6H,O As 4H, KO) = Lösung -+ Dampf. 


: 6 HO + 4 H,O + Lésung 


P. C. F. Frowein (98). 


CO O 5 H,O 2 
3 H,O + Dampf. 


P. C. F. Frowein (98). 


MgS0, 7 H0 = 
6 HO + Dampf. 


F. Ephraim u. $. Wagner (74). 


ZnSO,* 7 H,O 2 


6 H,O + Dampf. 


MelAl(SO,), * 


12 H,O. 


2,99 
5,06 


8,07 
10,90 
15,31 
21,45 
21,73 


iggel. 
«307 


E. Cohen. 
FeSO,- 7 Ha 


o 
SO 
60 
70 
79 


H Dampf. 


mm 
18,96 
37,90 
41,89 
48,37 
64,31 


80 


84 
86 
90 
98 


2 te Reihe an verwittertem Präparat gemessen. 


558 


Beobachter: 


25° Foote u. Scholes; 


30,75° H. Bolte. 


MnSO, + 7 H,O 


6 H,O - 


- De in 


o 


t=25 


MgSO, - 7 H,O 
-6 H,O 
«15 ERO 
-4 H,O 
-2 H,O 
+1 H,O 


mm 
11,5 


9,8 
8,8 


4,9 


1,0 


Krystall 


+5 H,O 
+2 HO 
*+/, H20 


H. Bolte. | A em 


mm 
10,55 

9,20 

3,48 


— unmeßbar 


klein 


G. P. Baxter u. J. E. Lansing. 


C,0,H, a HO = 


2 C,0,H, + Dampf. 


40 
1ER 


50° C 


15,55 mm 


Physikalisch-chemische Tabellen. 


5. Aufl, 
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G. Prewner u. J. Brockmóller. E. T. Allen u. R. H. Lombard. 
4 CuS 2 2 Cu,S + S2. 2 CuS > CuS +S. |FeS, — FeS +S. 


Zersetzungsdrucke (Reaktionsdrucke). 
Een 1402, 


Zersetzungsdruck von Sulfiden. 


F. P = Gesamtdruck des S-Dampfes (S+ + Sc + Ss); 
p = Teildruck der S.-Molekile. 


Aus den Messungen von de Kay, Thompson u. Lombard durch P. Dolch ausgewählte Mittelwerte. 


Berechnet aus Be- = Berechnet aus Be- t P 
Beobachtet obachtungen von Beobachtet obachtungen von = 
Wasjuchnowa Wasjuchnowa zu) 
I» pe ie t P t P 575 2575 
— — 1505 3,5 
| mm S mm a mm 610 13,5 
| 145 400 1,5 | 3934 | 06 625 36,3 
| 31 410 2,7 405,8 1,6 635 61,0 
| 37 4337 11,2 | 421,5 5,3 645 | 106,5 
44 450 31 425,2 7,9 655 168 
980 92 4.60 55 436,2 14,0 665 251 
; ; s RI 93 4445 | 21,8%) | 672 | 343 
Wasjuchnowa bestimmte die Masse des S, die 475 170 44754 29,0 680 518 
ein über erhitztes CuS geleiteter N,-Strom | 482 320 467,3 | 110 Soor 
mitführt. Daraus berechneten Pr. u. Br. 485 393 483,8 | 295 *) berechnet von | 
und Al. u. Lmb. den S-Druck. I 490 510 502,3 | 595 Wasjuchnowa. 


G. Stickstoffdrucke. 
Cal, + N, 2 CaCN, + C. 


mm 
1196 16,1 1270 Z741 1375 38,0 
1223 22,4 1300 30,0 1448 444 


Zersetzung von Sulfaten: 


H. p = Gesamtdruck = pso, + fen, + Po, bei den Temperaturen t° C. 
Fe,(S0,); < Pei, + SO¿[-+ SO, + 1/5031. 


M. Bodenstein u. T. Suzuki. W. Reinders u. M. Grünzweig. 


= F. Goudriaan (201). — 
t m | t | t p 

t p PEO Y ee ee) EAS BEN BE 2 
= mm — o mm o mm 
636 98,2 > mm 440 o 669 180 
650 12d. Gr) = 520 2 681 250 
670 169%) 650 116 550 6 689 316 
675 221,3 670 181 570 10 700 445 
680 251,8 S — 600 26 710 578 
689 319 wi == | 630 60 720 736 
*) interp. v. Reinders u, Goudriaan. 689 317 650 107 721 750 


L. u. P. Wöhler u. W. Plüddemann (248). 
ZnSO; 2 ZnO + SO,[-+SO, + 1/203]. 


Temp. | Druck | Temp. | Druck 


Über Fehler bei den z-Bestimmungen von Wöhler u. Pliiddemann vgl. Wöhler u. Grünzweig (252). 
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Zersetzungsdrucke (Reaktionsdrucke). 
Lit... 5.1412. 


p = Gesamtdruck = Den, + Pso, + Po, bei den Temperaturen t° C. 
(Fortsetzung.) i 


C l RR e -=> 
W. Reinders u. F. Goudriaan (201). Mo x FeO A C= xFe + COx 


CuO - CuSO, 


? van Schenck (213) u. 
Reaktion: (CO+-CO;)- | Royen | Falcke | Semiller 


2'CuSO, =, CuO » CuSO, = Drucke 
NaCl + NaHSO, 
2 Na SO, + HCl 


+ SO,[+ SO, + 1,02] 


RA Temp HCl- | 

mm see Druck 584 
37 606 
80 d | 624 
142 | 637 
235 647 
371 | 656 


C. M. Stubbs. 


CUS + 2 01,0 2 6 Cu | 
+ SO, 


| Cu,S + 2 CuSO, = 2 CuzO + 380, | 4 CuSO, + CuzO = 3.(CuO - CuSO,) 

300 135 390 443 SS 
310 148 400 517 552 168 
350 210 327 175 GE 317 
360 245 351 228 582 502 726,5 
377,5 | 285 375 350 592 768 1103 

3 CuS + ae 2 AGUAS + 2502 I Cuo. CuSO,+ Cu 4 CuO + SO, 810,5 1649 
95 160 159 443 644 3 65 4 851,5 2304 
121 | 246 | 175 | 716 | 666 ag ig E 893 3052 
2 CuO + CuS 2 6 Cu + SO, 684. 86 699 115 931,5 3770 
586 73 | 669 | 289 | 703 131,5 | 705 133 a 
607 120 691 390 725 215 723 205 973,5 4355 
636 179 710 488 736 292 749 386 1OL295 4765 
630 222 730 599 754 419 1051,5 4910 (?) 


SO,-Drucke im System Pb-S-0. 


R. u. G. = W. Reinders u. F. Goudriaan (200). S. u. A. = R. Schenck u. A. Albers (217). 
3 PbS + 2 PbO - PbSO, 


PbSO, 
+ Pb 2 SO, 
+ 3 (PbO), + PbSO, 


25 
43 
104 
647 141 
650 164 


1) Alle Temperaturen sind aus den von van Royen gezeichneten Kurven abgelesen. 
2) Der Dampf enthált auch PbS. 3) Mittelwerte aus mehreren Beobachtungen. 
pS e A o A 


Zersetzungsdrucke vollstándig vergasbarer Stoffe (Sublimationsdrucke). 
Siehe Tab. 290. 
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Weitere Angaben über Zersetzungsdrucke (Reaktionsdrucke). 


Die Zahlen beziehen sich auf die Literaturzusammenstellung S. 1412. Eine fettgedruckte Zahl be- 
deutet, daB die Druckmessungen in Tab. 302, S. 1404 bis 1411 enthalten sind. Eine kursiv gedruckte 
Zahl bedeutet, dal die Druckmessungen in Tab. 116 der 4. Aufl. dieses Buches enthalten sind. 


IV. Zersetzungsdrucke von Sulfiden, 
Phosphiden und Nitriden. 


CuS 2, 199, 245. FeS, 1;.2. — AIN 88. 
BN 225. CN 163. CrN 24. Pech 192. MgNx 
163. TaN, VN oder VN, 225. — AgP,, AuP, zor. 


V. Zersetzungsdrucke von Carbonaten. 

Ag,CO, 58, 125. BaCO, 89, 106, 197. BaO 
+ BaCO, (?) 89. CaCO, 47, 106, 123, 130, 143, 
197, 205, 228, 263. Cs¿COz, K,CO, 135, 138. 
Li,CO, 124, 135, 137. MgCO; 47, 106, 166. 
MnCO, 125. Na,CO, 124, 135, 138. PbCO; 59. 
Rb,CO, 135, 138. SrCOj 47, 106, 197. Gemische 
von CaCO, und Alkalicarbonaten 136, 139, 140. 


VI. Zersetzungsdrucke yon Bicarbonaten. 
(Gasphase = CO, + H,O). 
CsHCO, 52. KHCO, 52, 150, 155. NaHCO, 
51, 52, 150, 229. RbHCO, 52. 


VII. Wasserdampfdrucke. 
l. Univariante Gleichgewichte. 
a) Zersetzungsdrucke von Metallhydr- 
oxyden und deren Hydraten. 
Ba(OH), 108, 124, 147, 157, 160, 174, 177. 
Ca(OH), 64, 91, 124. Cu(OH), 3. KOH 26, 42. 
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Literatur betr. Zersetzungsdrucke (Reaktionsdrucke). 
(Fortsetzung.) 


LiOH, Mg(OH), 124. NaOH 26. Sr(OH), 124, 


147, 160, 174, 177. TIOH 10. 


b) Zersetzungsdrucke von Sáuren und 
deren Hydraten. 

HJO, 147, 160. H,AsO, 160. H,BO,, HBO» 

147, 160. C¿H30,¿: 2 H,O (Oxalsäure) 27, 147, 

159, 160, 165. (C¿H¿Og: H,O), (Traubensáure)193- 


c) Zersetzungsdrucke von Salzhydraten. 


(Wegen Raummangel kónnen hier nicht die unter- 
suchten Hydrate, sondern nur deren Anhydride 
angegeben werden.) 

CsAl(SO,),, CsAl(SeO,), 76. KAI(SO,), 41, 
76, 156, 160, 185, 198. NaAl(SO,), 76. NH,Al 
(GOD: 76, 156, 160, 185, 198. RbAI(SO,),, 
TIAI(SO,),, KAl(ScO,), 76. Naz(NH,),Aly6C,O, 
165. 

BaCl, 91, 98, 148, 158, 160, 162, 181, 186, 
187, 193, 219, 247. BaBr,, Ba], 152. 

CaCl, 20, 26, 148, 160, 181, 188. CaBra 25. 
CaSO, 109, 149, 160, 198. Ca(NO,), 149, 160, 174. 

CdCl,, CdBr,, 152. Cd(CIO¿)2 211. CdSO, 
153, 198. Cd(NOs), 154. 

Ce,(SO,), 165. 

CoCl, 61, 148, 160, 181. Co(ClO,), 211. 
CoSO, 153, 180. Co(NO,), 154. CsCo(SOz)2 76. 

Cra(SOz)3 221. CsCr(SO,); 76. KCr(SO,), 76, 
156, 160, 185. Na-, NH,-, Rb-, Tl- und Cs-Cr- 
Alaune 76. 

EE eh 1422 qOu(ClO,)> 212 SUSO. a 
QI, 98, 149, 160, 162, 169, 175, 180, 182, 186, 
187, 193,219, 222,247. CrpCu(SO,)2, K,Cu(SQ,),, 
(NH,)oCu(SO,),, Rb,Cu(SO,), 76. 

Di,(SO,), 165. 

FeCl, 152, FeCl, 21, 152. FeBr,, FeBr,, 
Fe], 152. FeSO, 54, 153, 162, 180, 198. 
CsFe(SO,)2, NH,Fe(SO,)y 76. (NH,),Fe(SO,)> 
198. RbFe(SO,), 76. K,Fe(CN) 155, 219. 
Kabes: 6 (C204), NagFes * 6 (C04), Nas(NH)3Fez 
+6 (C204), (NHy)gFes * 6 (C204) 165. 

KCO; 91, 155. KCO, 155, 165. 

La,(SO,)s, La(NOj)z 165. 

Li] 152. Li,SO, 153. 

MgCl, 61, 152, 181. MgBr, 152. Mg(NO,), 
154. MgSO, 42, 54, 91, 98, 149, 160, 162, 180. 
Mg(NH,)PO, 198. KMgCl, 42. KO: MgSO, 42. 
Cs,Mg(SO4)a, (NH,)2Mg(S04)2; K,Mg(SOs)a, 
Rb,Mg(SO,), 76. 

MnCl, 148, 181. MnBr,, Mn], 152. Mn(ClO,), 
211. MnSO, 42, 153, 162, 180. Mn(NO3), 154, 
Cs¿Mn(SOy)2, CsMn(SO,)2, K2Mn(SOps, 
(NH,)2Mn(SO,), Rb,Mn(SO,), 76. 

NaBr 49, 148, 160, 181. NaJ 103, 152. 
NaSO, 27, 91, 149, 160, 173, 179, 185, 226, 
247, 262. NaSO 155, 178. Naël 184. 
Na,HPO, 91, 99, 149, 160, 173, 176, 179, 187, 
247. Na(NH,)HPO, 165. Na,HAsO, 149, 160. 
Na,CO; 5, 51, 149, 160, 173, 179, 198. NaC,H,O, 
149, 160. NazB¿O, 155, 173, 179. 

(NH,)2C204 165. 


1) Lies in der 4. Aufl. dieser Tabelle cm statt mm. 


NCL 61, 148, 160. Ni(ClO,), 211. NiSO, 
153, 180. Ni(NO,), 154. CsgNi(SO,4)2, KgNi(SO,)s, 
(NH,),Ni(SO,),, RbzNi(SO4)2 76. 

Pb(C¿H¿O3)2 174, 184. 

SrCl, 5, 27, 98, 148, 160, 162. 
160. Sr(NO,), 174. 

Th(SO,), 131,-165. 

CsTi(SO,),, RbTi(SO,), 76. 

UO¿SO, 153. UO (NOs), 154, 165. 

CsV(SO4)2, NH,V(SO,), RDV(SOs)2 76. 

Y(NO,), 165. 

ZnCl,, ZnBra 25, 152. Zn(ClO¿) 211. 
ZnSO, 91, 98, 149, 160, 162, 180, 187, 220. 
Zn(NO;), 154, 174. 

Bas. Zr-Sulfat, Zr(NO,), 165. 

Vier- und Fünfphasendrucke im 
CuCl, + KCI + H,O: 243. 

2. Divariante Gleichgewichte. 

a) Zweiphasendrucke in Systemen von 

zwei Komponenten (Wasserdampfspan- 

nungen von Verbindungen mit kon- 

tinuierlich veränderlichem Krystall- 
wassergehalt). 

Hydrate von Na,(NH,)3Al, : (Cales Ce(NO,),, 
Delta, Era(C204)s, neet CN a, ZnzFe(CN);, 
Nag(NH4)3F2(C301)6,  Las(C¿04)3,  Th(C204)) 
Y.(C,O,)3, bas. Zr-Oxalat, Strychninsulfat: 165. 
MgPt(CN), 232. Zeolithe 165, 232, 233. Hámin 
126. 


SrBr, 148, 


System: 


b) Dreiphasendrucke in Systemen von 
drei Komponenten (Spaltung wasser- 
haltiger Mischkrystalle). 

Hydrate von: K(Al, Cr)(SO,)., K(Al, Fe) 
(GO, (Cu, Mg)SO,, (Cu, Mn)SO,, (Cu, Zn) 
SO, 110. (Fe, Mg)SO, 207. (Fe, Zn)SO, 207, 
208. (Mg, Zn)SO, 110, 242. (Mn, Zn)SO, 110. 


VIII. Zersetzungsdrucke krystallisierter 

Verbindungen des Wassers mit Gasen. 

AsH,:6H,O 96. Cl,-8H,O 13, 16, 17. 
Bro- 10 H,O 14, 16, 17. HCl-2H,O 15, 16, 
HBr - 2 H,O 18. HS- 6 H,O 92, 93. SO, + 7 H,O 
12, 16, 17. H,Se>n H,O 95. NO -n H,O 239. 
CH,*nH,O 239, 240. C,Hg:nH;0 239. 
CH4 * n H,O 239, 240. CyH,+6H,O 239, 241. 
CH,Cl-9 H,O 94. 


IX. Ammoniakdampfdrucke. 


a) Verbindungen des Ammoniaks mit 
Metallen. 


NaNH, 120, 121, 132. KNH, 120, 132. 
Ca(NHg)e 36, 113, 132. Be Hale, Ba(NH3)p 36. 


b) Verbindungen des Ammoniaks 
mit Salzen. 

Verbindungen von NH, mit: AgCl 38, 79, 
111, 7741), 119. AgBr 38, 122. Ag] 38, 122, 114. 
AgCN 114, 122. AgClO,, AgClO,, AgBrO,, 
AgMnO,, AgNO, 79. AgNO, 79, 122. 

AlCl; 23, 74. AlBr,, Al], 74. 
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CsAuBr, 81. 

BeCl, 82. 

CaCl, 114, 116%), 32. Ca], 1141). 
CdCl, 65, 82, 133, 134. CdBr,, Cd], 65, 82. 
Cd(CIOs)2 69. Cd(C1O,), 211. Cd(JOz), 69. 
CdSO, 83, 115. Cd(C¿H;- CO»), (Benzoat), 
Cd(C¡ H7SO3)2 (6-Naphthalinsulfonat) 78. 

CeCl, 22. 

CoCl,, CoBry 33, 65, 82, 196. CoCl¿, CoBrg 
66. Co], 33, 196. Co(ClO,), 82, 211. CoSOy 31, 
83. CoS,0g, Co(NO,),, Co(H¿PO»)277. CoPO, 31. 
Co(HCO,), Co(C¿HzO2)a 77. Gett, COo) 
(Benzoat), Co(C,„H,SO,), (6-Naphthalinsulfo- 
nat) 78. 

CrCl;, CrBrs, CrBr,NO,, Cro(SO,)3 74. 

CuCl 39, 80, 164, 196. CuCl, 65, 82, 83. 
CuBr 39, 80, 164. CuBr, 82. Cu] 39, 80, 164, 
196. Cut 82. Cu(CNS), 72. Cu(ClO,), 69. 
Cu(ClO,); 72, 211. CuO 69. “CuSO, 83. 
CuS,0,, CuS¿Og, Cu(NOz)2, Cu(HCO,), 72. 
Cu(C,H,O,), 71. CuC,0, 71,72. Cu(C¿H; : CO,), 
(Benzoat) 72, 78. Cu(C¡¿H,,03)2 (o-Naphthoylben- 
zoat), Cu(CygH,SOs). (6-Naphthalinsulfonat) 78. 

FeCl, 35, 65, 82, 100. FeCl, 74, 113. FeBr, 
35, 82.) FeBtg 74: Feo 35, 82. FeSO, 33. 
Fez(SO4)3, KaFeCl; 74. Fe(C¿H; - CO,), (Benzoat), 
Fe(C,,H,SO;), .(ß-Naphthalinsuifonat) 78. 

HgCl 114%). Hg(CN).; K¿HgJ} 196. 

LiCl 43, 44, 45. LiBr 43, 44, 46. Li] So, 

MgCl, 37, 65, 82, 114%), 116. MgBr, 37, 82. 
Mel, 37, 82. 

MnCl, 35, 65, 82. MnBre, Mn], 35, 82. 
MnSO, 83. Mn(C¿H; - CO,), (Benzoat), Mn(C,, 
H,SO,), (6-Naphthalinsulfonat) 78. 

NH,Cl- 4 NHz, NH,Cl+ 3 NH, 237. NH,Br 
-6NH,, NH,Br 3 NH}, NH,Br- NH, 19, 238. 
NH,]J:6NH;, NHJ: 3 NH;, NH,J NH, 238. 
2NH,NO,-3 NH, 239. NH,N,-2NH, (Am- 
moniumtrinitrid = Diammonat) 5o. 

NCL 32, 65, 82, 196. (Ni, Co)Cl, 83. NiBr, 
30, 31, 34, 65, 82, 196. Ni], 32, 82, 196. Ni(CNS), 
66. Ni(ClO,), 66, 69. Ni(ClO¿), 211. Ni(JOs)» 
69. Ni(SO,), 83, 196. NiS,O,, NiS Os, NiS¿Og, 
Ni(NO,)»,Ni(H,PO,),,Ni(HCO,),66. Ni(C¿H¿O2)a 
66, 77. Ni(C¿H; - CO3) (Benzoat), Ni(C¡¿H,103)2 
(o-Naphthoylbenzoat), -Ni(C¡¿H7SOy)2 ($-Naph- 
thalinsulfonat), Ni(CsH;SO;). (Benzolsulfonat), 
Ni(CgH,NSO,), (sulfanilsaures Ni) 78. 

PbCl,, PbBr,, Pb], 83. 

PdCl,, PdJ, 116. 

PtCl,, Pt], 74. 

THE], 53. 

TICI, TiBr, TIJ 39. TICI¿, Tl,(SO,), 74. 

ZnCl, 65, 82, 1145), 116, 133. ZnBro, ZnJa 
65, 71, 82. Zn(CNS), 71. Zn(ClO,), 69. 
Zn(CIO 4)» 71, 211. Zn(JOs)a 69. ZnSO, 83. 
ZnSO;, ZnS,03, ZnS,0,, ZnS,O,, Zn(NO,),, 
Zn(HCO,),, Zn(C¿H¿O,)», ZnC,O, 71. 
Zn(C¿H; + COs), (Benzoat) 71, 78. Zn(C,¿H,103)» 
(o-Naphthoylbenzoat), Zn(C,,H,SO,), (ß-Naph- 
oe, a Zn[Fe(NO)(CN);] (Nitroprus- 
sıat) 70. 


1) Lies in der 4. Aufl. dieser Tabelle cm statt mm. 


Literatur betr. Zersetzungsdrucke (Reaktionsdrucke). 
(Fortsetzung.) 


X. Zersetzungsdrucke der Verbindungen von 
Alkylaminen mit anorganischen Salzen. 

LiCl + NH, + CH, 43, 44. LiCl + NH,-C,H, 
43. FeCl, * 6 NH,CH, 35. Verbindungen der 
Halogensalze des Cd, Co, Cu, Mn, Ni mit 
CH,NH,, (CHAAND, (CH;),N, (C;H,)NH;, 
(C¿H,)NH, 67. 

XI. Zersetzungsdrucke von Sulfaten. 

(SO, + SO, + O,)-Drucke. 

Al,(SO,); 248. CuSO,, Cut: CuSO, 201, 
248. Ce,(SO,), 102, 248, 252. Ce(SOz) 248, 252. 
CroO * 2 SO, 248. FeSO, 128. Fe,(SO,); 40, 
102, 128, 201, 248, 252, 253, 261. TiO,- BC, 
2 TiO, + SO,, Th(SOz), 248. ZnSO, 248. Sulfate 
von La, Er, Gd, Nd, Pr, Sc, Sm, Y, Yb, Cassio- 
pcium, Aldebaranium 102, 253. 


XII. Vierphasengleichgewichte 
in Dreistoffsystemen. 
1. CO- und (CO+ CO,)-Drucke. 

Gleichgewichte im System: Fe — C — O: 
84—87, 107, I9I, 202, 209, 212, 213. 

Gleichgewichte in den Systemen: Cr — C — O, 
Ta — C — O, V— C—O 224. 

2. SO5-Drucke. 

Gleichgewichte im System Cu — S — O: 201, 
216, 231. 

Gleichgewichte im System Pb — S — O: 200, 
204, 214, 215, 217. g 
3. Reaktionen zwischen HCl-Gas und Sulfaten. 
NaCl+ NaHSO, > NaSO, HHC! (55). 
CuCl,+H,80, > CuSO, +2 HCl (56). 
PbCl,4-H350, 2 PbSO,+-2 HCl (56). 

(n--1) CdSO,+2HCl = H,SO,nCdS0,+CdCl, 
(167).2ZnSO,+2HCIZ-H,Zn(SO,),-+ ZnCl,(168). 
4. Ca + Na 2 CaN,C-+ C (63, 127, 141). 
5. Ammoniakdrucke. 

PbOtest NH, Inte Pb(OH) Ce NH aoas (117). 

CAN (flüssig. Piperidin) + NH,Cl (fest) = 
CAN: HCl (fest) + NH, (Gas) i 
(C,Hy)¿NH (Hlüssig)--NH,CI (fest)2(C,H,),NH - 
HCl (fest) + NH, (Gas) (57). 

3 C¿H,¿NH, « HCl + NH, > NH,Cl + (C,H 
NH,)(C;H,,NH, + HCD), (Iso- u. n-Amylamin) 29. 
6. Wasserdampidrucke. 

Vierphasenkurven und Fiinfphasenpunkte im 
System: CuCl, + KCI + H,O (243). 


XIII. Verschiedene Zersetzungsdrucke. 
1. HCl-, HBr- u. HJ-Drucke. 

Saure Halogensalze organischer Basen 68, 70,57. 

2. Essigsäuredampfdruck der sauren Acetate 
von Li, Na, K und Tl 151. 

3. $0,-Drucke. 

NaJ: 3503; RbJ:3 SO,; Cs]: 3 SO, 97. 

Verbindungen der Alkali- und Erdalkalijodide 
und der Rhodanide des K, Rb, Cs und Ca mit 
SO,; AICI, - SO,, AlBr, + SO,, Al], - SO, 73- 

4. Pb(NOg)2 > PbO+0-+NO, (8). 
CaCl,  (CH¿),CO, CaCl, +2(CH),CO (9). 
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| Im folgenden bedeutet T die absolute, ¢ die Celsiustemperatur, æ den Dissoziationsgrad, 
| Rechnet man mit Konzentrationen der Reaktionskomponenten (Mol./Liter), so gilt die Gleich- 
gewichtskonstante K,, rechnet man mit Partialdrucken p beim Gesamtdruck P (in Atm.), so gilt K, . | 


Ändert sich bei einer Reaktion die Molekülzahl um # Moleküle und bildet die Seite der Reaktions- | 
K 


gleichung mit der größeren Molekülzahl den Zähler des Quotienten K, so gilt K, = (00821 T)" ` 
0,0821 I." 


p 


Die Formeln sind nur den neuesten, das ältere Material berücksichtigenden Angaben entnommen 
und die zur Orientierung dienenden Tabellen teils gekürzt, teils vom Referenten berechnet. 


peo E e 10. 2 HC1 > Cl, + Ho: 


: SIRS = = Ae 
ie TS ad 7 e 
logK = e + log T + 1,07 1). gS) AA 
Isnardi, ZS. Elch. 21, 417; 1915. log E = — 9354 410,553 logT — 2,42 . 
logK = IT + 4,89 2) \ 
Paz z IL. 2 HBr 2 Br, + Hs: K wie bei 10. 
S. Langmuir, ZS. Elch. 23, 233; 1917. 5 — 522 
SET WE logK = er + 0,553 logT — 2,72. 


2. Cl, 22 Cl: K, wie bei 1. 
SC ES ` SE a 
logK = - ae Soni it 1,75 logT — 4,09-10-4T 12. 2 HJ pe Hy: K wie bei to. 
2 4,726 - 1078 T? + 0,93?). logK — ot 
F. Henglein, ZS. anorg. Ch. 1922. ih 
: 3 . W. Nernst, ZS. Elch. 15, 691; 1909. 
3. Br, <2 Br: K, wie bei 1. K. Vogel v. Falkenstein, ZS. ph. Ch. 68, 270; 


Si 0,503 log T — 2,35. 


NR A a | U EEN 1835 toto, (Zu 10 bis 12.) 
+ 4,726 - 1078 T? — 0,054?). Al nn HARE 
M. Bodenstein, ZS. Elch. 22, 338; 1916. T x 
4, zz: K, wie bei 1. HCl | HBr | HJ 
logK = 755° + 1,75 logT — 4,09 - 10-4T oo TO ge Tor 2501 “more 0,158 
T + 4,726 » 1078 T? — 0,440?) 1000° 1,34 ° o T 11 1447 top? 0,290 
M. Bodenstein, ZS. Elch. 22, 338; 1916. 1500° | 6,10: 107% | 0,0119 Eer 
—— AAA AA 20007 1 Moe 0,0340 | — 
= x bei P= 1 Atm. 2500° | 0,0130 bass | = 
Hi Cl Bra. | 
a) | 2 Sa. Ja 13.. 4HC1 + 0,22 H,0 + 2 Cl: 
1000° | 3,9 * 10-8| 5,1 + 107% 12,33 + 10-3) 0,0281 a Pio: Por 
1800 [7,5 * 107%] 5,8 * 10. 10,033 0,522 2 P RE 
2000 |3,3: 107% 0,50 0,724 0,895 E 5750 5 
2500 [0,0315 | 0,92 -- — logK = 2 — 2,136 logT — 8,57 * 107% T 
DS SASI" Ky We bert. + 6,83 + 1078 T? + 0,296. 
x bei 2300° abs. ca. 0,5. t K  beob. LP = 1 Atm.) 
W. Nernst, ZS. Elch. 9, 627; 1903. SE #99 
N. Bjerrum, ZS. ph. Ch. 81, 281; 1913. 43° va 
> 3 
6. 3 Ss S 48,2 ER K. Vogel v. Falkenstein, ZS. ph. Ch. 59, 313; 
psi 29 000 + 27 Mei 
log = on 1,75 logT + 43; 1907. 
pS; 4,57 1 Add ” » nm oa 65,371; 
1 p S3 64 ooo 4 E ee 1909. 
E Ties MAA an 3,5 logT + 6,2. | w, Nernst, ZS. Elch. 15, 689; 1909. 
G.P .W. ZS. ph. Ch. 8; $ » 00 * Pc 
reuner u Aoc NA ph. Ch. 68, 148; 1909 14. CO +Cl, > COCI,: X, heats la 
7. Se, 3Se,. + 8. As; 22 Año: . _ —5020 En 
G. Preuner u. L. Brockmüller, ZS. ph. Ch. 81, log K = — 7 + 175 logT -+ 1,1589). 
168; 1913. ; x% (P e EE 
x) = 1 Atm.) ber. 
DD or ech SC el 
A. Stock, Gibson u. Stamm, Ber. chem. Ges. 45, 400 19,8 
599 55,0 


3527; 1912. 
1) Geändert für Pin Atm. ?) Da K anders definiert, ist log 4 abgezogen. *) Nach Langmuir. | 
(Isnardis Werte H, so groß.) 4) Im Original ist versehentlich 3,158 gedruckt. 
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(Fortsetzung.) 


F. Horak, Diss. Berlin 1909. 
M. Bodenstein u. Dunant, ZS. ph. Ch. 61, 437; 
1908. 


15. SO, + Cl, 2S0,Cl,: 
K PEDO Zeg, Si A 3 
P30,01, I — x? 
~ —2280 | 
logK = ATT log T —4,55+10-4T + 2,2. 
PESA: 
t K x% beob. 
UE 2,37 91,2 
158,6 8,9 9753 
IQI,I 13,1 98,2 


M. Trautz, ZS. Elch. 14, 534; 1908. 
16. 2H,0 22H, + 0): 
de A A7 


Kan GH [H]? [O;] 
" 00821 T (2+x)(1 — x)? [H,0]? 
log K, = A 1,335 logT — 9,65 + 105 T 
+ 1,37 * 10-7 T? — 6,65 - 10-11 T3 
2 09072 vos Nee or 


W. Siegel, ZS. ph. Ch. 87, 659; 1914. 
17. 2 00,2 2 CO0 +0,: K, wie bei 16. 


log E. = E a 1,75 logT — 1,215 - 10-3 T 
+ 135 1077 T? + 3,291). 
N. Bjerrum, ZS. ph. Ch. 79, 543; 1912. 
Fir P = 1 Atm. gilt: 
Í T 2 logK 
ELO" kO. ¡COS H,O 3]. CO, 


-7 
— 22,001 | — 22,04 


1000°}2,52 - 1077 |2,47 * 10 


1500 |1,98 - 107 4|4,83 1074] — 13,489 | — 12,34 
2000 [5,7 + 10~%/2,05+ 10-*] — 9,238 |— 7,57 
2500 [4,1 * 10~*/0,176 — 6,737 | — 475 
3000 [0,14 [0,548 = GEI: 2,89 

[H,0][C0] 


18. H, +C0,=CO + H,0: K= Com 


K=— rn 1,082 * 10-8 T 


1,734 + 1077 TS, 
W. H. Engels, RRC Gasbeleuchtung 62, 477 
u. 483; 1919. 
19. 2 HS2 2H, + S: 


= a a. KE 25 Din" Ps, 

E (2 + x) (1 — x)? pins 

IC K, x% ber, 
750° 0,89 107% 5,5 
830 3:8 55 8,7 
945 24,5 » 15,6 
Sec 1 a 247 
1152 260 ” 30,7 


lichen Exponentialformel von Bjerrum. 


1) Formel, vom Referenten berechnet, ist für T= 


| 
Gl. G. Preuner u. Schupp, ZS. ph. Ch. 68, 157; | 
1909. 


20. H.Se. 
L. Rolla, Mem. Linc. 21, 278; 1913. 
- _ Toto | 

21. S0, El OFS > 2805: Ko == [SO]? 
logK = A — 2,222 logT + 14,585. 

t K beob. 

528° MO 

627 3,162 10-4 

727 3,54 + 1073 

832 2,80 + 107? 

897 8,16: 107? 


R. Lucas, ZS. Elch. 11, 4573 1905. 
M. Bodenstein u. W. Pohl, ZS. Elch. 11, 373; 1905. 
M. Bodenstein u. C. G. Fink, ZS. ph. Ch. 60, 1; 


1907. 
22. KC F EE K, 


log K = 22° + 0,75 SES, EE 
T + 4,086 


[H,0] [SOs] 
EECA 
te 


H,SO, ist bei z = 350° zu 50% dissoziiert. 
M. Bodenstein u. M. Katayama, ZS. ph. Ch. 69, 
26; 1909. 
ar qn Co 
23. 2N0,22N0 + 0,: K, = E a 
NO, 


10-4 T 


logK = e + 1,70logT — 5. 

+ 2,839. 

M. Bodenstein, ZS. ph. Ch. 100, 85; 1922. 
24. 2 NO0 2N,+ 05: 

[NOP E 

— T[N21[02] Eë e 

(792 — =) (20,8 — Si 


(fiir Luft als Ausgangsgas) 


log/K = 10g0,0249 — 2,148 + nz 
t 108 VK x% für Luft ber. 
12273 2,48 0,10 
1727 15,3 0,61 
2227 45,5 1,79 
2727 93,0 3,57 


W. Nernst, ZS. anorg. Ch. 49, 226; 1906. 
A. Wolokitin, ZS. Elch. 16, 826; 1910. 
K. Jellinek, ZS. anorg. Ch. 49, 230; 1906. 


25. N,0,22N0,: K, = 


— 2692 

Ft 1,75 logT 
+ 4,83 - 
+ 3,062. 

M. Bodenstein, ZS. ph. Ch. 100, 78; 


Pxos 
KZ? 
logK == 


107 $T — 7,144 + 107872 


1922. 


1000—3000 identisch mit der unhand- 
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(Fortsetzung.) 
16. 2 NH; = 3 H; + No: F. Haber, ZS. Elch. 20, 603; 1914. 
hy PNM. PC % NH, bei 3 Vol H, + 1 Vol N, 
1 3 
> SA ` Der bei 1 Atm. | bei 200 Atm. 
2098,2 er 200° | 15,3 85,8 
log K, = SCH 2 — 2,509 log T 400 Bd | 36,3 
A 600 0,049 8,25 
— 1,006 + 107% T + 1,859: 107? T? + 2,10. 800 0,0117 | 2,24. 
1000 0,0044 | 0,87 


Im folgenden mógen noch Literaturangaben fiir weniger gut untersuchte oder weniger 
wichtige Gasgleichgewichte angeführt werden: 


N,+2H,O0 @2NO+2H, 0. F. Tower, Ber. chem. Ges. 38, 2945; 1905. 
H, + O, 2 H,0, K. Finckh, ZS. anorg. Ch. 45, 118; 1905. 
W. Nernst, ZS. ph. Ch. 46, 720; 1893. 
F. Fischer u. 0. Ringe, Ber. chem. Ges. 41, 945; 1908. 
2O a3 On Gl. F. Fischer u. Braehmer, Ber. chem. Ges. 39, 966; 1906. 
4 ” » Marx, D ” » 40, 446; 1907. 
Kin. E. Warburg, Ann. phys. (4) 9, 1286; 1902. 
” ” » (4) 13, 1080; 1904. 
S. K. Clement, ,, » (4) 14, 341; 1904. 
PCI, & PCI, + Cl, - Brill, ZS. ph. Ch. 57, 730; 1907. Holland, Diss. Berlin 1911. 
(HCOOH), 2 2 HCOOH ” » » » 57> 7273 1907. 
(CH,COOH), > 2 CH,COOH ,, 4, wm 5) 57) 7263 1907. 
Holland u. W. Nernst, ZS. Elch. 22, 37; 1916. 
(H,0), 2 2 H,O W. Nernst, Verh. D. phys. Ges. 11, 314; 1909. 
Levy, Diss. Berlin 1911, bei Springer. 
H. Levy, Verh. D. phys. Ges. 11, 329; 1909; ebenda 13, 926; 1911. 
(CHz)20HC1> HCl + (CH,),O Friedel, Bull. Soc. chim. 24, 241; 1875. 


2 HgO 2 2 Hg + O, Pélabon, C. r. 128, 825; 1899. 
2 HgCl > Hg + HgCl, Smith u. Menzies, ZS. ph. Ch. 76, 251; 1911. 
NH,Cl, NH,Br, NH,J A. Smith u. Lombard, Journ. Amer. chem. Soc. 37, 38; 1915. 


Angenäherte Berechnung chemischer Gleichgewichte. Nach Nernst. 


__ Für ein Gleichgewicht: nA+4mB+..=rD+sE+...+q gilt angenähert folgende 
Gleichung für die Abhängigkeit der Gleichgewichtskonstanten (bezogen auf Partialdrucke p in At- 
mosphären) von der absoluten Temperatur T: 


16 — = dese + Sv 1,75l0gT + 3v C. 
D* PE ý 


Die Wärmetönung g (bei konstantem Druck) bekommt, in cal gerechnet, das umgekehrte Vorzeichen 
wie in der Reaktionsgleichung. Für Reaktionen mit Bodenkörpern sind bei der Berechnung von q 
die betreffenden Molekülarten als fest oder flüssig (also ohne Verdampfungswärme) anzusetzen. 
3'y bedeutet die Summe der Anzahl der nur gasförmig vorkommenden Moleküle (auf der linken Seite 
der Reaktionsgleichung positiv, auf der rechten negativ gerechnet z. B. n -+ m — r — s) ohne Be- 
rücksichtigung der festen und flüssigen Komponenten sowie solcher gasförmigen, die mit Boden- 
körper auftreten. C sind die „konventionellen chemischen Konstanten“ der nur gasförmig auftretenden 
Molekülarten, die rund gleich 3 gesetzt werden können. Ihre Summierung erfolgt wie vorhin z. B. 
nCa + mCg—rCp—sCp. Genauer bekannt sind folgende: 


C C C 
16 HCl 3,0 CS, 3,1 
CH, 2,5 HI 34 NH, 3,3 
Na 26 NOS HO 3,6 
O. 28 NO 3,3 CCl, 31 
CO + 3,5 SS CHCI 32 
Gis Br SO, 3,3 CH, 3,0 
Ja 3,9 CO, 3,2 He 0,6 


Literatur: W. Nernst, Die theoretischen und experimentellen Grundlagen des neuen Wárme- 
satzes. (Halle 1918). S. 112. 
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Osmotischer Druck. 
Lit. S. 1423. 
Die Messungen sind, falls nicht ausdrúcklich etwas anderes angegeben ist, stets in wasserigen Lósungen 
mit Membranen aus Ferrocyankupfer ausgeführt, 
t == Temperatur; 
P = Osmotischer Druck in Atmosphären; 
g — Anzahl Gramm des in 100 g Lösungsmittel gelösten Stoffes. 


Rohrzucker C,,H,,O,, 


Morse (12) g 
g-Mol. | | 
intooog] o° Së 10° ESOS SES | BOS 40° 50° | 60° 70 80° 


By | | | | | | 


Ont |(2,462)| 2,452] 2,498] 2,541] 2,590| 2,634) 2,474| 2,560] 2,635 |*2,717| — = 
%2 | 4,722) 4,818) 4,893] 4,985 | 5064| 5,148) 5,044] 5,163| 5,278] 5,437) — = 
93 | 7,085| 7,198| 7,334| 7,476| 7,605 | 7,729| 7,647| 7,844| 7,974 | 8,140] — = 
04 | 95442] 9,608| 9,790 |, 9,949 | 10,137 | 10,296 | 10,295 | 10,599 | 10,724 10,866| — = 
0,5 | 11,895 | 12,100 | 12,297 | 12,549 | 12,748 | 12,943 | 12,978 | 13,355 | 13,504 | 13,666 | 13,991 | — 
0,6 14,381 14,605 14,855 15,144 15,388 15,624 15,713 16,146 16,319 16,535 16,820 ay 
0,7 16,886 | 17,206 | 17,503 | 17,815 | 18,128 18,434 | 18,499 | 18,932 | 19,202 | 19,404 | 19,568 | — 
0,8 19,476 | 19,822 | 20,161 | 20,535 | 20,905 21,252 | 21,375 | 21,803 | 22,116 | 22,327 | 22,567 | 23,062 
0,9 | 22,118 | 22,478 | 22,884 | 23,305 | 23,717 | 24,126 | 24,226 | 24,735 25,123 | 25,266 | 25,562 | 25,919 
1,0  |24,825|25,283|25,693 | 26,189 | 26,638 | 27,053 | 27,223 | 27,701 | 28,213 | 28,367 | 28,624 |28,818* 


Pfeffer (13) 


Berkeley, Hartley (3) + = o? 


g p A 
I 0,686 15,9 3,3927 
I 0,746 36,0 I 0,66 10,184 6,85 
2 1,34 14 2 | 1532 20,525 14,21 
Re 14 4,5 2,97 30,608 21,87 
4 | 275 14 9,375 6,18 33,945 24,55 
6 4,04. 14 15,08 11,8 81,262 67,74 
30,0 26,8 111,731 100,13 
| 55,85 71,8 | 141,107 134,84 
I 7530 134,7 
Frazer, Myrick (10) 


== 


194,256 220,40 
198,240 217,00 
übersättigt) 268,80 


3,396 | 2,474 67,696 | 57,70 | 101,880 | 94,75 
33,960 | 27,22 | 95,735 | 88,10 | 127,676 | 124,20 
66,498 | 57,16 | 99,724 | 90,04 | 128,930 | 130,20 
66,886 | 57,47 | 100,729 | 94,20 | 130,166 | 131,15 


132,719 
161,058 | 172,38 
191,765 | 216,10 
193,291 | 208,80 


Glucose C,H,,0, 


Morse (12) 
—- - ` bei o? 


2,39 2,39 9,98 | 13,21 
gee 4,76 4576 19,95 | 2917 
5,403 7,11 7,20 31,92 53,19 
7,204. 9,52 9,60 44,86 87,87 
9,005 11,91 12,00 54,86 121,18 


* Im Original Druckfehler. 


Liibben. 
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Osmotischer Druck. 
Lit Sa AZZ 


Berkeley, Hartley (3, 4) 


| Galaktose Isodulcit Natrium- Magnesium- Kalium- 
(C¿H,205) (Seen _ er ferrocyanid | ferricyanid 
E hemes (Mg,FeCy,) (K,FeCy,) 
ee | e zwa 
2 | EE Ree 6,105 | 6,20 |/bogin E 
50 955 8,444 | 8,70 (i Sm) 75 
` 19,40 32339 
a=Methyl= Calcium- 28,01 | 47,61 
Mannit Glykosid ferrocyanid | Calcium- 
GC,  [(CóH;1Os + CHA (CazFeCyg) : id 
See 5 «=Tetramethyl- oS — ferricyani 
D 10 
been ferrocyanid RAR IL (CasFesCy 12) 
10 19,1 22,87 | 29,87 CH.),FeCy. 2,989 2,989 | e Se 
11 14,6 | 34,78 | 47,45 CHECO) 2 31,388 | 41,22 
12,5 16,7 | 44,94 | 63,81 39,503 | 79,84 
54,87 80,78 42,889 | 87,09 3 
63,73 95,12 7,304 | 5,96 | 47,218 Ris 84 | 6,702 8,68 
7545 | 116,38 | 58,524 52,32 | 50,048 | 131,21 | 10,136 | 14,33 | 
Kongorot Chicagoblau Biltz (5). ra" 
| ees) og Pe i ongo | Kongoreinblau 
Biltz, Vegesack (5) Bayliss Biltz (5). Brillantk ng 8 
or P(cm H,O) Bs seme {Pen Hg) % | P(cm ke 
0,306 9,59 1,12 24 0,028 (E 
0,619 18,24 2,23 45 0,045 20,4 
0,907 23,39 4,46 | 106 0,073 35,9 
1,25 37,46 8,93 | e 0,087 39,6 
1,59 44,93 17, 32 
1,87 57,03 | 3557 625 Nachtblau 
55,6 1020 — 
7174 ba Noe Liter P (cm H,0) 
Sämtliche Messungen von Biltz sind 0,313 6,82 
mit Kollodiummembranen ausgeführt. 0,765 14,95 
32 11,5 
0,082 28,9 
0,105 30,5 
P (Atm.) | Beobachter | t Far Stoffe a| Pomm He) 
| Eialbumi 
Resorcin IER . + . | 0,107 | 0,207 Mas”. 22,4 
0,110 0,206 | Ladenburg | 16 Pferdehämoglobin a Gë 
E 22 22 | an 2 3 
| Saccharin (C7H50;SN) . 210588 ER É N Gon —| EY -J Rinderhämoglobin Wen? GL 
Amygdalin (C.9H, NOn) 1,0 0,474. N Fiusin (c | Bilt 
(9) iltz, Truthe (6) 
| Antipyrin (Cathe, 20) «| 5, o 1,18 IES x > | Dextrin BIC, tie), Ger) 
Kaliumsulfat (K3504) .| 1,0 y 0,253 | ee Konzentration °F | P (cm H,0) > 
Es H e } 0,09 3) —_. _ __—__Q_Q>_—c — — __ 
Weinstein (C¿H¿O¿K) .| ges. it See | 29,2 Pr T es 
Na-Tartrat (C¿H¿O¿Nas)| 1,0 0,194 | Pfeffer (13) | 13,3 8,22 11,2 
Si 1,0 0,206 | 36,0 15,8 15,3 
” 0,6 0,120 ber 32,1 21,4 
e à 0,6 | 0,129 | 373 51,3 | E 
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Osmotischer Druck. 
DENS "1428. 
EA 
Adie (1) (offenbar auf mehrere % unsicher) (ż = 15 bis 19°). 
Mei Esa La | Mol in Mol in Mol > EEN 
tooo Liter Patmo | 1000 Liter Prim) 1000 Liter |. Zei 1000 Liter Pai, 
CaSO, K,S0, (Forts.) Kalialaun (Forts.) Kaliumkobalticyanid 
7,125 0,245 12,5 0,66 31,0 2,32 (Eat ost) 
14,35(ges. | 0,467 25,0 1,01 31,25 2,695 3,125 0,514 
KJ 37,5 1,705 3755 3,36 6,25 0,91 
A 37,04 2,70 12,5 1,74 
12 och 50,0 2519 i sob | > 
TE ete 62,5 | 2,82 Kaliumchromalaun 18,75 217 
37,5 1,35 KHCO, (KCr(SO,), + 12 H,O) 250 2,49 
50,0 1,775 25,0 0,59 925 The EM e 
62,5 2,21 ROL „13,08 tee GE NaNO; | 
75,0 2,56 100 | 203 (grin) 933 ao le eebe | 
87,5 SE Brechweinstein e 1,62 50,0 1,69 
Fe 3:37 (KSbO + C,H,O,) 25,0 2,08 E Sa 
KNO; 12,5 0,32 (griin) 
Na,HP0, 
12,5 0,466 25,0 0,747 25,0 2,46 
25,0 0,89 3755 1,03 31,25 2,70 12,5 9,51 
50,0 1,56 50,0 1,35 : A 25,0 1,50 
g Kaliumferrocyanid 50,0 1.82 
ay sae Kalialaun (K,FeCyg) i 
TA 2 (KAI(SO,)2 + 12 H,O) 6,25 0,50 NaH - C¿H¿0, (Citrat) 
K,s0 2 3,76 0,37 12,5 0,95 12,5 | 1,23 
Sg 75525 0,61 15,62, 1,27 25,0 ¡(A 
12,5 0,505 12,5 1,08 16,25 1,49 50,0 | 4,32 
25,0 1,02 15,5 1,18 20,625 1,68 
37,5 1,38 18,75 1,56 25,0 1,92 (NH)2504 
50,0 1,68 22,575 1,84 3755 2,57 25,0 539 
62,5 1,895 25,0 2,04 50,0 3,44 50,0 2,64 
Pistm,) 
Gel. Stoffe 12,5 16,67 28,0 50,0 
Mol in 1000 Liter 
E 0,96 1,64 
o 0,92 1,81 
= ze? 1,73 
| — — 1,26 
— 1,25 2,16 
— SS 2,26 
— 0,66 1,32 
== 9,79 Y 
= 1,17 2,30 
a IR = 0,75 1,35 
IER A MARA Dee Set 0,90 1,49 2,05 3,49 
RE Oa ai ema IA Lëcs 1,77 2,17 3,46 nE 
A A otk — == — 1,25 
Bett cur... ao AN == es KO | 1,54 
ae en — ca l — 1,62 
lar II A O SO = E Kr 1,95 
K-Oxalaen ste a. AA. Caer = 73 > 2,26 
NANO ic a == == — 1,59 
Nëtt ren e te A —- | = 1,30 2921 
| Na Ele Oj ee eee e == | 0,51 1,50 1,82 
Nas Cita rena. 73 3 = 0,97 — — 
| K(NO) m e Gë EE WEI — = 0,89 1,68 
Na(NO;) os a O E — — 0,60 1,79 
| NENOS LEES E a | 0,66 1,48 
= À S 
Lübben. 


Literatur, betreffend Osmotischen Druck. 


1423 
Osmotischer Druck. 
Lit. s. diese Seite. 
Gelatine. Biltz (7). 
Gelatine nach Dhéré, Gelatine nach Sadikoff Technische Gelatine 
Gorgolewski (?— 205) (Deutsche Gel.-Fabr. Höchst) (+ = 20°) 
Fee — Konz: % IAN AAA Jg geng sl). | 
Konz. %|P(cmH,0)| o i —| Sorte ege? | Konz. % |P (cmH,0) 
0,042 | 117 ee. | 
72 I | 
0,052 | 0,60 20° SCH | H I 1,55 0,174 2,18 
0,062 | 0,62 20 > | 3 2 5 | > 
? | 2 0,238 | 5,72 EOS 0,157 | Zäit 
Say 1:88 E 4 p SEH e trb 
0,152 1,35 20 Gelatine nach Faust (+ = 20°) 3 | 2,25 | 0,123 4,28 
0,195 | 1,54 Bl ————— ne | : 8 
Be ab 25° Konz.% | P (cm H,0) ás er Ke Be? 
0,090 m l 
0,202 2,48 25 0,088 1,28 : Duclaux, Wollmann (8) 
0,249 333 28 0,090 1,44 Nitrocellulose (gelöst in Aceton) (+= 25°) | 
0,265 Hu 25 0,17 3,10  —_ 
0,21 3,32 Konz. % P (cu 0) ,.| 
Gelatine nach Moerner Trockenplattengelatine, ane TA 
Ss o Š A O > | 90% 
(t = 20°) Schleussner (+ = 20°) 0,365 | 2,68 | 
E Y | H 0,933 8,00 | 
Konz. % | P(cmH,0) ene LE bod Sos tage 1,88 25,4 
0,086 1,94 4,62 105 
0,080 3,54. 0,16 3,86 6,72 210 | 
0,227 12,0 öy 3,44. 10,63 502 
0,237 A A By 4,35 14,1 963 


- Adie, Journ. chem. Soc. 59, 344; 1891. 

- Bayliss, Proc. Roy. Soc. London (B) 81, 269; 
1909; 84, 236; 1910. 

. Berkeley, Hartley, Proc. Roy. Soc. London 
(A) 82, 271; 1909; 92, 480; 1916. Phil. 
Trans. Roy. Soc. London (A) 206, 499; 1906. 

. Berkeley, Hartley, Phil. Trans. Roy. Soc. 
London (A) 209, 189; 1909. 


5. Biltz u. Mitarbeiter, ZS. ph. Ch. 73, 481; 
1910; 77, 91; 1911; 83, 632; 1913. 
6. Biltz, Truthe, Ber. chem. Ges. 46, 1378; 1913. 


. Biltz, ZS. ph. Ch. 91, 713; 1916. 


Bates, Journ. Amer. chem. Soc. 37, 1421; 1915. 
(KCL) 
Cohen, Commelin, ZS. ph. Ch. 64, 45; 1908. 
(Zucker-Pyridinlósungen.) $ 
Duclaux, Journ. chim. phys. 7, 405; 1909. (Eisen- 
hydroxyd.) 

Duclaux, Wollmann, C. r. 
(Nitrocellulose in Aceton.) 

Hüfner, Gausser, Arch. f. Physiol. 1907, S. 209. 
(Hämoglobin.) 

Jakowkin, ZS. ph. Ch. 67, 319; 1909. (Äther- 
H,O-Glyceringemisch.) 

Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 10, 141; 1906; 
13, 93; 1909. (Zuckerlésungen.) 

Moore, Parker, Amer. Journ. of Physiol. 7, 267; 
1902. (Eiweiß.) 


1582; IQII. 


152, 


Weitere Literatur. 


. Duclaux, Wollmann, C. r. 152, 1582; 1911. 
. Flusin, C. r. 132, 1110; 1901. 
. Frazer, Myrick, Journ. Amer. chem. Soc. 


38, 1915; 1916. 


11. Ladenburg, Ber. chem. Ges. 22, 1225; 1889. 
12. Morse, Frazer u. Mitarbeiter, Amer. chem. 


Journ. 36, 39; 1906; 39, 667; 1908; 40, 194; 
1908; 41,125751909; 45, 55451911348, 9131912. 
Pieffer, Osmot. Unters. Leipzig 1877. 
Tammann, ZS. ph. Ch. 9, 97; 1892. 

Zsigmondy, Kolloidchemie. Leipzig 

S. 237, 249, 261. 


Zë 
14. 
15. 


1912, 


Naccari, Rend. Linc. 6, 32; 1897. 
Saccharin, Amygdalin, Antipyrin.) 

Ponsot, C. r. 125, 867; 1897; 128, 1447; 1899. 
(Rohrzucker, NaCl — Osm. Druck ıofach zu 
groß?) 

Price, Journ. chem. Soc. 107, 188; 1915. (Alkoh. 
Lösungen.) 3 

Reid, Journ. of Physiol, 31, 438; 19083 33, 1 
1905. (Eiweiß.) 

Roai, Quart. Journ. of exp, Physiol. 3, 171; 1910. 
(Eiweißsalze.) 3 

Sackur, ZS. ph. Ch. 70, 481; 1910. (Rohrzucker.) 


(Resorcin, 


2: 
a) 


Starling, Journ. of Physiol. 2 peas Saye ` 
(EiweiB.) 5 4, 317; 99 
Wilcox, Journ. phys. Chem. 14, 590; 1910. 


| (Zucker-Pyridinlósungen.) 
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Molare Gefrierpunktserniedrigung E 


anorganischer und organischer Lösungsmittel. ,,Kryoskopische Konstanten“. 
Lit. S. 1431. 
l. Elemente, 2. anorganische, 3. organische Verbindungen, alphabetisch nach ihren Vulgärnamen geordnet. 


|| 3. Kolumne: Die Erstarrungstemperaturen (¿2 C) sind den Angaben der Beobachter der betr. kryoskopischen Kon- 
stante entnommen; wo solche fehlen, sind die Schmelzpunkte der Tabellen 66, 67, 68 bzw. 184 der 
4. Auflage eingesetzt. 

4. Kolumne: Die kryoskopisch bestimmte Konstante Æ ist der für große Verdünnung der Lösung gefundene oder 

m-«L-.A 

: 1000 $ 
wird, wenn Z diejenige Masse des Lósungsmittels in Gramm ist, worin s Gramm eines nicht mit 
dem Lésungsmittel auskrystallisierenden, weder dissoziierten noch assoziierten Stoffes mit dem 
Molargewicht m cine Gefrierpunktserniedrigung von 4? hervorrufen. Æ ist also diejenige ,,molare‘ 
Gefrierpunktserniedrigung, die 1 Mol des gelösten Stoffes in rooo g Lösungsmittel bedingen würde, 
wenn die idealen Grenzgesetze bis zu dieser Konzentration streng gültig wären. 

„Bestätigt“ bedeutet, daß der betr. Beobachter sich darauf beschränkte, den aus der Schmelz- 
wärme W (6. Kolumne) berechneten Wert von E (7. Kolumne) kryoskopisch zu bestätigen, ohne einen 
besonderen kryoskopischen Wert für E aufzustellen. 

Falls normale Werte nur mit bestimmten gelösten Stoffen erhalten werden, ist dieser Stoff bei 
dem Zahlenwert für E angegeben. In geschmolzenen Salzen als Lösungsmittel liefern nur undissoziier- 
bare Stoffe und Salze mit einem gleichen Ion normale Werte. 

5. Kolumne: Die kryoskopische Konstante E ist aus der in der 6. Kolumne angegebenen Schmelzwárme JP berechnet 
nach der Gleichung: a 1,986 (273,1 + £)? 

1000 W i 

(Gaskonstante R = 1,986 + 0,001 cal,¿/Grad - Mol; F. Henning, ZS. Phys. 6, 69; 1921.) 

6. Kolumne: Die calorimetrisch bestimmten Schmelzwármen W (in kcal fiir 1kg des Lósungsmittels) sind aus 
Tabelle 184 der 4. Auflage entnommen. Besonders zweifelhafte Werte sind eingeklammert, mit ? ver- 
sehen und nicht zur Berechnung der Werte E der 5. Kolumne benutzt. 

Soweit, mehrere calorimetrische Bestimmungen der Schmelzwárme vorliegen, wurde die als 
zuverlässigste angesehene eingesetzt bzw. diejenige, die sich dem berechneten Wert der 7. Kolumne 
am meisten nähert. 

7. Kolumne: Die Schmelzwärme W ist aus der in der 4. Kolumne angegebenen, kryoskopisch bestimmten Kon- 

1,986 (273,1 + 2)? 

1000 E E 


auf unendliche Verdünnung extrapolierte Wert, der :aus der Gleichung E = berechnet 


stanten E berechnet nach der Gleichung: W = 


8. Kolumne: Literatur hierzu s. S. 1431. 
Aus der Gefrierpunktserniedrigung 4 wird das Molargewicht m eines gelösten, beim Erstarren des Lösungs- 
1000 E + s 
L-A 
wicht m eines Stoffes, von dem je s’ Gramm mit je L Gramm des erstarrenden Lösungsmittels eine ,,feste Lösung‘ 


1000 E 1000 E + s 


(isomorphe Mischung) bilden, nach der Gleichung m = A (s — s’) oder m = ea OF, (1 — A), wenn 


mittels nicht mit auskrystallisierenden Stoffes nach der Gleichung m = berechnet, aber das Molarge- 


— das Teilungsverhiltnis des Stoffes zwischen fester Phase und Lésung bedeutet, jedoch nur insoweit, wie das 
$ 


Teilungsverhältnis & unabhängig von der Konzentration der Lösung konstant ist und s’ gegenüber Z klein bleibt. 
— Wenn d >s, bzw. 4 > 1 ist, wird A negativ, d. h. es findet Gefrierpunktserhöhung statt. 


l. Elemente. 


Er- Konstante E Schmelzwärme W 4 a ? 
= er kryos 1 
ager ae kryo- aus W calori- aus E YASH THEE 


skopisch | (calorimetr.)| metrisch | (kryoskop.) bestimmten 
bestimmt berechnet | bestimmt berechnet Konstante E 


Lésungsmittel Formel 


4 8 
9,71 Beckmann (2) 
20,4 » (4) 


21,3 — Olivari 

32,2 4 Schenck (2) 
21,3 — Beckmann u. 
Platzmann 


Liesche. 


Molare Gefrierpunktserniedrigung E 
anorganischer und organischer Lösungsmittel. ,,Kryoskopische Konstanten‘, 
Lit. S. 1431. 


2. Anorganische Verbindungen. 


Er- Konstante E Schmelzwärme W d en N 
sa : | starrungs- e i er kryoskopisch 
e y kryo- | E d 
ee ee i See 
oC bestimmt berechnet Konstante E 
= SE ee Tei Seri geg eer aa tere Pi 
Aluminiumbromid . 26,8 | Isbekow 
Antimonpenta- | 
chlorid (chlorfrei) 18,5 | Moles (2) 

»  (chlorhaltig) 17,5 = Beckmann (3) 
Antimontrichlorid . 18,4 J Tolloczko (1) 
Arsentribromid . . 20,6 | 20,5 » (2) 
Bariumchlorid . . . 108 Sackur 

(mit BaCrO, | 
in größter 
Konzentrat.) 
Bromwasserstoff . . 9,41 | 3 Beckmann u. 
| Waentig 
Calciumchlorid 380 | Lamplough 
(mit BaCl,) 
» 38 Sackur 
(mit CaSO,) 
Calciumchloridhexa- 
Ia A er. CaCl, + 6 H,O bestätigt Morgan u. Benson 
Calciumnitrattetra- Ca(NO,), bestätigt Morgan u. Owen 
hydrat +4H,0 
Chlorwasserstoff . . "7ER 4,98 Beckmann u. 
| Waentig 
Jodwasserstoff . . - HJ 20,26 Ss 
Kaliumcarbonat . . K,CO, 41 Sackur 
(mit KCI) 
Kaliumchlorid . . . pe a Plato 
er Schmelz- 
kurve 
KCI-KF 
ss 25 Sackur 
(mit K,CO)) 
Kaliumfluorid . . . ra pena Plato 
kurve 
KF-KC1 
Kaliumnitrat . . . (ait KC) Stern 
mi 
Lithiumnitrat- 2,6 Morgan u. Benson 
trihydrat 
Natriumcarbonat . . 30 k 
(mit NaCl) Sackur 
Natriumchlorat . . ira Ng Foote u. Levy 
Na-Salzen 
u. Chloriden 
Natriumchlorid . . bestátigt aus Plato 


der Schmelz- 


kurve 
NaCl-NaF | 
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Molare Gefrierpunktserniedrigung E 
anorganischer und organischer Lösungsmittel. ,,Kryoskopische Konstanten“, 
Lit..S. 1431. 
2. Anorganische Verbindungen. (Fortsetzung.) 
Er- Konstante Z Schmelzwárme W a ee 
Lösungsmittel Toma starrungs- FR $ sr SÉ er kryoskopisch 
5 Temp. IOPE (aliit) eeh | desvelo) bestimmten | 
ie bestimmt berechnet bestimmt berechnet Konstante E | 
H SE g 3 5 6 7 KS 8 
Natriumchlorid NaCl 18,0 | 18,5 123,5 126,9 Lamplough 
(Forts.) (mit CaCl,) 
» ' » 802 18 18,6 123,5 127,5 | Sackur 
(mit 
Na,COs) 
Natriumfluorid NaF 992,2 bestátigt 17,1 186,1 Ss Plato 
aus der 
Schmelz- 
kurve 
NaF-NacI | 
Natriumsulfat . . . Na,SO, 890 44 = — 61,1 Sackur 
(mit K,SO,) 
Natriumsulfat- Na,SO, 32,4 3,26 3,62 51,2 56,9 Löwenherz 
dekahydrat -- 10 H,O 
Natriumthiosulfat- Na,S,0, 48,5 4,26 4,29 47,97) 48,2 Leenhardt u. 
pentahydrat + 5 HO Bontaric 
| 
Manganonitrat- Mn(NO,); 34,81 6,74 — — 27,9 Morgan u. Owen 
trihydrat -+ 3 HO 
Phosphoroxychlorid POCI; + 0,4 7,21 — — 20,63 Oddo u. Mannes- 
(feucht) bis 0,9 sier 
(trocken) + 1,25 7,68 — = 19,47 | Walden 
Phosphorsáurehydrat 2 PO, Hz 29 5,5 — = 33,0 Falciola 
(ortho-) -+ H,0 | 
Quecksilberbromid . HgBr, 235 36,7 — — e 1295077 Beckmann (3) 
Quecksilberchlorid HgCl, 265 34,0 — — | 16,97 ze (3) 
Quecksilberjodid . . Det, 250 bestátigt 5555 979 | — Guinchant, Beck- 
| mann (5) 
Stickstoffperoxyd NO, — 10,95 4,1 — (CERA AE KEE Ramsay 
d d b. 37,2) | 
Strontiumchlorid SrCl, 873 107 101,9 25,6 24,4 Sackur 
(mit SrCO,) 
Schwefelsäure . H,SO, 10,43 6,81 6,64 24,03 23,44 | Oddo u. Scandola 
” » 10,46 7,00 6,65 24,03 22,82 Hantzsch 
Schwefelsiuremono- | H,SO, : H,O 8,4 4,8 5,0 31,72 32,79 | Lespieau (1) 
hydrat 
Desgl., mit Maximal- 55 8,62 = 451 38,38 — Brönsted 
schmelzpunkt 
Schwefelwasserstoff . HS — 82,9 3,83 — — 18,8 Beckmann u. 
Waentig 
EE e EE H,O 0,0 1,85 men = 80,1 Raoult (2) 
” R3 0,0 1,857 EE — == Bedford 
bis 1,863 
» e 0,0 1,86 1,859 79,67 79,6 Roth, Nernst u. 
Abegg, Loomis, 
Dickinson u. 
Osborne 
Zinknitrattrihydrat . Zn(NO,), 44,07 5,86 =s = 34,1 Morgan u. Owen 
d i + 3 H,O i 
Zinnbromid... . SnBr, 29,45 28,0 a e 6,49 Garelli (3) 
1) Abgeleitet von dem Wert W — 37,6 bei 9,8° C. 


Liesche. 


| 


anorganischer und organischer Lösungsmittel. 


Lösungsmittel 


Acetamid 
Acetanilid 


Acetophenon 
Acetoxim 


Acetylentetrabromid 
Ameisensäure 


Anethol 


A y 
Anthracen 
Anthrachinon 


Äthyläther 


Äthylenbromid 
(trocken) 
- (feucht) 
Athylencyanid . 
Azobenzol 
Azoxybenzol 
Benzalphenyl- 
hydrazon 
Benzanilid 
ET e 
Benzoesäure . . . . 
Benzoesäurephenyl- 
ester 
Benzol 
Benzophenon 


Benzylanilin . 


Brenzcatechin . . . 
Bernsteinsäure- 
anhydrid 
Bernsteinsäure- 
dimethylester 
Bromalhydrat . . . 


p-Brombenzoesäure- 
methylester 
d-Bromcampher . . 
ß-Bromnaphthalin 
o-Bromnitrobenzol . 
m-Bromnitrobenzol 


Formel 


CH,- CONH, 
C,H: NHCO 


3 
C,H, CO 
- CH; 
(CH,),CNOH 
C,H,Bry 
H+ COOH 


C¿H; + CoH, 


3 
C,H, NH, 


CH; 
141303 


(CH), 


C,H,Br, 


3) 
CH, (CN); 
(CgHs)o : No 
(C¿H5)2 : Na? 
CoH" CH:N 
: NH - C,H, 
Cr Hs -NH-CO 


(CO, 
C,H, COOH 
C,H, - CO 
- OC¿H; 
C,H, 
CH; CO 
e Dal 
C,H, * CH, 
- NH + Col 
C,H,(OH), 
C,H,0, 


C,H,O, 
* (OCHs), 
CBr, + CHO 


“COOCH 
Cal - OBr 
- Br 
NO, 


Cat, 
C,H,Br + 


2) 


Molare Gefrierpunktserniedrigung E 
„Kryoskopische Konstanten‘. 
Lit. 15. 1431. 
3. Organische Verbindungen. 
Er- Konstante E Schmelzwárme W Beobachter 
starrungs- der kryoskopisch 
kryo- w aT SE OR 
Temp en | A eh, | Pl bestimmten 
C bestimmt | berechne: bestimmt berechnet Konstante E 
3 + 5 P RS 
82 3,63 SS — 6 Bruni u. T: lli 
9 oo runi u, lrovanellı 
116 (?) 6,932 Ce = 43,4 Mathews 
19,5 5,65 = = 30,09 Garelli u. Monta- 
nari 
59:4 5,6 = Së 39,21 | Eykman (3) 
+0,13 GE CIE — 6,83 Lespieau (2) 
8 2,77 2,73 57,38 56,65 Zanninovich- 
Tessarin 
20,1 6,3 — — 27,10 | Eykman (3) 
—5,96 5,87 | 6,76 20,95 24,14 | Ampola u. Rima- 
| tori (1) 
213 11,65 | — — | 40,28 | Garelli (1) 
277 14,8 | — — 40,6 Beckmann u. 
| Hanslian 
— 117 270: el — — 27,03 Beckmann u. 
Waentig 
9,975 12,5 12,2 13,04: Py Abus Moles (1) 
8 11,8 — — 13,30 | Raoult (1) 
54,5 18,3 — — 11,65 Bruni u. Manuelli 
69 8,335 | 8,33 27,9 27,84 | Eykman (3) 
36 5 8,78 21,6 22,32 Bruniu. Mascarelli 
155 11,3 — — ESCH, Padoa (2) 
161 9,65 e a 38,78 Mascarelli u. Ba- 
bini ' 
94 10,5 == — 25,49 | Auwers (2) 
122,05 (?) 8,788 SC — 35,3 Mathews 
69 8,0 — — 29,05 Garelli u. Gorni 
5,5 5,12 5,07 30,39 30,11 Paternö (1) 
48,1 9,8 8 23,4 20,91 Eykman (3) 
36,5 8,7 = EI 21,88 Garelli u.Calzolari 
| 
104. 7:13 ‘Reet = 39,61 | Jona (1) 
118,6 6,3 — 48,37 Garelli u. Monta- 
nari 
19,5 5:55 > = 30,64 | Bruniu. Gorni (1) 
53,5 11,04 es (16,9) *) 19,2 Beckmann u. 
Maxim 
81 8,4 q ES 29,65 Bruni u. Padoa (2) 
75 11,87 = — 20,3 Padoa u. Rotondi 
sg 12,4 = = | 17,66 Bruni u. Padoa (2) 
36,5 9,10 eg 20,09 Hl Jona) 
54,0 8,75 Kr Per 24,28 » (1) 
Pope, Journ. chem. Soc. London 75, 


E Besicht sich auf das Dihydrat: CBr¿CHO + 2 H,O vom F. 46° (vel. 


| 455% 1894). 
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Molare Gefrierpunktserniedrigung E 


eit. Sada 


anorganischer und organischer Lösungsmittel. ,, Kryoskopische Konstanten‘. 


3. Organische Verbindungen. (Fortsetzung.) 


Lósungsmittel 


T 


p-Bromnitrobenzol . 
Bromoform .... 
p-Bromphenol . . . 
p-Bromtoluol 


Caprinsäure . . . . 
Canbazob ie erik 
Cetylalkohol. . . . 
Chinoxalin are 
Chloralalkoholat . . 


Chloressigsäure 
(stabil) 
(stabil) 


(labil) 
(labil) 


ß-Chlornaphthalin . 
o-Chlornitrobenzol . 
m- ” 

p- DI 
CHlovoform re 
o-Chlorphenol . . . 
m- ” 


ps 
p-Chlortoluol . . . 


Crotonsäure ; ... 


Cyanamid 
Cyclohexan . .. i 
Cyclohexanol 
Diacetylweinsäure- 
diäthylester 


p-Dibrombenzol . . 
p-Dichlorbenzol dës 
Dicyclohexyl 


Dimethylanilin 


2-6-Dimethyl- 
y-pyron 
m-Dinitrobenzol . 
2-4-Dinitrotoluol 
Diphenyl 
Diphenylamin . . . 
Diphenylmethan . . 


Elaidinsáure . .. . 
Essigsäure 


Formel 


C¿H,¿Br - NO, 
CHBr, 
C¿H,Br - OH 
CH, - C,H, 
Tr 


ae 

CCl,CHO 

- C,H¿OH 
CH,Cl.COOH 


23 


CHA Gebelk 


Col, Br- 
C¿H,Cl, 
(CoHin)2 


C,H, -N 

SE 

CsH¿02 

> (CHs)a 
C¿H,(NO»), 


(OMAR 
(C6H5) NH 
(CH), a CH, 


Ci Hg COOH 
CH, - COOH 


Er- 
starrungs- 
Temp. 


Konstante E Schmelzwárme W Beobachter 
kryo- aus W calori- aus E ds EE 
skopisch ¡(calorimetr.)] metrisch (kryoskop.) bestimmten 
bestimmt berechnet bestimmt berechnet Konstante E 
4 5 6 7 8 
11,53 — — 27,16 | Jona (1) 
14,4 — — 10,9 Ampola u. Manuelli 
11,2 12,9 17,34 20,03 | Eykman (3) 
8,21 8,87 20,15 21,77 | Paterno 
47 | za | 22,68 | 38,06 | Eykman (3) 
E A — — 41,85 Garelli (1) 
6,0 = = 33,89 | Eykman (3) 
8,9 — — 20,10 | Padoa (1) 
7,7 Fe ET 26,30 Eykman (3) 
4,85 — — 45,8 Schenk (1) 
5,241 | 5,38 41,22 42,3 Mameli u. Man- 
nessier 
4,88 — — 44,2 Schenck (1) 
5,167 — (35,24?) 41,6 Mameli u. Man- 
nessier 
9,76 — — 21,77 | Bruni u. Padoa (2) 
7,50 = — 24,73 Jona (1) 
6,07 6,81 | 29,4 32,98 | „ DI 
10,9 11,77 21,4 23,10 Auwers (3) 
4,90 | == == 17,9 Beckmannu. Faust 
7,72 = — 20,18 | Jona (1) 
8,30 | u ir > 21,77 ” (1) 
8,58 — = 22,26 st) 
5,6 — = 27,82 | Auwers (4) 
6,5 9,3 2553 36,39 Garelli u. Monta- 
| nari 
<39,8 39,8 49,8 | = Pratolongo 
20,2 — = 7,70 Bruni u.Amadori 
38,28 39,6 4,38 4,53 de Forcrand 
13,32 — — 17,25 | Paternóu. Manuell 
ze — = 29,03 Mascarelli u. 
Musatty 
12,4 12,5 20,6 20,8 Auwers (2) 
7,48 7,05 29,9 28,18 Bruni u. Gorni (2) 
14,5 — => 10,43 Mascarelli u. 
Vecchiotti 
5,8 — — 25,91 Ampola u. Rima- 
tori (2) 
6,46 5,82 56,0 50,45 | Poma 
10,6 — — 24,84 | Auwers (2) 
8,9 SZ Ir 26,27 ” (2 
8,0 8,2 28,5 29,26 | Eykman (3) 
8,6 8,7 23,97 24,14 » 2 
6,72 — — 26,49 | Amadori, bei Mas- 
carelli u. Musatty 
3,9 — — 52,18 Bruni u. Gorni (1) 
3,9 3,8 43,66 42,86 | Raoult (1) 
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Molare Gefrierpunktserniedrigung E 
anorganischer und organischer Lösungsmittel. ,,Kryoskopische Konstanten“. 
Lit. S. 1431. 
3. Organische Verbindungen. (Fortsetzung.) 
Er- Konstante E Schmelzwärme W d sche 
ba e 3 starrungs- Get, i E er kryoskopisch 
Lösungsmittel Formel Temp. Eeer? |(calorimets, lene | (evoke) bestimmten 
°C bestimmt | berechnet | bestimmt | berechnet Konstante E 
I 2 3 | 6 | 8 
Ii do die Col) Jona (2) 
Formamid EE HCONH, 3,85 Sc? — 38,47 Bruni u. Trovanelli 
(trocken) ag 1,56 3,2 = — | 46,83 | Winther 
Heptachlorpropan . CCl, + CCl, 29 12,0 > SA ira Boeseken u. Bene- 
- CCIH | | dictus 
Hexachlorbenzol . . CC; 227 20,75 == — 23,94 | Mascarelli u. 
| Babini 
Hexahydrohexa- Ceblele 157 16,5 | = — 22,27 Mascarelli u. 
chlorbenzol | | Babini 
deeler Case + CH 55 8,0 | — — | 26,72 Garelli u. 
-OCH Montanari 
LOCH, | | 
ß-Jodnaphthalin . . CoH- J 54 15,0 — — 14,17 Bruni u. Padoa (2) 
p-Jodtoluol . . . . | CH3-C,H,-J 34 PES — — 16,58 Auwers (4) 
Katapber! . cu d Ci 9H,,0 178 49,8 — — 8,12 Jouniaux | 
GRESO AS D ajaa CH,-C,H,-OH 30,5 5,62 — — 32,57 | Eykman (1) | 
a Eh ene o 3539 77 HE 26,3 24,63 ” (3) | 
Laurinsáure . . . . | CyH,.-COOH 43,4 4,4 4,6 43,69 45,21 le) 
Menton E ESO 42 2334. | OA 18,9 | 15,90 | Garelli u. 
| | Calzolari 
Methylenjodid CHJ 5,70 144 | — — |) 10,72] Beckmann: (1) 
(& stabil) | | 
Lë labil) ” 5,23 13,7 | Sa 2; 11,23 ” (1) 
Methylurethan NH,CO,CH, 54,0 485 | — — | 43,8 Scheuer 
(carbaminsaures | | 
Methyl) | | 
Naphthalin wuna Cois 80,1 6,9 | 7,0 35,62 35,89 | Auwers (1) 

S 7 80,1 6,932 | 6,94 Get Ei 9850 Mathews 
P-Naphthol ... . CHR, JOH 121 rea T má > 27,42 Bruni 
&-Naphthylamin . . | Cy)H,- NH, 47,1 7,9 8,0 25,59 | 25,77 | Eykman (2) 
m-Nitro-p-acet- CH, NO, 93,32 8,70 | — — | 30,6 Schenck (1) 

toluid (stabil) NH: CO + CH, | | 
` (Cell | | 
Desgl. (labil) . . - » 91,58 SE | aes = 26,7 le) 
o-Nitrobenzaldehyd C,H, * NO, 43,0 72 | — — (152756 Bruni u. Callegari 
(& stabil) : CHO | | (1). 
(8 labil) » 40,3 259.1 A Ae — | 24,69 ees u. Callegari 
| | I 
p-Nitrobenzaldehyd ” 107 POT | a a = | 40,99 | Bruni u. Gorni (3) 
o-Nitrobenzoesäure- C,H, + NO, 30 7:4 = = 24,66 | Bruniu. Callegari 
äthylester - COOC,H, (2) 
Nitrobenzol C,H; - NO, ca. 5,4 BER E EA ZAA; Beckmann u. 
(wasserhaltig) | | Augustin 
(absolut trocken) bs 5,82 8,1 6,9 22,46 | 19,1 Beckmann u. 
| | Lockemann 
&-Nitronaphthalin . | C,gH,- NO, 61 9,1 | 8,76 25:32 | 24,36 Bruni u. Padoa (2) 
o-Nitrophenol . . . C,H, NO, 44,3 7,44 7:47 26,8. | 26,89 | Ampola u. Rima- 
e JOH | | tori (3) 
o-Nitrotoluol CH, + C¿H, ASA 7,18 = — | 20,02 | Ostromisslenski 
(&-stabil) : NO, | 
(6-labil) 92 — 10,56 5,08 =“ "e | 26,94 ” 
m-Nitrotoluol . . . C,H, + NO, 16,1 6,78 = -— ES A Scheuer 1) 
1) Nach Mitteilung von Beckmann. 
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| Molare Gefrierpunktserniedrigung E 
| anorganischer und organischer Lösungsmittel. ,,Kryoskopische Konstanten‘. 
Lit. S. 1431. 
3. Organische Verbindungen. (Fortsetzung. 
Er- Konstante E Schmelzwárme W Beobachter 
Lösungsmittel Formel ar eine | a os a 
Temp skopisch | calorimetr. | metrisch (kryoskop.) bestimmten 
"E bestimmt | berechnet bestimmt berechnet Konstante E 
3 4 | 5 6 7 8 
p-Nitrotoluol CH, : CgHa 52 7,8 — == 26,91 Auwers (2) 
NO | | 
Oxalsäuredimethyl- C,0,(OCH,), 40,8 Or Ti Cp 42,6 39,14 seed) 
ester | 
Palmitinsáure . . . | C,H, COOH 60 Aana TS 39,2 50,08 | Eykman (2) 
Paraldehyd `... Dablzett 12,6 7,05 6,48 25,03 23,0 Luginin u. 
| Dupont 
Phenanthren . « Cola 96,25 12,0 — — 22,58 Garelli u. Ferratini 
CHCl eS ninnaa s C,H, - OH 40 man 788 24,93 | 26,78 | Eykman (3) 
Phenylessigsáure . . CH SCHE 79 9,0 8,2 30,0 | 27,36 | Bruniu. Gorni (3) 
- COOH | | 
Phenylhydrazin . . | C,H,-N,H, 19,35 5,86 | — (36,31) |.. 29,0 Oddo 
Phenylhydrazin- 2 (CoH H.) 25,2 4,42 — — 40,0 e 
halbhydrat + H,O 
Phenylpropionsáure C,H; + C,H, 49 8,95 | — — 23,02 Bruni u. Gorni (1) 
- COOH | 
o-Phthalaldehyd- C,H, : CHO 66 6,05 — — 37575 Bruni u.Mascarelli 
säureäthylester - COOC,H; | 
Pri Au steen al 4 « C;H,N —4o 4,97 — — 21,71 Beckmann u. 
| Waentig 
Resozen 0.02 C;H,(OH), IIO 65 | — — 44,84 Garelli (2) 
SE ai vate R C¿H,: OH 43 12.3, | — = 16,13 Garelli u. Gorni 
- COOC,H, | 
Schwefelkohlenstoff CS, — 82,3 383 | — = 18,88 Beckmann u. 
| Waentig 
SEA herni ve C,H. 55,6 47 — — 45,65 | Eykman (3) 
b * (Cig Ho502)s | 
Stearinsáure . . . . | C,,H,;-COOH 64 Ada it oh 47,6 50,15 3 
SD en IER (Corals 118 8,38 | — — 36,25 Bruni u. Gorni (2) 
Tetrachlorkohlenstoff Cl, —24,7 29,8 | — — 41,12 Beckmann u. 
| | Waentig 
eege ue, dr CH CH, 48,2 8,0 | zb 27,5 25,63 Eykman (3) 
¿CB “OH ; | 
psToluidin cens d «ifs CHa CH, 42,1 53 | St 39,0 | 37,23 | Auwers (4) 
- NH, | 
p-Toluylsäure- CH, * C,H, 32 6,2 — — | 29,82 Le 
methylester “ COOC,H, | 
2-4-6-Tribrom- C,H: Brz: OH 95 20.4, "| — — | 13,19 Bruni u. Padoa (1) 
phenol | 
2-4-6-Trichlorbenzol GE 63,5 8,7 Lo — — 25,86 ap (1) 
Trimethylcarbinol . | (CH,),C OH 1" 25,5 12,8 | 8,44%) | 20,98 13,82) | Atkins 
2-4-6-Trinitrotoluol EE 79 11,5 = oe 21,41 | Auwers (2) 
e * (NO3); | 
Triphenylmethan . (C¿Hg)a Se 93 12,45 | — — (12588 | Garelli u.Calzolari 
Ut . NH, + CO, 48,7 Sd "H Sew 40,8 40,01 Eykman (3) 
e C,H, | | 
Veratrol 2... C,H,(ÖCH,), 22,5 64 | = Sch "Set ‚| Paterno (2) 
pol e, EE RR 16 4,3 4,2 393 38,60 | Paternò u.Monte- 
martini 
Zimtsáuremethyl- C,H, C,H, 36 yo — — 26,7 Bruni u.Mascarelli 
ester < COOC,H,; | 
1) Bei der calorimetrischen Untersuchung lag vielleicht (teilweise) das Halbhydrat vor; vgl. Oddo, 1. c. 


2) Differenz durch Auftreten einer instabilen Form erklärt (Atkins). 
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Molare Siedepunktserhóhung E anorganischer und organischer Lösungsmittel 
(bei gewöhnlichem Druck von ca. 1 Atm.). „Ebullioskopische Konstanten“. | 


Lit. S. 1435. 


1. Elemente, 2. anorganische, 3. organische Verbindungen, alphabetisch nach ihren Vulgärnamen geordnet. 


3. Kolumne: 


4. Kolumne: 


6. Kolumne: 


7. Kolumne: 


8. Kolumne: 


Die Siedepunkte (22 C) sind den Angaben der Beobachter der betreffenden ebullioskopischen Konstante 
entnommen; wo solche fehlen, sind die Siedepunkte für 760 mmyg der Tabellen 66, 67, 68 bzw. 127, 185 
der 4. Auflage eingesetzt. 


Die ebullioskopisch bestimmte Konstante Æ ist der für große Verdünnung der Lösung gefundene oder 
am: EA 


auf unendliche Verdünnung extrapolierte Wert, der aus der Gleichung Z = berechnet wird, 


1000 * $ 
wenn L diejenige Masse des Lósungsmittels in Gramm ist, worin s Gramm eines nicht mit dem 
Lösungsmittel flüchtigen, weder dissoziierten, noch assoziierten Stoffes mit dem Molargewicht m eine 
Siedepunktserhöhung von 4° hervorrufen. E ist also diejenige „molare“ Siedepunktserhöhung, die ein 
Mol des gelösten Stoffes in 1000 g Lösungsmittel bedingen würde, wenn die idealen Grenzgesetze bis 

zu dieser Konzentration streng gültig wären. | 


Die ebullioskopische Konstante E ist aus der in der 6. Kolumne angegebenen Verdampfungswärme W 
1,986 (273,1 + 2)? 

1000 W ; 
Werte der Konstante E, die zu einem stark abweichenden Siededruck gehören, wenn die der 
Siedetemperatur 2 entsprechende Verdampfungswirme W berechnet wird. — (Gaskonstante 
R = 1,986 cal,,/Grad - Mol; F. Henning, ZS. f. Phys. 6, 69; 1921.) Ebenso allgemein gültig ist 

M-p ES f 

BUT 
dp 


berechnet nach der Gleichung: E 


Diese Gleichung vermittelt auch solche 


die Berechnung der ebullioskopischen Konstante nach der Gleichung: E = 


1000 


? = 760 mm kann (+) Tab. 287 entnommen, für mäßige Abweichungen nach jener Tabelle be- 


rechnet, für beliebige Werte von p nach Tab. 289 bis 291 ausgewertet werden. M ist das Molargewicht des 
Lósungsmittels im Dampfzustand und wird gegebenenfalls aus der in Tab. 78 enthaltenen Dampfdichte d 
berechnet nach der Gleichung 


d d 
M = 62372 (273,1 + t)>—, bezw. für p = 76omm:M = 82,1 (273,1 + Md. 
Aus den kritischen Daten (Tab. 73) folgt die ebullioskopische Konstante zu 
— 90004343 M (273,1 + 9)" (r — d) , 
(273,1 + tx) (log p —log p) ” 
wenn % die kritische Temperatur in °C ist und der Siededruck p in der gleichen Einheit wie der 
kritische Druck p, gezählt wird. (E. Beckmann u. O. Liesche, ZS. ph. Ch. 86, 337; 1914.) — Aus 
den drei genannten, allgemein gültigen Gleichungen für E folgt: 
1,986 (273,1 + 1) LER reg ae 04343 (r =) _lo00E ` 
MW 73142) \dp (273,1 + tx) (logpr — log) Mle73,1 + 2)’ 
eine Größe, die nach der Troutonschen Regel für den Siedepunkt bei gewöhnlichem Druck von ca. 1 Atm. 


und bei mittleren Temperaturen, ferner nur für normale, d. h. nicht assoziierte Flüssigkeiten angenähert 


a = 0,096 ist, so daß E = 0,000096 M (273,1 + 2) wird. 
H 


Gleichfalls nur für normale, d.h. nicht assoziierte Flüssigkeiten ist nach P. Walden (ZS. ph. Ch. 

65, 257; 1909.) W = 17,94”, wenn a? die spezifische Kohäsion (Tab. 61) beim Siedepunkt bedeutet, 

2 

ts ght Re) 
10004 


wird. 


Die calorimetrisch bestimmten Verdampfungswärmen W (in kcal für ı kg des Lösungsmittels) sind 
aus Tab. 185 der 4. Auflage entnommen.. Besonders zweifelhafte Werte sind eingeklammert, mit ? 
versehen und nicht zur Berechnung der Werte der 5. Kolumne benutzt. 

Soweit mehrere calorimetrische Bestimmungen der Verdampfungswärme vorliegen, wurde die 
als zuverlässigste angesehene eingesetzt, bezw. diejenige, die sich dem berechneten Wert der 7. Kolumne 
am meisten nähert. 


Die Verdampfungswärme W ist aus der in der 4. Kolumne angegebenen, ebullioskopisch bestimmten 


Konstanten E berechnet nach der Gleichung W A dE š 
100 


Literatur hierzu s. S. 1435. 
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Molare Siedepunktserhóhungen E anorganischer und organischer Lósungsmittel 


Lit. S. 1435. 


Aus der Siedepunktserhöhung A wird das Molargewicht m eines gelösten, mit dem Lösungsmittel nicht 
; ij 1000 E+ s 3 : 
flüchtigen Stoffes nach der Gleichung m = a ir berechnet, aber das Molargewicht m eines Stoffes, von dem 


je s Gramm mit je L Gramm des siedenden Lösungsmittels flüchtig sind, nach der Gleichung m = en ee 


E. E 2 ey D 
oder m - er (1 — a), wenn & = q das Teilungsverháltnis des Stoffes zwischen dampfförmiger Phase 


und Lösung bedeutet, jedoch nur insoweit, wie das Teilungsverhältnis o unabhängig von der Konzentration der 
Lösung konstant ist und s’ gegenüber L klein bleibt. — Wenn s’ > s, bezw. & > 1 ist, wird A negativ, d. h. es findet 
Siedepunktserniedrigung statt. Ist im besonderen ein zweiter Stoff in dem betr. Lösungsmittel nicht löslich, aber in 


geringem Maße mit ihm flüchtig, so ist s = o und die Gleichung m = er liefert das Molarge- 

wicht m des zweiten Stoffes im Gaszustand; oder die Umkehrung der Gleichung s i ee ergibt die 
d 1000 E 

Zusammensetzung der Dampfphase fiir L Gramm Lösungsmittel, bezw. s = — ~~ für 10008 dampfförmiges 


Lösungsmittel. (E. Beckmann u. O. Liesche, ZS. ph. Ch. 98, 438; 1921.) 


1. Elemente. 


p 2 € der ebullioskop. 
punkt ebulliosko- aus W calorime- | aus E bene 
27°C pisch | (calor.) trisch | (ebulliosk.) = 2 
bestimmt | berechnet | bestimmt | berechnet Konstante E 


7 8 


sat 3 e Vë | 431 Beckmann (2) 
RT Y 7 j | ‚6 | 69,04 7 (8) 
Mba E J: | 39,52 on (12) 
Quecksilber . . ... | 6 |. 69,17 | Beckmann u. 
| | Liesche (5) 
Schivefiel ge y g 5 5 ? 64,89 Beckmann u. 
| Liesche (4) 


2. Anorganische Verbindungen. 
Ammoniak SN s NH, — 33,46 0,34 0,33 341 33553 Franklin u. Kraus 
Arsentrichlorid . . AsCl, 130 7,25 | — — | 445 Beckmann (8) 
Bromwasserstoff . . HBr — 68,7 1,50 1,61 51,4 | 5,3 (10) 
| 


Chlorwasserstoff . . HCl — 82,9 0,64 | 0,68 105,5 j (10, 12) 
Chromylchlorid . . CrO,Cl, 118 550 | — Es 5 (11) 
Jodwasserstoff . . . — 35,7 2,83 2,89 38,7 39 (10) 
Phosgen s. unter 


organ. Verbind. 
Phosphortrichlorid . 4,66 4,68 51,42 


Schwefelchloriir . . aCly k 5,02 — (49,4?) 

Schwefeldioxyd . . - 1,45 | 1,44. 95,3 

Schwefelsäure .. . . 2 : 5:33 | 5:95 122,1 

Schwefeltrioxyd . . : 234 || . 3436 149,12) | 15 

Schwefelwasserstoff . 5 0,63 0,66 135,8 | ES (10) 

Stickstoffperoxyd . 1,37 | 185 935 | Frankland u. 
Farmer 

Sulfurylchlorid . . BEI, 5 4555 | 4545 52,4 e Beckmann (11) 


Watts 0,52 | 0,516 | 535,7 | 53 le (1) 
en 0,511 = See Si (6) 


9,43 9,78 30,5 3 ” (8) 


” 


nach Dewar, s. Beckmann, Gë 2) Aus der Dampfdruckkurve nach 
Knietsch, Tab. 289. 


Liesehe. 


(bei gewöhnlichem Druck von ca. 1 Atm.). ,,Ebullioskopische Konstanten‘. | 


Siede- Konstante E Verdampfungswärme W Beobachter 


| 
| 


| 
| 
| 


Molare Siedepunktserhóhungen E anorganischer und organischer Lósungsmittel 
(bei gewöhnlichem Druck von ca. 1 Atm.). „Ebullioskokische Konstanten‘. 
Lit. S. 1435. 


3. Organische Verbindungen. 


Beobachter 


Konstante E Verdampfungswärme W Bi tota 

E H er ebullioskopisch 

Lösungsmittel ebullio- | aus W calori- aus E Best! t p 
skopisch | (calor.) metrisch (ebulliosk,) estimmten 
bestimmt berechnet bestimmt | berechnet Konstante E 


8 


| 


CH,:CO- CH, 
Acetonitril .:. 3). CH, CN | Walden 
Ameisensáure . . . | H- COOH | d Beckmann (4) 
Ameisensáureáthyl- H.CO.OC,H; 53) 5 85 Beckmann, Fuchs 
ester | u. Gernhardt 
Ameisensäuremethyl- 
ester 
Amylalkohol (iso-) . | C,H - OH 
= (tertiär) Fr e 2 
Anilin C,H; - NH, d Beckmann u. 
k | ` Liesche (3) 
Athylalkohol . . . C,H; - OH | A | OO) 
Athylather ey "fk (C,H;),0 3 Se 6 Beckmann (6) 
Athylbromid .. . CoH Br y | eee Beckmann, Fuchs 
i | u. Gernhardt 
Äthylchlorid . .. C,H, - Cl | 3,07 | Beckmann (9) 
Äthylenbromid . . (CH;Br), | 3 Beckmann, Fuchs 
u. Gernhardt 
Äthylenchlorid . . (CHCl), 
Athylidenchlorid . . 
Athyljodid d S | E 
Athylsulfid . . . . ¿Hg)aS | bo 8 Werner 
Beet LA Ze e | | Beckmann (5) 
A O f hate: | Beckmann u. 
Liesche (1) 
Benzonitril .... . | Werner 
Buttersáure . . aja Ne | 3,3 c Beckmann (4) 
Butylalkohol (iso-) . HEIL. g Beckmann, Fuchs 
| u. Gernhardt 
Chinolin | — 95 Beckmann (6) 
Chloralhydrat . . . . eae Beckmann u. 
| Maxim 
Chloroform . . . . ls À WW ` 87,2 Beckmann (5) 


Cyclohexan . . . . "His A 0,8 Mascarelli u. 
Musatty 


CA aa CHE, | | Beckmann, Fuchs 
- C,H, u. Gernhardt 
| Diphenyl 3 5459 y Beckmann u. 
i Liesche (3) 
Essigsäure Si AC 3,14 o Beckmann u. 
_ (abs. trocken) Liesche (2) 
Essigsäureisoamyl- 8 | j : Beckmann (5) 
ester 
Essigsáureanhydrid , f N 3 Beckmann u. 
4 Liesche (2) 
Essigsäureäthylester CH,CO - OC,H, Beckmann (5) 
Essigsäuremethylester CH, - CO Beckmann, Fuchs 
u. Gernhardt 
Renchon a. . een S g 7 Rimini u. Olivari 
Kampher ¿ute d Beckmann, Fuchs 
u. Gernhardt 
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Molare Siedepunktserhóhungen E anorganischer und organischer Lösungsmittel 
(bei gewöhnlichem Druck von ca. 1 Atm.). „Ebullioskopische Konstanten‘. 


Lit. s. auf dieser Seite. 


3. Organische Verbindungen. (Fortsetzung.) 


> k Konstante E Verdampfungswärme W Beobachter 
a : = Siedepunkt . S ioskopisc 
Lésungsmittel Formel p ebullio- | aus W caoi Vande Dess Keen 
IA skopisch | (calor.) metrisch | (ebulliosk.) pestimmiten 
2° C bestimmt | berechnet | bestimmt | berechnet Konstante A 
Kee | > 
| 5 6 | 7 8 


Meénthon! "2-50 5 CioHisO 206 6,18 Sr Ges | 73,64. Beckmann, Fuchs 
Menthol Bine aw Be 6,15 | se? aer? Ae u. Gernhardt 
Methylal . . . . . | CH,(OC We vg car ge 899 | 96,05 Beckmann (5) 
Methylalkohol . . . CH, O 7 3 0,64 o, 267,5 | 273,5 Jones (1) 
Methyljodid . . . . CH; + J 41,3 4,19 4,26 46,1 46,85 Beckmann, Fuchs 
| | u. Gernhardt 
Methylpropylketon . ae Pag 102 3,14 | = — lee) Ss 2 
EA | 
Methylrhodanid . . CH, - SCN 130,5 2,64 — — | 122,5 Walden 
Methylsulfid . . . (CH3)S 37,5 1,85 = a 103,6 Een 
Naphthalin ... . CioHg 218 5,80 — = 82,58 Beckmann u. 
| Liesche (3) 
Nitroäthan . . . +. | C2H;- NO, 114 2,60 3,23 92,0 114,5 Beckmann, Fuchs 
| u. Gernhardt 
Nitrobenzol . . . . | C,H; - NO, 210,9 a/a y | ao (79,15) 88,28 Beckmann 
bei 151,5 | 
Nitromethan . . . | CH,- NO, IOI 1,95 2,42 114,75 | 142,5 Walden 
e d : C,H; - OH 182,1 3,60 o — | 11433 Beckmann u. 
Liesche (3) 
Phosgen + so.. Coch 8,2 2,9 — == 54,19 Beckmann (9) 
Piperidin EI EU CHN ` 105 2,84 3,19 88,92 99,97 Werner 
Propionitril bai ag C,H,» CN 3 97 1,87 | 2,02 134,4 145,5 Walden 
Propionsáure . . . | C,H, COOH 139,6 3,51 3,70 91,44 96,4 Beckmann (4) 
Propylalkohol(norm.) C,H, - OH 9753 1,73 | 1,68 162,6 15755 Schlamp 
leed DM a C5H5N 115,8 2,687 | 2,888 | 104,0 111,8 van Scherpenberg, 
ar a SC 46,3 2,29 | 2334 86,7 88,47 | Beckmann (7) 
Ha me ohlensto F KS A di 78,5 4,88 | 5,29 „46,4 50,3 _, a 5 
Thymol ..... pas $ ow 236 6,82 | La Es 73,71 ” (5) 
3 
p-Toluidin .... aoe En 198 4,14 | Er u 106,5 Beckmann u. 
“NH, Gabel 
Trimethylcarbinol’ . | (CH,),COH 82,5 | 1:77 | 1,93 130,4 141,9 Atkins 


E 


Atkins, Journ. chem. Soc. London 99, 10; 1911. | Beckmann u. Liesche (1), ZS. ph. Ch. 88, 23; 1914. 
Beckmann (1), ZS. ph. Ch. 8, 223; 1891. ” ” (2), ZS. ph. Ch. 88, 419; 1914. 
E (2), ZS. ph. Ch. 46, 853; 1900. $7 » Dik ZS. ph. Ch. 89, 111; 1914. 
» (3), ZS. ph. Ch. 53, 129; 1905. ” ” (4), ZS. anorg. Ch. 85, 31; 1914. 
ÉS (4), ZS. ph. Ch. 57, 129; 1906. ” ” (5), ZS. anorg. Ch. 89, 171; 1914. 
4 (5), ZS. ph. Ch. 58, 543; 1907. Beckmann u. Maxim, Ber. chem. Ges. 47, 2875; 1914. 
„ (6), ZS. ph. Ch. 63, 177; 1908. Frankland u. Farmer, Proc. chem. Soc. 17, 201; 1901. 
(7), ZS. ph. Cl ol Franklin u. Kraus, Amer. chem. Journ. 21, 13; 1899. 
” 7) ph. Ch. 79, ; 19 J s (1), ZS. ph. Cl J » 13; 99 
„ (8), ZS. anorg. Ch. 51, 96; 1906. ones (1), 45. ph. «Ch; 31, 1145-1899. 
> (9), ZS. anorg. Ch. 55, 371; 1907. > (2), Amer. chem. Journ. 27, 163 1902. 
h (10), ZS. anorg. Ch. 74, 300; 1912. Mascarelli u. Musatty, Gazz. chim. 41 a, 80; 1911. 
= (11), ZS. anofg. Ch. 77, 90; 1912. Rimini u. Olivari, Gazz. chim. 37 b, 229; 1907. 
~ (12), ZS. anorg. Ch. 77, 275; 1912. yan Scherpenberg, Rec. P.-B. (3) 35, 346; 1916. 
S Schlamp, ZS. ph. Ch. 14, 272; 1894. 


Beckmann, Fuchs u. Gernhardt, ZS. ph. Ch. 18, 473; 1895- | Walden, ZS. ph. Ch. 55, 281; 1906. 
Beckmann u. Gabel, Ber. chem. Ges. 39, 2611; 1906. | Werner, ZS. anorg. Ch. T5513. 180% 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 


. Anorganische Substanzen und organische Säuren. Alphabetisch nach ihren Formeln geordnet in der üblichen 
Schreibweise mit voranstehendem Kation, saure Salze s. bei den Metallen. Organische Salze und Säuren 
hinter den anorganischen. 


. Organische Substanzen außer Säuren (Alkohole und Derivate, Ketone, Aldehyde, Zucker und Derivate, Amide). 
Nach der Zahl der C-Atome geordnet. 


. Gesättigte Lösungen von Gasen. 


. Kritische Zusammenstellung der molekularen Gefrierpunktserniedrigungen einiger Elektrolyte in verdünnten 
Lösungen; A. A. Noyes u. G. Falk, Journ. Amer. chem. Soc. 32, 1011; 1910. 


Für die Berechnung der Konzentration ist in erster Linie die Rechnungsweise von Raoult (g anhydrische Sub- 
stanz in 100 g Wasser bzw. Mole in 1000 g Wasser) berücksichtigt worden. Die auf Volumen Lösung bezogenen 
Konzentrationen und die zugehörigen Literaturangaben sind durch Kursivdruck hervorgehoben. Wenn Autoren wie 
Abegg, Loomis und Rivett beide Konzentrationen angeben, ist nur die nach Raoult aufgenommen und das Zitat 
nicht wiederholt. Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten also in Kolumne I: g Substanz in 100 cm® Lösung, in Ko- 
lumne III: Mole in ı Liter Lösung. Um Irrtümer bei der Benutzung der Tabellen (vgl. z. B. ZS. ph. Ch. 68, 
716; 1909) zu vermeiden, ist jedesmal über der betr. Tabelle vermerkt: Konzentrationsangaben nach Volumen! 

Die Daten sind durchweg eine Auswahl aus den von den Forschern angegebenen. Die früheren Arbeiten von 
de Coppet, Rüdorff, Raoult, Pickering, Guthrie, Arrhenius u.a. sind, als den heutigen Ansprüchen 
an Genauigkeit nicht mehr entsprechend, meist fortgelassen und durch neuere Präzisionsarbeiten ersetzt. Sieht man 
von trivialen Fehlern ab, so lassen die üblichen älteren Methoden durchweg zu hohe Erniedrigungen finden. 

Unter II. (organische Substanzen) ist keine Vollständigkeit angestrebt; namentlich sind zweifelhafte, hoch- 
molekulare Stoffe fortgelassen. = 

Eine Umrechnung auf die neuesten Atomgewichte erübrigte sich meistens, da die wenigsten Messungen genügend 
genau sind; jedenfalls ist die letzte Stelle auch wegen der Unsicherheit der Molekulargewichtswerte nur Rechnungsstelle. 

Zu der kritischen Zusammenstellung von A. A. Noyes u. G. Falk (s. IV.) sind auch Daten benutzt, die 
dem Bearbeiter nicht. zugänglich waren. 

Eine Zusammenstellung der Bestimmungen von H. C. Jones und seinen Mitarbeitern, die aber häufig etwas 
größere Erniedrigungen finden als andere Beobachter, siehe in ,,Hydrates in aqueous solutions‘, Washington Carnegie 
Inst. 19073 zitiert als „„Hydrates‘, auch wenn die Angaben früher in Zeitschriften veröffentlicht waren. 


Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm® Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


| ei Sal 
g anh. Subst. | Ges. Temp. | EMOL | Mol. Autor [ganh Subst. | Mol. Mol. 


| | 
| 
7 | = Geft,<Temp. esse i 
100 g H,O | 1000 g H,O | Ern; | 100 g H,O | eit.- Lemp | 7000 g H,O | Etne Autor 


I. Anorganische Substanzen und AICI, = 133,5. 
Organische Säuren. Konzentrationsangabe nach Volumen! 


AgCI (Komplexsalze mit NH) ENEE Here: Së tes Bs 


2,670 | 0,200 
s. G. Bodländer, ZS. ph. Ch. 9, 7373 1892. gz? 277 


5,313 | 0,398 6,52 
AgCN s. KCN. 17,69 0,876 9,09 


19,14 1,434 13,60 
| 357° «Au N. 28,35 5,006 2,124 21,18 


| 
| 3:59 J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 87. 


AgNO, = 169,9. 
0,1784 —0,0375°| 0,01050 
0,6033 — 0,1242 0,03551 
2,326 — 0,4474 | 0,1369 
4,243 — 0,814 0,2497 


we F.M. R S. f£. H. C. Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 
KÉ «M. R. 


12,643 — 2,080 0,7442 | 2,79 SR 643; 1907. 

a "ig es | 2,397 Se AICI,NaCl s. H. C. Jones u. N. Knight, Amer. chem. 
W. A. R. = W. A. Roth, ZS. ph. Ch. 79, 612; 1912. Journ. 22, 129; 1899. 
F. M. R. = F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1889. 
S. f. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 496; 1888. 


AI(C10;); = 277,5. 

AlBr, = 2669. 0,3594 | —030775”| 0,01295 

Konzentrationsangabe nach Volumen! 0,7470 | —0,1535 0,02692 

3,56 ROH oxorg3 6 RS SE 935105) SOSS 
13,35 032 ooo | ee | at 5,4251 | —1,1580 | 0,1955 
26,69 —0,64 | 0200 | 6,4 = 11,586 — 2,6965 | 0,4175 
K. u. 8. = J. Kablukov u. A. Sachanov, ZS. ph. Ch. 69, 19,705 — 5,4985 0,7101 
431; 1909. W. A. R. = W.A. Roth, unveröffentlicht, 1920. 


W. A. Roth. 


Ell 


Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 


Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


g-Mol. 
“1000 g H,O 


Autor 


g anh. Subst. GEH Temp. 


100 g H,O 


Al;(S0,); = 34234 - 


Konzentrationsangabe nach Volumen ! 


0,4474 | —0,073° 0,0131 56° | J.M. 
2,520 — 0,260 0,0736 3,46 | je Ge B: 
12,600 | — 1,521 0,3682 4,13 | aes 
J-M. = H.C. Jones u. E. Mackay, Amer. chem. Journ. 


19, 114; 1897. 
J.G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, 
Ebenda AI(NO3); - 
Alaune s. bei J. M., vgl. auch KAI(SO,)2. 


S. 88. 


Al(OH)(CH¿C00), = 162,2. 
0,3602 —0,0510° 0,02221 2,30] W. A. R 
1,4731 — 0,1920 0,09082 | 2,11 — 
5,3640 | —0,5320 0,3307 1,609 = 


W. A. R. = W. A. Roth, unveróffentlicht, 1920. 


BaBr, = 297,2. 


2,570 | —0,420° 0,0865 | Aaf Ri 
5,565 | 9,909 0,1873 | 485 dl 
11,238 — 1,875 0,3781 4,96 | "ai 
22,53 — 4,021 09,758. || 531 | = 
Ri. = Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 546; 1912. 
S. f. J. Meyer, ZS. anorg. Ch. 30,. 116; 1902. 
Ebenda BaBr, + Bra(+ J2). 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
2,973 | —0,506° 0,700 a | ation Ch: 
4,460 — 0,737 0,150 4,91 = 
14,867 — 2,591 0,500 5,18 — 
26,766 — 7,300 | 0,9032 5,87 J. G. B. 
J. Ch. = H. C. Jones u. V. J. Chambers, Amer. chem. 


Journ. 23, 97; 1900. 
J.G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 63; 
s. dort auch BaJ,. (Rechnung ebenfalls nach 


Volumen.) 
Organ. Ba-Salze (Formiat, Acetat, Propionat, Salicylat) 
s. P. Calame, ZS. ph. Ch. 27, 405—408; 1898. 
Nitroprussidbarium s. Burrows u. Turner, Journ. chem. 
Soc. II5, 1429; 1919. 


BaCl, = 208,3. 


0,00446 | —o0,o0119°| 0,000214| 5,57° | B 
0,01816 | —0,00464 0,000872 | 5,32 | = 
0,0569 = 0,0144. 0,00273 | 527 HH 
0,2379 9,0577 0,01142 | 5,05 | = 
2,3659 —0,5319 0,11358 | 4,683 SS, 
10,10 2535 0,485 4,8 W. K 
20,52 — 5,10 0,985 5,2 — 
DIENT. — 7,85 1,205 6,51 d C: 


(Kryohydr. Punkt.) 


B. = T. G. Bedford, Proc. Roy. Soc. (A) 83, 460; 1910. 

H. H. = R. E. Hall u. W. D. Harkins, Journ. Amer. 
chem. Soc. 38, 2674; 1920. 

W. K. = WI. Kistiakowsky, ZS. ph. Ch. 6, 109; 1890. 

d. C. = de Coppet, ZS. ph. Ch. 22, 239; 1897. 


g anh. Subst. g-Mol. 3 
SSES z H0 Gefr.-Temp. | TOENA Mor Autor | 
BaCl,. Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,1038 —o0,0261 9 | 0,00498 | 5,22 ANG: 
0,2083 | —o0,0499 | 0,0200 | 5,0 IER Lin 
1,001 —0,2308 | 0,04806 | 4,80 | H.C. 
2,083 —0,4690 | 0,200 | 4,69 | E.H.L. (1) 
8,332 —1,902 | 0,400 AAN xB 
10,415 —2,412 | 0,500 4,82 | E.H.L. (2) 
12,20 — 2,945 | 0,586 O fa Ghe 
Se — 3,907 | 0,750 ar AN ES, 
-C. J. =H C. Jones, ZS. ph. Ch. 11 ; 1893. 
E HL. (AA a hone ee, SC 1896. 
E E. (2) ae tie Loomis, Wied. Ann. 60, 527; 1897. 
J. Gh. = H. C. Jones u. V. Y. Chambers, Amer. 
chem. Journ. 23, 94; 1900. 
JAR = Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 
683; 1907. 
lee = H. C. Jones u. H. Getman, Amer. chem. 


Journ. 27, 439; 1902. 
S. f. Hydrates, S. 62. 


Weitere Bestimmungen sind in der Zusammenstellung 
am Schluß der Tabelle benutzt. 


Bal = 391,2. 


1,1025 —0,143° | _ 0,0282 | TS 
7,689 —0,985 `| 0,1965 5,02 | Er 
J. M: = Jul. Meyer, ZS. anorg. Ch. 30, 115; 1902. 
Ebenda BaJ, + J2. 
Ba(NO.). = 261,4. 
0,01002 | —0,00214°| 0,000383| 5,6° | H.H. 
0,03292 | — 0,00665 0,001259 | 5,28 | — 
0,070I1 | —0,01401 0,002681 | 5,23 | = 
0,1418 | —0,02780 0,005422! 5,13 = 
0,2236 | —0,04311 0,008552 | 5,04 aS 
1,093 —0,199 | 0,0418 4,81 Ri 
2,175 | —0,363 0,0832 4,35 CS 
4375 | —0,654 0,1674 2 es a 
H. H, = H. Hausrath, Ann. d. Phys. (4) 9, 544; 1902. 


Ri. = Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 546; 1912. 
S. f. de Coppet, ZS. ph. Ch. 22, 239; 1897. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,654 | —0,2248°| 0,025 499° | ID. 
3,922 | —0,5994 | 0,150 | 3,996 | — 
J. P. = Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 683; 1907. 


Ba(NO,), s. Vogel, ZS. anorg. Ch. 35, 412; 1903. 
Br, = 159,84. 
0,1034 | —0,0130° | 0,00647 | 2,01% | W. R. S. 
0,2717 | —0,0325 0,01700 | 1,91 | = 
0,6219 | —0,0730 0,03891 | 1,88 | E 
1,779 | —0,2080 EE 
2,589 —0,3010 0,1620 1,865 | — 
W. R. S. = W. A. Roth u. Salzmann, unveröffentl., 1923. 
CO: = 44,0. 
0,250 | —0,120° 0,0568 SET GE 
0,350 | —o,165 0,0795 Sëch = 


G. F. = Garelli u. Falciola, Gazz. chim. 34 IT, 1; 1904. 
Gesätt. Lösungen s. auch S. 1459. 


W. A. Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: e Substanz in 100 cm® Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


CaBr, = 199,91. 
| 9264 ° 0,0520 
2,720 —0,703 0,1361 
5,186 | — 1,363 | 0,2594 
J. M. = Jul. Meyer, ZS. anorg. Ch. 
Ebenda CaBr, -+ Br, . 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 

1,742 | —0,445° | 0,0871 Sr) 

6,968 | —2,847 | 0,3484 | 5,30 | 

10,452 | —2,949 | 0,5226 5,64 

J. Ch. = H.C. Jones u. V. J. Chambers, Amer. chem. 
Journ. 23, 95; 1900 und Hydrates, S. 56. 


30, 119; 1902. 


J. Ch. 


| =e 


CaCl, = 111,0. 
—0,0513°| 0,0100 El BER 
—0,2437 | 005028 | 4,85 = 
—0,4823 0,1006 4,79 
—2,605 0,5077 5,33 
8,51 —421 0,767 5,49 
22,02 — 15,23 1,984. 7,68 
Dk, 20 | 3,141 950 | 
48,00 | —5100 | 4324 11,79 
(Eutektischer Punkt.) 

= E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 527; 1897. 
= W. H. Rodebush, Journ. Amer. chem. Soc. 

40, 1204; 1918. 
S. f. Benrath, ZS. anorg. Ch. 54, 329; 1907. 

Konzentrationsangabe nach Volumen! 

0,8326 | — 0,36517° | 0,075 

1,1101 | —0,4851 | 0,700 

2,7753 | — 1,227 0,250 

220,102. | — 6,204 1,000 
J.P. = Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 683; 

1907. 
K. S. = Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. 
S. f. Jonesu. Chambers, Amer. chem. Journ. 23, 93; 1900. 
Jones u. Getman, Amer. chem. Journ. 27, 408; 1902. 
s. f. Hydrates, S. 54. 


Ca,Fe(CN), = 292,1. 

0,789 —0,070° | 0,0270 SE | 
2,828 —o0,210 | 0,0968 2,17 
N. J. = A.A. Noyes u. J. Johnston, Journ. Amer. chem. 

Soc. 3I, 1007; 1909. 
CaJa = 293,91. - 
3,577 —0,594° 0,1217 Asoo | „u. Me 
5,827 —0,985 0,1983 4,97 | EZ 
J. M. = Jul. Meyer, ZS. anorg. Ch. 30, 118; 1902. 
Ebenda CaJa + Jy. 


Ca(NO;), = 164,1. 
| —0,126° 0,029 dech 
—0,551 0,121 4,55 ez 
| —2,182 0,4778 457 | F.M.R. 
| 55398 11154 | 4,84 | — 
= A. A. Noyes u. J. Johnston, Journ. Amer. 
chem. Soc. 31, 1007; 1909. 
= F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 


O,IIT1 
0,5580 
1,117 
5,635 


BE 


E. H 
W. ne 


N. J. 


N. J. 


g anh. Subst. 


gl EMOL 
— | Gefr.-Temp. SE 
| 


1000 g H,O 
Ca(NOjz)s. 
O ON 


ae A e 
6,829 | — 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,470? | 4,52°. | J. G. B. 
0,970 4,37 
1,820 | 4,39 
27,25 | — 8,680 1,660 5,23 
5450 | — 24320] 3,320 | 7,35 
J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 58. 
S. f. S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 496; 1888. 
Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 683; 1907. 


0,104 
0,208 
0,415 


Organische Ca-Salze (Formiat, Laktat, Salicylat) siche 
P. Calame, ZS. ph. Ch. 27, 405—408; 1898. 


CdBr, = 272,3. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 


0,00324 | 


0,0883 | 
| 0,03627 | d 


— 0,0164° 
0,9877 | — 0,1393 
3,0562 | — 0,3564 0,1122 
5,988 | so 5652 0,220 | 

23,95 Le 2,277 | 0,880 | 

H. C.J. = HOG: Jones; ZS. ph. Ch. IT, 5433 1893: 

J. Ch. = H.C. Jones u. V. J. Chambers, Amer. chem. 


Journ. 23, 97; 1900. 
Hydrates, S. 72. 


dag ch 


S. auch 


CdCl, = 183,3. 
2,157 | —0,4.60° 0,118 | 3,9° 
8,724 | — 1,550 l 0,475 | 3,26 
W.K. = WI. Kistiakowsky, ZS. ph. Ch. 6, 109; 1980. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,05 472 | 0,00299 | ACA 
0,3660 0,0200 — 
1,499 0,0818 
0,429 | 
| —2,329 | 0,858 -| 
eee zen | 
J. = H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 11, 542; 1893. 
= H. C. Jones u, V. J. Chambers, Amer. chem. 
Journ. 23, 94; 1900. 
S. auch Hydrates, S. 72. 


— 0,01 46° 
— 0,0926 

—0,3211 = 
— 1,298 J. Ch. 


J. Ch. 


CdJ, = 366,1. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,0769 —0,0094° 
0,7550 | 
4,978 
12,19 
25,03 
32,57 
EE 
S. A: 
Ch. F. 


0,00210 
0,02062 
0,1360 
0,333 
0,684 
0,888 


H.C. Janes, ZS. ph. Ch. II, 5445 SCH 
= S. Arrhenius, ZS: ph. Ch. 2, 496; 1888. 
Volle Chambers u. J. C.W. Frazer, Amer. 
chem. Journ. 23, 516; 1900. 
S. auch Hydrates, S. 72. 


W. A. Roth. 


Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm* Lósung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lósung. 


z = nee | EMOL | Mol. - 


g anh. Subst. g-Mol. Mol. 


SE 


Ch. 27, 406; 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


Nel E Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 497; 1888. 
C. Jones u. B. P. Caldwell, Amer. chem. Journ. 

25, 385; 1901, u. Hydrates, S. 73. 
Cd-Acetat s. P. Calame, ZS. ph. 
K,CdJ, und (NH,),Cd(SO,), s. H. C. Jones u. B. P. Cald- 


0,3276 | —0,043° 005 la Sze |. BR. 
2,597 | — 0,283 0,1246 | 2,2 = 

10,40 | —0,921 0,4990 ER DE 

2077 | —1,855 0,9964 | 1,86 | Fr 

28,26 | — 2,68 1,356 1,98 S.A. 
B. R. = B. Redlich, Diss. Berlin 1899, S. 28. 


1898. 


well, Amer. chem. Journ. 25, 384, 385; Igor. 
Cl, = 70,92. ; 
0,0382 —0,0235° 0,00503 O Wa Re S: 
0,1252 —0,0€85 | 0,01766 3,88 — 
0,2350 | —0,1150 0,03313 | 3:47 ca 
0,3557 | —0,1580 0,05015 | 3,15 Gei 
0,5447 | —0,2190 0,07680 | 2,85 =- 
W. R. S. = W. A. Roth u. Salzmann, unveróffentl., 1922. 
CIO, = 67,46. 
0,695 —0,224° 0,103 2,17° W. B. 
1,437 —0,460 0,213 2,16 at 
2,70 — 0,790 0,400 1,98 = 
W. B. = W. Bray, ZS. ph. Ch. 54, 585; 1906. 
CoBr, = 218,9. 
2,647 —0,611° 0,1210 5,05° DAK 
7,440 | — 1,827 0,3400 | 5,37 E 
D, 1. = D. Isaachsen, ZS. ph. Ch. 8, 148; 1891. 
CoCl, = 129,89. 
0,0225 —0,00930°| . 0,00173 | 5,382 H. H. 
0,1159 | —0,04575 0,00892 | 5,13 = 
50342 —0,2930 0,07962 | 4,91 Zum 
1,6314 — 0,6134 0,1256 4,88 en 
34601 ° | —1,3934 0,2772 | rei = 
5,4775 —2,1900 0,4217 5,193 ep 


| g anh, ‘Subst, 
TOO MEL H,O | Gefr.-Temp. | Aog EO, | Ern. | Autor | 100 g H,O | Gefr.-Temp. | See MO. | ZE Autor 
Cd(NO3). = 236,5 + H H. = R. E. Hall u. W. D. Harkins, Journ. Amer. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! chem. Soc. 38, 2674; 1920. 

0,0704 |— 0,0260°| 0,00298 | 5,4% | H.C.J. . E W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 200; 1902. j 

0,4723 |— 0,1035 | 0,01997 | 5,18 | ES Rob. Salvadori, Gazz. chim. 26 I, 250; 1896. 

1,1525 |— 0,2508 0,04873 575 | E CoCl,. Konzentrationsangabe nach Volumen! 

4,00 — 0,865 0,1691 5,12 | J. G. 2. 0,831 — 0,325 | 0,0639 5,09% | J.G. B 
24,00 — 6,540 1,015 6,45 = 2,491 E 0,946 | 0,1928 | 4,93 ES 
40,00 | — 12,930 1,691 7,65 En 4,153 | — 1,690 | 0,3197 | 5,13 == 
H. G J. = HoG, Jones Zs. ph. CNET 5453 7 11,691 | — 5,420 | 0,900 6,00 
J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, $ 73-| 25,98 |—19,000 | 2,000 | 8,50 

CASO, = 208,5. J: G. B. = Jones, Sire u. Bassett, Hydraten, S. 81. 

0,01468 | —0,00236°| 0,000704 | 3,35% | H.H. + f. Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 683; 1907. 

0,05598 | —0,00819 | 0,002685 | 3,05 — Co(N0;)> = 183,0. 

0,6505 —0,07556 | 0,03120 2,42 == Konzentrationsangahe nach Volumen! 

3,071 —0,313 0,1473 2,13 L. K. 1,367 |— 03522 | 00747 | 472°| J. G.\B 

8,608 | —0,742 0,4129 | 1,80 = 2,737 |— 0,658 | 0,1495 4558 eal 
26,120 | —2,330 | 1,253 1,86 "em 5,470 | — 1,388 0,2989 | 465 | — 
H. H. = H. Hausrath, Ann. d. Phys. (4) 9, 5465 1902+] 24,63 | — 8,418 1,3451 | 6,26 — 
L. K. = Kahlenberg, Journ. ph. Ch. 5, 354; 1901. 47,03 | — 26,500 2,570 | 70,60 Ei 
SL a M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489—490; 1888. J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 82. 


S. f. Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 683; 1907. 
CoSO, = 155,1. 


o 


1,457 | —0,209° | 0,0939 | 2,2 
14,143 |—1,587 | 09119 | 1,74 
L. K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Ch. 5, 


Ip lan Ke 
| 


3553 2901. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


0,879 
10,54 
17,58 


—0,143" 0,0507 2,522 
— 1,187 0,6799 1,75 
— 2,073 1,1333 1,82 


KCB 


J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 83. 
Co-Acetat s. P. Calame, ZS. ph. Ch. 27, 406; 1898. 


Kobaltiaksalze (mit Auswahl). 


[Co(NHs)3(NO.)3} = 248,09. Trinitritotriamminkobalt, 
0,0459 | —0,00348°| 0,00185 | 1,88° | H. H. R. 
0,0710 | —0,00511 0,00286 | 1,79 = 

[Co(NH3)4(NO5)o]Cl = 254,57 - 
Dinitritotetramminkobaltichlorid (Croceosalz). 
0,0463 —0,00665°| 0,00182 | 3,65 | H. H. R. 

0,1242 —0,01766 0,00488 | 3,62 pa 
0,4783 — 0,06687 0,01879 | 3,56 — 
[Co(NH¿)5(NO,)]Cl, = 261,06 . 
Nitritopentamminkobaltichlorid (Xanthosalz), 
0,0402 —0,00803°| 0,00154 | 5,21% | H. H. R. 
0,1008 —0,02000 | 0,00386 | 5,18 Kä 
0,2851 —0,05336 | 0,01092 | 4,89 = 
[Co(NHs),]Cl, = 267,54 . 
Bexaeninkobeleichlorid (Luteosalz). 
0,0452 | —0,01107°| o,00169 | 6,51% | H. H. R. 
0,1988 —0,04490 0,00743 | 6,04. 
0,4000 — 0,08645 0,01495 5,38 — 


H. H. R. = W. D. Harkins, R. E. Hall u. W. A. Roberts, 


Journ. Amer. 


chem. 


Soc: 38, 


2643; 1916. 


Altere Bestimmungen s. Julius Petersen, ZS. ph. Ch. 10, 


581; 1892; 22, 414; 


1897, Miiller u. Klein, ZS. anorg. 


Ch. 22, 113; 1899, Jérgensen-Petersen, ZS. anorg. Ch. 


19, 1341f., 


1899 usw. 


W. A. Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


E Gefr.-Temp. 


100 g H,O 
SA TERA 


g anh. Subst. 


100 g H,O 


Gefr.-Temp. 


g-Mol. 


1000 g H,O 


CrO, = 100,0. S. auch Hari, J.P. == Jones u. Pearce, Amer. chem, Journ, 38, 683; 
5,00 | —1,34° 0,50 2.08 a NO Oe 1907. 
6,90 | —1:83 0,69 2,65 | A C J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 84. 
W. O. = W. Ostwald, ZS. ph. Ch. 2, 79; 1888. 
A. C. =Abegg u. Cox, ZS. ph. Ch. 48, 733; 1904. CuBr, = 223,5. 
Cro(SO4)3 = 392,4 + 0,5409 | —0,124° | 0,0242 St? W. B. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 5,040 — 1,787 0.2555 SH Gs 
0,9815 | —o,rar° | 0,025 4,82 TA. 13,417 EC Seo 5,99 E 
1,963 | —0,230 -| 0,050 4,6 —- W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 201; 1902. 
3,926 | —0,417 | 0,500 | 4,2 — 
9,815 | —1,029 oam | 412 | — Cu(NO,), = 187,6. 


J. M. =H. C: Jones u. E. Mackay, Amer. chem. Journ. E nak Noluen 


19, 115; 1897. 
Ebenda K- u. NH,¿-Cr-Alaune S. 116. 
Chromamminsalze u. del. s. J. Petersen, ZS. ph. Ch. 10, 
852, 583; 1892, Pfeiffer, ZS. anorg. Ch. 29, 134; 1902, 
Werner, ZS. anorg. Ch. 15, 261, 271; 1897. 


0,1876 

4,689 
14,068 
31,045 
44,35 


J.P. 


— 0,0574" | 


— 1,221 
— 4,190 

— 11,650 
— 21,890 


0,0100 
0,250 
0,750 
1,6541 
2,3630 


5,74 ick 

4,88 TR 

5,59 Tr 

7,07 J. GB: 
| 9,26 | GR 


= Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 683; 


CsCl = 168,5. 
0,4314 | —0,0914°| 0,02560 | 3,57” | H.J 
0,8732 | —0,1818 | 0,05182 | 3,51 — 
1,7541 — 0,3572 | 0,1041 3,43 FO 
3,5031 | —0,6927 | 0,2079 | 3,332 = 
11,67 —2,240 |. 0,6930 9,28 W.B. 
H. J. =H. Jahn, ZS. ph. Ch. 50, 139; 1905. 
W. B. = W. Ditz, ZS. ph. Ch. 90, 198; 1902. 
CsN0, = 194,8. 
0,5720 | —0,1014°| 0,02936 | 3,45° | W. A. R. 
1,291 | —0,2215 0,06629 | 3,34 — 
2,124 | —0,3566 0,1090 3,27 — 
3,107 —0,507 0,1595 3,18 W. M. I 
5,317 | —0,824 0,2729 | 3,02 = 
8,514 | — 1,254 0,4370 | 2,87 = 


W. A. R. = W. A. Roth, ZS. ph. Ch. 79, 602; 1912. 


W. M. I. = Edw. W. Washburn u. Duncan A. Mac Innes, 
ZS. Elch. 17, 503; 1911. 
S. f£. W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 218; 1902 u. ZS. Elch. 
18, 49; 1912. 
Cs,Si0, s. L. Kahlenberg u. A. J. T. Lincoln, Journ. ph. 
Ch. 2, 32; 1898. 


CuCl, = 134,5 + 


0,1345 

0,6725 

3,502 
70,55 
40,35 | 
58,79 


— 0,0570° 
= 0,2944 
— 1,273 
— 4413 
— 25,500 
— 44,500 


| 


0,0100 
0,0500 
0,2602 
0,7806 
3,000 

4,3710 


5,70 
4,99 
4,89 
5,65 
8,50 
10,19 


0,4708 —0,171° 0,0350 49° W.B. 

1,798 | — 0,643 | 0,1337 | 481 | = 

4,546 — 1,662 0,3380 4592 Ty 

9,615 | 3800 | ozu | 532 |] — 
W. B. = W, Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 199; 1902. 


S. f. D. Isaachsen, ZS. ph. Ch. 8, 148; 1891. 
R. Salvadori, Gazz. chim. 261, 250; 1896. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


FB 
Lob 


1907. 


J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 85. 


CuSO, = 159,6. 


0,00457 |—0,000932°| 0,000286 | 3,3° He El 
0,03640 |—0,006914 | 0,002279 | 3,03 Se 
0,1065 |—0,01859 0,006670 | 2,79 = 
0,2336 |—0,03791 | 0,01463 | 2,59 = 
0,659 — 0,096 9,0413 2,3 Ri 
1,597 —0,212 0,1000 2,12 — 
3,846 |—0,446 0,2410 1,85 — 
8,045 —0,869 0,5039 1,72 SCH 
13,61 — 1,443 0,8526 1,69 = 
17,78 — 1,947 1,1135 1,749 = 


H. H. = H. Hausrath, Ann. d. Phys. (4) 9, 544; 1902. 

Ri. = Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 546; 1918. 

S. f. Bedford. Proc. Roy. Soc. (A) 83, 460; 1910 (für 
runde Normalitáten interpolierte Werte, z. B. 0,02 
u. 2,51% mol. Ern. 0,03 u. 2,420). 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


1,596 —0,209° 0,100 | 2,09° ES 
3,990 — 0,469 0,250 1,88 = 
7,98 — 0,859 0,500 1,72 — 
19,00 — 1,740 | 1,190 1,46 JCT: 
TER = Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 
1918. 


J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 86. 
S. f. S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 497; 1888. 
Victor J. Chambers u. Joseph C. W. Frazer, Amer. 
chem. Journ. 23, 515; 1900. 
(NH,).Cu(S0,), s. H. C. Jones u. B. P. Caldwell, Amer. 
chem. Journ. 25, 386; 1901. 
Organische Cu-Salze (Formiat, Acetat, Propionat, 
n=Butyrat, Laktat, Malat), s. P. Calame, ZS. ph. Ch. 27; 
405—408; 1898. 


W. A. Roth. 


Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Lósungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm3 Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 
m anh. Subst. g-Mol. g anh. Subst. 
VEA 5 HO Gefr.-Temp. SEET 100 g H,O” Gefr.-Temp. | - 
FeCl, = 126,76. S. f£. F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 
0,3249 | —0,133° | 0,0256 5,20 W. B. eee Mannit s. G. Magnanini, Gazz. chim. 21 11, 
1,531 —0,609 0,1207 5,04 | H. G.S. 30; 1891. 
3,28 O 0,259 5,22 R. P. E 
5,068 | —2,169 0,3997 | 5.43 W. B. E e Br = 80,9 . 
W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 200; 1902. Konzentrationsangabe nach Volumen! 
H. G. S. = H. Goldschmidt u. Syngros, ZS. anorg. Ch. 5, 0,809 —0,362° | 0,100 3,62°| Eë 
137; 1894. 1,492 —0,657 0,1843 OA. B. 
P. - = R. Peters, ZS. ph. Ch. 26, 223; 1898. 4,971 — 2,316 0,614 3,77 Ly 
FeCl, = 162,22. AG92" — 9,200 1,843 | 4,99 = 
0,341 == 10143" 0,0210 6,9° BB K. S = KRI a Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 
1,368 | — 0,508 0,0843 6,02 — 1918. 
2,779 — 1,022 0,1713 5,97 — J. G. B. = Jones, Getman a. Bassett, Hydrates, S. 95. 
5,725 |— 2,170 0,353 6,15 E 
18,01 — 10,0 Dur 9,0 B: R: HCl = 36,47. 
34,21 2755 2,17 18,9 ioe 0,01112 | —0,01121° | 0,00305 | 3,68° H. H. 
42,68 To 2,63 15,2 = 0,02535 | —0,02546 0,00695 | 3,66 = 
R. P. = R. Peters, ZS. ph. Ch. 26, 223; 1898. 0,06209 | —0,06110 0,01703 | 3,59 KA 
B. R. = Bakh. Roozeboom, ZS. ph. Ch. 10, 502; 1892 0,450 | —0,440 0,1233 3,57 | W.A. R. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 1,082 — 1,050 0,2968 3,54 W. N. 
0,1789 | — 0,0808° 0,0110 7,3° J. Goo 1,69 — 1,706 0,464 3,68 M. R. 
0,5990 | — 0,2455 0,0369 6,65 == 3,657 | —3,965 1,003 395 L. N. 
2,094 — 0,758 0,129 207 | J. Ge. frp — 9,55 2,115 4,52 M. R. 
8,358 — 3,688 0,515 7,16 Ka 11,13 — 14,97 3,053 4,90 Ar 
J. Goo. = H. C. Jones u. H. M. Goodwin, ZS. ph. Ch.| 16,98 — 28,84 4,657 6,19 — 
21, 14; 1896. HH = H. Hausrath, Ann. d. Phys. ; 1902. 
J. Ge. B.= Jones, "German u. Bassett, Hydrates, S. 91. |W, N. — W. Nernst, s. M. R., e SN A 
FeF, = 112,84. W. A. R. = W. A. Roth, Phys.-chem. Ubungen, 3. Aufl., 
S. 58 
0,954 —0,160° 0,0846 1,892 R. P. SÍ 
1,927 | —0,308 0,171 1,80 E M. R. = M. Roloff, ZS. ph. Ch. 18, 576; 1895. 
R. P. = R. Peters, ZS. ph. Ch. 26, 223; 1898. sd E thee En A. Noyes, ZS. ph. Ch. 6, 
Ebenda D Isalz mit g 309, 5 . 
108, PREAS e A S. £. F. Zecchini, ZS. ph. Ch. 19, 432—433; 1896. 
Fe(NO5), s- Hydrates. 4 » 43 
Fes0, — Paternò u. Peratoner, Rend. Linc. (4) 6 II, 306; 1890. 
SUG 152,0 Weitere Daten sind in der Zusammenstellung am Schluß 
0,976 —0,15° | 0,0642 253° We ss (Noyes u. Falk) verwertet. 
2,270 —0,316 | 0,1493 2,12 LR. 
51517 wes | 0,363 a dd > Konzentrationsangabe nach Volumen! 
13,849 | —1,055 0,971 23 bi 0,0365 —0,036r° 0,0100 3,62 E. H 
W. K. = WI. Kistiakowsky, ZS. ph. Ch. 6, 109; 1890. | 4,7923 | —o.1yg | 00500 | 3.59 | 7. es 
LE = L, Kahlenberg, Journ. ph. Ch. 5, 3555 1901. | 093735 | —o,3650 | o,rozs | 356 | H.C. J. 
S. f. F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 0,7292 — 0,7130 0,2000 3,57 BET 
Komplexe Fe-Salze s. bei den Kationen. 1,823 — 1,807 0,500 Bs Ks 
NH,-Eisenalaun s. H. C. Jones u. E. Mackay, Amer. 3,763 — 3,975 1,000 3,975 I P. 
chem. Journ. 19, 116; 1897. Ferriacetat, Z.itl. Verlauf 7,292 — 9,317 2,000 i 4,68 | SA 
Ze th ie s. Rosenheim u. Müller, ZS. anorg. Ch. 39, E B ho Bde Doo, Wied. Ace. 57, 502; 1896. 
79; 1904. J. G. B. = Jones, Getman, Bassett, Hydrates, S. 93. 
HBO; = 62. H. C. J. = H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 628; 1893. 
Aa A O T (iN: A LE peu u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 
N. A. = Nasini u. Ageno, ZS. ph. Ch. 69, 484; 1909. de, 
s i SA = Jones u. Pe A 2 4 ; ` 
Konzentrationsangabe nach Volumen! J (GE o ENER 
0,410 —0,129* 0,0661 2,00 S. A. S. f. V. Chambers u. J. C. W. Frazer, Amer. chem. 
1,024 — 0,318 0,1651 1,93 — Journ. 23, 515; 1900. 3 
1,55 — 0,489 0,25 1,96 K. S. H. C. Jones u. F. H. Getman, Amer. chem. 
S. A. = S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 495; 1888. Journ. 27, 435; 1902. 
K. S. = L. Kahlenberg u. O. Schreiner, ZS. ph. Ch. 20, |HC1 + HgCl, s. M. Leblanc u. A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 
548; 1896. Ebenda HBO, u. H,B,0,. 6, 389—390; 1890. 


Physikalisch-chemische Tabellen. 5. Aufl. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Lósungen. 
Die kursiv ee Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 
ana | e, | M a h. Subst. | _ | Mol: M Í er? 
100 g H,O |e Cera | 1000 g H,O | athe Autor g anh oe Es 5 Gefr.-Temp. == Ze E Autor 
SCH = 52,5. J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 96. 
1,279 | —0,46° | 02457 E ea A AT J.G. = H. C. Jones u. F. M. Getman, Amer. chem. 
24430 | 987 | - 0,4633 RE Ig 23 2 Journ. 27, 435; 1902. 
A. A. J. = A. A. Jakowkin, ZS. ph. Ch. 29, 632; 1899. TEEN = Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 
HClO, u. HCIO, (je 1 Wert) s. Cornec, Ann. chim. phys. 1918. 
(8) 29, 491; 1913. Konz.-Angabe A: Mehnmen! J.P. == Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 683; 
1907. 
Be „1,0, mF 218,2 (s. auch CrO,). S. f£. M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 46, 51; 1903. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
zt —0,526° || 0,20) | 526° |, JIGI: H,0, = 34,02. 
1730 —2,22 | 0,40 5,55 e 0,126 —0,069° | 0,03 | S 
Brom 19° |, ORW 
43,64 —16,00 | 2,00 | 8,0 = 0,277 0,150; 0,0811 1,85 | W. A.R. 
J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 99. 1,476 —0,805 0,4339 OE 
HF = 20,0. 3,268 | —1,860 0,9605 130421... OS 
LOA 0,190 0,092 1,960 P. P. O.W. =G. R. Orndorff u. J. White, ZS. ph. Ch. 
0,988 —0,955 01494 1793, KBA 12, 66; 1893. 
1,429 —1,38 0,714. 1,93 P. P. W. A. R. = WA, Roth, Phys.-chem. Übungen, 3. Aufl., 
5,765 —5,89 2,882 2,04 — S. 59. 7 
P.P- =Paternó u Peratoner, Rend. Line. (4) 611, |C ©: zf Carrara, Gazz. chim. 22.11, 343; 1892. 
Eon 306; 1890. Konzentrationsangabe nach Volumen! 
. B. A. = Kendall, Booge u. Andrews, Journ. Amer. 0,164 | —0,085° | 0,0482 E T. P. 
chem. Soc. 39, 2318; 1917. EE Ze : 3 
S. f. Abegg, ZS. anorg. Ch. 35, 136; 1903. Hr de al, Ge HT e 
H SC Ba: ? H . . . 
HJ = 1279. 3,402 — 1,943 1,000 1,94 — 
Konzentrationsangabe nach Volumen! T.P. = G. Tammann (O. Paulsen), ZS. ph. Ch. 12, 
1,279 —0,350° | 0,7000 3,50° K. S. 432; 1893. 
6,39 —1,900 | 0,500 3,80 u H.T. C. = H.T. Calvert u. H. Holst, ZS. ph. Ch. 38, 
10,22 — 3,272 0,800 4,09 EE 538; 1901. 
„229 > | > 9 
K. S. = Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. 
Y. O. = Y. Osaka, ZS. ph. Ch. 38, 744; 1901. H¿P0, = 66,0. 
Ebenda HJ + Js. 0,832 —0,366° 0,1260 2,90° E. P. 
HJO, = 175,9. 1,678 | —0,698 | 0,5542 | 2,75 F 
0,591 | — 0,108 | 0,0336 | Suan E. G. 7,969 ER eee: 2445 ES 
3,268 | — 0,507 | 0,1858 | 2,73 - E. P. = E. Petersen, ZS. ph. Ch. 11, 183; 1893. 
13,58 | — 1,478 | 0,7726 1,91 — 
38,18 | — 2385 | 211 | 19 — tege, 
118,3 | — 4,722 | 6,725 | 0,702 = 8,20 —2,39° 1,00 2,392 | F.M.R. 
> erg ëtt ur 0,878 = F. M. R. = F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 
E. G. = E. Groschuff, ZS. anorg. + 475. 3453 1905. > d 
S..£. H. Landolt, Berl. Akad. Ber. 1886; 217. d Konzentrationsangabe nach Volumen! 
F, M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 0,611 —0,227° 0,0745 3,0° S. A, 
HNO, = 63,02. 2,036 TU 0,2482 2,6 — 
tada | Bil ¡EP telar | aie? E HL. S. A. = S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 496; 1888. 
0,3174 | —o,1770 | 0,05036 | 3,54 | W.R.P.L. H¿P0, = 98,0. 
0,6332 | —0,3496 | 0,1004 | 3,48 ESERSE. 1206 —0,204° 0,12 Q 
1,2528 | —o,6900 | 0,1988 | 3,471 | W.R.P. L. a 304 pots wid E, P. 
1,8653 — 1,0200 | 0,2960 | 33446 ar Cep Së eent 2,15 PM. R. 
W. R. P. L. = W. A. Roth u. P. Luy, unveróff., 1921. S Es A Br 54 9,52 SE E. P. 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 532; 1897. | È F- = etersen, ZS. ph. Ch. 11, 183; 1893. 
S. £. Ostwald, ZS. ph. Ch. 2, 79; 1888. F. M. R. = F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,6305 | — 0,3500 0,100 3,50% | LGS 0,0980 | —0,0282°| 0,0100 28 | Boldt, 
1,576 | — 0,875 0,250 | 3,50 J.G. 0,4901 —0,1245 0,0500 2.49 
BIST Je 19297 0,500 | 3,59 K. $. 0,9802 — 0,2358 0,1000 2,36 
6,301 | — 3,749 I,000 3,75 Viewer 1,9604 | — 0,4498 0,2000 2,25 
12,610 | — 8,347 2,000 | 4,17 J. G: 4,626 | — 1,039 0,472 2,20 
18,915 | —13,909 3,000 | 4,64 — 15,88 | — 4,213 1,620 2,60 


W. A. Roth. 


S. £. S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 496; 1888. 
H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 630; 1893. 
Hydrates, S. 100. 

HPO, - 12 WO; u. H,0(W0,), s. Sobolew, ZS. anorg. Ch. 


12, 33; 1896. 
HS s. Garelli u. Falciola, Gazz. chim. 34 II, 1; 1904. 
H,S0;(S0;) s. F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


0,827 | —0,245° 0,100 12,45% AN E 
3,283 — 0,888 0,400 2,22 | — 
6,73 —2,01 0,820 2,45 | S. A. 
W. C. =P. Walden u. M. Centnerszwer, ZS. ph. Ch. 42, 
459; 1893. 
S. A. = S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 496; 1888. 
HS0, = 98,1. 
0,00299 | —0,00161° | 0,000305 | 5,275° | B. 
0,01313 | —0,007026 | 0,001339 | 5,24 | H.H. 
0,04095 | —0,02102 0,004175 | 5,03 | 
0,1614 | —0,07569 | 0,01640 4,60 = 
0,3082 | —0,136 0,03142 4533 W. R. K. 
0,6364 | —0,265 0,06489 | 4,09 | — 
1,056 | —0,425 051077 395 | TN 
1,989 | —0,765 0,2028 Zei | K. D. 
3,618 | — 1,37 0,369 357, AURA 
9397 | —3,80 0,958 3:97 = 
22,685 — 11,83 2,313 5,11 — 
B. = Bedford, Proc. Roy. Soc. (A) 83, 459; 1910- 
HENS = H. Hausrath, Ann. d. Phys. (4) 9, 547; 1902. 
W. R. K. = W. A. Roth u. W. Knothe, unveröffentl. 
RD, = K. Drucker, ZS. Elch. 17, 400; 1911. 
S. U.P.. = Sp. U. Pickering, ZS. ph. Ch. 7, 392, 397; 


1891. 
S: f£. W. Hillmayr, Wien. Ber. 106, [2a], 7; 1897. 
K. Drucker, ZS. ph. Ch. 96, 396; 1920. 
Weitere Angaben sind in der Zusammenstellung am 


Schluß (Noyes u. Falk) verwertet. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,0452 | — 0,0222° 0,00461 | 4,82 | M.W. 
0,0981 | — 0,04493| 0,0100 4,49 E. HE. L. 
0,4520 | — 0,1888 0,0461 410 | M.W. 
0,9808 | — 0,396 0,700 3,96 Al JaC 
1,962 — 0,7700 0,200 3,850 | E.H.L. 
4360 |— 1,716 | 0,445 386 | T.S.P. 
9,808 | — 4,790 1,000 Garon p= Jo M: 
14,712 |— 7,265 1,500 4,843 Ne 
19,616 — 11,296 2,000 5,648 | J. G. B 
24,520 — 16,275 2,500 6,510 | -— 
M.W. = M.Wildermann, ZS. ph. Ch. 15, 348; 1894 


u. 19, 241; 1896. 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 51, 510; 1894. 
C. = H. C. Jones u. GG Caroll, Amer. chem. 
Journ. 28, 291; 1902. 
S. P. = T. S. Price, Journ. chem. Soc. 91, 533; 1907. 
. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 97. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 


Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm® Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


— = — == - 
g anh, Subst. | g-Mol. Mol g anh. Subst, | g-Mol | M 
er rake fr. es — N Autor —— Te ene ol, 
NO Gefr.-Temp 1000 g H,O Ern. | 100 g H,O Gefr.-Temp. | O Em. Autor 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 57, 505; 1896. |J. M. =H. C. Jones u. Grantland Murray, Amer. 
Ch. F. = V. J. Chambers u. J. C. W. Frazer, Amer. chem. Journ. 30, 207; 1903. 
chem. Journ. 23, 515; 1900. J.P. = H. C. Jones u. Pearce, Journ. Amer. chem. 


Soc. 38, 683; 1907. 
S: le E: Jones, ZS. ph. Ch. 12, 629; 1893. 
Jones u. Getman, Amer. chem. Journ. 28, 291; 1902. 


H,SeO, s. F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 


H. Sp, = 144. 
2,72 | —0,862° | 0,1889 | 4,6% | F.M.R. 
F. M. R. = F. M. Raoult, ZS. ph. Ch, 2, 489; 1888. 
H¿Te0¿ = 229,5. 
1,694 — 0,1609 | 0,0738 2,172 | G. 
4,327 | —0,385 0,1885 | 2,04 | 
G. = Gutbier, ZS. anorg. Ch. 29, 32; 1902. 


Organische Sáuren 
(nach dem Schema CHONCI geordnet). 


Ameisensäure = H. COOH = 46,0. | 


1,556 | —0,64° | 0,338 1,90 | IM. | 
4,708 — 1,877 1,023 Togs. dl BSAS | 
14,04 | —5,28 3050 94) 273. 1 I. E 
27,28 | —9,927 5,927 1,927 R. A, 


J. M. = H. C. Jones u. G. Murray, Amer. chem, Journ. 


30, 1995 1903. 
R. A. = R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 218; 1894. | 


Essigsäure = CH,COOH = 60,0. 


0,00571 |—0,001946°| 0,000952| 2,05% | H.H. 
0,01805 | —0,006062 0,003007 | 2,01 | E 
0,06014 | —0,0196 0,01002 | 1,96 | (stets 
0,2122 |—0,06839 0,03535 | 1,934 | H.H. 
0,5709 |—o0,1811 0,0951 | 1,90 | W.A.R. 
1,659 |—0,5140 0,2763 1,860 | = 
6,956 |—2,088 1,159 | 1,802 | — 
13,45 — 3,910 2,240 | 175 | M.R. 
25:44  |—6,92 4,238 | 1,63 | A.D. 
43,10 |—10,87 718 > | Sr | RA, 
7514 |—15,9 11,85 134 | A.D. 
116,6 — 22,30 19,42 BIS) E RY 
H. H. = H. Hausrath, Ann. d. Phys, 8; 2 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. EN & Sec? Ee 
W. A.R. = W. A. Roth, ZS. ph. Ch. 43, 556; 1903. 
M.R. = M. Roloff, ZS. ph. Ch. 18, 383; 1895.. 
A. D = A. Dahms, Wied. Ann. 60, 122; 1897. 


R. A. = R. Abegg, ZS. ph. Ch. re 218: 1804. 
S. f. H. C. Jones u. Gr. Murray, PRA ad Sch 
30, 198; 1903. 3 
J. Kendall, Booge u. Andrews, 
Soc. 39, 2318; 1917. 
Balló, ZS. ph. Ch. 72, 4445 1910, 
S. f. S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 495; 1888. 
H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 650; 1893. 
H. C. Jones u. Gr. Murray, Amer. chem. Journ. 
„30, 208; 1903 und Hydrates, S. 111. 
Oholm, ZS. ph. Ch. 59, 342; 1905. 


Journ. Amer. chem. 


W. A. Roth. gı* 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Losungen. 


Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. IIT: g-Mol. im Liter Lösung. 


F. M. R. = F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 

S. f. Fedoroff, Journ. russ. 35, 643; 1903. 

S. f. S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 496; 1888. 

H. C. Jones u. C. G. Caroll, Amer. chem. Journ. 28, 
291; 1902 u, Hydrates, S. 112. 


Dichloressigsäure = CHCl,COOH = 128,9. 


M.W. = M. Wildermann, 


(Mittelwerte), s. f. ebenda 15, 349; 1894. 


Trichloressigsäure = CCl, - COOH = 163,4. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 

0,08456 | —o,orgr° 0,00518 3:7 

0,7317 — 0,1553 0,04479 3547 


M.W. = Mejer Wildermann, ZS. ph. Ch. 15, 349; 1894. 


Sl 


M.W. 


Propionsäure = (C,H, COOH = 74,0. 


0,822 | —0,229° oli 2,062 M. T. 
BER, — 0,737 0,393 1,87 = 
6,850 — 1,610 0,925 1,74 R. A. 
32,36 S586 | 1437 1,34 = 


M. T. = Meldrum u. Turner, Journ. chem. Soc. 99, 691; 
A En Ebenda Buttersäure. 

- A. = K. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 219; 1894. 
S. f. Balló, ZS. ph. Ch. 72, 447; 1910. 


Milchsäure = C,H,OH - COOH = 90,05. 


4,971 hop, 0,552 NN 
16,15 — 3,460 1,793 1,932 = 
23,49 2,608 1,945 Ez 


— 5,073 


d g-Mol. Mol. 
Gefr.-Temp. Fre ¿HO GER 
Oxalsäure = (COOH), = 90,0. 
0,09018 —0,0328° | 0,01002 DIa | E. H. L 
0,1805 —0,0640 0,02005 LO = 
0,2396 —0,084.5 0,02662 RITA W. RoK 
0,398 —0,136 0,0442 3,08 DE 
0,6098 —0,2070 0,06774 3,06 W.R.K 
0,9056 — 0,2848 0,1006 2,83 E. Hok 
1,958 — 0,574 0,2176 2,68 K.D. 
3,291 — 0,936 0,366 2,56 F. M. R. 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wicd. Ann. 60, 540; 1897. 
W.R.K. = W. A. Roth u. W. Knothe, unveröffentl. 
KD =K. Drucker, ZS. ph. Ch. 96, 410; 1920. 


0,04476 | —0,01289°| 0,003472 | 3,717 H. H. 
0,2263 | — 0,06095 0,01755 | 3,47 =- 
1,632 —0,375 0,1270 2,94 BaP. 
6,890 | —1,3337 | 05345 | 250 |  — 
H. H. = H. Hausrath, Ann. d. Phys. (4) 9, 348; 1892. 
E. P. = E. Petersen, ZS. ph. Ch. 11, 183; 1893. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,04899 | —0,0137°| 0,00380 SS M.W. 
0,2916 | — 0,0744 0,02264 | 3,29 >> 
0,6603 — 0,1602 0,05122 3,13 — 


ZS. ph. Ch. 46, 46; 1903. 


g anh. Subst. 
too g H.O 


g-Mol. 
1000 g H,O 


Mol. 
Ern. 


Gefr.-Temp. 


| Autor 


K. B. A. = Kendall, Booge u. Andrews, Journ. Amer. 
chem. Soc. 39, 2318; 1917. 
S. f. Konz. nach Volumen: R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 


222; 1894. 
ß-Oxypropionsäure = C¿H,0H - COOH = 90,05. 
4,692 —0,960° 0,521 1,84° | K. B.A. 
10,824 — 2,231 1,202 1,856 — 
26,205 — 5,320 2,910 1,928 = 


K. B. A. = Kendall, Booge u. Andrews, Journ. Amer. 
chem. Soc. 39, 2318; 1917. 


Bernsteinsäure = (CH,COOH), = 118,0. 


0,1183 —0,0202° | 0,01002 2302 | akt 
0,5911 —0,0965 OS 1,93 a 
2,3905 —0,3751 0,2025 1,85 e 


E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 540; 1897. 
S. f. E. Petersen, ZS. ph. Ch. 11, 183; 1893. 
H.C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 650—651; 1893 u. 
Hydrates, S. 113. 
Fumarsáure, Maleinsáure s. E. Paterno u. 
Rend. Linc. (4) 4 1, 685; 1888. 


R. Nasini, 


d-Weinsäure = (C,H;03). = 150,05. 


0,1504 —0,0234.° 08982 112333 | E HSE, 
0,501 —0,070 0,0334 2,1 K.D 
1,522 — 0,209 0,1014 2,06 | — 
3,0460 — 0,3993 0,2030 1,97 EH 
5,120 —o,671 0,3412 1,97 K.D. 
7,633 — 1,000 0,5087 1,97 RM RI 
22,81 — 3,225 1,590 2,028 | K. B. A. 
34,66 — 4:79 2,310 2,07 E 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 540; 1897. 
KD = K. Drucker, ZS. ph. Ch. 96, 416; 1920. 
F.M.R. = F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 1, 186; 1887. 
K. B. A. = Kendall, Booge u. Andrews, Journ. Amer. 


chem. Soc. 39, 2318; 1917. 
S. f. R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 217; 1894. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


0,0769 —o,or28% | 0,00516 25 | R. A. (2) 
0,431 — 0,0549 0,0254 2,16 — 
10,53 — 1,459 0,702 2,08 | R. A. (2) 
a a 51856 2,104 | 2,55 => 

R. A. (1) = R. Abegg, ZS. ph. Ch. 20, 224; 1896. 

R. A. (2) = R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 217; 1894. 


S. £. Hydrates, S. 114. 
Traubensáure s. F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. I, 186; 1887. 


&&ß-Trichlorbuttersäure = C,H,Cl,- COOH = 191,4. 
2,211 | —0,382° 0,1155 zu KAD, 
4302 | —0,690 | 02250 | 3,07 = 

K. D. = K. Drucker, ZS. ph. Ch. 49, 575; 1904. 


Citracon-, Mesacon- u. Itaconsäure s. Paternò u. Nasini, 
Rend. Linc. (4) 4 I, 685; 1888. 


A KA A 


W. A. Roth. 


Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Lósungen. 


Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm® Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


g anh. Subst. e g Mol. Mol. 
e kees E Autor 
Citronensäure = C¿H¿0, = 192,1. 
0,1924 —0,0226° 0,01002 | 2,3° EE 
3,929 —0,3978 0,2046 194 | = 
8,335 —0,839 0,434 1,93 R. A. 
13,45 — 1,350 0,705 1,91 Ko BAAR 
27,85 — 2,849 1,45 1,96 RA, 
38,61 — 4,010 2,010 1,995 | K. B. A. 
52,24 — 5,792 2,72 2,13 R. A. 


E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 540; 1897. 
R.A. =R.Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 217; 1894. 


chem. Soc. 39, 2318; 1917. 
S. i. Hydrates, Si 1185. 
Gallussäure s. Paternò, ZS. ph. Ch. 4, 457; 1889. 


Pikrinsäure = C,H, : (NO.),0H = 229,1. 


0,1049 |—0,01760° | 0,00458 |: 3,84° O. 
0,2628 | —0,04111 0,01147 | 3,59 — 
0,9660 | —0,1324 0,04218 | 3,14 — 
O. = Osaka bei Rothmund u. Drucker, ZS. ph. Ch. 46, 
843; 1903. 


o-Nitrobenzoesäure = C,H, + NO, - COOH = 167,0. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,1402 — 0,0248° 0,00839 | 3,0° 
0,3452 — 0,0547 0,02066 2,65 
AM. = M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 15, 3493 1894 u. 
46, 46; 1903. 
Allozimtsäure = C¿H¿0, = 148,1. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 


M.W. 


0,387 | —0,046° 0,0261 1,82 J- M. 
0,426 — 0,054 0,0288 1,9 — 
0,503 | — 0,066 0,0340 1,9 -— 


J. M. = Jul. Meyer, ZS. Elch. 17, 979; 1911. 
Gelóst waren die 3 Modifikationen, die bei 68°, 58° 
und 42° schmelzen. 


HgCl, = 2709. 


0,5063 —0,033° 0,0187 | 1,8° W. B. 
2,503 | —0,168 0,0924 1,8 — 
W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 199; 1902. 
S. £. HCl, NH,¿Cl. 
Hg(CN), = 252,1 . 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
1,264 —0,100° 0,0501 2,0° dB 
5,048 — 0,387 0,2002 1,93 Hits 


L. P. = L. Prussia, Gazz. chim. 28 II, 117; 1898. 
J. C. = H. C. Jones u. B. P. Caldwell, Amer. chem. 
Journ. 25; 387; 1901. 


J, = 253,8. 
0,0188 | —0,0015°| 0,00074 | 2,0% | R.S. 
R. S. = W. A. Roth u. Siebler, unveróffentl., 1922. 


ZS. ph. Ch. 6, 397—400; 1890. 


K. B. A. = Kendall, Booge u. Andrews, Journ. Amer. 


KCN + AgCN [KAg(CN),] s. M. Leblanc u. A. A. Noyes, 


g anh. Subst. KSE? MOL. 
100 g H,O- Sant “1000 g HO Ern, sa i 
KBr = 119,02. 
0,3027 —0,0902°| 0,02541 SIERT DI]. 
9,9102 — 0,2639 0,07642 | 3,45 = 
1,817 —0,5216 0,1526 3,42 = 
3,621 — 1,0222 0,3040 3,362 | Be 
8,101 — 2,242 0,6801 SOM a viens 
13,56 — 3,743 1,1394 3,285 Ri. 
20,42 — 5,61 1,709 3,28 Wo EL e, 
30,87 — 8,51 2,583 3,29 = 
45,65 —12,60 3,819 3,29 Gs 
FIT. = H. Jahn, ZS. ph. Ch. 50, 144; 
d ihn, ZS. ph. Ch. 50, 144; 1905. 
W. B = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 201—202; 1902. 


Ri. = Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 545; 1912. 
W. H. R. = W. H. Rodebush, Journ. Amer. chem. Soc 
40, 1204; 1918. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


„100 — 0,340° 0,100 3,40° Kas. 
2,978 — 0,945 0,250 3.78 VISION 
‚950 — 1,694 0.500 3,39 AS: 


E. 8 == Klein ar Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 
1918. 

M. S. S. = M. S. Sherill, ZS. ph. Ch. 43, 729; 1903. 

S. f. Hydrates, S. 43. 


Kë, = 167,0. 


0,1764 | —0,03770°| 0,01056 | 3,57° H. J 
0,6971 NR 0,04174 | 3,45 ES 
1,4181 | —0,2843 0,08491 3.34 == 
2,071 | —0,4.102 0,1240 3,33 — 
H. J. =H. Jahn, ZS. ph. Ch. 59, 32, 38; 1907. 
KCN = 65,2. 
0,190 | —0,103° 0,0291 SE W. B. 
5,565 — 2,775 0,8537 3,25 73 


W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 201; 1902. 
S. f. M. Leblanc u. A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 6, 397 bis 
399; 1890. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 

—0,704° 0,1965 | 3) 58° 

— 1,745 0,500 3549 
S. = M. $. Sherill, ZS. ph. Ch. 43, 718; 1903. 

f. H. C. Jones u. B. P. Caldwell, Amer. chem. Journ. 
25, 384; 1901. 

K,C0, = 138,3 . 


M. S. S. 


5395 | — 1,90° 0,43 442° | de C. 
23,7 — 8,2 1,71 4,72 = 
38,2 | —16,7 2,89 5,78 E 
60,0 —31,6 4,34 7,28 + 

C. = de Coppet, Journ. phys. Chem. 8, 531; 1904. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,1383 —0,0507° 0,0100 as E. H. L. 
0,2766 — 0,0986 0,0200 4.93 = 
0,6915 — 0,2356 0,0500 4,71 Ca 
1,5830 — 0,4540 0,100 4.54 Ka: 
2,766 —0,8770 0,200 4,39 Gen 


E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 57, 504; 1896. 
S. f. H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 635; 1893. 


Eege 


W. A. Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


_8-Mol, | Mol. 


1000 gH,0 | Em. 


g anh. Subst. 


Autor 
too g H0O 


Gefr.-Temp. 


KCl = 74,56. 
0,000953° 
0,00249 
0,0184 
0,03674 
0,07408 
0,2031 
o,4or4 
1,1311 
1,972 
3,461 
6,46 

10,61 


3710 
3,710 
3,63 
3,59 
3,55 
3,43 
3,39 
3,34 
3,30 
3,249 


0,00192 
0,00501 | 
0,03773 | 
0,07652 | 
0,1555 
0,4338 
0,8709 |- 
2,526 |- 
4,462 
7,942 
14,83 


0,000257 | 
0,000671 
0,00506 
0,01023 
0,02084 
0,05818 
0,1168 
0,3386 
0,5984 
1,0653 
1,989 3,25 WEIS 
24,39 3,269 3,23 M: R. 


B. = T. G. Bedford, Proc. Roy. Soc. 83, 459; 1910. 

(Z.T. Mittelwerte.) Weitere Angaben von 
B. sind in der Zusammenstellung am Schluß 
(Noyes u. Falk) verwertet. 
L. H. Adams, Journ. Amer. chem. Soc. 37, 
492; 1915. 

i H. Jahn, ZS. ph. Ch. 50, 144; 1905. 

` H. Jahn, ZS. ph. Ch. 59, 35; 1907. 

= Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 543; 1912. 

= WI. Kistiakowsky, ZS. ph. Ch. 6, 109; 1890. 

= M. Roloff, ZS. ph. Ch. 18, 578; 1895. 

. f. M. Leblanc u. A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 6, 395; 1890 
u. W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 198; 1902. 

Für verd. Lösungen s. f. Flügel, ZS. ph. Ch. 79, 585; 
1912; für konz. W. H. Rodebush, Journ. Amer. chem. 
Soc. 40, 1204; 1918; H. W. Young u. W. H. Sloan, 
Journ. Amer. chem. Soc. 26, 919; 1904 (Mittelwerte); 
F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 27, 646; 1898. 


~ 
N 
[A 


a EE 
[Zaa SHE 
> 


~ 
= 
Ww 


I 
ole 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,0364 
0,0746 
0,2897 


— 0,0180° | 
— 0,0360 
— 0,1369 
0,7042 | — 0,328 0,0944 
1,559 „| 9705 0,209 
3,728 | — 1,681 0,5000 | 


0,00487 
0,0100 
0,0388 
| Th. W.R. 
OS 
K. S. 


3,48 
3537 
3,36 
5,595 — 2,529 0,750 313711 PUBS, 
7,460 — 3,370 3,000 337 |= JC. 


de = R. Abegg, ZS. ph. Ch. 20, 223; 1896. 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 57, 502; 1896. 
M.V. == Mejer Wildermann, ZS. ph. Ch. 15, 352; 
1894. 
Th. W. R.= Th. W. Richards, ZS. ph. Ch. 44, 568; 1903. 
H.F. F. —=H.F.Fernau, ZS. anorg. Ch. 17, 333; 1898. 
K. 8. = Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 
1918. 
J.B.H. =H. C. Jones, J. Barnes u. E. P. Hyde, 
Amer, chem, Journ. 27, 27; 1902. 
Tee, = H.C. Jones u. Ch. G. Caroll, Amer. chem. 
Journ. 28, 287; 1902. 
S. £. E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 527; 1897. 
M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 46, 51; 1903. 
K. Prytz, Ann. d. Phys. (4) 7, 889; 1902. 
P. B. Lewis, Journ. chem. Soc. 67, 16; 1895. 
Oholm, ZS. ph. Ch. 50, 3425 1905. 


Mol, 
Ern. 


g anh. Subst. | 
100 g H,O | 


g-Mol. 
Gefr.-Temp. roo SHO 
S. f. Dernby, Medd. Nobelinst. 3, No. 18; 1916. 
F. Barmwater, ZS. ph. Ch. 28, 139; 1899. 
Weitere Lit. s. bei Noyes u. Falk. 


KC, = 122,6. 


—0,03734° 
— 0,1435 


0,1288 
0,5094 


355°| H. J. 


O,O1O51 
0,04156 | 3,45 = 

1,1670 | —0,3155 0,09519 | 3,33 | W.A.R. 

HL =H. Jahn, ZS. ph. Ch. 59, 32; 1907. 

W. A. R. = W. A. Roth, unveröffentl., 1920. 

S. f£. M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 42, 487; 1903. 


K¿Co(CN)s = 332,7. 
WI. Kistiakowsky, ZS. ph. Ch. 6, 110; 1890. 
J. H. vant Hoff, ZS. ph. Ch. 9, 484; 1892. 


KCo(NH,).(NO.),= Kaliumtetranitrodiaminkobalt s.Har- 
kins, Hall u. Roberts, Journ. Amer. chem. Soc. 38, 
2643; 1916 u. J. Petersen, ZS. ph. Ch. 10, 583; 1892. 


K,Cr.0, s. Abegg u. Cox, ZS. ph. Ch. 48, 731; 1904 u. 
G. T. Bedford, Proc. Roy. Soc. (A) 183, 459; 1910. 


Kaliumcuprocyanid s. Treadwell u. v. Girsewald, ZS. 
anorg. Ch. 38, 99; 1904. 
KE — 58,2% 
0,058 


0,177 
0,936 


—0,202° 
— 0,595 3,36 

— 3,168 3,38 | 
Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 202; 1902. 
ZS. anorg. Ch. 35, 133; 1903. 


0,3379 | 
1,031 | 

5,445 | 
W. B. = W. 
S. f. Abegg, 


3,5° | 


K¿Fe(CN)¿ = 329,6 . 


0,00725 | —0,00162° 7,362 B. 
2,065 | —0,350 5,6 WE. 
16,52 — 2,235 4,46 BECH 
B. = G. T. Bedford, Proc. Roy. Soc. (A) 83, 459; 1910. 
Weitere Daten sind in der Zusammenstellung 
am Schluß (Noyes u. Falk) benutzt. 
W. K. = WI. Kistiakowsky, ZS. ph. Ch. 6, 110; 1890. 
S. f. Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 46. 


0,000220 
0,0627 
0,5012 


K,Fe(CN), = 368,7 . 

0,0075 | 6,9° | 

0,0233 6,1 
5,3 | 


0,0823 
0,1908 4,80 


0,2765 —0,052° 
0,8591 | —0,143 
3:034 39 | 
75035 915 

N. J. =A. A. Noyes u.: J. Johnston, Journ. Amer. chem. 

Soc. 3I, 1007; 1909. 


N. J. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 
— 1,450 7483,90 2. 


J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 46. 

S. £. J. H. vant Hoff, ZS. ph. Ch. 9, 484; 1892. 

K,FeCy,NO = Nitroprussidkalium s. Burrows u. Turner, 
Journ. chem. Soc. 115, 1429; 1919. 


11,06 | ° | 0,300 


W. A. Roth. 


3071 1447 


Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Lósungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm® Lösung, in Kol. III: g-Mol: im Liter Lösung. 


g-Mol. | Mol. Autor [8 22h. Subst. eet. Mol. 
1000 g H,O | Ern. 100 g H,O Gefr.-Temp. (02,0 Eon 


g anh Subst. 
Tem Gefr.-Temp. 


KH,P0, = 136,2. KNO, = IOL,II. 
0,2730 —0,0720° 0,02004 | 3,59° | BAH: 0,0448 


| | —0,0161°| 0,00443 | 3,62 
0,6834 | —0,1740 0,0502 | 3,47 | = 0,1582 | —0,0558 0,01565 | 3,57 
2,751 | —0,6434 | 02020 | 3,19 |  — 0,3917 | —0,1343. | 0,03874 | 3,47 

E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 535; 1897. 0,7551 | —0,2528 0,07468 | 3,39 

S. f£. Hydrates, S. 45. 1,533 —0,4893 0,1516 

Kaliummetaphosphate s. G. Tammann, ZS. ph. Ch. 6, 3,336 — 0,9949 0,3299 
129; 1890. 10,14 —2,570 | 1,003 L.N. 

beer — He C. Jones u. B. P. Caldwell, Amer. chem. L. H. A. = L. H. Adams, Journ. Amer. chem. Soc. 37, 
Journ. 25, 3645 Igol. 492; 1915. 

KCl + HgCl, (KHgCl,) s. M. Leblanc u. A. A. Noyes, |w Ap — W. A. Roth, ZS. ph. Ch. 79, 608; 1912. 


ZS. ph. Ch. 6, 395; 1890. L.N. = M. Leblanc u. A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 6 


3 


386; 1890. 


KJ = 166,0. S. f£. Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 543; 1912. 


1,081 —0,227° | 0,0651 
— 1,042 0,3031 Konzentrationsangabe nach Volumen! 
— 2,084. | 0,6159 
— 3,375 1,003 
4,338 | 1,2903 
. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 202; 1902. 
Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 545; 1912. 
M. Leblanc u. A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 6, 401; 
1890. 
Ebenda J, in KJ-Lósung. 


0,r0r2 | —0,0346°| 0,0100 Sie EN 
0,2024 | —0,0703 0,0200 SEI 
0,506 | 7 | 0,0500 3,41 | 
Tora N Heer E 
0,200 | 3,19 
0,500 | 2,98 
| 2,66 | 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 57, 504; 1896. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! D. = Dermby, Medd. Nobelinst. 3, No. 18; 1916. 
0,300 —0,0637°| 0,028. | 3,54° 6. S. f. H. C. Jones, J. Barnes u. E. P. Hyde, Amer. chem. 
. 1,500 — 0,308 0,090 3,42 pre Journ. 27, 29; 1902. 
3,083 —0,626 | 1,085 3,38 aes, J. H. van’t Hoff (van Eek), ZS. ph. Ch. 9, 480; 1892. 
8,330 —1,720 | 0,500 SEMA RK. S. H. (Bate u. H. a a chem. Journ. 27, 
. = L.W. Öholm, ZS. ph. Ch. 2; 1905. A eg Ee e 
CERS ee pandas Meda, cera Poca Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. 
. f. M. G. Levi, Gazz. chim. 30 IT, 68; 1900. 
Y. Osaka, ZS. ph. Ch. 38, 744; 1902. KNi(CN), = 241,2. 
P. Walden u. M. Centnerszwer, ZS. ph. Ch. 42, 1,469 | —0,309° | 0,0609 By le | W.E 
Pe GE a 11,53 | —2,112 0,4781 | 4,42 
enda J in = ch EE N + S d m 
M. S Shel, ‘50 BAe Ch) aa ron W.K WI. Kistiakowsky, ZS. ph. Ch. 6, 110; 1890. 
S. f. Hydrates, S. 43. KOH = 56,11. 


1,000 


KC 0,01976 | —0,01268°| 0,00352 | 3,60% | 
DT TE 0,04325 | —0,02768 | 0,00770 | 3,59 | — 
pe | oe E Ken | 3,° ig 0,1124 | —0,0689 0,02002 | 3,44 | E. H. L. 
„1083 e ¡O1815 3005 | 3:59 1,1251 | —0,6860 0,2003 | 3,424 | 


H. H. 


0,2206 | —0,03812 0,01073 3,55 He. Js we 
0,4366 —0,07124 0,02040 3,49 Ez H-H: -= H. Hausrath, Ann. d. Phys. (4) 9, 547; 1902. 
0,8882 | —0,1432 0,04150 | 3,48 ër 2. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 532; 1897. 
1,794 0,2761 0,08382 | 3,29 == t e 
2,667 | —0,4025 0,1246 323 | me Konzentrationsangabe nach Volumen! 

. H. = R. E. Hall u. W. D. Harkings, Journ. Amer. 1,292 —0,806° | 0,230 3,50° | NW. 
chem, Soc. 38, 2658; 1920. 2,806 me | 0,500 3,44 . 
H. J, = H. Jahn, ZS. ph. Ch. 59, 32; 1907. 5,387 — 3,467 0,960 3,62 | — 
KMn0, = 158,0 N. W. = = SG u. W. R. Whitney, ZS. ph. Ch. 
o Wi / E 5, 6953 1894. 
0,00972 | —0,00226 0,000615 | 3,67° B. 6. . = Öholm, ZS. ph. Ch. 50, 342; 1905. 
0,02038 | —0,00481 0,00129 | 3,73 weg SL H.C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 632; 1893. 
. = T. G. Bedford, Proc. Roy. Soc. (A) 83, 459; 1910. H. C. Jones u. H. Getman, Amer. chem. Journ. 27, 
Weitere Angaben von B. sind in der Zusammen- 4373 1902 und Hydrates, S. 48. 
stellung am Schluß (Noyes u. Falk) verwertet. | Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. 


W. A. Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Lósungen. 


Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 emm? Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


S. f. P. Walden u. M. Centnerszwer, ZS. ph. Ch. 42, 


459; 1903. 
K,S0, = 158,4. 
1,420 —0,435° 0,0897 4,9° K. B. 
4,690 — 1,265 0,2962 4,27 
13,86 — 3,120 0,875 3,57 = 


K. B. = K. Barth, ZS. ph. Ch. 9, 185; 1892. 
Ebenda KNaSO, und K Hg(S0;) (S. 185 u. 194). 


K,S0, = 174,26. 


0,03346 | —0,01030°| o,oo1gig| 5,37°| Y. O. 
0,1356 | —0,03180 0,00618 5,15 EE E 
0,1916 | —0,05471 0,01099 |- 4,98 Y. Q; 
0,4545 | —0,1241 0,02608 | 4,76 ERs 
2,117 | —0,5120 0,1215 4,210 — 
3,649 — 0,849 0,2094 4,05 Ri, 
5,658 | —1,256 0,3247 | 3,87 D 

Y. O. = G. Osaka, ZS. ph. Ch. 41, 561; 1902. 

H. H. = R. E. Hall u. W. D. Harkins, Journ. Amer. 

chem. Soc. 38, 2672; 1920. 
Ri, = Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 545; 1912. 


S. £. F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 


Konzentrationsangabe nach Volumen ! 


0,03480 | —0,0r08° 0,00200 554° Gs Tie 
0,1509 — 0,0428 0,00865 4,9 R. A. 
0,3487 — 0,0952 0,0200 4,76 | E..H..L. 
0,8717 — 0,230 0,0500 4,60 J. M. 
1,744 — 0,4317 0,1000 4,32 EHL 
3,487 | —0,8134 | 0,200 4,07 — 
7,751 — 1,658 0,4444 BOTs PTA 

H.C. J. = H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 11, 536, 538; 1893. 

R.A. = R. Abegg, ZS. ph. Ch. 20, 224; 1896. 

E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 57, 503; 1896. 

J.M. = H.C. Jones u. E. Mackay, Amer. chem. 

Journ. 19, 114; 1897. 
T. S. P. = T. S. Price, Journ. chem. Soc. QI, 534; 1907. 


KAI(SO,), = 258,3. 


0,5321 —0,0950°| 0,02060 | 4,61% | W. A.R. 
1,1828 | —0,1870 | 0,04579 | 4,08 3 
2,9627 | —04195 | 0,1147 | 3,66 a 


W. A. R. = W. A. Roth, unveröffentl., 1920. 


E anh. Sn j A b Se SCH g anh. Subst. AR E ¿-Mol. | Mol, a 
“x00 g HO Getr.-TemP- | 00 g H,O | Ern. Su OST: | ee Te E Pin | Autor 
K,PtCl, = 414,9. K,S,0; = 270,4. 
1,163 —0,145° 0,0280 Bae IE 0,4581 —0,084° | 0,0169 5,0° | GM 
8,360 — 0,900 0,2015 4,47 — 1,711 — 0,298 0,0633 AN Aa 
J. P. = J. Petersen, ZS. ph. Ch. 10, 580; 1892. G. M. = G. Möller, ZS. ph. Ch. 12, 557; 1893. 
Ebenda K;M0,0,;, S. 562. 
KSCN = 97,3- T. S. P. = Th. St. Price, Journ. chem. Soc. 91, 532; 1907. 
0,5713 | —0,205° 0,0588 335° W. B K,Si0, = 154,7. 
Aal | 0,803 0,2407 | 3,34 x d 
8,272 —2,686 0,8506 3,16 E Konzentrationsangabe nach Volumen! 
eS, N A i 0,3197 —0,146° 0,0207 UNT K.L. 
W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 201; 1902. DCH FEN | oe ge 


K. L. = L. Kahlenberg u. Az. T. Lincoln, Journ. phys. 
chem. 2, 82; 1898. 


Ebenda KHSi0;. 

KVO; = 138,1. 
| —0,1597° | EAT AD 
P. D. = P. Diillberg, ZS. ph. Ch. 45, 156; 1903. 


Kalium-Vanadin-Rhodarid u. ähnliche Komplexsalze s. 
Cioci, ZS. ano g. Ch. 19, 310f.; 1899. 


K-Oxalat = K,(C00), = 166,20. 


1,381 


0,1000 


0,457 —0,117° 0,0275 43° N. J. 
1,504 —9393 0,0905 4,34 => 
N. J. = Noyes u. Johnston, Journ. Amer. chem. Soc. 
31, 1007; 1909. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
1,662 | —0,446° 0,1000 4,46° K. S. 
8,331 | —2,088 0,500 4,18 — 
K. S. = Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. 
K-Bioxalat = KH(C00), = 128,1. 
0,314. —0,089° 0,024.5 3,6° K. D. 
0,649 —o,180 0,0507 3,55 — 
1,887 05479 0,1473 3,25 T 
K. D. = K. Drucker, ZS. ph. Ch. 96, 413; 1920. 


K3Cr(C,0,)3, s- W. Kistiakowski, ZS. ph. Ch. 6, 110; 1890. 
d-K-Tartrat = d-K,C,H,0, = 226,3. 


2,428 | —0,40° So M7] "a 
4,855 —0,83 0,215 339 Fr 
9,710 — 1,64 0,430 3,8 pa 
19,420 —3,18 0,858 3,7 E 


L. K. = L. Kahlenberg, ZS. ph. Ch. 17, 585; 1895. 


KNa-Tartrat = KNaC,H,0, = 210,2. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 


0,364 —0,082° 0,0173 47° | f. HD Be 
0,729 — 0,164 0,0347 47 = 
1,459 — 0,320 0,0694 4,0 = 


J-H.v. H. = J. H.vart Hoff, ZS. ph. Ch. 9, 481; 1892. 


KBOC,H,0, u. KAsOC,H,0, s. L. Kahlenberg, ZS. ph. 
Ch. 17, 603 u. 604; 1895. 


eege 


W. A. Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Lósungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


g anh, Subst. 


100 g H,O 


K-Antimonyltartrat = KSb0C,H,0, = 


1,689 
3,929 


Gefr.-Temp. 


—0,12° 
—0,26 


g-Mcl. 
1000 g H,O 


0,0522 
0,1215 


L. Kahlenberg, 


Autor 


323:4» 
Te SS 


253° 
2,1 


17, 605; 1895. 


g anh. Subst. 


100 8 ¿O Gefr.-Temp. 


LiCl = 42,40. 


0,03499 | — 0,02961 ° 
0,0858 | —0,07194 
9,1933 


g-Mol. 


1000 g H,O 


0,008236 
0,02019 
0,0455 


3,60° 
3,563 
3,5 


ZS. ph. Ch. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


237° v.E. 


0,809 
1,617 
4,043 


— 0,067° 
— 0,120 
— 0,2398 


0,0250 
0,0500 
0,1250 


2,4 
1,92 


A. P AS, 


0,4228 | 
0,8657 
2,129 


3,491 
10,68 


—0,159 
= 0,3520 
— 0,7093 
— 1,809 
— 3,053 
—4,699 
— 12,22 


229952 
0,2038 
0,5012 
0,8218 


3553 
3,481 
3,61 
3,715 


1,198 
2,519 485 


3,95 


— van Eek (J. H. vant Hoff), ZS. ph. Ch. 9, 
484; 1892. 
A. B. A. S. = A. Battelli u. A. Stefanini, Cim. (4) 9, 53 
1899. (Ref. ZS. ph. Ch. 30, 717; 1899.) 
Amylschwefels. K s. Carrara u. Gennari, Gazz. chim. 
24 II, 489; 1894. 


D. E, 


LaCl, = 245,4. 


0,5168 
1,4888 
2,7432 
7,9048 
E. B. = E. 


—0,159° 
— 0,407 
— 0,741 
— 2,027 


Bodländer, Diss. Berlin 1915. 


0,02106 | 
0,06067 
0,1118 
0,3221 


La(NO3)3 = 267,5 . 


| 
5,077 | 
| 
| 


18,50 | —25,44 
ET: 3 = H. Jahn, ZS. 
H. J. (2) = H. Jahn, ZS. ph. Ch. 63 1907. 
WB = W. Biltz, ZS. ph. Ch. vis Le 
E. H.L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 527; 1897. 
W. M. I. = Washburn u. Mc Innes, Journ. Amer. chem. 

Soc. 33, 1696; root, 
Ri. = Riyett, ZS. ph. Ch. 80, 546; 1912. 
W.H.R.= W. H. Rodebush, Journ. Amer. chem. Soc. 
40, 1204; 1918. 
S. f. F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 
S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 496; 1888. 
Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 31. 
Oholm, ZS. ph. Ch. 50, 342; 1905. 
Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. 


4,363 5,83 
ph. Ch. 50, 135; 1905. 


143 9370). 


0,0353 
SEH 


—0,0091;* 
0,023.45 
—0,2508 


0,00132 
900354 
94337 


6,93° 
6,62 


5,78 


1,060 


4,679 | —0,9698 0,1749 5,546 


H = R. E. Hall u. W. D. Harkins, Journ. Amer. 
chem. Soc. 38, 2675; 1920. 
. f. A.A. Noyes u. J. Johnston, Journ. Amer. chem. 
Soc. 3I, 1007; 1909. 


La;(S0,); = 566,2. 
—0,055° 0,00763 
0,9168 —0,099 0,01619 6,1 
2,1116 | .—0,178 0,03729 | 4,8 
E. B. = E. Bodländer, Diss. Berlin 1915. — 
Ganz andere Zahlen findet R. D. Gale, bei Noyes u. 
Johnston, Journ. Amer. chem. Soc. 31, 1007; 1909. 


E. Bs 


0,4328 72° 


LiBr = 86,86. 
0,0785 


0,6824 —0,292° 37° 
2,469 — 1,054 0,2838 gët 
7,949 — 3,631 0,9138 3,97 


W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 202; 1902. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 
— 1,940 | 0,484 4,077 | J. G: B. 
— 4275 0,969 4,42 => 
— 10,300 1,940 5,37 


4,2II 


8,442 
16,88 


1,016 


2,799 
10,014. 


W. B. = W. 


—0,275° 
0,770 

— 3,082 
Biltz, ZS. 


0,9759 
0,2091 


0,7480 
ph. Ch. 40, 


Konzentrationsangabe nach 


4,312 | 
17,273 
34,55 
43,12 
69,09 


— 1,218° 
— 6,140 
— 16,200 
— 25,000 
— 59,000 


0,322 
1,290 
2,580 
3,22 


5,16 


Volumen! 


3,797 
475 
6,28 
7,76 
11,43 


J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 32. 
LiNO; = 69,1. 


0,2750 
3,266 
7,020 


—0,135° 
— 1,583 
— 3,550 


0,0398 
0,4728 


1,0164. 


3,4" 
3,35 


3,49 


W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 202; 1902. 

S. f. Jones, Getmau u. Bassett, Hydrates, S, 33. 

LiOH s. F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2; 489; 1888 und 
S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 495; 1888. 

Li-Silicate s. L. Kahlenberg u. A. T. Lincoln, Journ. phys. 
Chem. 2, 82; 1898. 


MgBr, = 184,0. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


—0,277° 0,0517 5,4° 
— 1,088 0,207 5,26 


J. Ch. 


0,953 
3,874 


9527 


— 3,022 


0,517 


5,85 


33,176 
42,19 


— 30,500 
— 44,000 


3,880 
4,850 


7,86 
9,09 


J. Ch. = H. C. Jones u. V. J. Chambers, Amer. chem. 
Journ. 23, 97; 1900. 


J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 31. Is. f. Hydrates, S. 67. 


W. A. Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Lósungen. 

Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 
AA TN ee Te enn. subst.| TU go | mon | q 
PRO Gefr.-Temp. Tooog HO int | Autor Eeer Gefr.-Temp. ee ELO Ke Autor 

MgCl, = 95,24. / H.H. = H. Hausrath, Ann. d. Phys. (4) 9, 545—546; 
0,535 | — 0,282° 0,0562 50° | Ri. 1902. 
1,123 | — 0,580 0,1180 4,92 | = F.M. R. = F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489—490; 1888. 
2,148 12,7 5337 0,2225 5,00 | = Ha. Ha. = R. E. Hall u. W. D. Harkins, Journ. Amer. 
4,227 | — 25344 | 0,4439 5,28 | $ chem. Soc. 38, 2672; 1920. 
7,532 — 4,721 0,7907 5:97 | a 
10,75 Hz 7,65 1,129 = H.M. Konzentrationsangabe nach Volumen! 
o 12=13,6 1,58 I = À 5 E 
24,21 | aige qu 10,17 | W. TLR. 0,1205 | —0,0266 0,0100 .| 2,66 ESE Tes 
28,09 | —33,50 2,940 11,39 | Wi DE, | pes 0744 pray e = 
Ri. = Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 546; 1912. SE EE eg Sek = 
H.M. = J. H. van’t Hoff u. W. Meyerhoffer, ZS. ph. er | 1475 d 232 G.B 
Ch. 27, 83; 1898. 17,45 | —3,240 1,449 2,2 J. ©. 
W.H.R. = W. H. Rodebush, Journ. Amer. chem. Soc. | 7574 ("äng | 4932 | 2,62 pa 
40, 1204; 1918. E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 51, 516; 1894. 
| : Aud ent J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 69. 
7 ee E De + EHL S. f. H.C. Jones, ZS. ph. Ch. 11, 541; 1893. 
9998|, DIZE yah a | 5T WEE e S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 496; 1888. 
0,4763 | —0,2489 0,0500 | 4,98 | ar: S E 
1,429 | —0,7444 0,1500 | 4,96 | — Organische Mg-Salze (Formiat, Maleinat, Fumarat, Malat) 
2,858 | — 1,5557 0,3000 | 5,186 E s. P. Calame, ZS. ph. Ch. 27, 405, 408; 1898. 
5870 | — 3,472 0,6099 | 5,69 J. Ch. 
8,967 | —6,062 0,9415 | 6,49 J.P. MnCl, = 125,9. 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 57, 503; 1896. ; Ge a 
UK Gh. — HD Colones En KA- Chambers, "Amer. chem. 0,4809 | —0,187° | 0,0382 | 4,9 W. B. 
Journ. 23, 94; 1900. 1,794 — 0,693 0,1425 4,86 = 
BIEN = Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 3,879 | ISE 0,3081 See Fs 
683; 1907 und Hydrates, S. 66. 8,015 —3461 | 0,6367 544 | Re 
Doppelsalz mit NH,CI s. H. C. Jones u. N. Knight, Amer. | W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 200; 1902, 
chem. Journ. 22, 128; 1899. S. f. R. Salvadori, Gazz. chim. 26 I, 250; 1896. 
Me(N0,), = 148,3. H. Goldschmidt u. Syngros, ZS. anorg. Ch. 5, 133; 1894. || 
| —0,381° 806 Si Ri. 
aoe | wigs aut | Se | iB Konzentrationsangabe nach Volumen! 
3 D | ? ? H 
5,610. | —1,862 0,3781 4,92 | = 0,667 | — 0,255°| 0,053 3 TAGE 
1135 | —4154 0,765 ECE Ae 3,349 | — 1,259 | 0,266 4,73 = 
Ri = Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 546; 1912. 6,698 — 2,790 0,532 5,24 — 
Konzentrationsangabe nach Volumen! tae | eric SEN | ag | E 
1, 742,105 00:370 14 1010770 1,9 24583 | ACB BR ae lic 11,43 — 
5 | CB: 
9,207 — 3,559 0,618 5,75 | siz J. C. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 74. 
27,45 — 16,270 1,854 8,84 | = 
32,07 — 22,500 2,163 10,40 — Mn(NO;); = 179,0. 
J. G. B. = Jones, Geiman u. Bassett, Hydrates, S. 68. Konzentrationsangabe nach Volumen! 
S. f. Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 683; 1907. 21,617 | — 0,46° Doom | Er PAGE 
MgPt(CN), s. WI. Kistiakowsky, ZS. ph. Ch. 6, 110; 1890. 3,222 — 0,88 0,18 4,90 me 
v. Buxhoeyden u. Tammann, ZS. anorg. Ch. 12, 326; 1896. 9,670 — 2,98 0,54 5,52 | a 
MgSO, = 120,39. rts Gee aa? eg L ess 
(We 139+ 
0,00141 |—0,000433°| 0,000117 | 3,70° B. J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 75. 
9,00625 |—0,00187 | 0,000519 | 3,64 — 
SE —0,007382 | 0,002381 | 3,10 Ei. MnSO, = 151,1. 
0,00441 |—0,01595 0,00535 2,98 Ha. Ha. a 8 go Ta 
0,1577 |—0,03615 0,01310 2,760 = ER id? eae SS ay, 
0,5833 |—0,1182 0,04878 | 2,423 — 18,572 —25 ` E 4 ee x 
2,661 |—0,4566 0,2210 2,066 = 2 399 E S 
5,994 — 1,006 0,4978 2,02 MIR. L. K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. chem. 5, 354; 1901. 
18,343 — 3,471 1,5233 2,08 F. M. R. |S. f. Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 76. 
B. = Bedford, Proc. Roy. Soc. (A) 8 ; 1910. Mot, s. Rosenheim u. Bertheim, ZS. anorg. Ch. ; 
ñ F 2 3 459; 9 3 H 34 4345 
Weitere Daten von B. sind in der Zusammen- 1903. S. f. Marchetti, ebenda 19, 393; 1839. 
stellung am Schluß (Noyes u. Falk) benutzt. | Mo(OH),Cl, s. Vandenberghe, ebenda 10, 57; 1895. 


W. A. Roth. 


Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


g anh Subst. g-Mol. ol. 
Ee H,O Gefr.-Temp. KSE pn | Autor 
NH,C = 53,5. 

0,2195 | — 0,139° 0,0410 334° W. B 
1,402 — 0,889 | 0,2620 3,39 = 
29900 — 1,845 0,5418 3:42 | ECH 
5,633 |= 28,510! kr robag | 13,34 |" — 
12,4.1 a NUNS AO e AS 
19,94 lompe | 3,727 Ls A 
24,50 |-1536 | 4,579 O 

WB = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 198; 1902. 


W.H.R. = W. H. Rodebush, Journ. Amer. chem. Soc. 
40, 1204; 1918. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


0,0535 | —0,0356°| 0,0200 | 3,6% |E.H.L.(1) 
0,1070 — 0,0711 0,0200 3,56 — 
0,1873 — 0,122 0,0350 | 3,50 — 
0,5352 | —0,3434 | 0,1000 | 3,43 == 
1,0704 —0,6792 | 0,2000 | 3,396 — 
2,141 —1,3573 | 0,4000 | 3,393 m 
3,746 —2,384 | 07000 | 3,4x |E.H.L.(2) 


E. H. L. (1) = E. H. Loomis, Wied. Ann. 57, 502; 1896. 
E. H. L. (2) = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 527; 1897. 
E GE JOnAS, ZS. PUR Ch Drs T5 1893. 
Fedoroff, Journ. russ. 35, 643; 1903. 
Klein u, Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. 
Doppelsalze mit MgCl, und HgCl, s. H. C. Jones u. 
N. Knight, Amer. chem. Journ. 22, 128; 1899; mit 
CuCl, s. Hydrates, S. 52. 
Ammoniumtetranitrodiammincobaltat s. Harkins, Hall u. 
Roberts. Journ. Amer. chem. Soc. 38, 2643; 1916. 
Nitroprussidammonium s. Burrows u. Turner, Journ. ch. 
Soc. 115, 1429; 1919. Dort auch methylierte Ammo- 
niumnitroprusside. 


(NH,),Mo,0, s. G. Möller, ZS. ph. Ch. 12, 563; 1893. 
NH,NO, = 80,05. 


wie | — 0,83° 0,25 ["3;32° 1. de €. 
8,82 | — 3,19 1,102 | 2,89 | W.H.R 
20,60 — 6,52 Ge) A 38 
49,95 —12,70 | 6,24 2,04 | Ge 
74,80 —16,67 | 9,344 1,784. | — 

de C. = de Coppet, Journ. phys. chem. 8, 531; 1904. 


W. H.R. = W. H. Rodebush, Journ. Amer. chem. Soc. 
40, 1204; 1918. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 


0,080r | —0,0358°| 0,0100 3,6° | E.H.L 
0,2003 — 0,0873 0,0250 3,50 | pas 
0,4006 —0,1737 0,0500 | 3,47 | EH. L 
1,602 — 0,6641 0,2000 3,32 | ae 
4,006 — 1,629 0,500 EPA BR LO 
8,012 — 3,136 1,000 3,74 | => 

E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 57, 505; 1896. 

7. GC: = H.C. Jones u. B. P. Caldwell, Amer. chem. 


Journ. 25, 387; 1901. S. f. Hydrates, S. 51. 
NH,OH s. G. Bodlánder, ZS. ph. Ch. 9, 737; 1892. 
H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 634: 1893 u. Hydrates, S. 53. 
A. A. Noyes u. W. R. Whitney, ZS. ph. Ch. 15, 696; 1894. 
(NH,PO,).s. L. Jawein u. A. Thillot, Ber. chem. Ges. 22.655: 

1889, ferner Sabanejeff, ZS. anorg. Ch. 17, 484 ff.; 1858. 


g anh. Subst. g-Mol. Mol. 
E e HO Gefr.-Temp. "doo e HO. Ern. 


(NH¿)2S0, = 132,15. 


8,322 — 2,265°| 0,6295 360. AS 
11,85 Dë 3,32 0,8964. 3370-1. E42 
20,0 — 5545 1,52 3,59 | de C. 
41,13 —10,43 | 3,112 3535 WH R. 
66,40 — 18,34 53028 | 365 | — 

W. K. = WI. Kistiakowsky, ZS. ph. Ch. 6, 109; 1890. 
F. M. R. = F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 
de C. = de Coppet, Journ. phys. Chem. 8, 531; 1904. 


W.H.R. = W. H. Rodebush, Journ. Amer. chem. Soc. 
40, 1204; 1918. 
Konzentrationsangabe: nach Volumen! 


0,3965 | —0,148° 0,0300 459° J.M. 
0,9251 | —0,316 0,0700 4,5 — 
2,644 | —0,818 | 0,200 4509 TG SÉ 
6,610 one || 0,500 Al Je Cre 
13,220 | — 3,686 | 1,000 3,69 | CAS 
J.M. =H. C. Jones u. E. Mackay, Amer. chem. 


Journ. 9, 115; 1897. 
J. G. B.= Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 51. 


J. Cr, =H. GC Jones u. C. G. Caroll, Amer. chem. 
Journ. 28, 288; 1902. 

Doppelsalze mit MgSO,, ZnSO,, FeSO, s. W. Kistia- 
kowsky, ZS. ph. Ch. 6, 109, 110; 1890, mit CuSO, 
und CdSO, s. H. C. Jones u. B. P. Caldwell, Amer. 
chem. Journ. 25, 385; 1901. 

(NH¿),S:0g s. G. Möller, ZS. ph. Ch. 12, 560; 1893. 

Ammonoxalat s. Fedoroff, Journ. russ. 35, 643; 1903 
u. Schäfer, ZS. anorg. Ch. 45, 304; 1908. 


NH,-Ferrioxalat = (NH,),Fe((,0,); = 374,1 + 


1,793 —0,30° 0,0479 6° W. K. 
3,628 —0,55 0,0972 5,7 
10,417 — 1,40 0,2784 5,0 = 


W. K. = WI. Kistiakowsky, ZS. ph. Ch. 6, 110; 1890. 

Amylschwefels. NH¿ s. Carrara u. Gennari, Gazz. chim. 
24 II, 489: 1894. 

ae tae s. Sabanejeff, ZS. anorg. Ch. 17, 484ff. ; 
1898. 


Hydrazinsalze s. Sommer u. Weise, ebenda 96, 59; 1916. 


Na,B,0, = 201,60. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


0,2525 | —0,132° 0,0125 | 10,6° K. S. 
I,0I0 — 0,429 0,0500 8,6 = 
2,020 — 0,720 0,100 7,2 =. 


K. S. = L. Kahlenberg u. O. Schreiner, ZS. ph. Ch. 20, 
549; 1896. 
Ebenda andere Na-Borate u. Borax + Mannit usw. 


NaBr = 102,92 A 


0,2612 | —0,0916°| 0,02542 | 3,60% dE 
0,5538 | —0,1907 | 0j05382 | 3,54 = 
1,044 | —0,3564 0,1015 3,511 — 
3,142 | —1,0514 | 0,3053 | 3,444 — 
6,622 | — 2,232 0,6434 3,47 Ri. 
13,94 | —4820 1,3544 | 3,559 — 

H. J. = H. Jahn, ZS. ph. Ch. 50, 144; 1905. 

Ri. = Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 545; 1912. 


W. A. Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Lósungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lósung. 


g anh. Subst, 
100 g HO 


NaBr. 
2,678 
5,356 

10,29 
20,58 
31,93 | 


J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 34. 
= Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 683; 


J.P. 


0,01730 | 
95157% 
0,4726 
1,583 


F. F, 
H. J. 


1045 | 
2,769 


Gefr.-Temp. 


— 0,907? 
— 1,842 
— 3,633 
— 7,746 
— 14,000 


1907. 


g-Mol. 


1000 g H,O 


0,26 
0,52 
1,00 
2,00 
3,10 


3,49 
3,54 
3,63 
3,87 
4,52 


NaBrO, = 150,92. 


o 
—0,00423° | 
—9303737 
—0,1103 


053579 


0,001 146 
0,01042 
0,03132 
Store 


3,69° 

3,61 

3,52 
| 3,41 


Na,CO, = 106,1. 


— 0,449° 
— 1,083 


0,0976 
0,261 


4,6° 
4,15 


Autor 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


FF, 


H. J. 


F. = F. Flügel, ZS. ph. Ch. 79, 587; 1912. 
= H. Jahn, ZS. ph. Ch. 59, 32; 1907. 


ES 5. 


G. S. = H. Goldschmidt u. Syngros, ZS. anorg. Ch. 
133; 1894. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


0,1061 
0,5305 
1,061 
2,122 
5,305 


. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 37. 


—0,0507° 
— 0,2321 
— 0,4416 
— 0,8339 
— 1,882 


0,0100 
0,0500 
0,7000 , 
0,2000 
0,500 


WE 
4,64 
4,42 
4,17 
3,76 


BRE LA 


bei B: 
H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 57, 504; 1896. 


. f. H.C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 636; 1893. 


0,01047 
0,02045 
0,03738 
9305597 
0,12078 
0,2406 
0,4887 
1,479 
2,722 
8,92 
10,77 


NaCl = 58,46. 


0,006403° 
0,01274 
0302339 
0,03465 
0,07357 
0,1453 
0,2897 

- 0,8615 
1,584 
5,17 
6,32 


0,001789 
95003495 
0,006471 
05009574 
0,02066 
0,04112 
008354 
0,2528 
0,4656 
1,526 
1,842 


3,58° 
3,64 
3,632 
3,62 
3,561 
3,534 
3,47 
3,408 
3,40 
3,39 
3,43 


FA 
ROH 


SÉ an 


ANOS 


2 


g anh. Subst. 
100 g H,O 


Gefr.-Temp. 


g-Mol. 


1000 g H,O 


F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 27, 658; 1898. 
Young u. Sloan, Journ. Amer. chem. Soc. 26, 919; 


19 


04. 


W. Nernst u. R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 688; 1894. 
W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 199; 1902. 
L. Kahlenberg, Journ. phys. chem. 5, 353; 1901; 
vgl. ZS. ph. Ch. 39, 429; 1902. 
Fliigel, ZS. ph. Ch. 79, 588; 1912. 
M. Leblanc u. A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 6, 394; 1890. 
Tezner, ZS. physiol. Ch. 54, 95; 1907. 
Weitere Daten sind in der Zusammenstellung am Schluß 
(Noyes u. Falk) verwertet. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


0,02336 
0,05850 
0,1291 
0,2894 


I. 


L. (1) 
liza 


0,659 
1,260 


— 0,0146° 
— 0,03674 
— 0,0784 
797744 


0,00399 
0,01000 
0,0221 
0,04949 
0,1000 
0,2325 
0,5000 
0,700 
1,300 


37° 
3,67 
3,55 
3,57 
3,40 
3,42 
3,36 
3,43 
3,49 


= H.C. Jones, ZS. ph. Ch. II, 112; 1893. 
= E. H. Loomis, Wied. Ann. 51, 515; 1894. 
= E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 527; 1897. 
= R. Abegg, ZS. ph. Ch. 20, 220; 1896. 
= Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1. 
= Dernby, Medd. Nobelinst. 3, No. 18; 1916. 
= Oholm, ZS. ph. Ch. 50, 342; 1905. 
henius, ZS. ph. Ch. 2, 496; 1888. 

Hydrates, S. 33. — Cornec, C. r. 149, 676; 1909. 
Doppelsalze mit AICI, u. ZnCl, s. H. C. Jones u. N. Knight, 

Amer. chem. Journ. 22, 123—129; 1899. 


NaClO, = 106,46. 


—0,003851° 
—0,015017 
02949 
— 0,0916 

— 0,2183 
0,3578 


0,001043 
93004133 
0,011005 
0,02569 
0,06239 
0,1059 


3,692° 
3,633 
3,589 
3,57 
3,50 
3,444 


Flügel, ZS. ph. Ch. 79, 585; 1912. 
. Jahn, ZS. ph. Ch. 59, 325 1907. 


Natriumcobaltinitrit = Na,Co(NO.), = 404,0. 


—0, 1098? 
—0,2146 


0,0163 
0,0312 


H.H.R. 


6,74° 
6,89 


15,46 
22,99 
30,40 
Ha Hi 
Y. Q: 
H. et) 
Et Ele) 
CP, Re 


3,56 
3,76 
4,06 


25645 
3,933 
5,200 


9,41 
— 14,77 
= 21,12 
H. Hausrath, Ann. Phys. (4) 9, 546; 1902. 
Y. Osaka, ZS. ph. Ch. 41, 562; 1902. 
H. Jahn, ZS. ph. Ch. 50, 144; 1905. 
H. Jahn, ZS. ph. Ch. 59, 333 1907. 
Harkins u. Roberts, Journ. Amer. chem. Soc. 
p 38, 2679; 1916, 
Ri. ‘= Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 545; 1912. 
W.H.R. = W. H. Rodebush, Journ. Amer. chem. Soc. 
40, 1204; 1918. 


|| | | ERS | 


H. H. R. = Harkins, Hallu. Roberts, Journ. Amer. chem. 
Soc. 38, 2643; 1916. 
Natriumkupfercyanide s. Grossmann u. y. d. Forst, ZS. 
anorg. Ch. 43, 165; 1905. 
NaF = 42,0. 
0,1269 
0,2538 3,47 


3,55° 


—0,450° 
1,066 — 0,880 
2,155 — 1,719 0,513 3,35 

P. = Peters, ZS. ph. Ch. 23, 223; 1898. 

Nitroprussidnatrium s. Burrows u. Turner, Journ. ch. 
Soc. II5, 1429; 1919. 


0,533 


W. A. Roth. 


Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 


Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


45, 156; 1903. 


NaHSO, = 120,1. 
1,206 | —0,407° | 0,1004 | 4,05°| KD 
K. D. = K. Drucker, ZS. Elch. 17, 400; 1911. 
NaHSi0, = 100,5. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,3175 | —o,r20° | o,ogro | 3,6% | K. L. 
1,2463 | —0,332 | 0,rago | 2,68 | — 


|| K. L. = L. Kahlenberg u. A. T. Lincoln, Journ. phys. 
Chem. 2, 81; 1898. 
NaCl + HgCl, (NaHgCl,) s. M. Leblanc u. A. A. Noyes, 
ZS. ph. Ch. 6, 394—395; 1890. 
NaJ s. Hydrates, S. 35. 


NaJO; = 197,92. 
0,04196 | —0,00770°| 0,00212 | 3,628°| H.H. 
0,09876 | —0,01785 0,00499 | 3,576 e? 
0,1677 — 0,03027 0,008476 | 3,57 Rat 
0,4085 —0,07199 0,02064 | 3,487 — 
0,8128 — 0,1407 0,04107 | 3,43 es 
1,667 —0,2783 0,08418 | 3,31 | — 
2,434 | —O4015 | 0,1230 3,264. | aa 


H. H. — Hall u. Harkins, Journ. Amer. chem. Soc. 38, 
2670; 1920. Daselbst KJO, + NaJ0;. 
H. J. = H. Jahn, ZS. ph. Ch. 59, 32; 1907. 
NaNO, = 85,01. 
0,1970 — 0,0817° 0,02317 53] W. Av Re 
OSG ee aah oa ty, 0,03553 | 3,515 ee 
0,8493 | — 0,3412 0,09990 | 3,415 See 
1,620 — 0,6318 0,1906 3,315 GI? 
2,610 — 0,9956 | 0,3070 3,245 A 
5,239 — 1,939 0,6162 3,147 Ri. 
10,490 — 3,651 1,2340 2,959 -— 
20,83 — 6,67 2,450 2,71 | W.H.R. 
44,56 — 12,85 5,242 2,45 = 
62,50 —17,46 7,352 2,37 — 
W. A. R. = W.A. Roth, ZS. ph. Ch. 79, 608; 1912. 
Ri. = Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 545; 1912. 
W. H. R. = W. H. Rodebush, Journ. Amer. chem. Soc. 


40, 1204; 1918. 


g anh. Subst. Se g-Mol. Mol. E anh. Subst. = g-Mol. Mot 
Rech Gefr.-Temp. ETN Do Ern. Autor | Ge Ho Gefr.-Temp. s > Ss En | Autor 
NaHCO; = 84,0. S. f. Jones, Barnes u. Hyde, Amer. chem. Journ. 27, 
0,985 —0,420° | 0,117 359° G. S 28; 1902. 
2,853 —1,133 | 0,340 3533 — M. Leblanc u. A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 6, 387; 1890. 
5,860 —2,110 0,698 3,02 | s. Na Cog de Coppet, Journ. phys. chem. 8, 531; 1904. 
Na, HPO, — 142,1 Konzentrationsangabe nach Volumen! 
2 WE Se 
o P 0,085 — ei EE SS E 
0,1423 —0,0499°| o,orcor | 5,0° | E.H.L gets ae | sa | 36 | 2 H. ib 
0,2846 — 0,0969 0,02003 4,84 — des ees de ech 354 e? 
0,7116 — 0,2304 pao 4,60 “= pe Z ger Bee el a 
Gë wm | 08 Ke 35; 1897 eg hg | — 1,583 0,500 | Eë K. $. 
a ae S hy en Na (NH HPO, ¿| E: H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 57, 505; 1896. 
NaH, PO, G NaH.PO, $. Emil Petersen, ZS. ph. Ch. 11, K. $. Gs Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. 
184; 1893. Saure Na-Vanadate s. Diillberg, ZS. ph. Ch. S. £. H. C. Jones u. H. Getman, Amer. chem. Journ. 27, 


439—441; 1902 u. Hydrates, S. 36. 


NaOH = 40,0. 

0,08022 | —0,0691° 0,02002 Bl LL. Er EM 

0,2005 | — 0,1727, 0305005 | 3,45 ES 

94999 | —0, 34.14 0,1001 3,41 ta 

0,8013 | —0,6814 0,2000 3,407 | — 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 532; 1897. 

Konzentrationsangabe nach Volumen! 

0,207 | —0,r70° 0,0503 3,37° H. 

0,400 | — 0,350 0,100 3,50 KE 

1,000 | —0,867 0,250 3,47 = 

2,280 | — 1,949 0,570 3,42 0. 

5,120 | —4429 1,280 3,46 = 
H Heyrovský, Journ. ch. Soc. 117, 1015; 1920. 


d 


K. S. = Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. 
Ö. = Oholm, ZS. ph. Ch. 50, 342; 1905. 
S. f. A. A. Noyes u. W. R. Whitney, ZS. ph. Ch. 15, 


695—696; 1894. — Ebenda NaOH + AI(OH),. 
H. C. Jones, ZS, ph. Ch. 12, 633; 1803. 
Cornec, C. r. 149, 676; 1909. 
Natriumsulfide (Na,S bis Na,S,) s. F. W. Küster u. Heber- 
lein, ZS. anorg. Ch. 43, 83; 1905. 


Na,S0, = 142,1. 


0,06726 | —0,02409° 0,004.73 5,092 ENDS 
0,1471 |—0,05118 | 0,01035 | 4,95 — 
0,3157 — 0,1068 0,02222 4,81 as 
0,7028 | —0,2268 0,04946 | 4,59 
1,4267 | —0,4365 9,1004 | 4,35 = 
2,836 — 0,8112 0,1996 4,06 =$ 

H. R. = Harkins u. Roberts, Journ. Amer. chem. Soc. 


38, 2679; 1916. 
S. f. F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 489; 1888. 
de Coppet, Journ. phys. chem. 8, 531; 1904. 
Tezner, ZS. ph. Ch. 54, 95; 1907. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


0,1422 | —0,0509° 0,0100 5,7° | E. ro Li 
0,7108 | — 0,2297 0,0500 4,59 itz 
1,4216 | —0,4340 0,100 4,34 an 
2,8432 —0,8141 0,200 4,07 — 
7,108 — 1,839 0,500 3,68 | Jo GB. 


W. A. Roth. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm Lösung, in Kol. IIT: g-Mol. im Liter Lésung. 


` &Mol. | Mol. 
1000 g H,O | Ern. 


g anh. Subst. 
too g HO, 


g anh. Subst. | 
100 g H,O | 


g-Mol. 


1000 g H,O 


Gefr.-Temp. Autor Gefr.-Temp. 


E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 57, 503; 1896. Na-Mellithat = Mast, = 474,0. 

J. G. B. = Jones, Getman u. Bassett, _Hydrates, S. 36. 0,0858 —0,020° goot | 11% | W.W.T. 

S. f. Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. 0,5118 | —0,091 ©,01079 | 8,4 ar 

Weitere Angaben sind in der Zusammenstellung am 1,314. | 0,105 0,02770 | 7,0 4 
Schluß (Noyes u. Falk) benutzt. W. W. T. = W. W. Taylor, ZS. ph. Ch. 27, 363; 1898. 


N2,50,, TZO Na-Oleat — NaCjgH,,0, = 304,3. 


1386 | Age pa | Oe | Sut Konzentrationsangabe nach Volumen! 
8,932 | —2,392 0,7080 | 3,38 | Ka 1,902 | —0,064° 0,0625 mos K. 5. 
3,804 | — 0,140 0,1250 7,12 = 


K. B. = K. Barth, ZS. ph. Ch. 9, 185; 1892. A e 
Ebenda Na,Hg(S0,),, S. 194. Na+ SO¿Hg(0H), S. 213. | £- S. = L. Kahlenberg u. O. Schreiner, ZS. ph. Ch. 27, 


565; 1898. 
NazS204 = 174,1. - 
0,394 | —0,107° 0,0226 | 457° J. M. NdCl, = 250,7. 
0,780 | — 0,201 0,0448 4,5 Gs 0,482 | —0,145° | SH 736° || BB 
J. M. = J. Meyer, ZS. anorg. Ch. 34, 47; 1903. 0,883 | —0,223 | 0,0352 | 6,3 | ot 
2,685 | —0,649 0,1071 | 6,06 = 
Na,S,03 = 158,1. 4,286 | — 1,070 | GE 1626 | — 
Konzentrationsangabe nach Volumen! E. B. = Emma Bodlánder, Diss. Berlin 1915. 
3,198 —0,855° 0,202 | MES le Adel. S. f. C. Matignon, C. r. 133, 290; 1901. 
8,470 — 1,980 0,535 3,70 | E 
R. F.=Th. W. Richards u. H. B. Faber, Amer. chem. Nd,(S0,); = 576,8 . 
Journ. 21, 172; 1899. 0,716 | ‘—0o,070° 0,0124 5462 | E. B. 
2 AgNaS;,0;  Na,S;0, s- K. Barth, ZS. ph. Ch. 9, 217; 2,425 | —o0,162 0,0420 | 3,9 = 
1892. 4,768 | —0,293 0,0827 | 3,5 | = 
Na,Si0, — 122,3. E. B. = Emma Bodländer, Diss. Berlin 1915. 
0,1288 | 010676] 001052 | 6,4. | IB Ed. ? 
0,6418 | EE | 0,05239 | 5,86 | ae NiCl, = 129,6. 
1,284 | —0,5533 0,1048 5,28 — 0,2825 | —o,110° 0,0218 na, 
6,410 | —2,087 0,5233 | 3,99 | gz 0,8269 | —0,312 0,0658 | 49 | — 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 532; 1897. 2,214 — 0,839 | 0,1708 4,91 | = 
S. f. L. Kahlenberg u. A. T. Lincoln, Journ. phys. 5,058 — 29030 093993 5320 = 


| 
| 
| 
Chem. 2, 81; 1898. Ebenda Na.Si;0,, . W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 200; 1902. 
S 
S 


. E. R. Salvadori, Gazz. chim. 26 I, 250; 1896. 
Na-Acetat = NaCH¿C00 = 82,0. . f£. Hydrates, S. 77. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! , 
0,4760 | —o,2rr° 0,058 | 3,6° Ch. F. Ni(NO,), = 182,7 . 
0,9520 | — 0,413 0,116 | > shag Konzentrationsangabe nach Volumen! 
dd | = 0,250 . De 
o | ey | ge, Sei SCH SS 0,1827 |— 0,1299" | 0,0r00 5,510 IP. 
= ee hare 1,370 |— 0,3644 | 0,0750 4,89 = 
Ch. F.= V. J. Chambers u. J. C. W. Frazer, Amer. 4,568 |— 1,251 | 0,250 5,00 oh 
chem. Journ. 23, 515; 1900. 13,70 |— 4213 0,750 5,62 tail 
K. S. = Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. Een, | Ate, 546 7.300 7,05 TE 


S. f. Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 41. 
Emil Petersen, ZS. ph. Ch. 11, 184; 1893. 
Ebenda Na-Dichloracetat, Na-Butyrat, Na-Bisuccinat. 


J. P. = Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 683; 
1907 u. Hydrates, S. 78. 


d-NaNH,-Tartrat = NaNH,C,H,0, = 189,1. NiSO, = 154,8. 

4,771 | — 1,1362 0,2522 4,50% | F. M.R. 0,006874 |—0,001583°| 0,000444 | 3,57" H H. 

13,318 ar | 0,7041 3,89 = 0,01604 |—0,003477 | 0,001036 | 3,36 EZ 
F. M. R. = F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 1, 188; 1887. 0,04655 |—0,00960 | 0,003007 | 3,19 = 
Ebenda NaNH -Racemat. 0,1087 |—0,02091 | 0,007024 | 2,98 — 
Dinatriumcitrat s. J. H. van’t Hoff, ZS. ph. Ch. 9, 485; | 92028 [|—0,03585 | 0,01310 2,73 — 

1892. H. H. = H. Hausrath, Ann. d. Phys. (4) 9, 535—536; 
Amylschwefels. Na s. Carrara u. Gennari, Gazz. chim. 1902. 

24 II, 489; 1894. S. f. L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 354; 1901. 


W. A. Roth. 


Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lösung. 


g-Mol, 
1000 g H,O 


8 anh. Subst. 
100 g HO 


Gefr.-Temp. 


NiSO,. Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,743 —0,130" 0,048 2,700 | Y CB. 
2,245 — 0,320 0,145 2,21 | == 
5,975 — 0,720 0,386 1,87 = 
74,94 — 1,724 0,965 1,79 KE 


J. G. B. = Jones, Geen u. Bassett, Hydrates, S. 79. 
Ni-Acetat s. P. Calame, ZS. ph. Ch. 27, 406; 1898. 


PbCl, = 277,8. 


0,1543 —0,017° |` 0,00556 SC EEN 
0,3087 —0,035 0,0111 3,1 — 
H. F. F. = H. Fr. Fernau, ZS. anorg. Ch. 17, 334; 1898. 
Pb(NO,), = 331,0. 

0,01198 | —0,00199° | 0,000362 655° Ei, Ef. 
0,03985 | —0,00638 0,001204 5,17 — 
0,09285 | —0,01449 0,002805 5,30 — 
0,1844 | —0,02770 | 0,005570 | 4,97 = 
0,5749 | 0,0815 | 0,01737 | 4,69 e 
16,60 — 1,500 0,5015 2,99 L.N. 


H. H. = H. Hausrath, Ann. d. Phys. (4) 9, 543; 1902. 

L. N. = M. Leblanc u. A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 6, 
386; 1890. 

S. f. C. L. von Ende, ZS. anorg. Ch. 26, 138; 1901. 
Bleiacetat = Pb(CH¿C00), = 324,9 . 


0,977 eo 0,0301 | 453° LK, 
3:909 — 0,34 0,1203 2,8 u 
7,818 — 0,54 0,241 | 2,2 Fe? 


L. K. = L. Kahlenberg, ZS. ph. Ch. 17, 583; 1895. 
Pr(NO,); =; 326,6. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


1,551 —0,284° | 0,0475 6,02 20. 

3,103 —0,543 | 0,0950 5,7 = 

6,207 — 1,054 0,1901 5,54 = 
12,415 — 2,184 0,3801 5,74 -$ 


J.C. = H.C. Jonesu. B.P.Caldwell, Amer. chem. Journ.25, 
386; 1901. Ebenda Doppelsalz mit NH NO; . 


Platosalze s. J. Petersen, ZS. ph. Ch. 10, 580ff.; 1892 
u. ZS. anorg. Ch. 19, 134ff.; 1899. 


RbCl = 121,0. 


1,323 —0,379° 0,1095 3,46° | W. B. 
2,905 —o0,812 0,2404 | 3,38 | = 
4,908 — 1,347 0,4001 | 3,32 | pi 
9,194 — 2,483 0,7608 3,26 | T 
W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 198; 1902. 
RbF = 104,5. 
1,253 —0,414° 0,120 Saree EM: 
2,784 — 0,906 0.2664 3,40 - 
RbHR, = 124,5. 
1,692 —0,495° 0,136 3,64% | E.M. 
3,380 | —0,956 SE _— 
E. M. = Eggeling u. Jul.Meyer, ZS. anorg. Ch. 46,174; 1903, 
RbNO, = 147,5 + 
28790. zit, | ogg 21 35, A 
1,712 —0,385 | 0,1161 RABEN ES 
5,720 —1,162 | .0,3880 3,00 | = 
12,226 —2,192 | 0,8293 2,64 | — 


g anh Subst. | | g-Mol. Mol | 
A2 2 2 T | PA e 
SS e | Gefr.-Temp | HAS Em Autor 


W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 217; 1902. 
Rb,SiO; s. L. Kahlenberg u. A. T. Lincoln, Journ, phys. 
Chem. 2, 82; 1898. 


SnCl, = 260,8. 


0,2604. st See 0,00999 | 12,6% | E, HT, 
1,3049 | 0,5973 | 0,05003 | 114 | — 
5,270 — 1,968 | 0,2021 | 9,74 | — 


E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 527; 1897. 
S. f. v. Kowalewsky, ZS. anorg. Ch. 23, 18; 1900. 


SrBr, = 247,4. 
3,663 | —0,784° | 0,1481 5,292 | 
6,887 | —1,492 0,2784 | 5,36 | 


J. M. = J. Meyer, ZS. anorg. Ch. 30, 118; 1902. 
Ebenda SrBra + Br;(J;). 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


J.M. 


1,287 | —0,262° | 0,0520 | 5,0° | EE 
3,838 7437 ges 4,98 | = 
7,675 | —1,592 | 0,310 5:13 | — 
15,38 | —3447 | 0,621 5,55 == 
J. Ch. = H. C. Jones u. V. J. Chambers, Amer, chem. 
Journ. 23, 97; 1900 u. Hydrates, S. 59. 
SrCl, = 158,5. 
0,1587 | —0,0508°| ooroor | 5,1° E. H. L. 
0,3158 —0,1015 0,01992 | 5,09 — 
0,7923 | —0,2445 | 0,04998 | 4,89 F 
1,585 | —0,4834 | 0,09997. | 4,84 | — 
3,175 —0,9608 0,2003 4,796 | Ga 
7,992 2,532 0,5042 5,022 | BC 
E. H. L. = E. H. Loomis, Wied. Ann. 60, 527; 1897. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,4655 | —0,1550°| 0,02937 | 528% | J.P. 
1,585 | — 0,485 0,1000 4,85 K. $. 
3,963 | —1,1957 | 0,250 4,78 J.P. 
11,888 — 4,0989 0,750 5,465 TA 
15,85 — 5,9211 7,000 5,921 | Pr 
J. P. = Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38,683; 1907. 
K. S. = Klein u. Svanberg, Medd. Nobelinst. 4, 1; 1918. 


H. C. Jones u. F. H. Getman, Amer. chem. Journ. 
27, 438; 1902 u. Hydrates, S. 59. 
H. C. Jones u. V. J. Chambers, Amer. chem. Journ. 
23; 945 1900. 
Doppelsalz mit CdCl, s. H. C. Jones u. N, Knight, Amer. 
chem. Journ. 22, 128; 1899. a 


Sr), = 341,4. 

0,824. —0,130° 0,0241 DAS J. M. 

2,482 —0,385 0,0727 CSC == 

7,096 | —1,130 9,2078 | 5,44 Er 
J. M. = J. Meyer, ZS. anorg. Ch. 30, 117; 1902, 
Ebenda Sri Ja. peut 

Konzentrationsangabe nach Volumen! 

1,843 | —0,275° 0,054 Set? Ch. F. 

3,686 — 0,558 0,108 5,2 — 

11,16 — 1,804 0,327 5,52 FRA 


Ch. F.=V. J. Chambers u. J. C. W. Frazer, Amer. 
chem. Journ. 23, 516; 1900 u. Hydrates, S. 60. 


-a e. 
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Die kursiv gedruckten Za 


Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Lósungen. 
hlen bedeuten in Kol. I: g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lésung. 


g-Mol. 
1000 g H,O 


g anh. Subst. 


=————— | Gefr.-Temp. 
too g H,O = 


Autor 


Sr(NO,), = 211,6. 
Konzentrationsangabe nach 
— 0,1304° 0,025 
— 0,3492 0,075 
= 108277 0,25 
— 3,9983 1,00 3,998 | 

. = Jones u. Pearce, Amer. chem. Journ. 38, 683; 

1907 und Hydrates, S. 61. 

S. f. M. Leblanc u. A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 6, 388; 1880. 
Sr-Formiat und -Acetat s. P. Calame, ZS. ph. Ch. 27, 


405; 1898. 
TIHSO, = 301,1. 
—0,043° 0,0098 | 
F144 0,0354 
3,050 —0,377 0,1013 
<. D. = K. Drucker, ZS. ph. Ch. 96, 392 ff.; 1 
TINO, = 266,0. 
—0,04.8 2 0,0136 
—0,128 0,0381 
—0,254. 0,0786 | 
20,437 931397. 3:13 | 
K. Drucker, ZS. ph. Ch. 98, 464; 1922. 
TI,SO, = 504,1. 
—0,059° 0,0115 
—0,110 0,0272 
— 0,200 0,0531 
TIHC,0, = 293,0. 
—0,055° 0,0154. 3,6% | 
—O, 111 0,0320 PIR 
—0,205 SS | 


Drucker, Z 
U0;Cl, = 341,1. 


—0,170° 0,0316 
—0,651 0,1310 
9,358 | —1,338 0,2741 
20,65 —2,926 0,6047 
K. D. = K. Dittrich, ZS. ph. Ch. 
Ebenda Nitrat, die beid n tolgenden Salze, Tartrat und 
Gemische. 
U0,S0, = 366,3 . 
—0,134° 0,0641 
0,479 92759 
— 0,968 0,6137 
Uranylacetat = U0,(C,H,0,), = 
—0,100° 0,0317 
— 0,306 0,1317 | 
VC = 157:4. 
—0,182° 0,0190 
—0,556 0,0628 
2,2164 | —1,225 0,1409 
40967 | —2,425 0,2603 
P. B. = Piccini u. Brizzi, ZS. anorg. 


ZnCl, = 136,3. 
—0,101° 0,0199 
— 0,406 0,0821 
— 1,629 0,3234 
— 3,213 0,6298 5, 

Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 200; 1902. 


44° 


41 


92295 
1,066 


2.72 
bY ied 


0,362 
1,013 
2,091 
3,716 | 
=D) 


0,580 
1,371 
2,677 


ITA E 
do | 
3,8 | 


0,451 

0,938 

1,81 
> Dr Ki. 


1,081 
4471 | 


2,351 
10,12 
22,50 


1,232 
5,116 


0,2087 
0,0887 


Ch. 19, 397; 1899. 


0,2712 
1,119 
4,408 
8,584 
W. B. = W. 


g-Mol. 


1000 g H,O 


g anh. Subst. 


Gefr.-T ú 
CUERO efr.-Temp 


Autor 


ZnCl,. 


0,04075 | 
0,5179 | 
2,685 0,197 5,17 
5,370 0,394 5,32 

H. C. J. = H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 11, 547; 1893. 

Ch. F. =V. J. Chambers u. J. C. W. Frazer, Amer. 

chem. Journ. 23, 516; 1900. 

Doppelsalze mit NaCl und KCI s. H. C. Jones u. N. Knight, 

Amer. chem. Journ. 22, 128, 129; 1899. 


Zn(NOs), s. Hydrates, S. 70. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


AS ECT. 
5,03 — 


—0,0r6r° 
— 0,1910 
— 1,020 
— 2,098 


0,00299 
0,03799 F 
Gha F 


ZnSO, = 161,4. 


0,00644 s Els 
0,01746 
0,08333 
0,2246 
2,063 
5,026 

16,169 


H. H. 


0,001387° 
0,003 500 


| 0,0003988 
0,01499 


0,00108 1 
0,005160 
0,01391 
0,1278 
0,3112 
1,001 


3,48 
3,24 
2,91 
2,66 
2,23 
2,01 


1,87 


0,03701 
0,285 | 
0,625 | LK. 
1,87 | F. M. R. 
= H. Hausrath, Ann. d. Phys. (4) 9, 545; 1902. 


F.M. R. =F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 2, 490; 1888. 


L. K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. chem. 5, 353; 


1901. 
S. f. Jones, Getman u. Bassett, Hydrates, S. 71. 
Zahlen im Original durch Druckfehler unklar! 
S. f. S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 497; 1888. 


Zn-Formiat, -Acetat und -Maleinat s. P. Calame, ZS. 
ph. Ch. 27, 405, 406, 408; 1898. Acetat auch Gold- 
schmidt u. Syngros, ZS. anorg. Ch. 5, 1333 1894. 


II. Organische Substanzen. 
(Ohne Säuren.) 


Nach der Anzahl der C-Atome geordnet, aromatische. 
Stoffe hinter den aliphatischen. 


Methylalkohol = CH,0H = 32,0. 
Tse 
1,82 
1,811 
1,86 


0,03203 E. Ely LE, 
0,09641 
0,6464 
3,350 

10,92 

19,86 


0,0183" 

0,0548 

0,3655 

1,950 

6,395 1,88 

12,055 1,944 

E. H. L. = E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 32, 591; 1900. 

R.A. = R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 218; 1894. 

SL S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 494; 1888. 
Hydrates, S. 101, 


0,0100 
0,0301 
0,2018 
1,046 
3,41 
6,200 


Harnstoff = CO(NH,), = 60,05. 
0,001983° 1,85° 
0,007668 1,85 
0,03463 1,85 

H. H. = H. Hausrath, Ann. Phys. (4) 9, 541—542; 1902. 

S. f. R. Abegg, ZS. ph. Ch. 20, 222; 1896. 

F. Flügel, ZS. ph. Ch. 79, 590; 1912. 


Ei 


0,006432 
0,02490 
0,11224 


0,001070 
0,004143 
0,01869 ` 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Lósungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I: g Substanzin 100 cm* Lósung, in Kol. III: g-Mol. im Liter Lósung. 


g anh, Subst. 


g anh. Subst, 8-Mol. Mol, 
100 g H,O 


Gefr.-Temp. er Ern. 
Harnstoff. 
M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 15, 339; 1894; 25, 
705; 1898. 
H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 645; 1893. 
E. H. Loomis, Wied. Ann. 51, 517; 1894. 
S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 495; 1888. 
S. f. für konz. Lösungen Hydrates, S. 105; für verdünnte 
Tegner, ZS. physiol. Ch. 54, 95; 1907. 


Thioharnstoff s. W. A. Roth, ZS. ph. Ch. 43, 5583 1903. 


Athylalkohol — C,H, OH = 46,05. 


0,001851 | — 0,000670°| 0,000402 | 1,67° 
0,02299 | — 0,00832 0,004993 | 1,67 
0,04604. |— 0,0181 0,0100 1,81 
0,1332 0,04936 0,02892 | 1,707 
0,3247 0,1307 0,0705 1,85 
0,595 0,2367 0,1292 1,829 
2,9319 0,3707 0,2024. 1,832 
2,418 0,9645 0,5252 1,834 
5,014 1,9900 1,0891 1,826 
3,215 1,760 1,83 
7:49 3,901 1,92 
— 16,0 7,91 2,02 
— 23,6 17,10 ie 
— 3329 18,76 1,81 


= H. Hausrath, Ann. d. Phys. (4) 9, 543; 1902. 
. L. = E. H. Loomis, ZS. pb. Ch. 32, 592; 1900. 
= W. Nernst u. R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 
688; 1894. 
. R. = F. M. Raoult, ZS. ph. Ch. 27, 646; 1898. 
. (1) = R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 217; 1894. 
=R. Pictet u. M. Altschul, ZS. ph. Ch. 16, 
23; 1895. d 
S. f. R. Gaunt, ZS. anal. Ch. 44, 107; 1905. 


ae 
Get: ES . 


PE 


Ee 
=> 

m 
= 


az 
DeSean. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,03006 — 0,0122? 0,006527| 1,87° | M. W. (1) 
0,07958 — 0,0512 0,0173 
0,1718 — 0,0685 0,0373 
0,3583 — 0,1393 0,0778 
0,7193 — 0,2878 0,1562 
M.W.(1)=M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 15, 341; 1894. 
M.W.(2)=M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 19, 235; 1896. 
R. A. (2)=R. Abegg, ZS. ph. Ch. 20, 221; 1896. 

. Í. R. A. (1) N. A., E. H. L. (siehe oben) und 
S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 494; 1888. 
H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 648; 1893. 
Hydrates, S. 102. 
Methyläther s. F. Zecchini, ZS. ph. Ch. 19, 432; 1896. 
Methylformiat s. R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 219; 1894. 
Aldehydammoniak s. E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 8, 727; 
1888. 


S 


Äthylamin = CH; NH, = 45,1. 
2,370 | —1,008° | 0,526 1,90% | M. T. 
7472 | —2,971 1,658 | 17921] — 


| 
g anh. Subst. | g-Mol. | Mol. 
=r Aa | Gefr.- == | d 
100 g HO lee | 1000gH,0 | Ern. 


M. T. = Meldrum u. Turner, Journ. chem. Soc. 99, 
691; IQII. 
Ebenda Propylamin, Isoamylamin u. Dipropylamin. 


Acetamid = CH¿CONH, = 59,08 . 

0,0591 | —0,0183°| 0,0100 Sl 

0,2966 | — 0,0917 0,0502 1,83 

1,197 — 0,3684 0,2026 1,82 

6,130 — 1,878 1,0375 1,81 | 
E. H. L. = E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 37, 416; 1901. 
S. f. S. Arrhenius, ZS. ph. cua, 495; 1888. 
S. f. für konz. Lösungen Hydrates, S. 105. 
Glykokoll s. W. A. Roth, ZS. ph. Ch. 43, 558; 1903. 


Chloralhydrat = CCI,CH(OH), = 165,4. 
0,3324 | —0,0373°| 0,0201 1,86° | E. H. L. 
1,669 | +-0,1875 | "RER" 1,86 — 
6,853 | —0,7685 | 0,4143 | 1,855 | W.A.R. 
SN 5095 | 1,864 — 
—5,665 | 2,838 | 1,996) R.A. 

. L. =E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 32, 600; 1900. 
A. R. = W. A. Roth, ZS. ph. Ch. 43, 560; 1903. 
= R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 218; 1894. 

. Í. E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 2, 725; 1888. 

A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 5, 61; 1900. 

S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 495; 1888. 

Hydrates, S. 106. 


Chloralanhydrid, Chloralalkoholat s. E. Beckmann, ZS. 
ph. Ch. 2, 725; 1888. 

Ebenda Acetal, s. f. A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 5, 61; 1890. 

Bromalhydrat s. S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 495; 1888. 


E. H = 
W. = 
R.A 
S 


n-Propylalkohol = C¿H, : 0H = 60,1. 
0,06006 | —0,0189° 0,0100 1,9° 
0,3015 | —0,0936 0,0502 1,86 
1,2198 | —0,3723 0,2031 | 1,83 
6,547 | —1,953 1,09 1,79 
3447 | —9698 | 574 | 1,69 
E. H. L. = E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 32, 594; 1900, 
R. A. = R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 218; 1894. 
S. f. S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 494; 1888. 
H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 646; 1893. 
Hydrates, S. 103. ` 
TE s. S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 495; 
R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 219; 1894. 
Allylalkohol, s. R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 219; 1894. 


Glycerin C¿H;(0H), = 92,1. 


0,1841 | — 0,0372°| 0,0200 1,80 [ES HL. 
1,86 = 
1,87 EINER 
1,88 
| 1,92 
| 1,942 | 
1,98 R. A. 
2,13 


0,9280 | — 0,1869 0,1008 


4,362 — 0,8927 

9,054 | — 1,888 | 0,9835 
13,358 | 2,828 | 1,4510 
22,09 | | 2,40 


48,24 | 524 


0,4738 


2,042 | 0,4140 | 0,2218 
| 
| 


Physikalisch-chemische Tabellen. 5. Aufl. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I:g Substanz in 100 cm® Lösung, in Kol. III :g-Mol. im Liter Lösung. 


E anh. Subst. _ 8-Mol, Mol, g anh. Subst. g-Mol. Mol. 
ro | Coe P| To | Em. Aut, | Ee EE) See een 
Glycerin. Mannit = C,H,(OH), = 182,1. 
E. H. L. = E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 32, 596; 1900.| 0,0860 | —0,00867°| 0,00472 | 1,842 | H.H. 
H.H =H. Henkel, Diss. Berlin 1905. 0,4095 —0,04171 0,02249 | 1,856 = 
R.A. == R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 217; 1894. 0,9178 | —0,0931 0,0504 1,85 Brake 
S. f. Hydrates, S. 106. 2,180 | —0,2225 0,1197 1,86 H. H. 
4,933 | —0,505 0,2709 1,86 Br. 
Aceton = CH,COCH, = 58,0. 9:943 | —1,019 0,5460 1,87 = 
9,1191 | — 0,0372°| 0,0200 [1,86 | E.H.L. |} HH. = Hall u. Harkins, Journ. Amer. chem. Soc. 
0,5851 — 0,1846 0,1008 1,83 2 38, 2668; 1916. 
3,007 | — 0,920 0,518 1,78 R.A. |E.H.L.—=E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 32, 599; 1900. 
6,221 — 1,930 1,072 1,80 E. B. Br. = Braham, Journ. Amer. chem. Soc. 41, 1713; 
er — 6,55 3,922 Bf R.A. |S. 1. Flügel, ZS. ph. Ch. 79, 589; 1912. [1919. 
45,30 — 12,35 75904 1,5 ee x 
E. H. L. = E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 32, 599; 1900. Adams, Journ. Amer. chem. Soc. 37, 481; 1915. 
R.A. = R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 218; 1894. 
E.B. = E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 2, 723; 1888. Erythrit = C¿H¿(0H), = 122,08. 
S. L J. Waddell, Journ. phys. Chem. 3, 161; 1899. 0,0226 | —0,00338°| o0,00185 | 1,83 | H.H. 
M.Wildermann, ZS. ph. Ch. 25, 703; 1898. 0,0590 | —0,00883 0,00483 | 1,83 | = 
A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 3, 60; 1890. 0,1290 | —0,01958 0,01057 | 1,85 | — 
Hydrates, S. 104. 0,2808 | —0,04273 0,02300 | 1,858 — 
Acetotoxim s. E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 2, 723; 1888.| 0,7672 | —o,11710 0,06284 | 1,863 -— 
A. A. Noyes, ZS. ph. Ch. 5, 60; 1890. 1,5521 —0,2375 0,12714 | 1,868 — 
4,096 | —0,6304 0,3355 | 1,879 FF 
Methylacetat = CH; C0,CH, = 74,0. 7,964. —1,2371 0,6524. 1,896 — 
2,288 —0,566° GER 1,83° R. A. H. H. = Hall u. Harkins, Journ. Amer. chem. Soc. 38, 
7198 — 1,794 22 SC = 2668; 1916. 
12,65 — 3,123 1,70 1,02 e a b 
R. A. = R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 219; 1894. Ebenda en s. E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 32, 
Athylformiat. S. f. Hydrates, S. 109. 
Urethan = NH, CO, - 0C,H, = 89,1. Dulcit s. E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 37, 415; 1901. 
2,085 —0,436° | 0,234 | 186%] M.T. |E, Paternó u. R. Nasini, Rend. Linc. (4) 4 [1], 485; 1888. 
5,338 | — 1,084 9,599 | 181 | Zu 4) 4 Lt), 485; 
M. T. = Meldrum u. Turner, rn. chem. Soc. 
1808; en: a ie Dextrose = Gell = 190,1. (Glucose.) 
0,3566 | —0,0363° | 0,0198 1,042 Deel E 
n-Butylalkohol = C,H, OH = 74,1. 0,8464 | —0,0870 0,0470 1,85 | W.A.R.D 
0,1482 —0,0368° | 0,0200 1,3840 | E, RL 2,388 —0,2475 0,1326 1,87 = 
1,5090 | —0,3722 0,2037 | 1827 | — 7,342 —057719 0,4076 | 1,894 = 
E. H. L. = E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 32, 595; 1900.} 19:85 UT 1,102 1,921 | = 


i-Butylalkohol s. S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 495; 1888.| E. H. L. = E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 32, 597; 1900. 
WAR = W. A. Roth, ZS. ph. Ch. 43, 552; 1903.1) 


Äthyläther = (C,H;),0 = 74,1. S. f. Morse, Frazer u. Lovelace, Amer. chem. Journ. 
0,0741 —0,0162°| 0,0100 nos AENA. L, 37, 344; 1907. 
0,1489 —0,0336 0,0201 1,67 | = S. f. R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 222; 1894; 20, 223; 1896. 
0,7489 — 0,1734 0,1011 1,72 | ES M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 25, 703; 1898. 
1,510 —0,3468 0,2038 | 1,702 | Së S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 495; 1888. 
E. H. L. = E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 32, 602; 1900. H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 645; 1893. 
S. f. S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 495; 1888. Hydrates, S. 107. -* 
ze Tezner, ZS. ph. Ch. 54, 95; 1907. 
Äthylacetat = C,H, * COOCH, — 88,06. i GC 
0,503 | —0,106° 0,0571 10° Re 2 
1,082 | 0227 Be Ee: | CH Lävulose = lich = 180,1. (Fructose.) 
25165 —0,4.50 | 0,2459 1,83 = 0,3620 | 0,0375 0,0201 187° |B. E 
5,164. — 1,069 0,5864 1,82 m 3,692 — 0,3836 0,2050 1,871 a 
R. = Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 547; 1912. E. H. L. = E, H. Loomis, ZS. ph. Ch. 37, 414; 1901. 


1) Konz. Lösungen zeigen während der Multirotation etwas kleinere mol. Ern. 


W. A. Roth. 


\Lévulose. Konzentrationsangabe nach Volumen! Rohrzucker = CH0; = 342,2. 

9,978 —1,115° 9,554 2,010 R. A. Bedford, Proc. Roy. Soc. (A) 83, 459; 1910, findet in 
24,93 —3,21 1,384 2,32 — zwei Versuchsreihen, die das Intervall 0,0005 bis 
49,89 — 8,42 2,77 3,04 — 0,044 g-Mol. in 1000 g H,O umfassen, konstante, 

R. A. = R. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 222; 1894. molekulare Erniedrigungen von 1,857 bis 1,863°. 
Sait. eg, ge: 0,04825 | —0,00264° | 0,001410 | 1,87" H. E 
+ 1 Ay y >. £ 0,3414 | —0,01856 0,009978 | 1,86 Es 

0,6878 | —0,0378 0,0201 1,88 EH L. 
E 50H = on0&. 3,596 — 0,1963 0,1051 1,87 | W.A,R, 
Phenol = C,H; - 0 94 Se i 9,718 —0,5387 0,2840 1,897 = 
1,116 —0,215° 9119 | 1,81°| M.T. 14,495 | —o,8151 0,4236 | 1,924 = 
5,156 —0,897 0,547 1,64 = 26,008 — 1,466 0,760 1,93 Years: 
M. T. = Meldrum u. Turner, Journ. chem. Soc. oo.) 29:82 — 1,768 0,8714 | 2,03 TAE. 
691; 1911. 34,20 | — 2,07 1,000 2,07 M.F.R. 
: 48,59 — 3,052 1,4200 2,149 Ri. 
57,53 [3,702 1,6812 2,202 — 
Konzentrationsangabe nach Volumen! HH = i a e e (4) 9, 542; 1902. 
= 5 o MW. . = E. I. Loomis, + Ph. + 32, 597; 1900. 

0,1726 0,0343 | 0,01835 | 1,87 M.W. "= W.A Roth, S ER d 

0,4157 — 0,0812 0,04420 1,84 = 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wässerigen Lösungen. 
Die kursiv gedruckten Zahlen bedeuten in Kol. I:g Substanz in 100 cm? Lösung, in Kol. III:g-Mol. im Liter Lösung. 


g anh. Subst. | 


g anh. Subst. bet, 
100 g H,O | 


100 g H,O 


g-Mol. 
1000 g H,O 


Mol. 
Ern. 


den g-Mol. 
1000 g H,O 


Mol. 


Autor E 
orn. 


Gefr.-Temp Gefr.-Temp. 


Autor 


= S. W. Young u. W. H. Sloan, Journ. Amer. | 


M.W. = M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 25, 702; 1898. chem. Soc. 26, 919; 1904. 


S. E. H. C. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 646; 1893. = Th. Ewan, ZS. ph. Ch. 31, 27; 1899. 
S. Arrhenius, ZS. ph. Ch. 2, 495; 1888. . = Morse, Frazer u. Rogers, Amer. chem. Journ. 


Resorcin s. M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 19, 236, 2373] p; 37> 5935 1907- 


TEER 
i: 
Ar 


ei 


è Ri. = Rivett, ZS. ph. Ch. 80, 556; 1912. 
1986. Vgl. auch Tegner, ZS. physiol. Ch. 54, 95; 1907. | e Raoult, ZS. ph. ch. Se Se Sg 9 
S. f. Nernst u. Abegg, ZS. ph. Ch. 15, 689; 1894. 


A. -Battelli u. A. Stefanini, Nuov. Cim. (4) 9, 5; 


Anilin = GR, = 93,10. 1899. Ref. ZS. ph. Ch. 30, 7173 1899. 


0,0931 | —0,0185°| 0,0100 | DO MAL T: Dr R. Abegg, ZS. ph. Ch. 20, 220; 1896. 
0,4683 —0,0914 0,0503 1,82 — M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 15, 341; 1894 u. 19, 
1,897 | —0,3549 | 0,2038 | 174 == 234; 1896. 
2,572 | —0,467 0,276 | 1,69 M. T. E. H. Loomis, Wied. Ann. 51, 516; 1894. 
4,071 | —0,703 | 437 | 3569 == E. H. Jones, ZS. ph. Ch. 12, 642; 1893. 
E. H. L. = E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 32, 601; 1900. Hydrates, S. 110. 
= Turner, Journ. chem. Soc. P Ee e pi Ch, 54, 95; 1907. 
M.T. = ele u. > 99>| Salicin s. E. H. Loomis, ZS. ph. Ch. 37, 417; rgor. 
or: TOLT: & 
; FOR 02; 1898. Ferrocyanäthyl = (C,H5)¿Fe(CN); = 328,1. 
S. £. M. Wildermann, ZS. ph. Ch. 25, 702; 189 Konzentrationsangabe nach Volumen 
0,652 | —0,0385° | 0,0199 1,94 ETA 
Benzylamin s. Meldrum u. Turner, Journ. chem. Soc.| 3,175 | —o,r800 | 0,0968 | 1,86 ar, 
99, 691; 1911. G. B. = G. Buchbick, ZS. ph. Ch. 23, 158; 1897, 


III. Lösungen, die an Gasen gesáttigt sind. 


Erniedrigung ist unmerklich für Ha, Na, Oz, CH4; P. Falciola, Gazz. chim. 39 I, 398; 1909. 

Vgl. zu Op: Raoult, ZS. ph. Ch. 27, 649; 1898, der eine Erniedrigung von ca. 0,004° für Sauerstoff (molekulare 
Erniedrigung 2,2°) und 0,002° für Luft findet. 

Prytz u. Holst, Journ. Phys. (3) 2, 353; 1893. Ref. Beibl. 17, 816; 1899. (P.H.) Gase auf 760 mm umgerechnet. 
Absorptionskoeffizienten bei der Gefriertemperatur (&,) s. Wied. Ann. 54, 130; 1895. 

Garelli u. Falciola, Gazz. chim. 34 I, 1; 1894 (G. F.) und Falciola, a. a. O. (F.). Drucke der Gase nicht an- 
gegeben. W. A. Roth, unveróffentlicht (W. A. R. 1911); auf Gas von 760mm umgerechnet. 

CO —0,015° (F.) / C,H, —0,080° (G. F.) / N¿0 —0,115* (P, H.); —0,105° (G. F. u. F.); —0,107° (W. A. R)/ 
CO, —0,156°, 0, = 1,738 (P. H.); —0,165° (G; F.) / HLS —0,392° (Gas CO,-haltig), œ, für reines Gas = 680 (P. H.); 
—0,395° (G. F.). W. Bray (ZS. ph. Ch. 54, 584; 1906) gibt für gesättigte CO,-Lösungen die sicher zu kleinen Werte 
—0,094 bis —0,122° an. 

Ferner Dämpfe organischer Flüssigkeiten bei P. H. 
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Gefrierpunktserniedrigungen von wásserigen Lósungen. 


IV. Kritische Zusammenstellung der molekularen Gefrierpunktserniedrigungen 
einiger stark dissoziierter Elektrolyte in verdiinnten Lósungen. 


A. A. Noyes u. K. G. Falk geben Journ. Amer. chem. Soc. 32, 1011; 1910 nach genauer Wertung der bis dahin 
vorliegenden Daten folgende Werte der molekularen Erniedrigung von gut untersuchten Elektrolyten als die wahr- 
scheinlichsten an: 


| g-Aquiv. 
ebe? | 0,050 


. Chloride 


NH,Cl 3,617 3,544 | 3,489 | 3,442 
CsCl 3,586 | 3,515 | 3,454 
KCl 3,648 3,564 | 3,502 | 3,451 
LiCl 3,612 35892. ,| 315838 In 33525 
NaCl 3,629 3,568 3,516 3,478 
HCl 3,700 3,637 | 3,59 | 3,555 


BaCl, 5,196 5,034 | 4,900 | 4,784 
CdCl, 4,710 | 4,420 | 4,104 
CaCl, 5,112 4,966 4,886 
MgCl, 5,144 | 5,032 | 4,974 
SrCl, 5,156 | 4,988 | 4,900 
ZnCl, | 5148 | 4,954 | 4,792 


II. Bromide und Jodide 


KBr 3,584 3,509 3,455 
NaBr 3,611 39551 3,507 
CdBra 4,472 4,032 3,650 
CdJa 3,864. 3,344 2,694 
III. Nitrate 


NH, + NO, 39555 | 3:470 | 3,396 
KNO, 3,493 | 3,4112 | 3,303 
NaNO, 3,502 | 3,446 | 3,393 
HNO, 3,609 | 3,552 | 3,524 


Ba(NO,), 5,034 | 
Pb(NO;), 4,344 | 4,548 | 4,270 
Cd(NO,), 5,204 5,154 5,140 
. Andere Salze vom Typus MeXOn 


RGO; 3,513 | 3,435 | 3,334 
NaClO; 3,523 | 3,506 | 3,450 
KBrO; - 3,524 3,445 3,348 
NaBrO, 3,545 3,492 | 3,419 
KJO; 3,497 | 3,397 | 3:274 
Xaos 3,512 3,423 | 3,289 
nO, | 3,554 = = 
V. Sulfate 
K,S0, 5,040 | 4,776 | 4,568 
NaSO, 5,078 4,810 4,592 
4,50, 4,584 4,300 4,112 


Caso, 2,744. 2,496 
CuSO, 2,703 2,448 = 
MgSO, 2,854 | 2,638 2,460 
NiSO, 2,832 
ZnSO, 2,766 
VI. Sonstiges 
KOH 3,654 | 3,578 
NaOH | 3495 | 3,408 
K¿Fe(CN)g 6,192 
K,¿Fe(CN 6,568 


W. A. Roth. 
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Siedepunktserhóhungen von wásserigen Lósungen. 
I. Anorganische Substanzen und organische Säuren. Alphabetisch nach ihren Formeln (mit voranstehendem 
Kation) geordnet; Salze organischer Säuren hinter den anorganischen. 


II. Organische Substanzen, außer Säuren. 
A. Alkohole, Zucker, Phenole. 
B, Stickstoffhaltige Körper. 


Abkürzungen der Kolumnenüberschriften. 


. Subst. S 
it ganh. Subst. _ Gramm anhydrierte Substanz in 100 g Wasser. 


100 g H,O 
II. Siedep.-Erh. = Siedepunktserhóhung. 
-Mol. - 
ails Bee = Grammolekeln (anhydr.) in 1000 g Wasser. 
IV. Mol. Erh. = Molekulare Siedepunktserhóhung (= II : II). 


Ist die Konzentration nach Volumen angegeben, so sind die Daten und die Autornamen kursiv gedruckt. Als- 
dann steht in der ersten Spalte die Anzahl Gramm in 100 cm? Lösung, in der dritten die Anzahl Grammolekeln im 
Liter Lösung. In der Überschrift ist jedesmal auf die andere Konzentrationsangabe hingewieren. 

Die älteren Daten — vor der Einführung der Beckmann schen Versuchsanordnung — sind, als den heutigen 
Ansprüchen an Genauigkeit nicht mehr entsprechend, fortgelassen worden; ebenso Daten, die sich auf flüchtige Sub- 
stanzen (HCl, HNO, usw. [Roloff u. a.]) beziehen. Die Zahlen sind durchweg eine Auswahl aus den von 
den Forschern angegebenen, so daß Interessenten in den zitierten Arbeiten ein reicheres Material finden. 

Eine Umrechnung mit den neuen Atomgewichten war, bei der Ungenauigkeit der Versuche, überflüssig. 


g anh. Subst. 
100 g H,O 


g anh. Subst. Nol Mol. ; 
“zoo g H,O O u Autor 
L Anorganische Substanzen L. K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 366; 1901. 


B T S. f. Benrath, ZS. anorg. Ch. 29; 1907. 
und organische Säuren *). Me RL 
Ba(NO,), = 261,5. 


Siedep.- g-Mol. 
Erh. 1000 g H,O 


Siedep.- 
Erh, 


AgNO, "e 169,97. e 1,205 0,0652 0,0461 Ta A.S 
0,804 a 0,0473 0,93 A. S. 2,270 0,104 0,0868 1,2 -— 
SE 0,087 0,0908 SCH ine 23525 0,911 0,8890 1,02 = 
3 oi 0,2290 o LS 4 
ER SCH Sec? 0,87 oss A. S. =A. Smits, ZS. ph. Ch. 39, 418; 1902. 
15,545 0,741 0,9146 0,81 — Së 
38,08 1,526 ee 0,739 Dre Rs CaCl, = I11,0. T 
86,43 3,143 5,085 0,618 = 0,585 0,091 0,0527 17% | A S. 
136,36 4,415 8,024 0,550 — 2,405 en SACH 1,39 | SV 
— A. Smits, ZS. ph. Ch. 8; d 5535 0,043 0,4902 1,34 | L. 
A. S. =A. Smits p h. 39, 418; 1902 ane der SSC SH | de 


L. K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 369; 1901. 


it AgJ s. Hellwig, ZS. anorg. Ch. 25,| A; S. =A. Schlamp, ZS. ph. Ch. 14, 274; 1894. 
E g g = ®| W. L. = W. Landsberger, ZS. anorg. Ch. 17, 452; 1898. 
; 1900. 


AICI, s. A. Benrath, ZS. anorg. Ch. 54, 429; 1907. S. f. Benrath, ZS. anorg. Ch. 54, 329; 1907. 
As¿0; = 197:9. CdCl, = 183,38. 


0,665 0,0332 0,0336 1,0? Eb; Konzentrationsangabe nach Volumen! 
1,369 *) 0,070 0,0692 1,0 = 3,03 | 0,129° | 0,165 0,78° | 7. 
2,084 0,103 0,1053 1,0 e 1387 ° |. 0,484 | 0756 | 0,64 | Sc 
H. B. =H. Biltz, ZS. ph. Ch. 19, 423; 1896. J. = Johnston, Edinb. Trans. 46 I, 1935 1008, 
*) Glasige Modifikation. In allen Fällen Umsetzung | S. f. Benrath, a. a. O. 
zu H3AsOg. Cd 
5 == 306,7: 
BaCl, = 208,3. Aë SN 2 = 366,1 N 
3,397 | 0208 | ou6r | 128% | LE KN Pués 01124 | 054 | ER 
8,777 0,525 1,4215 1,25 = er 0,391 0,54 = 
18,619 2,174 0,8939 1,31 Ka y pee 1915 953 KE 
35,036 2,517 1,682 1,496 ue E. B. = E. Beckmann, ZS. ph. Ch: 6, 460; 1890. 
191 4,157 | 2,602 1,5 — S. f. W. Landsberger, ZS. anorg. Ch. 1 2; 1898. 
54,19 99 8 7, 45 9 


1) Siedepunkte (760 mm) gesáttigter Lösungen von CsCl, CsNO3, Cs.SO,4, Cs-Alaun, KC], KNO,, K,SO,, 
NaCl, NaNO,, Na,SO,, RbCl, RbNO,, Rb,SO,, Sr(NO;),, TIC], TINO, und T1,SO, mit Angabe der Konzen- 
tration (Mol/Liter) s. bei Berkeley u. Appleby, Proc. Roy. Soc. (A) 85, 489; 1911. 


W. A. Roth. 
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EH von wásserigen Lósungen. 


g etc Subst. Siedep.- 
too g H,O y 
CdJ, e 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 

11,70 0,2189 0,3195 | 0,68% J. 

19,19 0,286 0,524 | 0,55 = 

23,96 0,436 0,654 0,67 2 

67,36 1,099 1,539 | 0,60 — 

| J. = Johnston, Edinb. Trans. 45 I, 193; 1908 
CdSO, = 208,5. 

4,563 | o,1og° 0,219 | 0,48 L. K 
20,662 | 0,356 0,991 0,36 ke 
41,28 0,820 1,980 0,414. — 
52,47 1,164. 2,564 | 0,454 Te: 

L. K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. chem. 5, 371; 1901 
CoBr, = 218,9. 

1,809 CALLS 0,0827 CHE DE 

3,500 0,207 0,160 1,29 = 

7,004 0,443 0,320 1,38 FE 


D. I. = D. Isaachsen, ZS. ph. Ch. 8, 148; 
Gott, = 129,9. 


1891. 


| 0,80 Cl 0,0616 | 1,8° RS: 
2,23 0,30 172 07 — 
7,88 1,00 0,606 | 1,65 =- 
R. S. = R. Salvadori, Gazz. chim. 26 I, 249; 1896. 


S. f. Benrath, ZS. anorg. Ch. 54, 329; 1907. 
CoSO, = 155,1- 


| 4,446 ©,110° 105. 05287.010:0,75 ial ball a 
| 9,596 | 0262 | 0,619 omo em 
| 20,60 0,508. (OU) 1,328 0,428 | — 

32,84 | 1055 | a7 | 048 | — 


L.K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 372; 1901. 


CrO; s. Koppel u. Blumenthal, ZS. anorg. Ch. 53, 254; 
1907. 
Geht, = 194,8. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


6,079 0,310 0,312 0,99% Je 
14,77 0,675 0,758 "0,89 Tx 
27,63 In 2249710 1,418 0,92 — 

J. = Johnston, Edinb. Trans. 45 1, 193; 1908. 
CuCl, = 134,5 + 

1,42 12° 0,106 i RSS: 

2,812 0,258 0,2091 1,23 DIE. 

5,652 0,543 0,4202 1,29 — 

R. S. = R, Salvadori, Gazz. chim. 261, 249; 1896. 

D. I. =D. Isaachsen, ZS. ph. Ch. 8, 148; 1891. 

S. £. Benrath, ZS. anorg. Ch. 54, 329; 1907. 
CuSO, = 159,7 + 

3,356 0,0919 0,210 0,43° di. 

7,811 0,189 0,489 0,39 ES 
15,952 0,374 0,999 0,37 Er 
32,36 | 0,874 2,026 0,43 — 
56,95 | 2,283 3,583 0,637 — 
73,77 | 3,768 | 4,619 0,816 Es 


g X A Met 
anh. Subst. Siedep.- g-Mol. Mol. dos 
` 1000 g H,O erh. 


EOSO 152,0. 


3,245 0,0932 0,214. A ALAS 

9,222 0,243 0,607 0,40 — 
15,81 0,412 1,040 0,396 — 
35,35 1,099 2,326 09,473 = 


L.K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 373; 1901. 
Arsenige Säure s. As,0;. 


HB0; == 62. 
2,35 0,186° 0,379 0,49° | E. B. (2) 
2,99 0,241 0,482 0,50 E. B. (5) 
5,02 0,45 0,907 0,50 E. B. (4) 
7,69 0,61 1,241 0,49 N. A. 
10,92 0,900 1,761 0,511 | E. B. (3) 
17,27 1,390 2,785 0,499 | E. B. (1) 
26,50 2,13 4,27 0,50 L. K. 
36,41 3,01 5,87 0,51 E 
E. B. (1) = E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 6, 460; 1890. 
E. B. (2) = E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 8, 227; 1891. 
E. B. (3) = E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 21, 254; 1896. 
E. B. (4) = E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 40, :153; 1902. 
E. B. (5) = E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 63, 191;' 1908. 
N. A. = Nasini u. Ageno, ZS. ph. Ch. 69, 482; 1909. 
L.K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 378; 


1901. 
Sur. We AEETI ZS. anorg. Ch. 17, 434, 450; 1898. 
Beckmann, ZS. ph. Ch. 53, 147; 1905. 
Rupp, ZS. ph. Ch. 53, 693; 1905. 
Nach Volumkonzentration: s. Johnston, Edinb. Trans. 
451, 193; 1908. 


HJO; = 175,9. 
3,39 | 0,116° 0,193 | 0,60° | Ro. Li 
5,51 0,190 0,313 0,61 = 
10,74. 0,385 0,611 0,63 — 
29,95 | 0,772 1,703 > | 0,453 or 
(z. T. Mittelwerte) 
Ro. Lie. = Rosenheim u. Liebknecht, Lieb. Ann. 308, 
2; 1899. 
E eg s. Sobolew, ZS. anorg. Ch. 12, 
33; 1896. 
Oxalsäure = (COOH), = 90,0. 
4,70 | 0,336° 0,522 0,64.° DEIN 
9,67 0,660 1,074 — 
P.T. = Peddle u. Turner, Journ. chem. Soc. 99, 690; 1911. 


S. f. Koppel u. Cahn, ZS. anorg. Ch. 60, 87; 1908. 


Bernsteinsäure = (COOH - CH,), = 118,0. 
4549 | 0,1842 | 0,381 | 0,482 Be ais 
7,59 0,322 0,643 0,50 ES 
P, T. = Peddle u. Turner, Journ. chem. Soc. 99,690; 1911. 


Weinsáure = C¿H¿0¿ = 150,0. 


9,62 0,355° 0,641 055° | F.J 
28,20 1,090 1,880 0,58 = 
52,05 2,150 3,47 0,62 Py 


F. J. = F. Jüttner, ZS. ph. Ch. 38, 112; 1901. 
S. auch Johnston, Edinb. Trans. 451, 193; 1908, der 
héhere Werte angibt. 


W. A. Roth. 
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g anh, Subst. 
too g H,O 


Citronensäure = C,H,0, = 196,1. 


8,86 0,256° | 0,452 0,57° F.J 2,614 
17,84 esas. keerg KE = 5,580 
37,00 1,135 | 1,887 0,601 me 22,37 
F. J. = F. Jüttner, ZS. ph. Ch. 38, 112; 1901. | 36,6 
Benzoe-, Salicyl- u. Phenylessigsäure mit Berücksichti- 50,14 
gung ihrer Konzentration im Dampfraum s. Peddle u. Kiss 


Turner, Journ. chem. Soc. 99, 689; 1911. 


m-Oxybenzoesäure = C,H,(OH)(COOH) = 138,0. daer 

4,86 0,158" | 0,352 EIER BT. 

7,99 0,233 0,579 SC SA 0,376 
P. T. — Peddle u.Turner, Journ. chem. Soc. 99, 690; 1911. 0,752 

2,2 

p-Oxybenzoesäure = C¿H¿(OH)(COOH) = 138,0. Se 

4,32 0,156° | 0,313 0,50° Xx C 18,44 

7,24 0,235 0,525 SA | gaa 27,17 
P. T. = Peddle u.Turner, Journ. chem. Soc. 99, 690; 1911. | 48,94 

Protocatechusäure = C¿H¿(0H),CO0H = 154,0. e a. 

5,56 O, 1512 0,361 Sit PEP, M.R.= 

11,46 0,302 0,744 0,41 = L. K. = 
P. T. = Peddle u. Turner, Journ. chem. Soc. 99, 690; 1911. | Nach 

Phthalsäure = C,H,(COOH), = 166,0. 
5,86 | 02310 enee 0,652 EK 
aen | 0342 | 0,546 Jop — 


P. T. = Peddle u. Turner, Journ. chem. Soc. 99, 690; 1911. 1,80 

5,89 

Mandelsäure = C,H;CH(OH)(COOH) = 152,1. 17,12 

Ba SEET 0,338 0,49° PIE 35,42 

6,90 | 9221 0,453 0,49 "E 48,92 

P. T. = Peddle u. Turner, Journ. chem. Soc. 99, 690; 1911. | Ro. Lie. 
Gallussäure = C,H,(O0H),COOH = 170,0. L. K. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 


Benrath, ZS. anorg. Ch. 54, 329; 1907. 


g anh. Subst. 
100 g H,O 


L. Kahlenberg, Journ. phys. chem. 5, 364; 1901. 
Nach Volumkonzentration: s. J. Walker u. J. Lumsden, 
chem. Soc. 74, 510; 1898 u. Johnston, a.a. O. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


A. Smits, ZS. ph. Ch. 39, 414; 1902. 


W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 208; 1902. 


Siedep.- 
Erh. 


KBr = 119,1. 
0,206° 0,220 |.0,94° 
0,441 0,468 0,94 
1,854 1,873 0,99 

„270 3,975 1,063 
7,754 4,209 1,13 


0,050° 
0,091 
0,288 
0,768 
2,376 
3,75 
7,60 


| 6,56 


| 1,0 
0,90 
0,94 
0,93 
0,961 
1,03 
Ron 


M. Roloff, ZS. ph. Ch. 11, 9; 1893. 


L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 363; 1901. 
Volumkonzentration: s. Johnston, Edinb. Trans. 
451, 193; 1908 u. Knecht u. Batey, Journ. chem. Soc. 
IOI, 1192; 1912. 


| 
| 
| 


= Rosenheim u. Liebknecht, Lieb. Ann. 308, 


= L. Kahlenberg, Journ. phys. chem. 5, 367; 


KCI0, = 122,6. 


0,124° 
0,385 
1,31 
2,49 
3,43 


44; 1899. 


1901. 


| 0,147 
| 0,480 

1,396 
| 2,89 
| 3,98 


| 0,84% | Ro. Lie. 

0,80 — 
0,94. CAK 
0,86 — 
0,86 — 


Chromat u. Bichromat s. Koppel u. Blumenthal, ZS. an- 


3,37 “| 0099" 0,198 | 0,50° ES 
10,10 | 0,267 0,594 | 0,45 = org. Ch. 53 2541907: 
K. B. = Knecht u. Batey, Journ. chem. Soc. 101, 1192; KH(JO3). = 389,9. 
1912. 3,17 0,150° 0,0813 | 1,84° 
6,1 0,2 O, 1 
Pikrinsäure = C¿H,(0H)(NO,)3 = 229,0 . e E EE 1 H 174 
n 80 | KB 4,75 0,005 0,37 1,60 
Eat 0,081 0,0960 a Gg 23,36 | 1,025 | 599 | 1,71 | 
2,714 0,110 0,1185 | SC = (z. T. Mittelwerte) 
BR : A DOCH TOT 25 . 7 i 
ET oe us Batey, Journ. chem. Soc. TOT, 11925 IR, Lie. = Rosenheim u. Liebknecht, Lieb. Ann, 308, 
43; 1899. 
HeCl, = 270,9 . KJ = 166,0. 
3,341 0,056° | 0,123 [045% | L.K. 432 | 0,256° 9260 | 0,98° 
8,68 0,159 0,320 | 0,50 ESB. 11,22 | 0,656 0,676 0,97 
16,54 0,268 0,611 | 0,44 W. L. 18,20 | 1,076 | 1,096 0,98 
34,90 0,496 1,288 | 0,386 TOR 29240 A182 1,682 1,08 
52,59 | 0,645 1,941 | 0,332 — 47,61 | 3,159 2,868 1,10 
L. K. — L. Kahlenberg, Journ. phys. chem. 5, 367; 1901. 104,80 | 8,02 6,313 1,27 
E. B. = E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 6, 460; 1890. A. S. = A. Schlamp, ZS. ph. Ch. 14, 274; 1894. 
W. L. = W. Landsberger, ZS. anorg. Ch. 17, 450; 1898. | L.K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 365; gor. 
S. f. J. Sakurai, Journ. chem. Soc. 61, 998; 1892. S. f. W. Landsberger, ZS. anorg. Ch. 17, 436, 452; 1898. 


Nach Volumkonzentration: s. Johnston, a. a. O. 


Ro. Lie, 
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Siedepunktserhóhungen von wásserigen Lósungen. 


g anh. Subst. g-Mol. 
1000 g H,O 


Mal. 
Erh. 


Siedep.- Naot 


KJO; = 214,0. 
ES 0,132 
0,255 0,304. 
0,448 0,572 0,78 
0,791 1,059 0,747 
= Rosenheim u. Liebknecht, Lieb. Ann. 308, 
433 1899. 


KNO, = 101,1. 
0,051° | 0,0499 
1098 | E 
0,24 0,27 
0,797 | 0,911 
1,603 | 1,951 


0,85° 
0,84 


3,795 5,274 
4677 6,993 
. =A, Smits, ZS. ph. Ch. 39, 414; 1902. 
. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 368; 1901. 
W. L.=W. Landsberger, ZS. anorg. Ch. 17, 452; 1898. 
Nach Volumprozenten berechnet: s. J. Walker u. J. S. 
Lumsden, Journ. chem. Soc. 73, 509; 1898 u. J. John- 
ston, a. a. O. 


Kaliumantimonyltartrat (Brechweinstein) s. Battelli u. 
Stefanini, Cim. (4) 9, 5; 1899. 


Kaliumoxalat = K,C,0, = 166,2. 
Koppel u. Cahn, ZS. anorg. Ch. 60, 84; 1908. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
3,16 AO A 022202 KB. 
5,65 0,399 0,340 | 1,17 = 
Seignettesalz = KNaC,H,0, = Kaliumnatrium- 
tartrat = 210,1. 


Konzentrationsangabe nach Volumen! 

6,22 0,334° | 0,296 Gage? K. B. 
15,32 0,820 |. 0,729 1,13 — 
44,23 2,189 | -2,105 1,04 | 

K. B. = Knecht u. Batey, Journ. chem. Soc. 101, 1192; 
1912. 


LiBr = 86,9. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,274° | 
0,791 
1,798 : 
28,55 4,359 1,327 
38,91 7.421 | 4,480 | 1,66 
J. = Johnston, Edinb. ante 451, 193; 1908. 


2,276 
6,636 
13,46 


0,262 | 
0,764 | 
1,549 | 


o 
1,05 
| 1,04 
N 1,16 
| 


3,286 


LiCl = 42,5. 
0,130° | 0,135 
0,245 0,258 
1,063 | 1,050 EROT 
7,46 1,971 1,76 | 1,12 
W. B. = W. Blitz, ZS. ph. Ch. 40, 208; 1902. 

W. L. = W. Landsberger, ZS. anorg. Ch. 17, 434, 452; 
1898. 
S. f£. A. Schlamp, ZS. ph. Ch. 14, 273; 1894. 


0,575 
1,098 


4,460 | 


0,96° 
0,95 


g anh. Subst. 


g-Mol. 
1000 g H,O 


Mol. 


Siedep.- 
Erh. Erh. 


100 g H,O 
Lidl. 
1,06 
3,97 


9,46 
15,27 


_Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,231" 0,93”. 
0,743 0,81 
2,547 1,142 
4,649 1,292 

19,93 7,542 4,70 1,605 

25,36 11,419 5,98 1,910 
J. = Johnston, Edinb. Trans. 45 1, 193; 1908. 


0,250 
0,922 
2,23 
3,60 


LiNOz = 69,1. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,278° 0,98° 
0,830 0,90 
1,516 0,749 
2,918 0,866 
31,91 4,428 4,62 0,958 
45,03 8,496 6,52 1,303 
J. = Johnston, Edinb. Trans. 45 I, 193; 1908. 


1,96 
6,36 
13,99 
23,29 


0,284 
0,921 
2,025 
3,371 


Li-Salicylat s. Landsberger, ZS. anorg. Ch. 17, 434, 452; 
1898 u. Schlamp, ZS. ph. Ch. 14, 274; 1894. 


MgCl, = 95,3. 
0,416° | 0,3539 
6,199 0,850 0,6508 1,31 
13,87 2,380 | 1,456 1,695 
22,06 | 4,720 2,315 | 1,947 
L. K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 366; 1901. 
S. f. Benrath, a. a. O. 


3,371 | 1,18° 


MgSO, = 120,4. 
0,097° 0,227 
0,281 0,601 


43,47 1,455 3,610 0,403 
72,28 3,630 6,002 0,605 — 


L. K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 370; 1901. 


25733 
7,236 


EIER 
0,47 


MnCl, = 125,9. 
1,31 OZ 
3,69 0,39 
12,89 1,43 
R. S. = R. Salvadori, 
MnSO, = 151,1. 
0,114° 0,246 


0,373 0,957 
0,678 1,602 


0,104 IT 
0,293 1,3 
1,024 1,40 
Gazz. chim. 26 I, 249; 


0,46° 
ZEL 
0,423 


14,46 
24,21 


L.K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 371; 1901. 


3,713 | 


NH,Br = 98,0. 

Konzentrationsangabe nach Volumen! 

0,275° 0,75° 

0,542 0,72 

1,596 0,746 

2,968 0,889 

6,654 1,145 
J. = Johnston, Edinb. Trans. 451, 193; 1908. 


W. A, Roth. 
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Siedepunktserhöhungen von wässerigen Lösungen. 


g anh, Subst. 
100 g H,O 


re Moly + 
1000 g H,O 


NH,C = 53,5. 
Konzentrationsangabe nach 
0,128° 
03963 | 
0,760 
2,171 
3,344 


Volumen! 
0,97° 
0,88 
0,92 
0,93 
1,00 


0,754 
2,200 
4,415 
12,55 
17,86 
23,36 4,880 4,385 1,118 
34,35 8,449 6,420 1,316 
J. = Johnston, Edinb. Trans. 45 1, 193; 1908. 


0,141 
0,412 
0,825 
2,345 
3,338 


NH,J = 145,0. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,082° 0,105 0,78° 
0,272 0,354 0,77 
0,805 0,897 0,90 
1,608 1,533 1,05 
2,846 2,446 1,163 
50,13 4,374 3,458 1,265 
68,35 7,664 4,714 | 1,626 
86,56 10,154 5,97 1,701 
J. = Johnston, Edinb. Trans. 45 I, 193; 1908. 


1,52 
5,13 
13,00 
22,22 
35,47 


(NH¿)2S04 = 132,2. 
Konzentrationsangabe nach Volumen! 
0,039° ray aes 
0,103 1,2 
0,236 1,08 
0,398 0,93 
2,132 0,98 

45,8 4,576" 3,47 1,319 
55,I 6,258 4,17 1,501 
J. = Johnston, Edinb. Trans. 45 1, 793; 1908. 


0,317 

LIT 
2,88 

5,68 
28,7 


0,024 
0,084 
0,218 
0,430 
2,17 


d; 


NaBr = 103,0. 
0,120? 1,031 
0,388 0,417 

9,06 0,871 0,880 0,99 
17,92 1,872 1,740 1,076 
A.S. =A. Schlamp, ZS. ph. Ch. 14, 274; 1894. 
W. L. = W. Landsberger, ZS. anorg. Ch. 17, 452; 1898. 
Nach Volumenkonzentration: s. Johnston, a. a. O. 


NaCl = 58,5. 
0,0750 
0,369 
0,750 
2,080 
3,866 3,209 1,205 

6,82 5,340 1,28 | 

A. Smits, ZS. ph. Ch. 39, 413, 418; 1902. 

W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 208; 1902. 

W. L. = W. Landsberger, ZS. anorg. Ch. 17, 452; 1898. 

L. K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 362; 1901. 


Nach Volumenkonzentration: s. J. Walker u. J. S. Lums- 
den, Journ. chem. Soc. 73, 509; 1898. Johnston, Edinb. 
Trans. 45 I, 193; 1908. Knecht u. Batey, Journ. chem. 
Soc. 101, 1192; 1912. S. f. Benrath, a. a. O. 


0,920 A. S. 


0,93 


1,35 
4,296 


W. L. 


0,99° 
0,95 
0,96 
1,049 


0,4388 
2,158 
4,386 
12,17 
18,77 
31,242 

A S, 

W. B. 


0,074° 
0,351 
0,717 
2,182 


g-Mol. 


g anh. Subst. 
1000 g H,O 


100 g H,O 


NaJ = 1499. 
0,199 
0,426 
0,805 1,04 
1,588 1,102 
ph. Ch. 14, 279; 


2,98 
6,384 


0,190° 
0,412 
12,07 0,836 
23,80 1,750 
A. S. = A, Schlamp, ZS. 


0,96° 
0,97 


NaJ0, = 213,9 + 
0,235" 0,264 
0,358 0,399 
0,702 0,789 

(z. T. Mittelwerte) 
Ro. Lie. = Rosenheim u. Liebknecht, Lieb. Ann. 308, 
60; 1899. 

NaNO, = 85,0. 
0,044.° | 0,0462 | 


0,89° 
0,90 
0,89 


8,53 
16,88 


5,64 | 


0,3931 0,95° | 
0,7250 0,080 0,0852 0,94 
3,785 0,398 | 0,445 0,90 
7,343 0,771 0,863 | 0,89 
A. S. = A, Smits, ZS. ph. Ch. 39, 418; 1902. 
Nach Volumenkonzentration: s. Johnston, a. a. O. 


NaOH = 40,0. 
208 | 04963: #0,512008] 03972 | M: BT. 
M. B. T. = J. W. Mc Bain u. M. Taylor, ZS. ph. Ch. 
76, 189; 1911. 
Daselbst weitere Lit. u. Kritik betr. die Siedepunkts- 
erhöhungen durch aliphatische Na-Salze. 
Vgl. F. Krafft, Ber. chem. Ges. 29, 1328; 1896. 
Na-Acetat = NaCH¿C00 = 82,1. 
0,123 0,93° 
0,253 0,91 
4,897 0,597 0,91 
8,584 1,046 0,96 — 
15,43 1880 | o995| E. B. 
E. B. = E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 6, 460; 1890. 
A. S. = A. Schlamp, ZS. ph. Ch. 14, 274; 1894. 
Na-Salicylat s. A. Schlamp, a. a. O. 
W. Landsberger, ZS. anorg. Ch. 17, 452; 1898. 


Na-Palmitat = NaC,,H,,C00 = 278,3 . 
0,785 | 0,024° | 0,0282 | 0,85" | Ar 8. 
A. S. = A. Smits, Versl. Akad. Amst. 9, 1123 1900. 


Konz. Lösungen s. Knecht u. Batey, Journ. chem. Soc. 
IOI, 1192; 1912. — Ebenda Stearat. 


NiCl, = 129,6. 


0,221 


B.-B. 


A..S, 


1,01 
2,08 


2,86 

6,14. 

9,78 
RB 


0,30° 

067 | 0,474 

1,17 | 0,755 
Salvadori, Gazz. chim. 


NiSO, = 154,8. 
0,096° 0,1787 
0,336 0,7233 
0,738 | 1,495 

34,401 1,389 | 2,226 0,624 
37735 | 1734 | 2438 | on 
L. K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 372; 1901. 


1,40 

1,4 

1,5 
261, 2 


2,766 
11,196 
23,143 


0,54° 
0,46 


0,494 


W. A. Roth. 


Siedepunktserhóhungen von wässerigen Lösungen. 


g anh. Subst. 


100 g H,O 


1,569 
13,816 
29,10 


0,4943 
1,1420 
2,502 
6,385 

11,383 


0,908 | 

1,794 | 

8,764 
19,06 | 


2,886 
6,647 
13,389 
28,249 
39,83 
44,56 


Siedep.- 
Erh. 


Pb(NO3)2 = 331,0. 


0,070° 
0,418 
0,824. 


RbCl = 1209. 


0,039° 
0,089 
0,190 
0,478 
0,860 


g-Mol. 


0,0474. 
| 0,4174 
0,8793 


A. S. = A. Smits, ZS. ph. Ch. 39, 418; 1902. 


| 0,0409 
0,0945 
0,2070 

| 0,5283 
0,9419 


1000 g H,O | 


| Mal. 
Erh. 


1,5° 
1,00 
0,94 


nor 
9,94 
0,92 
0,91 
| 0,91 


W. B. = W. Biltz, ZS. ph. Ch. 40, 208; 1902. 


Sr(NOs)» == 211,7» 


0,050° 
0,098 
0,493 
1,094 


0,0848 
0,4142 
|. 0,9005 


| 0,0429 


12° 
1,2 


1,19 
122 | 


A.S. = A. Smits, ZS. ph. Ch. 39, 418; 1902. 


ZnSO, = 161,5. 


0,080° 
0,169 
0,372 
0,811 
1,381 
1,671 


0,1787 
0,4116 
0,8291 
1,749 
2,466 


| 25759 


945° 
0,41 
0,45 
0,46 
0,560 
0,606 


L. K. = L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 370; 1901. 
ZnCl, u. SnCl, s. Benrath, ZS. anorg. Ch. 54, 329; 1907. 


IL. Organische Substanzen 


exclus. Sáuren. 


A. Alkohole, Phenole und Zuckerarten. 


Mannit = C,H,,0, = 182,1. 


Autor 20078 HO 


g anh. Subst. 


Siedep.- 
Erh. 


g-Mol. 


1000 g H,O 


Mol. 
Erh. 


Fructose (Lävulose) = C¿H,20¿ = 180,1. 


10,16 
16,12 
27,52 


0,294. 
0,488 
0,807 


0,564 
0,895 
1,528 


ES 


0,55 
0,528 


F. J. =F. Jiittner, ZS. ph. Ch. 38, 108; 1901. 


45316 
7525 
11,02 
21,66 
36,15 
65,97 
100,95 
175,1 
276,2 


Rohrzucker = C,.H.0,, = 342,2. 


0,064.° 
0,103 
0,164. 
0,363 
0,55 
1,13 
1,853 
3,84. 
6,71 


0,1264. 
0,212 
0,322 
0,633 
1,056 
1,93 
2,950 
5,12 
8,07 


SE 
0,49 
0,51 
0,53 
0,52 
0,59 
0,628 


0,75 
0,83 


Johnston, Edinb. Trans. 45 1, 193; 1908. 


Resorcin = (;H,(0H), = 110,0. 


| 0,090? 
0,169 
0,318 


| 0,173 
0,353 
| 9717 


SE 
0,48 
9,44 


pagan 
wanwa 


St 


| 


Fr 
A 


| 


J. Sakurai, Journ. chem. Soc. 61, 998; 1892. 
E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 6, 459; 1890. 

W. Landsberger, ZS. anorg. Ch. 17, 450; 1898. 
F. Jüttner, ZS. ph. Ch. 38, 107; 1901. 

L. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 377; 1901. 


Walther, Ber. chem. Ges. 37, 82; 1904 und 


C. L. S. = C. L. Speyers, Journ. phys. Chem. I, 771; 1897. 


Brenzcatechin = C,H,(OH). = 110,0. 


3,28 
5522 


P. T. = Peddle u.Turner, Journ. chem. 


| 0,133° 
0,209 


Ebenda Hydrochinon. 


| 0,298 
0,474 


0,45° 
0,44 


Pyrogallol = C,H,(0H); = 126,0. 


S. f. Peddle u. Turner, Journ. chem. Soc. 99, 690; 1911. 


Boril: 


Soc. 99, 690; 1911. 


E 5 5,54 0,203° | 0,440 0,40° Bd 
2,38 0,065 0,131 0,50 E. B. 12,80 | 0,458 | 1,016 | 0,45 Sa 
4,298 0,121 0,236 0,51 C. L.S 
6,501 0,192 0,357 0,54 Ss P. T. = Peddle u.Turner, Journ. chem. Soc. 99, 690; 1911. 
12,67 0,360 0,696 0,52 W.L 
19,26 Sa OBS | 0,506 | E.B Phloroglucin = C¿H¿(0H), = 126,0. 
E. B. = E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 6, 459; 1890. 462 | 141° | 0,368 | 0,38% P.T. 
rs S. = E L. Speyers, Journ. phys. Chem. 1, 772; 1897. 10,98 | 0,360 | 0,871 | 0,41 SE 
‚9 = J. Sakurai, Journ. chem. Soc. 61, 998; 1892. ai e 
W. tat Landsberger; ZS. anorg. Ch. P EBS. P. T. = Peddle u. Turner, Journ. chem. Soc. 99, 690; 1911. 
S. f. Johnston, Edinb. Trans. 45 I, 193; 1908, der viel 


höhere Werte angibt, B. Stickstoffhaltige Körper. 


Harnstoff = CO(NH,), = 60,1. 


Glucose (Dextrose) — C¿H,20¿ = 180,1. 


paw a 0,230 GE F. J. 1,118 0,090°° | 0,186 0,48° | C.L.S 

as etd be: 0,53 3,361 0,269 | 0,559 0,48 Ko 

954 KÉ 197 0,569 — 6,60 0,548 1,098 0,499 | W. L. 
F. J. = F. Jüttner, ZS. ph. Ch. 38, 108; 1901. 16,59 1,167 2,762 qee ab 


W. A. Roth. 
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Siedepunktserhöhungen von wásserigen Lösungen. 


g anh. Subst. Š : g-Mol. Mol. le anh. Subst. . g-Mol. | Mol. 
100 g H,O Sat “1000 g H,O | Erh. SER. 100 g H,O Sieden Erh; "TooogH,O | Erh. Autor 
Harnstoff (Fortsetzung). Valeramid = C,H; : C : O(NH,) = 101,1. 
C. L. S. = C. L. Speyers, Journ. phys. Chem. I, 771; 1897. 5,03 0,209° 0,498 0,42°| MT, 
Eeer Mr EE ZS. anorg. Ch. 17, 434, 9,20 0,345 0,910 0,38 eg 
450; 1090. ae wae a Eat? . 
E. B. = E. Beckmann, ZS. ph. Ch. 6, 460; 1890. ferner ebenda A Butylacetamid, Glykolsäureamid. 
S. f. J. Walker u. J. S. Lumsden, Journ. chem. Soc. 73, O REDES ONE] Boss 
509; 1898. 7,90 0,4310 0,886 0,29% MeT: 
Knecht u. Batey, Journ. chem. Soc. 101, 1192; 1912. | 13:47 ery 1,506 0,476 | Ss 
Urethan = NH, + CO, + C,H; = 89,1. Lore oa GH TE er O(NH;) e 13517. 
1,117 0,031° 0,125 | OMe CPOE E eat Be ZE dines 
4777 | 03141 04586 ` Leet Ss Phenylcarbamid = CONH¿NHC¿H; = 136,1. 
7,057 0,203 | 0,781 | 0,26 = 


5,38 | oan 0395  |044 |] M.T. 
ferner ebenda: Methylacetanilid, Lactanilid u. Glykol- 
3 anilid. 

Suceinimid = deer D NH = 99,1. 3 
2 CLS Formanilid — HCONH(C¿H;) = 121,1. 
er 4,57 0,1459 | 0,377 |0,38°| M.T. 

er 9,03 0,238 0,745 |0,32 | e 

Zahlreiche andere Säureamide s. f. bei Meldrum u. 


Turner, Journ. chem. Soc. 93, 883; 1908. (Rechnung 
nach Volumprozenten.) 


m-Nitroanilin = C,H,(NH,)(NO.) = 138,1. 
2505) 8 O >to, eat e To © bs ts 


C. L. S. = C. L. Speyers, Journ. phys. Chem. I, 173; 1897. 


2,128 0,1032 0,215 | 0,48° 
6,847 0,342 0,691 0,49 
12,73 0,621 1,285 | 0,483 
C. L. S. = C. L. Speyers, Journ. phys. Chem. 1, 772; 1897. 
Säureamide nach Meldrum u. Turner, Journ. chem. Soc. 


97, 1807; 1910. (M. T.) 


Propionamid = C,H, - CO(NH,) = 73,1. 


8 013305) 4 S M T. 
1268 | bios | Ste | Sei i P. T. = Peddle u.Turner, Journ. chem. Soc. 99, 690; I911. 
n-Butyramid = C¿H, - CO(NH,) — 87,1. Pl E TOOTE TE 
433 | 0,227° | 0498 1046°| M. T. Bled EE me loro E 
e P. T. = Peddle u.Turner, Journ. chem. Soc. 99, 690; 1911. 
i-Butyramid = C,H, - CO(NH,) = 87,1. Cinchonintartrat s. W. Marckwald u. A. Chwolles, Ber. 
aaO OEA MES 56 o j ojn | l M. T. chem. Ges. 31, 794; 1898. 
W. A. Roth. 
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Schmelzwärme chemischer Elemente. 
Lit- lab. 312, S. 1470. 
Schmelzwärme Schmelzwärme ? 
Substanz Temp. beat’ Beobachter Substanz e EE Beobachter 
cal/g | e-Atom cals | g-Atom 
Aluminium . 657° | 82 2522 Ge Beryllium . . | 1278" |(341) |(3,11) | Oesterheld 
6,8 2,08 | Glaser A : d 
4 pi Ge Cadmium. . 321 13,7 | 154 Cook 
940 | 2,55 | Wüstu. Mitarb. ioe | aek Wist E 
80 2,17 |Pionchon | Casi ER 8 2 a Lee: anos 
Antimon . . 630 | 38,9 4,67 Wiist u. Mitarb. ce £ 20,5 „377 9,50 Rengade 
3 e A E a t: 103,5 | 23,0 0,81 | Estreicher u. 
Argon .. . |—190 6,71 | 0,268 | Eucken | S i 
Blei 32 '86 | 121 | Rudberg Staniewski 
SOL if 5) 3 3 103 — | 1,66*| Henglein u. 
5,37 | 1,11 | Mazzotto Mitarb 
5,32 | 1,11 | Spring Brad gi | e NIE 
Se 5 = sah | Roberisón gene: 1550 | 32 1,66 | Wüst u. Mitarb. 
4,78 | 0,99 į Glaser Eisen, Guß-, 
6,37 | 1,31 | Roos web... 32-34 | 1,8-1,c] Gruner 
5,52 | 1,14 | litaka grau... 2 133 $ 
5,47 | 1,13 | Wüst u. Mitarb. rein. . . | 1528 |49,4 | 2,75 | Wüst u. Mitarb, 
Brom es > — 7,3 | 16,2 1,29 | Regnault 4,35% C. 459 | 33 | Schmidt 


* Aus Dampfdrucken abgeleitet und auf 1 Mol bezogen. 


Henning. 


Schmelzwárme chemischer Elemente. 
Lit. Tab. 312, S. 1470. 


Gallium . . + 
Kalium 


Kobalt 
Kupfer 


Lithium ... 


Magnesium. . 
Mangan... . 


Natrium. .. 


Nickel ia 


Palladium 
Phosphor 


PRE ala A 
Quecksilber. . 


Rubidium 


Sauerstoff 
Selen . à 
Schwefel. . . 


re Schmelzwárme 
Substanz Temp. kcal: 
cal/g g-Atom 


97 
98 


1451 


1500 
44,2 
27,4 
29,7 
40,1 


1779 
= 38,7 


39,0 
—219 


217,4 
115 


Lit. Tab. 312, S. 1470. 


Beobachter 


1,33 
3514 
zar 
0,61 
0,53 
0,57 
3,44 
2,74. 
2,61 
2,65 
0,23 
1,75 
2,01 
0,73 
0,41 
0,63 
0,60 
0,63 
3,29 
4,3 
3,86 
0,16 
0,147 
0,147 
0,154: 
(0,161) 
593 
0,57 
0,555 
0,560 
0,52 
0,53 
0,053 
13,3" 


0,300 


9,37 


Ammoniak, NH, 
Aluminium- 
bromid, AlBr, 
Antimontri- 
chlorid, SbCl, 
Antimontribro- 
mid, SbBr, 
Arsentribromid, 
AsBrg 
Bariumchlorid, 
BaCl, 
Bleibromid, 
PbBr, 


Tempera- 
tur der 
Schmelze 


Schmelzwárme 


cal/g 


Berthelot 


Substanz Temp. 


Schwefel monokl. | 119% 


Wiist u. Mitarb. 


Rudorf 
Joannis 
Bernini 
Rengade 


Wiist u. Mitarb, 


Richards 


Wüst u. Mitarb. 


Glaser 
Thun 


Roos 


Wiist u. Mitarb, 


Joannis 
Bernini 
Rengade 
litaka 
Griffith 


Silber 3 nl» 961 


Stickstoff 
Thallium d 
Ne 4 TE 


Wasserstoff. . 
Wismut 


Wüst u. Mitarb. 


White 

Violle 

Person 

Petterson 
HI 


” 
Tammann 


Violle 
Person 
Pollitzer 
Bridgman 
Deurs 
Rengade 
Eucken 
Dodd 


Person 


* Aus Dampfdrucken abgeleitet und auf ein Mol bezogen. 
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Schmelzwárme anorganischer Verbindungen. 


Schmelzwárme 
kcal: 


Beobachter 


cal/g 


g-Atom 


Wigand 
Titaka 
Stratton u, 
Partington 
Person 
Wiist u. Mitarb. 
Pionchon | 
Eucken 
Robertson 
Roos 


Keesomu.Onnes 

Person 

Mazzotto 

Roos 

Iitaka 

Wüst u. Mitarb. |f 

Mazzotto 

Glaser 

Draka 

Greenwood 

Wiist u. Mitarb. 

Person 

Heycock u. 
Neville 

Rudberg 

Person 

Pionchon 

Spring 

Mazzotto 

Robertson 

Glaser 

Roos 

litaka 

Wiist u. Mitarb. 

Guinchant 


Vgl. ferner Tab. 112, S. 522 (Schmelzwärmen von Mineralien). 


Beobachter 


kcal/mol 


Massol 
Kablukow 


Tolloczko 


Plato 


Ehrhardt 
Goodw. ug. Kal. 


Tempera- 
tur der 
Schmelze 


Substanz 


Bleichlorid, 
PbCl, 


Bleijodid, Pb], . 
Caesiumhydro- 
xyd, CsOH 
Calciumchlorid, 
CaCl, 
Calciumchlorid, 
CaCl, + 6 H,O 


Calciumnitrat, 
Ca(NOj)a"4H30 


Schmelzwárme 


cal/g 


20,90 
18,5 


11,50 


10,7 
54,6 
40,7 


33,49 


Beobachter 
kcal/mol 


Ehrhardt 
Goodwin u. 
Kalmus 

Ehrhardt 


v. Hevesy 


5,81 
5,15 


5,30 
1,61 


Plato 
Person 


Pickering 


Henning. 
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Schmelzwárme anorganischer Verbindungen. 


Lit. Tab. 312, S. 1470. 


Jodmonochlorid, 
e 

JCla 

Jaß 


Kaliumchlorid, 
KCl 

Kaliumdichro- 
mat, K,Cr,O, 

Kaliumfluorid, 
KF 

Kaliumnitrat, 
KNO, 


Kaliumhydro- 
xyd, KOH 
Kohlenoxyd, CO 
Kohlendioxyd, 
CO, (5,10 Atm.) 


Lithiumnitrat, 
LiNO, 

Lithiumsilicat, 
Li,SiO, 

Lithiumortho- 
silicat, Li4SiO, 


Natriumchlorat, 
NaClO; 


Natriumchlorid, 
NaCl 
Natriumchro- 
mat, Na,CrO, 
« 10 H,O 
Natriumfluorid 
Natriumhydro- 
xyd, NaOH 


75,99 
76,03 
75,94 
76,60 
7771 
78,26 
79,25 
79,06 
79525 
80,025 
79,24. 
79,89 
+0,02 
79,61 


79,2 
79567 
79,63 


79,74 


14,15 
16,42 
14,0 


86,0 


1,369 
1,375 
1,368 
1,380 
1,400 
1,411 
1,428 
1,424 
1,428 
1,442 
1,428 
1,440 


1,435 
1,427 


1,436 
1,435 


1,437 


2,30 
2,66 
2,27 
6,41 


8,77 


Tempera- 5 
Substanz tur der Schmelzwärme Beobachter 
Schmelze cal/g |kcalymol 


Pettersson 


Zakrzewski 
Person 
Regnault 
” 
Bunsen 
Desains 
Arthur W. 
Smith 
Bogojaw- 
lenski 
Leduc 
W. A. Roth 
Dickinson, 
Harker u. 
Osborne 
Dickinson u. 
Osborne 


Berthelot 
Storten- 
beker 


Plato 


Goodwin u. 
Kalmus 
Plato 


Person 
Goodwin u. 
Kalmus 

v. Hevesy 


Eucken 
Kuenen u. 
Robson 


Goodwin u. 
Kalmus 
Schwarz u. 

Sturm 


Foote u. 
Levy 
Plato 


Berthelot 
HI 


Plato 
v. Hevesy 


Vgl. ferner Tab. 112 (Mineralien). 


Substanz 


Natriumnitrat, 
NaNO, 


Natriumphos- 
phat, Na HPO; 
+ 12 H,O 

Natriumsulfat, 
NaSO, 10 H,O 

Natriumthiosul- 
fat, Na,S,O, 
* 5 HO 

Orthophosphor- 
sáure, H¿PO, 

Phosphorige 
Säure, H,PO, 

Quecksilber- 
jodid, Hg]; 

Rubidiumhydro- 
xyd, RbOH 

Salpetersáure, 
HNO, 

Schwefelsáure, 
H,SO, 


Schwefelsáure- 
monohydrat, 
H,SO, : H,O 


Silberbromid, 
AgBr 

Silberchlorid, 
AgCl 

Silbernitrat, 
AgNO, 


Stannibromid, 
SnBr, 
Stickstoffpent- 
oxyd, NO; 
Stickstofftetro- 
xyd, N,O, 
Strontiumchlo- 
rid SrCl, 
Thallobromid, 
TlBr 
Thallochlorid, 
TIC] 
Unterphospho- 
rige Sáure, 
H,PO, 
Unterphosphor- 
säure, H,P,O, 
Wasserstoff- 
superoxyd, 
H,O, 


Tempera- 
tur der 


Schmelze cal/g 


310,5° 
333 


36,1 


Schmelzwärme 


Beobachter 


|keal/mol 


Person 
Goodwin u. 
Kalmus 

Person 


Cohen 


v. Trenti- 
naglia 


Thomsen 


” 


Guinchant 
v. Hevesy 
Berthelot 


Pickering 
Knietsch 
Brónsted 
Berthelot 
Luginin u. 
Dupont 
Pickering 
Hammerl 


” 
Brönsted 
Goodwin u. 

Kalmus 


Robertson 
Guinchant 
Goodwin u. 
Kalmus 
Berthelot 
Tolloczko 
Berthelot 


Ramsay 
Plato 
Goodwin u. 


Kalmus 


” 


Thomsen 


Joly 


de Forcrand 


Henning. 
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Schmelzwárme von Legierungen. 
Lit. am Schluß der Seite. 
Zusammensetzun Schmelzwarme Zusammensetzung Schmelzwárme 
nach Arsen in cal/g Beobachter nach Atomgewichten | in cal/g Beobachter 
Mazzotto 20,71 Mazzotto 
Pb- 8Sn 12,33 AR 7Sn-+ Zn 16,20 Se 
Pb+ 6Sn 15,80 Spring 8Sn+ Zn 17,63 e 
Pb -+ 5Sn 18,69 e 1zSn-+ Zn 16,25 SÉ 
Ph 4Sn 11,55 Mazzotto 16Sn+ Zn 15,46 e 
” 17,00 Spring 20Sn-+ Zn 15,09 oe 
Pb+ 3Sn 10,29 Mazzotto 2 Pb +2 Sn + 3 Bi 5377 e 
” 15,48 Spring A 4,50 Person 
Pb+ 2 Sn 10,50 Mazzotto (Darcetsche Leg., Sm 96°) \ 
3Pb+ 4Sn 9,94 35 4 Pb + 4 Sn + 8 Bi + 3 Cd 8,40 Mazzotto 
Pb+ Sn 9,42 + (Lipowitzsche Leg., 
” 11,60 Spring Sm 75,5°) 
4Pb+ 3Sn 8,93 Mazzotto Pb + 2 Sn + 2 Bi 6,85 ” 
2Pb+ Sn 7,94 D » 4,69 Person 
$ 9,54 Spring (Rosesche Leg., Sm 98,8 °) 
3Pb+ Sn 9,11 2 2 Pb + 2 Sn + 4 Bi + Cd 7,78 Mazzotto 
4Pb+ Sn 6,70 Mazzotto | (Woodsche Leg., Sm 75,5°) 
$ 8,25 Spring Pb + 2 Sn + Bi 7,63 Person 
5 Pb=- Sn 7,96 2 (Sm 145°) 
6Pb-+ Sn 7,02 ge Mg +: 2 Zn 61,6 Roos 
8Pb+ Sn D72 Mazzotto 4Mg+ 3Al 82,8 E 
16Pb+ Sn 5,51 » Mei Cd 9,6 » 
Pb-+ 8 Bi 10,18 3 Cu + 2Al 7457 53 
Pb + 4 Bi 8,47 29 2 Cu + 3 Cd 26,1 ” 
Pb+ zBi 6,36 35 Ca + 10 Zn 7759 a 
3Pb+ 4Bi 474 > Ca + 4Zn 83,5 » 
Pb + Bi 4,05 ” Lt oe zT] 7565 DI 
4Pb+ 3 Bi 3,78 = Na + 2 Hg 14,7 a 
2 Pb + Bi 3,60 ” Na KS 5 Cd 16,9 HI 
4Pb+ Bi 4,23 Na + 2 Cd 22,8 A 
8Pb+ Bi 4,86 » 2 Na + 5Pb 10,9 y 
Sn + 8 Bi 11,44 Ce Na + Pb 16,9 A 
Sn + 4Bi 11,29 se 2Na + Pb 20,0 2 
Sn+ 2 Bi 11,25 ” Bi + 68 Tl (302°) 753 ” 
3 Sn + 4 Bi 11,07 ” Bi Sail (303,5°) 8,0 ” 
Sa+ Bi 11,57 e ep + 3T1G125) 10,9 i 
4Sn+ 3 Bi 11,07 o 87% Pb+13% Sb (250°) 9,08 Wüst u. 
2Sn+ Bi 11,63 » 63% Bi+37% Cd (150°) 9,55 Durrer 
4Sn+ Bi 12,05 ” 43,5% Pb+ 56,5% Bi (125°) 8,54 ” 
8Sn+ Bi 12559 » 25% Ag+-75% Au(1025°) 18,40 » 
16Sn-+ Bi 12,85 D 50% Ag+50% Au(to15*) 21,29 D 
2Sn+ Zn 23,48 » 75% Ag+25% Au (9957) 23,76 | » 
312 
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Schmelzwärme organischer Verbindungen. 


Lit. S. 1474. 
Nur calorimetrisch bestimmte Daten sind in die Tabelle aufgenommen. Ist die Temperatur der Schmelze 
eingeklammert, so ist mit unterkühlten Schmelzen gearbeitet worden, und es ist nicht die eigentliche Schmelz-, 


sondern die Erstarrungswärme aufgeführt. ` ` o l l 
Die Ester sind als Salze betrachtet: so ist Methylcinnanat, nicht Zimtsäuremethylester geschrieben. 


a) Aliphatische Verbindun 


gen. 


Substanz, 


Substanz, Tempera- | Schmelzwärme 
tur der Beobachter 5 d Beobachter 
Formel Schmelze Formel 


Amylenhydrat, 


Acrylsäure, 37,0 2,66 | Riiber u. Tammann (3) 
C,H; * COOH Schetelig (CH,).C,H;COH 

Athylenbromid, 13,0 2,44 | Pettersson (2) | Bromalhydrat, Bren 
C,H, * Bro 2,54 | Demerliac CBr,-CHO-H,O 

Äthylenglykol, 2,66 | deForcrand(1) f Buttersäure (n-), 2,50 | Guillot 
C,H,(OH), ee C,H, : COOH 

Ameisensáure, 57,38 | Wärme | Pettersson (1) f Caprinsáure, d 
H+ COOH 52,61 | 2,42 | Berthelot (1) | CyHy9* COOH 


1 C.r. 120, 914; 1895 werden für frisch erstarrte und ältere feste Präparate ähnliche Unterschiede gefunden, 
wie beim Chloralhydrat (s. dieses). 


W. A. Roth. 
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Schmelzwarme organischer Verbindungen. 
Lit. S. 1474. 


| 


a) Aliphatische Verbindungen. (Fortsetzung.) 


Substanz, 
Formel 


Caprylsáure, 
Cous: COOH 
Cetylalkohol, 
CicHgg ` OH 
Chloralhydrat, 
CCl,-CHO-H,O 
frisch geschm, 
nach längerer 
Zeit 
Crotonsáure, 
Ge: COOH 
&-Crotonsäure, 
C,H, - COOH 
Diäthylsuccinat, 
CH,(COO + C,H), 
Dimethyl- 
fumarat, 
(CH-COO-CHs), 
Dimethyloxalat, 
(COO: CH 
Dimethylsuccinat 
(CH,-CO0:CH,), 
Essigsäure, 


CH, - COOH 


cpl 


Acetophenon?), 

CH CO, 

Allozimtsáure, 
G,H;-CH:CH: 
- COOH 


Anethol, C,H; 
"EH, OCH; 
Anilin, 
C,H; NH, 
Anthracen, 
(C,H, - CH), 
Anthrachinon, 
(CoH, - CO), 
Apiol, Gell), 
Azobenzol, 
Leila, 


1 


Tempera- 
tur der 


Schmelze | cal /g 


26,5 


2754 
25,80 


20,950) 


+216,55 38,7 

| 
+282,0 | 37,4 
25,8 
26,55 


+30 
+68,0 


+68 
+66,0 


3254 
27,9 


Schmelzwárme 


kcal/mol 
3,30 


7,08 


2,90 


5,50 


2,18 
3,00 
Erstarr.-) 


wärme 


8,35 


5,03 
5,22 
Erstarr.- 


warme 


2,78 


Beobachter 


Guillot 
Favre u. 
Silbermann 


Berthelot (2) 


>” 

Bruner 
Bogojaw- 

lenski 
Stohm., Kle- 
ber, Langbein 
Padoa 
Bruner 
Padoa 


Pettersson (1) 


de Visser 


Substanz, 


tur der 
Formel 


Schmelze 


Essigsáure, 
CH,-COOH 
Glycerin, 
CH; - (OH), 
Lävulinsäure, 
C,H,0:COOH 
Laurinsäure, 
Cola COOH 
Myristinsáure, 
C4Hs7" COOH 
Nitroglycerin, 
C¿Hs(ONO))s 


Palmitinsäure, 
Ci Hg5 * COOH 

Pelargonsáure, 
CH; COOH 

Stearinsäure, 
Casse GOOD 

Trimethyl- 
carbinol, 
(CH,),C - OH 

Urethan, C,H, 
- CO, NH, 


+25,45 


+48,7 


b) Cyclische Verbindungen. 


3,98 


Erstarr.- 


+69,1 | 29 


Luginin u. 
Dupont 
Roth (1) 


> 
Luginin u. 
Dupont 
deForcrand(2) 


Hildebrand, 
Duschak, 
Foster u. 
Beebe 
Tammann (1) 
Bogojawl. u. 
Winogradow 
Padoa 

Bruner 
Eykman 


Azoxybenzol, 
(C¿H5)aN30 
Benzalaceton, 
C,H, CH 
: CH-CO-CH, 
Benzil, 
(CH; * CO), 
Benzol, CgH, 


” 
Benzophenon, 
(CgHs)2CO 


Differenz aus den Verbrennungswármen von fester und flüssiger Substanz. 


Tempera- |S chmelzwarme 


Beobachter 


Jul. Meyer?) 
Marignac 
Berthelot (3) 


» (4) 


Stohmann u. 
Wilsing 
D 
Nauckhoff 
„| Hibbert u. 
Fuller 
Guillot 
Bruner 
Guillot 


Bruner 


deForcrand(3) 


Eykman 


Bruner 


4,3 


wahr- 

scheinl. 
Erstarr. - 

wárme 


4,65 


Stohmann u, 
Kleber 


Bogojaw- 
lenski 
Pettersson u, 
Widman 
Fischer 
Ferche 
Padoa 
Bogojawl. 
Demerliac 
Jul. Meyer?) 
Bruner 
Stratton u. 
Partington 
Tammann (1) 


Erstarr.- 
wárme 
2,348 
2,356 
2,37 
2,394 
2,371 
2,372 
431 
3,95 


4,26 


2) Daselbst weiteres Material. 

Erstarrung zur labilen festen Form. 

4) Zur stabilen festen Form. 

°) Stohmann, Rodatz u. Herzfeld finden (Journ. prakt. Ch. (2) 36, 338; 1887) 
wärmen (flüssig und fest) nur 17 cal/g. 

©) Verf. halt die Werte 39,9 und 3,71 für richtiger, die er aus Daten für p-Toluidin ableitet. Aus der mole- 
kularen Gefrierpunktserniedrigung von Anilin folgt 24,14 (vgl. Tab. 305c). 

Daselbst hier nicht aufgenommenes, älteres Material. 


als Differenz der Verbrennungs- 


W. A. Roth. 


313b 1473 


Schmelzwárme organischer Verbindungen. 
Lit. S. 1474. 


b) Cyclische Verbindungen. (Fortsetzung.) 


Tempera- |Schmelzwärme 
tur der 
Schmelze 


Tempera- |Schmelzwárme 
tur der 


Schmelze 


Substanz, 


Formel Beobachter 


Beobachter 


Substanz, 
Formel 


cal/g |keal/Mol 


Betol, 

Ga, COO + CH; 
m-Bromjodbenzol, 
Br: CoH, «J 
o-Bromjodbenzol 
p-Bromjodbenzol 

m-Bromnitro- 
benzol, 
Br. C,H, NO, 
p-Bromphenol, 
Br: C,H, OH 
p-Bromtoluol, 
Br- C,H, CH, 


&-Bromzimt- 


aldehyd, 
C¿H,+ CH: CBr-CHO 


p-Chloranilin, 
CI- C,H, NEL 
m-Chlorbrom- 
benzol, 
Cl» C¿H, Br 
o-Chlorbrom- 
benzol 
p-Chlorbrom- 
benzol 
m-Chlornitro- 
benzol, 


Cl: CHa NO, 


p-Chlornitro- 
benzol 

&-Chlorzimt- 
aldehyd, 

C;H,-CH: CC1-CHO 

Cyclohexan, 
Cell 


Dibenzyl, 
(CH; * CHA 


( 


— 12,6 
1-64,6 


+43,8 
+44,16 
+44,4 


-+82,0 


+32,1 


m-Dibrombenzol,| — 


CH, * Bra 
o-Dibrombenzol 
p-Dibrombenzol 


Dibromphenol, 
C¿H;¿Bra * OH 


Tammann (1) 
Narbutt 


” 


” 
Bogojawl. u. 
Winogradow 


Werner 


-| Pettersson u. 


Widman 
Luginin u. 

Dupont 
Bogojawl. u. 

Winogradow 


Bruner 


Narbutt 


” 


Bruner 
Bogojawl. 
Bogojawl. u. 
Winogradow 
Bruner 


Bogojawl. u. 
Winogradow 


Padoa 


Bogojawl. u. 
Winogradow 
Narbutt 


= 
” 

Bruner 

Bogojawlenski 

Werner 


m-Dichlorbenzol, 2 


C,H, > Cl, 
o-Dichlorbenzol 
p-Dichlorbenzol 


—24,4 


—17,5 
+52,9 
+52,5 
Dihydrophen- +94 
anthren, 
(CoH, ` CH, 
A,-Dihydro- 
naphthalin 
CH: C¿Hg 
m-Dijodbenzol, 
Cat, “Ja 
o-Dijodbenzol 
p-Dijodbenzol 
Dimethyl- 
y-pyrron 
Cs + H,O, + (CHs)s 


m-Dinitrobenzol 


+23,9 


SD 
Diphenylamin?) 
(CoH) NH 


Formanilid, 
C,H, NH. CHO 


Hydrazobenzol, 
(Gel, ` NH), 

Hydrozimtsáure 
CH; : CH, 
«CH, - COOH 


o-Kresol, 
CHy'C¿H,¿:OH 
p-Kresols . +. 


Menthol, 
CypHag0 
Methylcinnamat |(+18,5) 
C,H,-CH:CH 
. COO : CH, 


Methyl-phenyl- 
propiolat 
CH; - C: C 
. COO + CH; 


Erstarr.-| 
Warme 


3,80 
3,36 
5,34 
6,95 


Erstarr.-| 
Wárme 


” 
2,84 


2,95 


Erstarr.- 

Wärme 
4,26 
4,24 
3,66 


Bruner 
Padoa 


Roth (2) 


” 


Narbutt 


” 

” 
Poma 
Robertson 
Eykman 
Stillmann u, 


Swain 
Bogojawlenski 


Tammann (3) 


Padoa 


Stohmann, 
Rodatz u. 
Herzberg 

Bruner 


” 


Roth (3) 


” 
Padoa 
Padoa 


1) Wohl nicht ganz rein (Narbutt). 
2) B-Modifikation. 


3) cf. Roloff, ZS. ph. Ch. 17, 344; 1895, der aus anderen Daten 24,5 cal/g berechnet. 
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Schmelzwárme organischer Verbindungen. 
Lit. s. am Schluß der Seite. 


b) Cyclische Verbindungen. (Fortsetzung.) 


Tempera- 
tur der 
Schmelze 


Substanz Schmelzwärme 


cal/g |kcal/mol) 


Monobrom- 
campher, 
C,0H4150Br 

Naphthalin, 
ale 


41,6 9,61 | Battelli 


35,50 
35,62 
35,68 
34,69 
22,3 


25,59 


4,55 
4,56 
4,57 
4,44 
3,19 
3,66 


3 
Pickering 
Alluard 
Bogojawlenski 
Bruner 
Stillmann u. 

Swain 
Pettersson u. 

Widman 
Tammann (2) 


&-Naphthyl- 
amin, 
Goal, NH, 
Nitrobenzol, 
C,H, NO, 


Erstarr.- 
Wárme 


2,78 


22,30 
22,6 

22,4.6 
25,32 


26,8 
399 
25,02 


2,76 
4,38 


; Jul. Meyer 
&-Nitronaphtha- Battelli 
lin CoH NO, 
o-Nitrophenol, 
C¿H,'OH-NO, 
Paraldehyd, 
(H,O); 
Phenanthren, 
Cia Hizo 
Phenol, 
C,H; OH 


Bruner 
Bogojawlenski 


3572 
4,30 


3,30 


Luginin u. 
Dupont 
Robertson 
Padoa 
Pettersson u. 
Widman 
Stratton u. 
Partington 
Bruner 
Bogojawlenski 
Robertson 
Luginin u. 
Dupont 
Schükarew 


25 
23,7 
24,9 


445 

4,22 
Erstarr. - 
Wärme 


29,06 | 2,77 


Phenylessigsáure 
C,H, CH, 
» COOH 
Phenylhydrazin, 
CH NH-NH, 
Resorcin, 
CH, (OH), 
Stilben, 
(CH; ` CH), 
Thiosinamin, 
H,-CS.NH.C¿H, 


3,46 
4,08 
4,35 
3,92 


25,4 
30,00 
32 
36,31 


20,9 | 2,30 


40 7,20 | Padoa 


3,88 | Robertson 


Beobachter Substanz 


Tempera- 
tur der 
Schmelze 


(+17)° 


Schmelzwárme 
kcal/mol 


Beobachter 
cal/g 


25,12 [Erstarr.-| Stohmann, 
Wärme | Rodatz u. 
Herzberg 
+48,2 | 27,5 4,13 | Eykman 
Thymolbenzoat (anscheinend wenig genau) s. Stohmann, 
Rodatz u, Herzberg, Journ. prakt. Ch. (2) 36, 9; 1887. 


Tolan, +60? 5,11 | Padoa (2) 
(CH; x Ci), 

p-Toluidin, 
Ca ef, NEI, 


28,7 
(+28,36) 


Pettersson u. 
Widman 
Battelli 


Robertson 


Erstarr.- 
Wárme 
4,17 
4,75 


35,79 


+38,9 
+122 


39,0 


Tribromanilin, 14,4 


Brea NH, 
Tribromphenol, | + 9,3 
Br,*CgH,-OH 
Triphenylmethan} +92,3 
(CgH,),CH 
Veratrol, 
C¿H¿(OCH;)o 
p-Xylol, 
Ce, (CH3), 
m-Xyloldibro- 
mid, CHBr 
o-Xyloldibromid 
m-Xyloldichlo- 
rid, CHCl, 
o-Xyloldichlorid 
p-Xyloldichlorid 
o-Xyloltetra- 
chlorid, 
C¿H¿Cl, 
p-Xyloltetra- 
chlorid 
Zimtsáure, 
C,H; CH 
: CH- COOH 
s. auch Allo... 
Zyklo s. Cyclo... 


13,4 4544 ” 


Hildebrand, 
Duschak etc. 
Robertson 


17,80] 4,34 


+22,7 | 27,75 | 3,83 


Colson 


39,3 4,17 


21,45 | 5,66 


6,40 
4,67 


24525 
26,7 


29,0 


32,7 
21,0 


5,08 


5,72 
5,16 


5,44 
5,41 
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Verdampfungswárme chemischer Elemente (und von Luft). 
Lit. Tab. 316, S. 1478. 


Die Verdampfungswármen der Metalle sind fast alle aus Dampfdruckmessungen berechnet. 


” 


Tempera- Verd.-Wárme Verd.-Wárme 


Tempera- 


Substanz tur oder «kcal: Beobachter Substanz | tur oder kcal: Beobachter 
Druck cal/g g-Atom Druck cal/g g-Atom 
Antimon . 755° Tate Luft 48% Oz | 1 Atm. 50,6 — | J.S. Shearer 
Argon... ı Atm 37,6 1,501 | Eucken 56% 05 50,7 — » 
Blei... % 220 45,5 Greenwood 66,5% 5 5759 == D 
TEOS. |- 175 36,2 Tate 72%, Ge 51,7 — » 
Brom 58 45,6 3,64 | Andrews 90% E 59 — » 
= 41,0 3,28 | Thomsen 93% = 50,8 — Behn 
61,6| 43,7 3,48 | Berthelot u. 20% e 49,88 = Witt 
Ogier 50% 03 50,31 = » 
(fest) |— 7:3 60,7 4,84 | Isnardi 80% ” 50,73 ed » 
Cadmium 425 200 22,5 Tate Magnesium. | Vak. 1700 41,4 | Wehnelt u. 
778 240 27 Egerton Musceleanu 
Vak. 181 20,4 Wehnelt u. ` Tate 
Musceleanu f Molybdän Langmuir u. 
Tes) | 234—  |26,34— | Braune s Mackay 
0,022 T |o,0025 T Platin . . Langmuir u. 
Calcium . 785° | 580 23,3 | Late Mackay 
Chlor . . — 22 67,4 2,39 Knietsch Phosphor, 100° Rae: Voor 
En 62,7 | 2,22 D weiß his 
125,8 61,9 2,19 |Estreicher u. | Quecksilber. Person 
Schnerr Kurbatoff 
—103 — 5,30* | Henglein, V. Greenwood 
Rosenbergu. Tate 
Muchlinski Egerton 
Helium —269 6 0,024 |K. Onnes Knudsen 
Lob 174 24 3,0 Favre u. Slotte 
Silbermann Wehnelt u. 
Kupfer 1 Atm, | 1110 70,6 Greenwood ] Musceleanu 
Luft21% O, e 44,0 — J- S. Shearer Sauerstoff — 188° 58,0 0,93 | Estreicher 
22,5% d 4554 = ” = 60,9 0,97 | J. S. Shearer 


E Aus Dampfdrucken abgeleitet und auf ein Mol bezogen. 


Henning. 93* 
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Verdampfungswärme chemischer Elemente (und von Luft). 
Lit. Tab. 316, S. 1478. 


E Verd.-Wárme 


Verd.-Wárme 


Tempera- 


Tempera- i Bechad Sub 
Substanz no eras! a eobachter ubstanz EE et, Beobachter 
Sauerstoff 1 Atm. 53 0,821 | Barschall Wasserstoff . |o,78m Hei 109,3 0,110 | Keesom 
(Forts.) —182,9 |] 50,92 0,811 | Alt 0,76 y, 108,5 | 0,109 D 
—185 51,36 GER Re OAZ 55 110,0 O, 111 de 
— 190 52,40 0,839 ” O,12 a 113,2 | 0,114 D 
—195 53,44 0,855 | ,, 1 Atm, 114 0,115 | Eucken 
—200 54,48 elt Wismut . . = 205 42,7 Greenwood 
— 205 55,52 | 0,890 | 5, 920° | 190 39,5 | Tate 
ı Atm. 50,0 0,800 | Eucken Vak. 162 33,8 Wehnelt u. 
Schwefel . .| 316° | 362 11,6 | Person | Musceleanu 
Seen O 290 23,0 Tate Wolfram .| Tavs 1180— |217,8— | Langmuir 
217,4 = 21,5* | Dodd 0,010 T |0,0018 T 
Süber . ol t Atm. ee 55,8 Greenwood | 
Stickstoff . — 49,8 0,70 |]. S. Shearer | Zink . . .| 1 Atm.| 436 | °28,5 Greenwood 
—195,6% 47,65 0,668 | Alt Vak. 366 | 24,0 |Wehnelt u. 
— 200 48,87 0,684 | ,, | Musceleanu 
—205 50,24 0,703 ” 625° 400 | 26,3 Tate 
—210 51,61 Oy723 béie 918 475 31,2 Egerton 
1 Atm. 48,7 | 0,682 | Eucken Zinn sos. ra 177621 7359 Greenwood 


* Aus Dampfdrucken abgeleitet. 
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Verdampfungswárme anorganischer Verbindungen. 
Lit. Tab. 316, S. 1478. : 


age Verdampfungs- 
Substanz Temp. wárme Beobachter 
cal/g |kcal/mol 


Verdampfungs- 
wárme 
cal/g |kcal/mol 


Substanz Beobachter 


Ammoniak, —33,4°| 321,3 | 5,46 | Estreicher u. Cásiumbromid, v. Wartenberg 
NH, Schnerr CsBr u. Schulz 
—33,4 | 341 5,81 | Franklin u. Ruff u. Mugd. 
Kraus Casiumchlorid, v. Wartenberg 
7,8 | 294,2 | 5,010| Regnault CsCl u. Schulz 
II,04| 291,3 | 4,961 55 Ruff u. Mugd. 
16,0 | 297,4 | 5,064 I Cäsiumfluorid, v. Wartenberg 
17 296,5 | 5,05 |v. Strombeck CsF u. Schulz 
—45 334,9 | 5,70 | Osborne u. Ruff, Schmid, 
—40 331,7 | 5,64 Dusen Mugdan 


—20 317,6 | 5,40 ‘a Cäsiumjodid, v. Wartenberg 
o 301,8 | 5,72 Ze Cs] u. Schulz 
+20 283,8 | 4,82 y Ruff u. Mugd. 
+40 263,1 | 4,47 oD Chlorsulfosáure, Ogier 
E +55 245,1 4,17 ” Cl: SO, * OH E 
Ammoniumchlo- 350 709 |37,9 | Marignac Chlorwasser- Estreicher u. 
rid, NH¿Cl f stoff, HCl Schnerr 
Bleibromid, 916 28,2* |v. Wartenberg Elliot u. McIntosh! 
PbBr, u. Bosse Fluorwasser- Guntz 
Bleichlorid, 954 DIS e stoff, HF 
PbCl, 3 Jodwasserstoff, Elliot u. McIntosh 
Bleifluorid, 1292 39,4* a HJ Estreicher u. 
PDA Schnerr 
Bortrichlorid, 10 38,3 | 4,50 | Berthelot Kaliumbromid, v. Wartenberg 
BCl, KBr u. Albrecht 
Bromwasserstoff | —83 51,6 | 4,18 [Elliotu. McIntosh Ruff u. Mugd. 
HBr —69,9 48,7 | 3,94 |Estreicher u. | Kaliumchlorid, y. Wartenberg 
| Schnerr KCl u. Albrecht 


* Aus Dampfdrucken abgeleitet. 


Henning. 


a E 
$ 


cal/g |kcal/mol 


cal/g |kcal/mol 
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Verdampfungswärme anorganischer Verbindungen. 
Lit. Tab. 316, S. 1478. 
Verd: fi - =a Verd i S- St 
Substanz "wee Beobachter | Substanz Me Beobachter 


EE 14150 |43,1* | Ruffu. Mugd. Seu (1705)? 51,5% | Ruff,Schmidt, 
® aF Mugdan 
oo Zë 1505 | 41,9" |v. eee wen 1388 31,5* |v. Wartenberg 
; u. Schulz xyd, NaOH u. Albrecht 
1498 | 44,7" Mordes | Km 1300 394* nel 
| M Na] 1300 37,0* |v. Wartenber 
Kaliumhydro- |1324 | 32,5" |v. Wartenberg y CH u. Schulz i 
xyd, KOH u, Albrecht 1299 139,4* | Ruff u. Mugd. 
Kaliumjodid, 1330 37,2% | y. Wartenberg Posh 
K] in LES wc? dee 78,5 | 51,42| 7,07 | Andrews 
1319 | 38,1* | Ruffu. Mugd. P e Sr & 1 OG 6 q 
Kohlendioxyd, | 78 |142,4 | 6,26 | Behn ee 140 12 |13,2 (gie 
CO), fest —56,24] 86,1 | 3,79 |Kuenen u. chlorid, Sie 
| Robson Rubidiumbro- I 7,0* |v. Wo er, 
| ` 350 37,0* |v. Wartenberg 
—25 71,8 | 3,16 caer: bi mid, RbBr de u. Schulz 
o 562 Mathias ech 1340 40,0* | Ruffu. Mugd. 
+10 Asa nO » Rubidiumchlo- | 1383 37,8* |v. Wartenberg 
+20 3553 SCH ” rid, RbCl u. Schulz 
or, base | oy are er, 1388 | 46,6* | Ruff u. Mugd. 
E 50,25 | 2,475 | Chappuis Rubidium- 1410 40,0% | y. Wartenberg 
Kohlenoxyd, CO | 1 Atm. | 50,5 1,414 | Eucken fluorid, RbF ur Schuler 
Kohlenstoff- 0° | 52,0 | 8,0 |Regnault 1408 | 40,4* | Ruff,Schmidt 
tetrachlorid, o 51,9 | 8,0 | Winkelmann d Mugdan E 
SGH Er ER | A ER a ia 1305 37,0* |v. ee 
4 > S u. Schulz 
EE ee? E SE 1304 36,9* | Ruff u. Mugd. 
3 3 
J 80 46,00 | 7,09 SS Salpetersáure, 86 115,1 | 7,25 | Berthelot 
100 44,15 | 6,80 E HNO, d i 
en e 5503 xs Sone sd 138 49,4 | 6,7 [Ogier 
s 0,43 | 1,01 ” Ss 
ima 1345 19,1% |v. Wartenberg | Schweteldioxyd, | —11,16] 95,3 | 6,11 |Estreicher u. 
CuBra u. Bosse SO, Schnerr 
Eben 1367 70,9% ag —10,1 | 96,2 | 6,16 | Estreicher 
JEE, o 91,7 | 5,88 | Chappuis 
E 1293 79,3% dí Schwefelkohlen- o 90,0 6.85 Regnault 
Ug)» k stoff, CS, o 89,5 | 6,81 | Winkelmann 
Be 1310 Zë rg í 141 86,9 6,614 Kori 
iBr d . I I t 
1265 35,7* | Ruffu. Mugd. Se 86 67 SCH ZEN 
Lithiumchlorid, | 1382 37,2% |v. Wartenberg 46,6 |105,7 | 8,07 | Person 
Licl | >i EATE E 326 122,1 | 11,98 | Person 
1337 3099) E + AS 
Lithiumfluorid, |(1676) E Kal Meca de Co M I8  |147,4 | 11,79 | Berthelot 
LiF u. Schulz 3, fes 
(1670) 52,2% rd ar oak s 136,9 | 4,65 |Eliotu.McIntosh 
Mugdan stoff, H, —61,37| 131,98 Estreicher u. 
Lithiumjodid, [1170 40,3* |v. Wartenberg] ` . y EN ERS d 
35,2 uff u. -| Me i u. Bosse 
Natriumbromid, | 1393 38,6* v. Wartenberg | Siliciumchlorid, 37,3 | 6,35 | Ogier 
NaBr u. Albrecht SiCl, 
1396 40,1* | Ruffu. Mugd. | Stannichlorid, 112,5 | 30,53 | 7,96 | Andrews 
Natriumchlorid, | 1439 44,3* | v. Wartenberg SnCl, 100 31,76; 8,30 | Young 
NaCl u. Albrecht 110 31,17 | 8,15 » 
1442 46,7* | Ruffu. Mugd. 120 30,54 7,98 dy 
Natriumfluorid, [(1695) 56,6* |v. Wartenberg 200 24,57 | 6,42 $5 
NaF u. Schulz 280 15,60 | 4,08 e 
* Aus Dampfdrucken abgeleitet. 
Henning. 


1478 315b 
Verdampfungswárme anorganischer Verbindungen. 
Lit. s. am Schluß der Seite. 
erdampfungs- . 3 
Substanz N wärme ` Beobachter Substanz | Beobachter 
cal/g |kcal/Mol 
Stickstoffoxydul, | —20 66,9 | 2,94 |Cailletet u. f Wasser, H,O. . 0° | 594,8 | 10,71 | Dieterici 
NO Mathias 25,0 | 581,9 | 10,47 | Griffith 
o 59,7 | 2,63 » 30,0 | 578,7 | 10,42 2 
+20 43,7 | 1,92 D 40,2 | 572,6 | 10,31 ” 
35 13,5 0,59 ” 49,8 566,5 10,20 ” 
Stickstoffpent- 50 44,8 | 4,84 | Berthelot 99,96 | 538,9 | 9,70 | Joly 
oxyd, N,O;, 30 579,8 | 10,44 | Henning 
flüssig 40 574,5 | 10,34 ES 
Stickstoffper- 18 93,5 | 8,66 | Berthelot u. 60 563,4 | 10,14 H 
oxyd, N,O, Ogier 80 551,6 9,93 ” 
93,5 | 8,66 | Berthelot 100 53951 9,70 ba 
Sulfurylchlorid, 77 52,4 | 7,1 | Ogier 120 525,8 | 9,46 53 
SO,Cl, 69 49,45 | 6,68 | Trautz 140 ZS WWW = 
Thallobromid, 815 25,2* | v.Wartenberg 160 497,0 | 8,95 pS 
TIBr u. Bosse 180 482,7 | 8,69 s 
Thallochlorid, 806 Së? A 15 590,9 | 10,64 | Smith 
TIC] 20 585,3 | 10,54 z 
Thallofluorid, 298 Sieg ei 40 574,0 | 10,33 ve 
TIF 100 540,5 | 9573 | » 
Thallojodid, 824 IT 3 100 538,3 | 9,69 | Richards u. 
TY Mathews 
Thionylchlorid, 82 54,45 | 6,84 | Ogier 100 539,0. | 9,70 | Mathews 
SOCI, 100 538,9 | 9,70 | Carlt.-Sutton 


| * Aus Dampfdrucken abgeleitet. 
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Verdampfungswárme organischer Verbindungen. 
Lit. S. 1484. 

Aus molekularen Siedepunktserhóhungen (Tab. 306) abgeleitete Werte sind nicht aufgenommen, hingegen 
einige Daten, die Ramsay u. Young aus genau bestimmten Sáttigungsdrucken (Tab. 291) berechnet haben; z, B. 
bei Mills, Journ. Amer. chem. Soc. 31, 1123—1130; 1909, findet man ein großes, über weite Temperaturgebiete 
reichendes Material. H 

Ältere Daten, die mit modernen [elektrische Energiezufuhr] nicht übereinstimmten, sind fortgelassen; mehr- 
fach sind von den Originalzahlen mehrere Dezimalen abgestrichen worden. 

Sämtliche Ester sind in Salzform geschrieben, z. B. Dimethylcarbonat statt Kohlensäuredimethylester. 


Ist keine Temperatur angegeben, so ist etwa beim Kochp. 760 mm gearbeitet worden. 
\ 


l. Aliphatische Verbindungen. 
Substanz und 


Tempera- Verdampfungs- d Tempera- Verdampfungs- 
tur des wárme Beobachter Sy e Er tur des wárme Beobachter 
Dampfes | cal/g {kcal/mol ES Dampfes | cal/g |kcal/mol 


Formel 
Acetal, +102,9°} 66,2 7,8 |Luginin (2) f Athylacetat (rorts)|+100° | 82,15 | 7,23 | Young 
CH; « CH(OC¿ Hs) Athylather, — 3,7 | 944 | 6,99 | Ramsay u. 
Acetaldehyd, Zimmer-| 136 6,00 | Berthelot(1)] (C.H,),0 Young 
CH, : CHO temper. o 94,0 6,96 | Regnault (1) 
Aceton, (o) 140,5 8,16 | Regnault (1) o 92,5 6,85 | Young 
CH, CO- CH, o 139,9 8,12 | Winkelmann + 0,5 | 93,5 6,93 | Winkelmann 
+ 55:52} 124,0 7,20 | Tyrer (3) + 15:5 89,25 | 6,61 | Ramsay u. 
+ 56,32| 125,0 7,26 | Winkelmann | Young 
+ 56,6 | 125,3 7,27 | Wirtz + 30 85,2 | 6,31 | Young 
+ 56,6 | 155,27)| — ” + 34,74] 86,4 6,40 | Tyrer (1) 
+ 60 128,8 7,48 | Young + 34,8 84,8 6,28 | Brown (1) 
+100 117,4. 6,82 ee _ [+ 34,83] 84,5 6,26 | Ramsay u. 
Acetonitril, + 80,5 | 173,6 7,12 | Kahlenberg Young 
CH, + CN + 40 82,8 6,13 | Young 
Acetylchlorid, — 78,9 6,19 Berthelot u. + 50 115,11) — |Regnault (1) 
CH, - COCI Ogier (1) 100 68,4 5,07 | Young 
Athylacetat, "120 102,1 8,99 | Jahn 120 140,01) — | Regnault (1) 
CH; . COO Oo 100,6 8,86 Young +-120,9 62,5 4,63 Ramsay u. 
» CH5 170. 87,4 7,79 » d Young 
+ 731 | 84,3 | 7,42 | Wirtz Athylalkohol, o | 229,0 | 10,55 | Jahn 
+ 73,1 | 125,6) — u C,H, : OH o 220,9 | 10,17 | Young 
+ 76,5 88,0 7,75 | Tyrer (2) o 236,5 | 10,89 | Regnault (1) 
+ 77,15} 88,1 7,76 | Marshall u. o 239,1 | 11,01 | Svensson 
Ramsay + 9,9 SEH — Vegnaulr (1) 
+ 77:3 88,4 7,78 | Brown (1) + 20 252,0) — e 
+ 80 85,8 7,56 | Young + 40 218,7 | 10,07 | Young 


1) Ganze Verdampfungswärme = spez. Wärme von o? bis zum angegebenen Siedepunkt + Verdampfungswárme. 
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Substanz und 
Formel 

Äthylalkohol 
(Fortsetzung) 


$ 99,5 %18 
Athylamin, 
CH, NH, 
Äthylbromid, 
C,H, * Br 


Athylbutyrat, 
C,H, «COO. C,H, 

Athylcaprylat, 
C,Hj,-COO-C,H, 

Athylchlorid, 
C,H; * Cl 

Athyldimethylcar- 
binol (tertiärer 
Amylalkohol), 

„ Hs» (COH)(CH;), 

Athylenbromid, 

©&H, * Bra 

Athylenchlorid, 

„ Co, * Cl, 

Athylenoxyd, 

„ CoH,O 

Athylformiat, 
H+ COO - C,H, 


Athylidenchlorid, 
CH, CHCl, 


Athylisobutylather, 
C,H, * OC,H, 


dampfungswarme. 


Verdampfungswarme organischer Verbindungen. 


Tempera- 


tur des 
Dampfes 


Lit. S. 1484. 


eee 


1. Aliphatische Verbindungen. (Fortsetzung.) 


1) Ganze Verdampfungswárme 


Verdampfungs- 
wárme 
cal/g 


kcal/mol 


Substanz und Verdampfungs- 
Beobachter s tur des wär: Beobachter 
Formel Dampfes | cal/g e re 
Young Äthylisobutyrat, |-+109,8° 71,95 | 8,35 | Brown (1 

55 C;H,-COO-C,H,  |-+-II0 69,2 | 8,03 | Schiff 
Andrews Athylisovalerat, |-++143,6 | 67,8 8,82 | Brown (1 
Schall ` CgHy+COO-C,H, 

Wirtz Athyljodid, + 71,3 | 46,9 | 7,31 | Andrews 

Sg CH; *J + 72 |58,95) — | Regnault (1) 
EE — 4736 7,42 "ebe: 
Marshall u. Ah] 41 Br RR SC en 

Rameay e hie bee € +227 50,1 9,32 | Brown (1 

sy” A 
young Athylorthosilicat, = 753 7,78 | Ogier (5) 

» Si(OC,H;), 

22 Athylpropionat + 90 80,5 | 8,22 | Young 
rad D C,H,-Coo.GH, Lt 99,2 80,3 8,20 | Brown (1) 
Sa + 99,2 | 81,8 8,35 | Marshall u. 

Ramsay 
e + 100 79,2 8,08 | Young 
Berthelot (5) f x 
Werne, (5) | Kehytpropylather, |+ 60 | 82,7 | 7,29 |Nagornowu. 
C,H, O- C,H, Rotinjanz 

ie (2) (normal) 

Ke Athylvalerat, + 98,7 | 77,1 | 10,0. | Schiff 
Schiff C,Hy-COO-C.H, 

Brown (1) Allylalkohol, — 1163,3 | 9,48 | Luginin (2) 

5-6) C,H, OH | 
pa (2) Ameisensáure, — 120,4 | 5,54 | Marshall 

egnault (1) H. COOH +IoI [120,4 | 5,54 | Brown (1) 

a (3) — 120,7 | 5,55 | Favreu. Sil - 
Brown (2) N bermann (1) 
Diakonoff Amyläther, ors 69,4 11,0 DI 
Luginin (2) (C¿Hy1)20 

Amylalkohol +129 |113,7 | 10,00 | Luginin (2) 
Berthelot (5)f C,H; * OH x : 
(aktiver) 
Jahn (Garungs-) — 121,4 | 10,69 | Favre u. Sil- 
Regnault(2) bermann (2) 
Berthelot (7) E — [123,8 | 10,90 | Diakonoff 
$ ea Si 
» 180" ëmge — egnault (1) 
Jahn ai +130,1 115,6 10,18 | Luginin (2) 
Young ce +131 120,0 | 10,57 | Schall 
Berthelot u.f tertiärer s. 
Ogier (2) Athyldimethyl- | 
d carbinol 
chi paS zë o LE 
Brown (1) il: 95 98,75 | - 8,60 | Kahlenberg 
Marshall u. EC 
Ramsay Amylbromid, GE 48,3 | 7,3 | Berthelot(5) 
Young GH: Br | 
Jahn Arsylen E By + 12,5 | 75,0 | 5,25 | Berthelot (2) 
Berthelot u. [| Amyljodid, — | 475 | 94 » Gl 
Ogier (3) CHi: J 
Nagornow u. | Buttersáure, — 114,7 | 10,10 | Favre u. Sil- || 
Rotinjanz C,H, * COOH bermann (1) || 


spez. Wärme von o° bis zu dem 


Tempera- 


angegebenen Siedepunkt + Ver- || 


Roth, 
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Verdampfungswarme organischer Verbindungen. 
Lit. S. 


1484. 


1. Aliphatische Verbindungen. (Fortsetzung.) 


Substanz und 
Formel 

Buttersáure 

(Fortsetzung) 
Butylacetat, 

CH, + COO - C,H, 

Butylalkohol, (n-) 

C,H... OH 

(sek.) C,H; CH 

- (OH): CH; _ 

tertiárer s. Tri- 

methylcarbinol 
Butyronitril, 

C,H, : CN 
Capronitril, 

(GH: CH: CN 
Chloral, 

CE CHO 
Chloralhydrat, 

CCl, - CH(OH), 
Chloroform, 

CHCl, 


Chlorpikrin, 
CCl, - NO, 

Cyanchlorid, 
CN.: Cl 

Cyanwasserstoff, 
H- CN 


Dekan, Cy Ho. 
Diäthylamin, 
(Goal * NH 
Diáthylcarbonat, 
(GHz), ` COs 
Diäthylketon, 
(C¿H;)a ` CO 
Diáthyloxalat, 
(C,H): (COO), 
Dicyan, (CN), . 
Dichloressigsáure, 
CHCI,- COOH 
Diisobutyl®), 
Gel: 
Diisobutylamin, 
(CDe ` NH 
Diisopropy], 
Gel, 
Dimethyl- 
carbonat 
(CH3) * CO; 
Dipropylamin, 
(Gate * NH 


Tempera- Verdampfungs- 
warme 


tur des 
Dampfes 


++ 163° 
+164 
+124,2 


+116,8 
+117,0 
+-100,2 


+125,74 


-+-101,08| 


a 184,4 

+185,2 
o 

+194,4 


cal/g 

| 

114,0 

114,0 
739 | 


143,25 | 
13759 
136,2 


kcal/mol, 


1) Mills (s. Lit.-Tab.) hält die 


Beobachter | 


Brown (1) 
Schall 
Brown (1) 


», , DI 
Luginin (2) 
Brown (1) 


Luginin (4) 


» (3) 


Berthelot(4) 
» 4 


Young 
Winkelmann 
Regnault (1) 
Young 
Winkelmann 
Tyrer (1) 
Marshall 
Young 
Schiff, nach 
Walden 
Berthelot (5) 


Luginin (2) 
Nadejdin 


Luginin (2) 
» (2) 
Andrews 
Luginin (3) 
Chappuis 
Luginin (4) 
Young 
Kahlenberg 
Young 


2) 


Luginin (2) 


Kahlenberg 


Tempera- 
tur des 
Dampfes 


Substanz und 
Formel 


Dipropylketon, 
Lack: CO 
Essigsáure, 


CH, : COOH 


7597 


9454 
6 


6,1 


Essigsäureanhydrid > 


(C;H,0),0 
Glykol, 

C,H, : (OH), 
Heptan, C,H; 


84,05 | 
92,3 | 
92,8 | 
97505 | 
97:0 | 


190,9 | 


778 | 


740 | 


758 | 


Heptylalkohol(n-), 
C,H, OH 
Hexan (n-), o 
CHa 60 
66,88 
68 


+176,1 | 105,0 
89,2 
80,8 


Hexylen, CH2 
Isoamylacetat, 
CH; + COO + CH 
Isoamylalkohol, 
CHi: OH 
hauptsächlich 
inaktiv 
= aktiv 
Isoamylbutyrat, 
C,H, - COO 
` CH i 
Isoamylformiat, 
H + COO + GH, 
Isoamylisobutyrat 
C,H,- COO 
* CHi 
Isoamylpropionat 
C,H; + COO + CH 
Isoamylvalerat, 
C,H, + COO +» CHj 
Isobuttersáure, 
C,H, : COOH 
Isobutylacetat, 
CH; + COO + C,H, 
Isobutylalkohol, 
C,H, : OH 
Isobutylbutyrat, 
C,H, + COO + C,H, 
Isobutylformiat, 
H:COO: C,H, 


Substanz für nicht ganz einheitlich. 


Verdampfungs- 
wärme 


cal/g |kcal/mol 


o 
aN 
Ñ 


ER 


GE vr 


LL Un Un Ur 


10,99 


9,77 
9,39 


8,56 
8,32 
Es 


9,09 
9,41 


9,7 
9,92 
8,42 


8,12 
9,95 


| 10,25 


8,92 
9,31 
7,86 
8,18 


Beobachter 


Luginin (2) 


Young 


D 


” 

Brown (1) 
Marshall u. 
Ramsay 

Young 
Berthelot (3) 
indirekt 
Luginin (3) 


Young 
Mabery u. 
Goldstein 
Young 
Brown (1) 


Jahn 
Young 
Tyrer (1) 
Mabery u. 
Goldstein 
Marshall 
Young 
Jahn 
Schiff 
Brown (1) 


2 
Schiff 


Brown (1) 
Schiff 
Schiff 


3 
Browäi (1) 
Schiff 


Brown (1) 


” 
Schiff 
Luginin (2) 
Brown (1) 
Schiff 
Brown (1) 
Schiff 
Brown (1) 


Roth. 
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Substanz und 
Formel 


Isobutylisobutyrat, 
C,;H,COO-C,H, 
Isobutylisovalerat, 
C,Hg'COO-C,H, 
Isobutylpropionat, 
C,H;'COO-C,H, 
Isobutylvalerat, 
C¿Hy:COO-C¿H, 
Isopentan, CH. 


Isopropylalkohol, 
C,H, : OH 
Isovaleriansáure, 
C,H, - COOH 
Mesityloxyd, 
(CH,),C:CH-CO.CH, 
Methylacetat, 
CH,:COO-CH, 


Methylathylketon, 
CH,:CO-C,H; 

Methylathyl- 
ketoxim, 
CH,-C,H,-CN(OH) 

Methylal, 
CH,(OCH,), 

Methylalkohol, 
CH, + OH 


Methylbutylketon, 
CH;:CO-C,H, 

Methylbutyrat, 
C,H,-COO-CH, 


Methylchlorid, 
CH, * Cl 
Methylenchlorid, 


Verdampfungswarme organischer Verbindungen. 
Lit. S. 1484. 


1. Aliphatische Verbindungen. (Fortsetzung) 


Tempera- 
tur des 


Dampfes | cal le 


82,04] 157,8 
82,85] 161,1 
176,3 | 101,0 


RES 128,4 85,7 


o 113,9 


100,3 
197,9 


o 
+ 5751 
rr 5753 


+ 60 
+ 78,68 


-+-181,9 


93,95 


103,8 


115,7 


89,9 


289,2 
292,2 
269,4 
267,5 
263,6 
263,7 
262,2 
261,7 
261,6 
264,5 
246,0 
82,35 


77,8 
77525 
7975 
7957 


76,1 
96,9 


7553 


98,3 | 
98,6 | 


wárme 


kcal/mol 


Beobachter 


Schiff 
Brown (1) 


Schiff 


Young 
Vogel 
Young 


Luginin (2) 
Brown (1) 
» (1) 


Luginin (2) 


Jahn 
Young 
Marshall u. 
Ramsay 

Schiff 
Brown (1) 
Young 
Luginin (2) 


(4) 


Berthelot u. 


Ogier (2) 
Young 
Jahn 
Young 
Wirtz 
Tyrer (2) 
Andrews 
Brown (1) 
Schall 
Marshall 
Young 


” 
Luginin (2) 


Young 
Schiff 
Brown (1) 
Marshall u. 
Ramsay 
Young 
Chappuis 


Berthelot u. 


Ogier (3) 


Substanz und 
Formel 


Methylformiat, 
H-«COO:-iCH, 


Methylhexylketon, 
Ce: Cal 

Methylisobutyrat, 
C,H,-COO-CH, 


Methylisopropyl- 
keton, 
CH; COC, H, 
Methylisovalerat, 
C,Hy-COO-CH, 
Methyljodid, 
CH; : J 
Methylpropionat, 


C,H,-COO-CH, 


Methylvalerat, 
C¿Hy'COO:CH, 

Nitroáthan, 
C,H,‘ NO, 

Nitromethan, 
CH, - NO, 


Tempera- 
tur des 
Dampfes 


+172,94 


Octan (n-), C¿Hyg | 


Octylalkohol, 
C,H,, : OH (n-) 
(sek.) 


Pentan (n-), Gest 


Propionitril, 
C,H, + CN 
Propionsáure, 
C,H, : COOH 
Propylacetat, 
CH,-COO-C,H, 


Propylalkohol, 
C,H, : OH 


` 88,9 


Verdampfungs- 
wärme 


cal/g 


114,3 
110,1 


110,45| 
111,25] 
TEE 
76,3 
Ze 


79,1 
7555 
74,8 
89,9 | 


Ves 


46,1 
45,9 


89,0 
89,0 


84,15 | 
87,1 
69,95 | 


92,0 | 
115 


71,4 
TER 


70,8 
7030 
9755 | 


94,5 
85,8 | 
84,3 
134,4 


128,9 
91,4 
79,8 | 
83,2 | 


77:3 

80,45 

78,2 
165,9 
169,0 


Beobachter 


Young 
Marshall u. 
Ramsay 
Brown (1) 

Young 
Luginin (3) 


Young 
Marshall u. 
Ramsay 
Brown (1) 

Schiff 
Young 
Luginin (2) 


Brown (1) 


Andrews 
Marshall 
Young 
Brown (1) 
Marshall u, 
Ramsay 
Schiff 
Young 
Schiff 


Berthelot (8) 
” (8) 


Young 
Mabery u. 
Goldstein 
Luginin (2) 
Young 
Brown (1) 


» Lu 


Young 
xo € 
Luginin (1) 


Brown (1) 
Luginin (2) 
Young 
Marshall u. 
Ramsay 
Schiff 
Brown (1) 
Young 
Diakonoff 
Young 
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Verdampfungswarme organischer Verbindungen. 
Lit. S. 1484. 
il. Aliphatische Verbindungen. (Fortsetzung.) 
$ - | Verdampfungs- F TA Dc | 7 ER 
Substanz und | rd | wärme | Beobachter | Substanz und (a | TEE | Beobachter 
orme Dampfes | cal/& | kcal/mol ormel Dampfes | cal/g | kcal/mol 
Propylalkohol + 96,1° 163,61) 9,83 | Luginin (2) | Propylpropionat, +122,6%] 71,5 | 8,30 | Schiff 
(Fortsetzung) S ed pee d Sch Re ay footed a ieee 737 SEN e (1) 
? E e 1,2 
+ 9732| 162,6 | 9,77 | Schlamp OS id, a li 
+ 100 164,0 | 9,85 | Young Schwefelkohlen- 
Propylbutyrat, +143,6 66,2 8,61 | Schiff stoff, Tetrachlo- 
C,H,+COO-C,H, |+143,6 | 68,3 8,89 | Brown (1) kohlenstoff s. bei 
Propylformiat, o |1os,4 | 9,28 | Jahn den anorgan. 
H: COO- C,H, |+ 80 87,5 | 7,71 | Young Verbindungen 
+ 80,9 | 90,2 | 7,94 | Marshall u. Tab. 315 
| Ramsay Trimethylcarbinol |+ 82,8 127,4 9,43 | de Forcrand 
+ 81,2 | 85,25| 7,51 | Schiff (CHz)3: C-OH |+ 83 130,4 | 9,66 | Brow 
et 81,2 90,4 | 7,96 Brown (1) (tert. Butylalk.) j S ged 
+ 90 85,0 | 7,49 | Young Valeriansáure (n-), |-+184,6 |103,1 | 10,52 Sy (1) 
et +134,0 | 63,9 | 8,31 | Schiff C,H, COOH — [103,5 | 10,57 | Favre u, Sil- 
CO «C,H, | | bermann (1) 
Propylisovalerat, {+156 6 28 | Brown (2) | Valeronitril, _ 8,95 | Kahlenb 
oes Ares 44 | 9, @) eh 95:95 | 7,97 | Kablenberg 
2. Cyclische Verbindungen. 
Acetophenon +203,7] 77,2 | 9,27 | Luginin (1) J Benzonitril +190,9°| 8 04 | Luginin (1 
CH, CO-CH, S e Ce EN "Et SE oon SE 
el +134,7 | 76,4 | 8,10 | Schiff Benzylalkohol, +205,5 | 98,5 | 10,6 | Luginin (3) 
n etig “otis | C,H; CH: OH 
Athylbenzoat, = 64,4 | 9,67 | Kurbatoff(2)] Brombenzol, +150 56,05| 8,80 | Young 
C,H; + COO + C,H, i | C,H; > Br +156,0 | 57,9 | or | Nag. u. Rot. 
Anethol, CHCH] — |] 71,5 | 10,6 | Luginin (5) Lróo | 552 | 8,66 | Youn 
: CH-C,H,-OCH,| ` % 1 | 10, = 
Anika f6 H NH, +184,25| 104,3 9,71 (4) en H,-OH 7 P an 
3 “645” 2 d > > D 4 la: CH3- CH; 
+184,3 en | 10,20 |Kurbatofi(1)] Chlorbenzol, +130 74,2 | 8,35 | Young 
e Leit teen C,H, : Cl +131,6 | 75,9 8,54. Aw 
— 19 1.10, Marsha otinjanz 
Anisol, +153,5 | 81,4 | 8,80 | Luginin (4) +140 73,4 | 8,26 | Young 
a Cols RE CH; a | rs o) penai pu +142,0 | 74,9 8,88 |Nagornowu. 
enzalde I | > 61 * Rotinj 
CoH; * CHO os ‘ š Cyclohexan, C¿Hyo o 96,2 | 8,09 ae 
Benzol, CgH, . .| 0 = 136,7 | nz ion = ee ae Sn 87,3 | 7,34 | Mabery u. 
O flüss. | 100,1 | 2 oun enzo Goldstei 
GC 109,0 851 Regnault(1) | = Hexamethylen|-+ 80 86,7 | 7,29 gengt ein 
+ 19,95} 103,82) 8,103} Griffiths u. + 80,9 | 85,4 | 7,18 |Nagornowu. 
+ 30,07|192,30| 7,985| Marshall I Rotinjanz 
+ 40,05] 100,71 | 7,860 e Cyclohexanol, +161,1 [108,1 | 10,8 5 
| 50,01] 99,14) 7,738 » CH, OH 
extrapoliert |+- 80,20| 94,37 7,366 og Cymol, +175,0 | 66,3 | 8,89 | Schiff 
PT = 9545| 7545 Dr Meer > = +176,5 | 67,6 | 9,07 Brown (2) 
AP sl en e a GH N(CH,) +192,7 | 80,7 | 9,77 | Luginin (4) 
E Cots als 
+ 80,1 | 92,9 | 7,25 | Wirtz Dimethyleyclo-  |+-118bis| 71,7 | 8,04 | Mabery u. 
+ 80,2 | 94,9 | 7,41 | Brown (2) hexan, 119 Goldstein 
+ 80,35| 93,45 - 7,29 | Schiff CHo ` (CH3), 
ës oC AH en (1) en + 90bis| 81,0 | 7,95 » 
D > oung d en 92 
+100 | 91,4 | 7,13] „ C5Hg * (CH), 
1) Luginin hält 161,0 für sicherer und vermutet im ersten Präparat etwas Wasser. 


Roth. 
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Verdampfungswárme organischer Verbindungen. 


Lit. untenstehend. 


á_ Í _ HA _—————————— NNN 
d 


2. Cyclische Verbindungen. (Fortsetzung 


Sp Tempe- Verdampfungs- Tempe- Ve ne i s 
| Substanz 1 ratur des SC Beobachter Substanz ratur des | a Garde Beobachter 
und Forme Dampfes | cal/g kcal/mol und Formel Dampfes | cal/g kcal/mol 
| Dimethylortho- +183,9] 79,25 | 9,49 | Luginin (4) f Propylbenzol, +157,2° 71,75 | 8,62 | Schiff 
toluidin, CH, | CH; * C,H, 
+ CoHy-N(CHs)o | Pseudocumol, +168,0 | 72,8 | 8,74 En 
Fluorbenzol, + 80 80,1 7,69 | Young C¿Hy(CHy)s — 7357 | 18,85 Kurbatofi(2) 
CH; : F + 90 78,6 | 7,5% d Pyridin, CH5: N |+115 [104,0 | 8,22 Kahlenberg 
Hexahydrobenzol x a +115,51 101,4 8,02 | Luginin (1) 
Terpentinól, — 68,7 | 9,35 | Favre u. Sil- 
s. Cyclohexan d 1 
| > | (Gell | berm. 1) (2) 
Jodbenzol, C,H, J |-- 180 46,7 9,52 a +156 68,5 | 9,32 | Schall 
| +190 46,2 9,42 55 i +159,3 | 74,0 | 10,1 | Brix 
| Kresol (m-), +201,6 [100,5 | 10,9 | Luginin (1) | Toluol, C¿H¿-CHy |+110,2 | 86,2 | 7,94 Nagornowu. 
| CH,-C,H,:OH Rotinjanz 
Limonen, C,H == 0,0 #2 | Favre u. Sil- +110,8 | 83,6 7,70 | Schiff 
a ae sa ES Ke bermann (1) +110,8 | 86,8 7,99 here u. 
+165 69,5 | 9,46 | Schall | po sanasa 
| Mesitylen, +162,7 71,75 8,62 Schiff SH ! +110,8 | 87,4 | 8,05 | Brown (2) 
sc), ` age. [744 | 8504 | Brown (2) | Toluidin (o), [419737 | 9551 | 10,2 Luginin (4) 
Methylanilin, +193,8 | 95,5 | 10,2 |Luginin (4) |_ CHs-CeHy-NH, [+198 | 91,0 | 9,7 |Kurbatoff(z) 
C,H;:NH- CH, ee as +138,5 | 82,8 | 8,78 BL u. 
| Methylcyclohexan |+ 98 7557 43 | Mabery u. ei: : als amsay 
| CoH, - CH, ? $ ni Goldstein T 139,2 81,3 8,62 | Brown (2) 
+I01,0 | 76,4 | 7,50 | Nagornowu. +139,9 | 82,3 | 8,73 Nagornow u, 
Rotinjanz Xylol (o-) es x SE 
. Aylol (0-), 4 ` 255 375 rown (2 
Naphthaltn, Cyotig 228 754 | 97 2 x C,H, CH, +144,6 | 82,5 8,75 | Nagornowu. 
Nitrobenzol, +210,6 | 79,15| 7,94 | Luginin (4) | Rotin; 
C,H, - NO. | otinjanz 
= 2 — 82,5 | 8,75 | Marshall u. 
&-Picolin, — 90,75| 8,45 | Kahlenberg Ramsay 
_CsH,N + CH | Xylol (p-) +138,2 | 81,0 | 8,59 | Brown (2) 
Piperidin, +105,8 | 88,9 | 7,57 | Luginin (1) C,H; - CH, +138,5 | 81,1 8,60 | Nagornowu, 
Cia N | | Rotinjang 


3) Vel, auch Favre u. Silbermann (1). 


bm EE 


Literatur, betreffend Verdampfungswárme organischer Verbindungen. 
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chem. Soc. London 1, 27; 1849. Diakonoff, Bull. Soc. chim. (2) 38, 172; 1882. 
Berthelot (1), Ann. chim. phys. (5) 9, 178; 1876. Favre u. Silbermann (1), C. r. 23, 413; 1846. 
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ES (3), Ann. chim. phys. (5) 12, 535; 1877. 1853. Daselbst weiteres Ma- 
” (4), Ann. chim. phys. (5) 12, 545; 1877. terial, 
D (5), Ann. chim. phys. (5) 17, 1373 1879. de Forcrand, C. r. 136, 1036; 1903. 
” (6), Ann. chim. phys. (5) 18, 386; 1879. Gautier, These de pharm. 1888. Zit. nach Berthelot, 
» (7), Ann, chim. phys. (5) 27, 375; 1882. Thermochimie Bd. 2; 1897. 
» (8), Thermochemie Bd. 2; 1897. Griffiths u. Marshall, Phil. Mag. (5) 41, 36; 1896. [Mech. 
Berthelot u. Ogier (1), C. r, 92, 773; 1881. Wärmeäquivalent = 4,199 gesetzt.] 
D » (2), Ann, chim. phys. (5) 23, 201 ff.; | Jahn, ZS. ph. Ch. 11, 787; 1893. 
1881. Kahlenberg, Journ. phys. Chem. 5, 215, 284; 1901. 
» » (3), Ann. chim. phys. (5) 23, 225 ff.; | Kurbatoff (1), Journ. russ. 34, 766; 1903. [Chem. Zbl. 
1881. 1903, I, 572.] (Anilin über ein größeres 
Brix, Pogg. Ann. 55, 341; 1842. Temperaturgebiet.) 
J. C. Brown (1), Journ. chem. Soc. London 83, 99151903. mm (2), Journ. russ. 35, 319; 1903. [Chem. Zbl. 
e (2), Journ. chem. Soc. London 87, 265;1905. 1903, II, 323.] 


Roth, 


Literatur, betreffend Verdampfungswárme organischer Verbindungen. 
(Fortsetzung.) 


Luginin (1), Arch. sc. phys. (4) 9, 17; 1900. Regnault (1), Relat. des expér. des mach. à feu, Bd, 2, 
» (2), Ann. chim. phys. (7) 13, 337 ff.; 1898. 813 ff.; 1862. 
» (3), Ann. chim. phys. (7) 26, 239 ff.; 1902. vo (2), Mém. de Paris 26, 761 ff.; 1862. 
» (4), Ann. chim. phys. (7) 27, 121 ff.; 1902. H (3), Ann. chim. phys. (4) 24, 423 ff.; 1871. 
» (5) Journ. chim. phys. 3, 640; 1905. Schall, Ber. chem. Ges. 17, 2207; 1884. 

Mabery u. Goldstein, Amer. chem. Journ. 28, 66; 1902, | Schiff, Lieb. Ann. 234, 343; 1886. 

Marshall, Phil. Mag. (5) 43, 29; 1897, und Schlamp, ZS. ph. Ch. 17, 278; 1804. 


Marshall u. Ramsay, Phil. Mag. (5) 41, 49; 1896. [Ver- | Svensson, Ofs. Stockh. 52, 535; 1895. [Beibl. 20, 356; 1895.] 
gleiche mit Benzol, dessen Verd.-W. nach Griffiths | Tyrer (1), Journ. chem. Soc. London 99, 641; 1911, 


(s. 0.) zu 94,37 cal bei 80,2° angenommen wird.] Da-] ,„ (2), Journ. chem. Soc. London IOI, 84; 1912, 
selbst weiteres Zahlenmaterial. » (3), Journ. chem. Soc. London Tor, 1105; 1912. 
[Mills, Journ. Amer. chem. Soc. 31, 1123—1130; 1909, Auch Verdampfungswärmen von Gemischen. 
bringt die von Young berechneten Werte.] Vogel, ZS. ph. Ch. 73, 447; 1910. 
Nadejdin, Journ. russ. 16, 222; 1884. Exner Rep. 20, | Walden, ZS. ph. Ch. 70, 597; 1910. 
452; 1884. Winkelmann, Wied. Ann. 9, 364; 1880. (Neuberechnung 
Nagornow u. Rotinjanz, ZS. ph. Ch. 77, 700; Igil. von Regnaultschen Werten.) 
Ogier, Ann. chim. phys. (5) 26, 53; 1880, Wirtz, Wied. Ann. 40, 446; 1890. 
Ramsay u. Young (1), Phil. Trans. (A) 178, 90; 1887. | Young, Dublin Proc. [N. S.] 12, 374; 1910; cf. Mills u. 
” ” (2), Phil. Trans. (A) 178, 329; 1887. Ramsay. Roth. 
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Umwandlungswarme allotroper Modifikationen (fest-fest))). 


Wärmetönung in 
kcal pro Gramm- 
Atom od. Mol.?) 


Beobachter 


Substanz Umwandlung 


Sauerstoff!) . . . . Umw.-11 > II T = 23,5 0,0175 Eucken 
bs Kat ees Umw.- I > II T = 42,5 0,1674. P 
Schwefel!) . . . . | amorph, unlósl. > amorph, lösl. (in CS,) . . 0,086 Berthelot (1) (2) 
3 Er 7 Gate EE Ee KS KEE Eer) 3 
ey e hae 5 AS A AS dr e 0,91 Petersen 
SS A Lé Gë een Lë Tee, erg, 0,72 v. Wartenberg (1) 
r va, IA = ite Ze eegne d 0,36 Wigand 
e monosymm. — rhomb.%). . . . . . . . . . [0,063 (bei 15°) | Mitscherlich 
ei SE n > 55 oro... + + + + [0081 (bei 95,6°) | Reicher (berechn.) 
= A E ig Se E RET te cat oe 0,086 Tammann (berechn.) 
o See és a AN 0,077 (bei 0%) | Brónsted 
en Ke E e Sa gl e ye «| 0,105 (bel 009I Kruyt (berechn.) 
Reien "EE => knystallinisch 7%. 2 a a 1,8 Regnault (1) 
A EE x etait te Da 1,18 3 (2) 
4 o > we A ae 1,43 Petersen 
Eeer, e DE o ten O eee 5,45 Fabre (1) 
Eeer: En $ "MONOS dd o tae 1,05 Petersen 
MB? A [amorph pato Pt ee ane d — 24,2 Berthel. u. Fabre, Berthel. (2) 
Stickstoff . . . .. Umw.-P. T = 35,5 0,0538 Eucken 
PHosphores wea —> „rot e de a 3,71%) Giran 
» e Elie, a O TA oS E 3,75) » 
as A eA PR, E 4,22 8) D 
= „rot — violett kryst.. . . - +--+ ++ - 0,75) » 
5 ec haan ee Ze el b 0,23 9) » 
Arsen . . . . . . | amorph (braun) > kryst. 1,0 ungef. | Berthelot u, Engel 
” D EE 3:3 Petersen 
+ +. +. . . | grau kryst. — schwarz, +++ sess > 1,0 (?) ” 
Antimon . . . . . | explos. — gewohnl.. ©.. +--+ +--+: 2,34 Cohen u. Strengers 
Kohlenstoff . . . . | Diamant > &-Graphit . . . s s >o 0,16 Roth u. Wallasch 


1) Umwandlungswärme (gasf.-gasf.): Ozon —> Sauerstoff, 
0,— 1,5 Oz + 30,7 kcal (Berthelot, Thermochimie II). 
D + 324 ,, (E. Mulder u. van der Meulen, Rec. I, 65, 73; 1882). 
+ 36,2 ,„ (van der Meulen, Rec. II, 69; 1883. Ostwald, Allgem. Chem, II, 1, 94; 1893). 
Wi + 341 ,, (St. Jahn, ZS. anorg. Ch. 60, 337; 1908.) 

12) Umwandlungswárme (flüss.-flüss.): S} > Su + 0,42 kcal Lewis u. Randall, Journ, Amer. chem. Soc. 33, 487; 1911. 

2) Wo nicht anders angegeben, ist die Wärmetönung positiv. Bei Umwandlung von 32,07 g amorphen unlösl. Schwefel in amorphen 
lösl. werden also 0,086 kcal entwickelt. — ®) Die von J. Thomsen, Thermochem. Unters. II, 247, und Favre und Silbermann, Ann. 
chim. phys. (3) 34, 443; 1852, aus den Verbrennungswärmen gefundene Zahl ist sehr unsicher. — 4) Berechnet mit der Clapeyronschen 
Formel, — 5) Aus den Verbrennungswärmen. Siehe für die Verbrennungswärmen versch. Arten des roten Phosphors Troost und Haute- 


n 


feuille, C. r. 78, 948; 1874. — °) Aus den Reaktionswärmen mit Brom in CS». 


Jorissen. 
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| Umwandlungswärmen allotroper Modifikationen (fest-fest). 
o Af Š d Warmeténung in R 
Substanz Umwandlung kcal pro Gramm- Beobachter 


Silicium 
LAS 10 ES 
” Be, 
Mangan 
Eisen. . 


Silber *) 
Thallium 
BEN n 
Kohlenoxyd . . .. 
Phosphorpentoxyd 


39 


33 


23 
Arsentrioxyd 
” 


39 


Antimontrioxyd 
Zinkoxyd . . 


Kupferoxyd `, . .. 
Natriumhydroxyd 
Kaliumhydroxyd . . 
Rubidiumhydroxyd . 
Cäsiumhydroxyd . 
Antimontrisulfid . 

23 

> 


” 
Quecksilbersulid . . 


H 
Kupfersulfiir 
Silbersulfür . 
Zinkselenid 


5 Eet 
Cadmiumselenid . . 


23 
Nickelselenid 
Kobaltselenid 
Manganselenid . 
Bleiselenid . . . 
Thalliumselenid e 
Quecksilberselenid . 


Silberselenid. . . 


ze RE 
Kupferselenür. . . . 
Cäsiumchlorid . . . 
Chromchlorid 
Chrombromid . . ` 
Quecksilberjodiir . . 
Quecksilberjodid . . 
Silberbromid 
Silberjodid 
” 


” 
Ammoniumnitrat 


E ) Nach Ernst Cohen u. van Heteren (ZS. Elch. 12, 589; 1906) liegen bei den von Thomsen (Thermochem. Untersuch. 111, 398) 
untersuchten Goldpräparaten keine allotropen Modifikationen des Goldes vor. 
Beobachtungen berechnet. 


amorph — kryst. 
grau — tetragonal . ; 
tetragonal > rhomb. (161 o 


ea — gewöhnl. (geschmolz.) ) 
po 


755° poo 
919° y>B 
1405° 9 > y 
352° « Ada a 


ZI pn ears, ge Fok tee A 
Eis I> Eis II . 
Umw.-P. T = 60,4. . 
P,O, kryst. > amorph . . 


HI KZ 


D „ kryst 


Sé ” 


AsO; amorph glasartig > opak, “kryst, (regul.) 


” H Berka 
„ amorph — glasartig . . 


AsO; prismat. > opak, He (regul.) ete tops 


Sb,O, amorph — oktaedr, u. prismat.— oktaedr. 
ZnO (bereitet bei 125°)— ZnO (bereitet bei 


hoher Temp.) . . 
CuO bereitet bei iied 


Sb,S 3 “rot, praec. > schwarz 


. Temp. - — calciniert . 


„ praec. (trocken)— schwarz . 


” ” 
an Violett — schwarz . 


(„feucht‘‘) — schwarz 


HgS schwarz amorph — rot amorph 


rot amorph — rot kryst. 
CuS, Strukturánderung . 
AgS, 

ZnSe praec. kryst. > kryst. . 


CdSe » schwarz — kryst. 
= » braun —> kryst. 
MiS Os FO 
Cose u. e 
Mase y. 3 
PbSe. idas 
Tlse „ > » 
HgSe ” mE ” 


„ amorph—> ,, 
AgSe praec, > ,, 
Ag,Se, Strukturänderüng . 
Cu,Se, ; 
CsCl x > CsCl $ 
(CrCl). 
CrBr, +6 H,O blau > grün 
Hg] ls — gelb 


Hg], glb—rt ..... 


AgBr praec. — kryst. 
Ag] praec. — praec. 


«13 H,O grau > grün 


amorph — praec. kryst. Ee 


Ag] BZ hexagon, (150°) d Be 
D ago‘). 


ES 
chomp. 23 rhomb. (31—35°) - 


Atom od. -Mol. 


587 


je-1,2 


— 0,402 


2) Bei Berthelot (2) findet man andere Zahlen aus Fabres 


v. Wartenberg (2) 
J. Meyer 

M. Werner 
Guntz (1) 
Meuthen 


Durrer 


” 


3) 
M. Werner 
Thomsen (2) 
M. Werner 
Tammann 
Eucken 
Hautefeuille u. Perrey 
Giran 


23 


H 
Favre, Ostwald 
Favre, Berthelot (2) 
Troost u, Hautefeuille (2), 
Berthelot (2) 
Guntz (2) 


de Forcrand 
Joannis 
v. Hevesy 

” 

EI 


23 
Berthelot (4) 
Guinchant u. Chrétien 
” Lo 


” 


e 
Varet 


23 
Bellati u. Romanese (2) 


Fabre 6), Ostwald?) 


H 
Varet 
Fabre (2), Ostwald 
Bellati u. Romanese (2) 
EL » (2) 
Zemcäuäny u. Rambach 
Recoura (1), Berthelot (2) 
Recoura (2) 


Varet 
Berthelot (3), Varet 
» D 


3 (2) f 
Mallard u. Le Chatelier 
Bellati u. Romanese (1) 


” ” (3 


Jorissen. 


Umwandlungswármen allotroper Modifikationen (fest-fest). 


Wärmetönung in 
Substanz Umwandlung kcal pro Gramm- Beobachter 
Atom od. -Mol. 


Ammoniumnitrat . | rhomb. > rhomboedrisch (82,5—86°) . . . . — 0,427 | Bellati u. Romanese (3) 
dëi rhomboedrisch — regulär S e (3) 
Kaliumnitrat e > prismatisch = Se (4) 
Calciumcarbonat . . | Aragonit — Calcit Foote 

E dé EE Le Chatelier (1) 
Calciumcarbonat . . | amorph — Calcit ` Berthelot (2) 

3 Ge —> Aragonit e 
Strontiumcarbonat . ss GG 
Mangancarbonat . . 7 S 
Calciumsulfat . . . van't Hoff 
Boracit Le Chatelier (2) 

Króker 
White 
Berthelot (6) 


” 


H 
s Tammann 
Allozimtsäure . . . | Mod. vom Sm 42°—> Mod. vom Sm 58° . S Roth 
Nitroglycerin . . - ” 2 an 7390 a Seen BO o Hibbert u. Fuller 


1) Aus diesen Zahlen folgt für die Umwandlung Aragonit > Calcit —o,3 kcal 


Literatur, betreffend Umwandlungswarme allotroper Modifikationen. 


Bellati u. Romanese (1), Fortschr. Chem. 1884, ‚170. | Hibbert u. Fuller, Journ. Amer. chem. Soc. 35, 978; 1913. 
Atti Ist. Ven. (6) 1; 1883. van’t Hoff, ZS. ph. Ch. 45, 290; 1903. 
E (2), Atti Ist. Ven. (6) 7, 1051; 1889. | Joannis, C. r. 102, 1161; 1886. 
ES (3), Cim. (3) 21, 5; 1887. Króker, N. Jahrb. Min. 1892, 125 (Bakhuis Roozeboom, 
3 = (4), Atti Ist. Ven. (6) 3; 1885. Heterogene Gleichgewichte I, 132). 
Berthelot (1), Ann. chim. phys. (4) 26, 462; 1872. Kruyt, Chem. Weekbl. 1911, 647. 
(2), Thermochimie II; 1897. Mallard u. Le Chatelier, C. r. 97, 102; 1883. 
(3), Ann. chim. phys. (5) 29, 239; 1883. Meuthen, Diss. Aachen, 1912. — Neuere Daten bei 
(4), Ann. chim, phys. (6) 10, 1887. C. r. 134, Durrer, Diss. Aachen 1915. ? 
1429; 1902, Meyer (J.), Verh. Ges. Dtsch. Naturf. u. Ärzte, Meran 
(5), Ann. chim. phys. (5) 4, 165, 175; 1875. 1905, III, 94 (ZS. anorg. Ch. 83, 296; 1913») 
ES (6), Ann. chim, phys. (7) 7, 57; 1896. Mitscherlich, Pogg. Ann. 88, 328; 1852 (berechnet von 
Berthelot u. Engel, Ann. chim. phys. (6) 21, 287; 1890. Reicher). 
Berthelot u. Fabre, Ann. chim. phys. (6) 14, 98; 1888. | Ostwald, Allgem. Chem. II, 1, 163; 1893. 
Berthelot u. Petit, Ann. chim. phys. (6) 18, 80; 1889. | Perrey, cf. Hautefeuille. 
Brónsted, ZS. ph. Ch. 55, 371; 1906. Petersen, ZS. ph. Ch. 8, 611; 1891. Vid. Selsk. Skr., 
Le Chatelier (1), C. r. 116, 390; 1893. 6te Raekke, naturv. og math. Afd. 7, 85; 1891, 
eg (2), Bull. Soc. Min., Mai 1883. C. r. 97, | Petit, cf. Berthelot. ` 

103; 1883; cf. Mallard. Recoura (1), Ann. chim, phys. (6) 10, 5; 1887. 

Chrétien cf. Guinchant. » (2) C. r. 110, 1195; 1890, 
Cohen u. Strengers, ZS. ph. Ch. 52, 129; 1905. Regnault (1), Ostwald, Allgem. Chem. II, 1, 133. 
Durrer, Diss. Aachen 1915. SJ (2), cf. Petersen. 
Engel, cf. Berthelot. Reicher, Diss. Amsterdam 1883,76. ZS. Kryst. 8, 593; 1884. 
Eucken, Verh. D. phys. Ges. 18, 4; 1916. Romanese, cf. Bellati. 
Fabre (1), Ostwald, Allgem. Chem. II, 1, 133. Roth, ZS. Elch. 18, 100; 1912. 
» (2), Ann. chim. phys. (6) 10, 549; 1887. Roth u. Wallasch, ZS. Elch. 21, 1; 1915. 
Fabre, cf. Berthelot. Tammann, ZS. anorg. Ch. 63, 291; 1909. 
Favre, Journ. de Pharm. (3) 24, 324; 1853. Thomsen (1), Thermochem. Untersuch. ÍI, 247. 
Favre u. Silbermann, Ann. chim. phys. 37, 434; 1853. ” (2), cf. Petersen. 
Foote, ZS. ph. Ch. 33, 740; 1900. Troost u. Hautefeuille (1), Ann. chim. phys. (5) 9, 77; 1876. 
de Forcrand, C. r. 134, 1429; 1902. D » (2), C, r. 69, 51; 1869. 3 
Giran, Ann. chim. phys. (7) 30, 203; 1903. Varet, Ann. chim. phys. (7) 8, 88, 105; 1896. 
Guntz (1), C. r. 122, 466; 1896. v. Wartenberg (1), ZS. ph. Ch. 67, 446; 1909. 

» (2), Ann. chim. phys. (6) 3, 53; 1884. D (2), Nernst-Festschr. S. 459; 1912. 
Guinchant u. Chrétien, C. r. 139, 53; 1904. M. Werner, ZS. anorg. Chem. 83, 295; 1913. 
Hautefeuille u, Perrey, C. r. 99, 33; 1884. White, ZS. anorg. Ch. 69, 348; 1911. 

Hautefeuille, cf. Troost. Wigand, ZS. ph. Ch. 77, 463; 1911. 
von Hevesy, ZS. ph. Ch. 73, 683; 1910. Zemczu2ny u. Rambach, ZS. anorg. Ch. 65, 418; 1910. 


Jorissen. 
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abgeleitet. Weiteres Material ist der Tab. Verbrennungswármen (331) zu entnehmen. 


Warme- 


TY, tönung in z 
Umwandlung kcal pro | Beobachter Umwandlung 


g-Molekül 


Stoermer 


brhi marsäuredimethylester 
— Polyzimtsäure | 26,5 | Stohmann(r) er Dr 


” 


530; 1892 (vgl. Tab. 331). 


1) Weigert berechnet aus Gleichgewichten, Ber. chem. Ges. 42, 853; 1909, — 20 kcal. 


» (2), ZS. Elch. 17, 791; 1911. Weigert, ZS. Elch. 16, 662; 1910. 


Umwandlungswárme einiger Isomeren und Polymeren. 


Es wurden solche Substanzen bevorzugt, die direkt ineinander überzuführen sind. Die Daten sind meist aus Verbrennungswármen 


árme- 
tónung in 

kcal pro 
g-Molekiil 


Acetylcumarinsáure — Acetyl- Roth u. eu — Cyanuramid . . 15,5 3 
cumarsáure Stoermer Cyansäure (fl.) > Cyanurs. (fest) | 30,4 a 
1-Athylen-4-methyl-4-dichlor- | 20,9 | Roth (1) Cyansáure (fl.) > Cyamelid (fest) | 33,5 | Lemoult 
methyldihydrobenzol>1-Me- (direkt) f Cyanursäure —> Cyamelid . . a D 
thyl-42, 4°-dichlorisopropyl- Cyanursáure — Cyamelid . . 9,8 | Troostu.Hautef. 
benzol Dierucin — Dibrassidin . . . 28,5 Stohm, u.Langb. 
Athylcumarinsáure — Athyl- 6,5 | Roth u. Diphenylbernsteinsáure o > f 3,5 | Stohmann (2) 
cumarsäure Stoermer Erucasäure — Brassidinsäure . 2 Stohm. u.Langb. 
ss, Methyléster siila fs 2 4,7 KG Geraniolen —> Cyclogeraniolen 18 Roth (2) 
Allocinnamylidenessigsáure — 8,9 | Rüber u. Glucose — d-Fructose. . . . I, Berthelot 
Cinnamylidenessigsáure Schetelig y-Jonon — &- und f$-Jonon. 14 Roth (2) 
Allo-p-methoxyzimtsäure — p- 94 | Roth u. Isocyansäureäthylester (flúss.) > | 34,9 | Lemoult 
Methoxyzimtsäure Stoermer Isocyanursäureäthylester (fest) 
Allo-piperonylacrylsäure — 9,0 S Isocyansäuremethylester (fl.) > | 34,7 a 
Piperonylacrylsäure Isocyanursäuremethylester (fest) 
Allo-p-oxyzimtsáure —> p-Oxy- BT or Maleinsáure — Fumarsáure . 6,2 | Stohm., Kleber 
zimtsáure E SE EE 
Allozimtsáure — Zimtsáure . 5,2 | Stohmann(1) es sa g Luginin 
6,7 | Roth u. a PAR = da 5,3 | Ossipoff (1) 
2 2 i Maleinsäuredimethylester— Fu- 459 D (2) 


1-Methyl-ı-dichlormethyl-cyclo-| 14,2 Roth (4) 


D > Ni Se WW hexadien-2,5-methencarbon- (direkt) 
pa ” > » ET d -Di -&-D-to- 
Ammoniumcyanat > Harnstoff 8,3 Berthelot er en: E 
u oe > Thio- 9,8 ” Methylcumarinsaiure > Methyl- 6,2 "| Roth u. 
3 en F MG cumarsáure Stoermer 
> ee ru 146 we 1-Methylen-4-methyl-4-dichlor- | 27,6 | Roth (1) 
Angelicasäure — Tiglinsáure . 8,5 Stohmann(1) es ae en (direkt) 
2 Anthracen — Dianthracen . |-10bis20] Weigert1) M Digi: id S 7 eg 68 
n-Butylcumarinsäure — n-Bu- 6,4 | Roth u. SL OO ‚ | Thomsen 
lante ý Ger ee Opianoximsäureanhydrid > He- | 52,6 | Stohmann (3) 
Chlorcyan (flüssig) > Cyanur- | 28,63 | Lemoult e 597 | Roth (1) 
chlorid (fest) prisa ECH p Sl » (direkt) 
Cinnamylidenmalonsäure — Di- [praktisch] Riiber u. 5 Tees tie Cae rie a 539 E e 
phenyltetramethylenbisme- Null Schetelig e tie NR S EE 
CC alicylsiure>p-Oxybenzoesáure 3,6 |Stohm., Kleber 
‚thylenmalonsäure - i E u. Langbein 
Citraconsäure — Mesaconsäure 4,4 Luginin Silbercyanat > Silbercyanurat 553 Lemoult 
E e n 2,5 | Stohmann(1) f Trierucin — Tribrassidin . . 29,5 | Stohm. u.Langb. 
de —> Itaconsáure . 5,7 į Luginin Zimtsáure — &-Truxillsäure . 7,0 Stohmann (1) 
Cyanamid — Dicyanamid . . 7,1 | Lemoult 1,1 | Riib. u. Schetelig 


Aromatische Allylderivate—>Propenylderivate (z. B. Eugenol—>Isoeugenol) 9—ıo kcal, Stohmann u. Langbein, Journ. prakt. Ch. (2) 46, 


mm ee 


Literatur, betreffend Umwandlungswärme einiger Isomeren und Polymeren. 


Berthelot, Thermochimie II; 1897. Roth (3), ZS. Elch. 18, 100; 1912. 

Berthelot u. Petit, C. r. 108, 1217; 1889. » (4) unveröffentlicht. 

Hautefeuille, cf. Troost. Roth u. Stoermer; Ber. chem. Ges. 46, 266; 1913. 
Lemoult, Ann. chim. phys. (7) 16, 338; 1899. Stohmann (1), Journ. prakt. Ch. (2) 42, 373; 1890. 
Luginin, Ann. chim. phys. (6) 23, 179; 1891. » (2), ZS. ph. Ch. 6, 348; 1890. 

Ossipoff (1), Journ. Soc. chim. Russe 22 [1], 320; 1890 y (3), Ber. chem. Ges. 25, 89; 1892. 

» Dk Ann. chim. phys. (6) 20, 385; 1890. Stohmann u. Langbein, Journ. prakt. Ch. (2) 42, 367;1890. 
Petit, cf. Berthelot. Stohmann, Kleberu.Langbein,Journ.pr.Ch.(2)40,216;1889. 
Riiber u. Schetelig, ZS. ph. Ch. 48, 349; 1904. Thomsen, Thermochem. Unters. IV; 1886. 

Roth (1), ZS. Elch, 16, 654; 1910. Troost u. Hautefeuille, C. r. 69, 48; 1869. 


Jorissen. 


Bildungswärmen der wichtigsten Verbindungen der Nichtmetalle 


in Kilocalorien, deren eine 1 kg Wasser um 1° C, bei Thomsen von 18° auf 19°, bei Berthelot und seinen Mitarbeitern 
von 15° auf 16° erwármt. Die vom System bei der Umsetzung entwickelten Calorien sind positiv gerechnet. Die 
Zahlen gelten für ein Grammol der Verbindung, wie sie in Spalte 1 definiert ist. Die angegebenen Bildungswármen 
gelten für den Aggregatzustand und die Modifikation, die für die an der Reaktion teilnehmenden Elemente und Produkte 
durch Indices angegeben sind. Es bedeutet eine runde Klammer () um die Formel des Stoffes ‚‚gasförmig“‘ und eine 
eckige [ ] „fest“. Der Index ti bedeutet, daß der Stoff flüssig an der Reaktion teilnimmt. Ist die Formel mit - aq 
verbunden, so bedeutet dies eine Reaktion in sehr verdünnter wässeriger Lösung. So bedeutet z. B. (Brg) gas- 
fórmiges, Brei flüssiges, [Br] festes und Brg - aq in viel Wasser gelóstes Brom. Einer Assoziation und einer elektro- 
lytischen Dissoziation in Lösungen wird nicht Ausdruck verliehen. HCl» aq heißt also eine Lösung von fast nur Cl’- 
und H'-Ionen. Ist kein Index an den Stoff gestellt, z. B. bei H,O, so nimmt der Stoff in.der Form an der Reaktion 
teil, in der er bei Zimmertemperatur und einer Atmosphäre Druck stabil ist. 

B. bedeutet Berthelot, Th. Thomsen, Th. U. Thermochemische Untersuchungen (Th.), Thch. Thermochimie (B.) 

Die von B. in den zitierten Originalabhandlungen mitgeteilten Zahlenwerte weichen häufig beträchtlich von 
denen seiner Thermochemie ab. In zweifelhaften Fällen sind die letzteren in die Tabelle aufgenommen worden. 
Einzelne besonders vertrauenswürdige Zahlen sind fett gedruckt. 


I. Wasserstofiverbindungen. 
a) Einwertige Elemente. 


Lösungswärme für Chlor Cl, + aq = Ch, + aq + 4,87. Th., Thermochemische Untersuchungen 1906, 10; B., Ann. 
chim. phys. (5) 5, 322; 1875: 3,0 kcal.; Baker, Proc. Roy. Soc. 68, 3; 1901: 4,97 kcal. 
SS », Brom Bran + aq = Bra + aq + 1,08. Th., Th. U. 2, 26. 
„ Jod in verschiedenen Lösungsmitteln B., Thch. 2, 55; Waentig, ZS. ph. Ch. 68, 539; 1909. 


Bildungs- 
wárme 


Formel Entstanden aus Gemessene Wármetónung Literaturnachweis 


HAH + 7/2(Cle) 


. Chlorwasser- Dip Uta 


stoff 


+22,00 | Direkt, + = 19° C Verbrennung 
+39,31*) von (H) in (Cl) im offenen 


Calorimeter 
DE paca Ne (HCl) E +22,0 | Direkt, in Bombe, Zimmertemp. | B., Thch. 2, 48. 
HCl: aq » +39,4 » 
Bo Desalojo h INEGI) (2 +26,0 t = 2000°; berechnet aus spez. | B., Thch. 2, 48. 


E Wärmen u. (2) 
4. Bromwasser- | HBr-aq |, (Hy) + Br + aq | +27,84*) | KBr : aq + */2 (Cl) = KCl- aq 


Thi, Tb. U. 2, 24 


stoff + Br: aq + 11,48 u. (1) 
Bo Desgle #542. | (UBD) 1/3 (Hy) + Bra | + 8,44 t = 18° bis 20° Bra + aq | Th. Th. U. 2, 26. 
HBr - aq E +28,38 = Br- aq + 0,539 u. (4) 
eebe eech (EBr) bei + 8,6 KJ + aq + Bra B., Thch. 2, 53; Ann. 
HBr- aq eg +28,6 = KBr+aq + [J] + 15,4 u. (8) | chim. phys. (5) 13, 
16; 1878. 
7. Jodwasser- (HJ) a (H) + [J] — 6,04 KJ- aq + Y, (Cl) Toe CHU. 25, BO. 
stoff HI: aq Se + 13,171) = KCl-aq + [J] 
+ 26,21 u. (1) 
A ap y 64 If SO ag + z Hai -| Bu Thch.2, 53; Ann. 
HJ + aq d + 13,2 = H,SO,:aq + 2 HJ-aq + 21,8] chim. phys. (5) 13, 


u. unabh. KJ + aq + 1/2 (Cl,) 
= KCl- aq + [J] + 26,2 


17; 1878. 


Ge Dawe. se): (HJ) 1/, (Hy) + (Ja) | +19,3 Explosion von Knallgas mit Bjerrum, ZS. ph. Ch, 
a HJ-Zusatz; t = 2900? 8I, 290; 1913. 
10. Desgl. . .. (HJ) 1/, (Ha) + Ye (Je) | + 2,89 (7) und aus der Verdampfungs- | Nernst, ZS. Elch. 15, 
E wárme des [J 690; 1909. 
11. Fluorwasser- (HF) |a (Ha) + 4/2 (Fe) | +38,5 KSO; aq + 2 KOH: aq + (F»)j B., Thch. 2, 58; B, u. 
stoff HFa 55 +4557 = K,S0, aq + 2KF aq Moissan, Ann.chim. 
HF -aq $ +50,3 + H,O + 128,0 phys. (6) 23, 570; 


1891. 


b) Zweiwertige Elemente. 


1. Wasser . . . H,On (Hy) + Y, (Oz) | +68,31 | Verbrennung ‚bei konst, Druck | Schuller u. Wartha, 
| im Eiscalorimeter, t= 0°, Wied. Ann. 2, 381; 
mittlere kcal 1877. 
2% d sE m +68,39°) | Verbrennung bei konst. Druck, | Th, Th. U. 2, 45. 
t = 18°, kcal, Neu berechnet. 


1) Über die Lósungswármen der Halogenwasserstoffe in verschiedenen Wassermengen s. Tab. 325, in anderen 
Lösungsmitteln B., Ann. chim. phys. (5) 15, 229; 1878; (5) 9, 347; 1876. 
2) Th. gibt 68,36 an. 


Physikalisch-chemische Tabellen. 5. Aufl Bonhoeffer u. Griiss. 94 
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Bildungswármen der wichtigsten Verbindungen der Nichtmetalle. 
Name Formel E italian aus | Bildungs- | Gemessene Wärmetönung Literaturnachweis 
1 
3. Wasser H,On. | (Ha) + 1/2(0,) |+ 68,40 | Verbrennung in Bombe Mixter, Sill. Journ. 
| (Umrechnung auf konst. Druck)} (4) 16, 214; 1903. 
| bei ¢ = 17°, kcal 
| A = » | >» +68,38 | Kritische Berechn, aus 1, 2 u. 3,| Roth, ZS. Elch. 26, 
| Yoo kcal;5 15 1920. Daselbst 
| weitere Literatur. 
5. Wasserstoff- HOz'aq | H,Oa + Y: (Op) |—23,06 | SnCl, aq + 2HC1- aq + H,O,| Th., Th. U. 2, 58. 
peroxyd | «aq = SnCl, aq + 2 H,O 
| | + 88,82 
6. ap Sa | (Hy) + (Ox) |+45,32 Desgl. u. (4) berechnet nach Th., 
| Th. U.. 2; 58; 
7. 2 Sé ep 1+46,7 | [BaO,]-+ 2HCl-+aq = BaCl;-aq| berechnet nach B., 
| | + Bas, aq + 22,0 u. (4) Thch. 2, 46. 
8. ef H,0sa E +46,84 [Na20,] + 2 HCl: aq de Forcrand, C. r. 
= 2NaCl-aq-++-H,O,°aq+41,81] 130, 1620; 1900. 
| extrapoliert auf 100% H,Osa 
9. E H,0,*aq | H Oa + 1/2(02) |— 23,06 (7) kritisch neu berechnet | de Forcrand, Ann. ch. 
| | phys.(8)15,466;1909. 
10. Schwefel- (H,S) [S]mnomb + (Hy) |+ 2,73 (H:S) + 8/, (Oy) Th., Th. U. 4, 189. 
wasserstoff H,S “aq + 7,29 = (SO,) + H,Og + 136,71 
11. a (H,S) e + 5,0 | Kritisch u. aus Gleichgewichts- | Pollitzer, ZS. anorg. 
| mess. an 2 HJ-+[S]—H,S+[J]] Ch. 64, 140; 1909. 
Ups o 55 (S1) + (Hz) |+49,9 | Explosion von Knallgas Bjerrum, ZS. ph. Ch. 
bei ca. 3000° mit (H,S)-Zusatz 81, 295; 1913. 
13. Wasserstoff- H2Si+x)a | (BS) +n[S] |— 5,33 | HoSn+ra = (H; 5) +n[S]+ 5,3| Sabatier, Ann. chim. 
persulfid | bei 12° phys.(5)22,85; 1881. 
14. Selenwasser- (H,Se) (Ha) + [Se]amorph|—19,4 | (H2Se)-+-2FeCl,-aq—=2FeCl,-aq] B., Thch. 2, 64. 
stoff H,Se-aq | 35 —10,1 | +2HCl-aq+[Selamorpn +4159 U. 
A Se) + SeO, - aq = 2 H Og 
| + 3[Se] amorph + 120,3 3 unabh. 
ër ei (H,Se) | (H2) + [Se]metan ¡25 desgl. B., Thch. 2, 64. 
H,Se ‘aq | FS 15,8 |u. [Selamorpn = = [Se meta + 5; 68 
16. Tellurwasser- (H,Te) (H,) + a 349 } (H,Te) + 2 FeCl, - aq B., Thch. 2, 66. 
stoff | | = ana oe aq + 2 HCI: aq 
| | +[ Te]}metan + 58,2 
c) Dreiwertige Elemente. 
1. Ammoniak (NH,) |*/o(No)+-8/o(He)|+11,89 | Verbrennung bei konst. Druck, | Th., Th. U. 2, 68. 
NH. ag “| e |4-20,32 1) 90,65 kcal, ¿ = 18° 
Es eg (NH) 3 |-F12,2 | Verbrennung bei konst. Druck, | B., Ann. chim. phys. 
NH; * aq | D +21,0 | 91,3 kealys, t= 15° (5) 20, 252; 1880. 
ZN 7 (NH) | d +10,95 |?= 0°) direkte Spaltung | Haber, ZS. Elch. 21, 
de | së |+12,67 | t= 466° | im Calorimeter oi U. 206; 1915. 
” ” ¡12,70 | t = 503° 2 (NH) TE (Na) 
» | » |+ 12,90 |t = 554° + 3 (Ha 
S | a |+13,10 | ż = 659°) durch Katalyse 
4. Hydroxyl- NH,OH «aq "GONG, 2)|+24,29 | 4 NHOH - HNO, - aq Dhs Ih: Us 2 83: 
amin + 1, (O3) | + 6 AgNO, : aq + 10 NH; aq 
: | | = (Na) + (N20) + 6 [Ag] 
| | + 10 NH,NO, aq + 6 Hy 
| | + 330,43 
Si 2 NH,OH : aq ns |+23,8 | [NH,OH: HNO,] = (N,) |B. u. André,Ann.chim. 
[NH,OH] 5 +27,6 | + +(0,)+2H,O + 50,3 - phys. (6) 21, 389; 
| | | durch Explosion 1890; (6) 27, 303; 
| | 1892. 
6. Hydroxyl- [NH,OH - HCl] 1N) + 2 (He) |+76,5 | NH,OH aq + HCl: aq Dh, Th. Us 2, 84 
amin- NH,OH-HClaqg -+ 7/,(Cl,) |+72,9 | =NHz¿0H-HCl:aq+9,26 u. (4) 
chlorhydrat +4,(0,) | | 
7. » [NH,OH - HCl] 3 +759 | WNH;OH - aq + HCl: aq B., Ann. chim. phys. 
NH,OH-HCl.aq [+726 |=NH,OH-HCl-aq+9,2u.(5)| (5) 10, 438; 1887. 
1) Lösungswärmen von Ammoniak in verschiedenen Wassermengen s. Tab. 325. 
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Bildungswármen der wichtigsten Verbindungen der Nichtmetalle. 


Name 


8. Hydroxyl- 
aminsulfat 


. Hydroxyl- 
aminnitrat 
IL. D 


12. Hydrazin 


13. Hydrazin- 
hydrat 


14. ” 


. Hydrazin- 
sulfat 


18. Hydrazin- 
chlorhydrat 


19. D 


. Hydrazin- 
bichlorhydrat 
21. ” 


. Hydrazin- 
nitrat 


. Stickstoff- 
wasserstoff- 
säure 


. Ammonium- 
acid 

. Phosphor- 
wasserstoff 


” 


1) Diese Zahl E B., Thch. 2, 73, 74 auf Grund besserer Werte aus Ogiers Messungen neu berechnet, 


Formel 


[(NH,OH), 
H,SO,| 
(NH,OH), 

.H,SO, * aq 
Ion, OH), 
] 


NH: H,O + aq 
N,H, : H,On 
[N>H, HSO] 
NH: H2SO, "aq 


[N2H, < HSC, 
NH: HSO; "aq 


DNH, 
+ H,SO, - aq 


[N3H, - HCI] 
NH, ‘HCl: aq 


[NsH, + HCl] 
NH, * HCl: aq 


[N,H, : 2 HCl] 
N,H,* 2HCl: aq 
[N,H, : 2 HCl] 
NH: 2HCI: aq 
NH: HNO; aq 


N¿H : aq 


[NH] 
NAH. * aq 
(PH,) 


HI 


3/5 (Nz) d 5/5 (A E 
O» 


Entstanden aus 


(Na) + 4050) [+2 


+ 3 (0, 


+ [S]rhomp + 3 d 


” 


23 + 


(Ne) + 2Ha) + 
+ 2 (Op) 


(Na) + 3 (He) |+ 


+ [S]rn +2 (O,)| E 


2 (Na) + 5 (Hp) [+23 


+ [SIm + 2 ( O») 
(Ne) + 5/2 (Hy) [+ 
+44 (Cl 


2. 


3/, DNA (He)|— 


2 (Np) +2 DJ: 


[P]weiss + 8/, (HL,)|+ 


| 
GH 
39 
| 


Bildungs- 
wárme 


li 


|= NH,OH - HNO, : aq + 9,42 


Gemessene Wärmetönung Literaturnachweis 
2 NH,OH «aq + HSO; ʻaq |Th., Th. U. 2, 80. 
= (NHOH); + HSO; * aq 

+ 21,58 u. (4) 


2 NHOH : aq + H,SO, aq |B., Thch. 2, 70. 
= (NH,OH), * H¿SO, * aq 
+ 21,6 u. (5) 
bei 12,52 (e: 
NH,OH * aq + HNO, : aq 


Th, Th. U, 2, 81 


[NH,OH + HNO,] B. u. 
= (N2) + (02) + 2 H,O + 50,3 
Explosion 
[N¿H, : HySO,] + (O,) + aq 
= Dën, aq + (Na) + Hai 


André, Ann. 
chim. phys. (6) 21, 
384,; 1890. 

B. u. Matignon, Ann. 
chim. phys. (6) 27, 


53,3 | 


55,2 


19,0 
26,1 


4,9") |2 
5,8 


| + 25,7 
6 NaH, ` HNO, «aq + 6 HNO, 
4,4 | 


Leg = NH: wi aq +40 


| [NH H,SO,] + (Oz) 8 aq | B. u. Matignon, Ann. 
= H,SO,-aq + (Na) + 2H b chim. phys. (6) 27, 
| + 119,9 289; 1892; (6) 28, 
138; 1893. 
2N;H, * H,O + aq + H,SO, -aq| Bach, ZS. ph. Ch. 9, 
=N B H,SO,-aq+2H,O| 257; 1892. 
+ 22,6 u. (13) 
NH: H,O -aq + HCl+aq | Bach, ZS. ph. Ch. 9, 
= N,;H, HCl ty H:O +6,9| 257; 1892. 
u. (13 
NH; aq + HCl: aq B. u. Matignon, Ann. 
= NH, * HCl: aq + 10,4 chim. phys. (6) 27, 
| 289; 1892; (6) 28, 
138; 1893. 
2 HCI - aq + NH, ag = E 
= NH, : 2 HCl: aq + 10,4 
NH, “aq + 2 HCl: aq Bach, ZS. ph. Ch. 9, 
= Nal, 2 HCl -aq u. (13) 257; 1892. 
N,H, + H,O «aq + HNO, * aq $ 
= N,H, HNO, ag + 9,7 
u. (1 


+ 119,9 289; 1892; (6) 28 
Welt: HSO, aq + BaO-aq | 138; 1893. f 
— [BaSO,] + + NH; * aq + H,O 


Bach, ZS. ph. Ch. 9, 

-aq + BENO aq + 32 d 256; 1892. 

aq = 21 [Ag] + "a (No) 4 

NH,NO, : aq + 922,4 
folgt aus (12) 


B., Thch. 2, 70. 


+ H,SO, Bach, ZS. ph. Ch. 9, 


256; 1892. 


-aq 


+ 11,3 u. (13) 


B. u. Matignon, Ann. 
chim. phys. (6) 27, 
289; 1892; (6) 28, 
138; 1893; nach B., 
hc 2728 

B., Thch. 2, 72. 


N¿H : aq + NH; * aq 
= Nal - NH; : aq + 8,2 u. (24) 


EE DND + (02) 
2 (Na) + 2 H2O + 157,0 
(PH) + 16 Bra + 5 H,O- aq 


=P,05" ag +16 HBr: aq+ 509,2 
Verbrennung bei konst. Druck 


Ogier,Ann.chim.phys. 
(5) 20, 14; 1880. 
Lemoult, C. 


in Bombe +311,2 kcal 374.5 1907. 
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Bildungswärmen der wichtigsten Verbindungen der Nichtmetalle. 


Name 


27. Phosphonium- 
bromid 


28, Phosphonium- 
jodid 


29. Phosphor- 
wasserstoff, 
fest 


30. Arsenwasser- 
stoff 


31. Antimon- 
wasserstoff 


I. Methan. . . 


3. Athylen. . . 


5. Acetylen 


. Silicium- 
wasserstoff 


foe} 


Formel 


[PH,Br] 


[PHJ] 


[P,,Hg] 


(AsH,) 


(SbH,) 


(CH,) 


(CH3) 


(SiH,) 


Entstanden aus 


[P]w + 2 (H3) 
+ Ya (Je) 


12 [P]w + 3 (Ho) 


[As] kryst 
+?/2 (He) 


[Sb]met 
+ (He) 


d) Y 

[Olmok 

+ 2 (H3) 
[C]piam + 2 (H) 


2 [C]amorph 
+ 3 (HR) 
[C]piam 
+ 3 (He) 


N 


2 [Clamorpn 
+ 2 (Hy) 


2 [C]piam 
+ 2 (H3) 


2 [Clamorpn 
+ (Eb) 


2 [C]piam aie (Hy) 
2[C]*) + (Hy) 


[Silkryst + 2 (Hə) 


Bildungs- 
wárme 


+40,3 1) 


+28,1 +) 


+53,4*) 


<A 


—44,21 


— 33,98 


+21,75 


+18,9 


+28,56 


+23,3 


ya! 


— 14,6 


—47377 
— 58,1 
— 53,88 


Ee 6,7 


Gemessene Wärmetönung 


[PH,Br] + aq = (PH) 

+ HBr: aq + 3,03 u. (PH,) 
+ (HBr) = [PH,Br] + 23,0 
[PHJ] + aq = (PH,) + HJ-aq 
— 4,7 u. (PHs) + (HJ) 

PH,J] F 24,2 

[PH] + 11 Bra + 5H30 + aq 

PO; aq + 11 HBr: aq 
+ 367,2 

2 (AsH) + 16 Brg + 5 H,O 
+ aq = AsO; aq + 16 BHr 
“aq + 425,8 

Zersetzung durch elektr. Funken 

bei konst. Volumen 


+ 34,27 


ierwertige Elemente. 


Verbrennung bei konst. Druck 
+211,93 
Verbrennung bei konst. Vol. 
+212,4; bei konst. Druck 
+213,5 


Verbrennung bei konst. Druck 
37044 
Verbrennung bei konst. Vol, 
+370,9; bei konst. Druck 
+ 37253 


Verbrennung bei konst. Druck 
+3334 


Verbrennung bei konst. Vol. 
+340,0; bei konst. Druck 
+341,1 


Verbrennung bei konst. Druck 
-+310,06 


Verbrennung bei konst. Vol. 
+314,9; bei konst. Druck 
+315,7 
Direkt Zersetzungswärme be- 
stimmt. Fast der gleiche Wert 
folgt aus den Verbr.-Wärmen 


(SIH,) + (02) = [SiO,] 
+ 2,0 4 324,3 
[Siltayst + (Os) =[SiO,] + 179,6 
Vgl. aber S. 1498 
(13) u. (14) 


- —— 


Literaturnachweis 


Ogier, Ann. chim. phys. 
(5) 20, 61; 1880. 


Ogier, Ann. chim. phys. 
(5) 20, 59; 1880. 


Ogier, Ann. chim. phys. 
(5) 20, 16; 1880, 


Ogier, Ann. chim. phys. 
(5) 20, 18; 1880, 


Stock u. Wrede, Ber. 
chem, Ges. 41, 540; 
1908. 


They Tb. W225 07 


B., Thch. 2, 80; Ann. 
chim. phys. (5) 23, 
179; 1881; B. u. 
Matignon, ebenda 
(6) 30, 555; 1893. 

Th. Th. Ux2, 97. 


B., Ann. chim. phys. 
(5) 23, 180; 1881; 
B. u. Matignon,Ann. 
chim. phys. (6) 30, 
559; 1893. 

Th., Th. U. 2, 97. 


B., Ann. chim. phys. 
(5) 23, 180; 1881; 
B.u. Matignon, Ann. 
chim. phys. (6) 30, 
557; 1893. 


Th., System. thermo- 
chemische Unter- 
suchung. 1906, 145. 


B. u. Matignon, Ann. 
chim. phys. (5) 23, 
181; 1881, 

Mixter, Sill, Journ. 
(4) 22, 13; 1906. 


B., Thch. 2, 77; Ogier 
Ann. chim. phys. (5) 
20, 31; 1880, 


1) Diese Zahl hat B., Thch. 2, 73, 74 auf Grund besserer Werte aus Ogiers Messungen neu berechnet. 


2) Besondere Kohlenstoffmodifikation ,,AcetylenruB“. Verbrennungswärme s. S. 1498, Gl. 8. 
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Bildungswármen der wichtigsten Verbindungen der Nichtmetalle. 


Name 


. Chlormonoxyd 


” 


. Unterchlorige 


Sáure 


. Chlorsáure. + 


. Úberchlor- 


sáure 


. Unterbromige 


Sáure 


. Bromsáure. . 


. Jodpentoxyd . 


” 


 Jodsaurer ©. 


. Überjodsäure 


Formel 


(ClO) 
C10 + aq 
(C1,0) 
ClO + aq 


HOC! -aq 


HCIO; + aq 


HCIO4a 
HCIO, * aq 


HOBr * aq 


[1205] 
J205 ' aq 


[105] 
[HJO;] 
HJO; * aq 
[HJO;] 
HJO; * aq 
[B5JOs] 


H;JOg* aq 
HJO, : aq 


Entstanden aus 


Bildungs- 
wárme 


Gemessene Wärmetönung 


I]. Sauerstofiverbindungen. 
a) Einwertige Elemente. 


(Cla) + 4/2 (O2) 


23 
” 
” 


1/4 (C14)+1/ (03) | 


+ */a (He) 


1/a(C1)+3/2(0,) 
+ He (5 


2 2 


1/ (C1) + 2 (Oz) 
1/2 (H3) 


Bra + 4/2 (Oz) 
+ */a (He) 


Bra + 3/2 (Oz) 
+ 1/2 (He) 


29 


+ 


+ 


+ 


17,93 
8,49 

15,9 
6,4 


29,93 


31,0 


23,9 


(3) u. (CO) + aq = Cla 
#24 12954 


Literaturnachweis 


ae BE U da 


(4) u. (C10) + aq = Cl¿O + aq | Berechnet nach. B., 


+ 9,44 


2 NaOH : aq + (Cl,) = NaCl: aq 
+ NaOCl- aq + H,O + 24,65 u. 
2 HJ : aq + HOCI- aq = 2[]] 
+ HCl-aq + H,O + 51,43 unabh. 
2 KOH + aq + (Cl,) = KCl- aq 
+ KOCI -aq + H,O + 25,4 und 
2 NaOH - aq + (Cly) = NaCl: aq 
+ NaOCl-aq + H,O + 25,3 
unabh. 

Zersetzung von [KCIO;]: +9,71 
u. HCIO, + aq + 3 SO, - aq + 
3 HO = HCl- aq + 3 H,SO,-aq 

+ 206,32 unabh. 

Ba(CIOz), - aq + 6 SO, - aq 

6 H,O = [BaSO,]+ 2 HCl: aq 
5 H,SO, + aq + 428,6 bei 19° u. 
H,SO, * aq + Ba(ClO,), * aq 
= [BaSO,] + 2 HClO; aq + 9,2 
Verbrennung von K- und NH,- 
Pikraten a) mit [KCIO,], b) mit 
(O,). Differenz d. Wärmetönung: 
[RCIO,] = [KCI] + 2 (0,) — 7,5 
2 Br-aq + 2 KOH: aq = KOBr 
aq + KBr-aq + H,O + 8,94 


| 
T 
AE 


Desgl. +11,9 

2 Bra + 2 NaOH - aq = NaOBr 
“aq + NaBr- aq + H,O + 12,0 
HBrO,+aq + 3 SnCl,*aq + 6 HC] 
ag = HBr-aq + 3 SnCl, - aq 

+ 3 H,O + 213,2 
KBrO; * aq + 3 SO,-aq+ 3 H,O 

= KBr-aq + 3 H,SO, * aq 
+ 208,4 
Berechnet aus (14) 


Berechnet aus (15) 


5 HI, aq + 2 HJO; + aq = 6[]] 

+ 3 HO + 83,33 u. 3 HOCI- aq 

+ HJ aq = HO: ag + 3 HCl 
“aq + 70,68 unabh, 

6[J] + 6 KOH + aq = 5 KJ -aq 
+ KJO; aq — 0,6 


H5JOg * aq + 4 SnCl, + aq 
+ 8 HCl -aq = 4 Bal: aq 
+ HJ* aq + 6H,O + 228,5 


Ann, chim. phys. 


(5) 5, 3383 1875. 
Th, "0207270182 


B., Ann. chim. phys. 


(5) 5, 338; 1875; 
nach B., Thch. 2, 81 
berechnet. 


Th., Journ. prakt. Ch. 


(2) 11, 137; 1875; 
Th. UN 25 142 


B., Ann. chim. phys. 
(5) 10, 378; 1877. 


B., Ann. chim. phys. 


(5) 27, 219; 1882. 


Th., System. thermo- 
chem. Untersuchun- 
gen 1906, 149. 

B., Ann. chim. phys. 
(5) 13, 193 1878. 


Line. 2; 152, 


B., Ann. chim. phys. 
(5) 13, 19; 1878; 
Thch, 2, 85. 

Th., Pogg. Ann. 151, 
198; 1873; Journ. 
prakt.Ch.(2)11,147: 
1875; Th. U. 2, 158. 

B., Ann. chim. phys. 
(5) 13, 26; 1878. 

Th., Pogg. Ann. 151, 
198; 1873; Journ, 
prakt.Ch.(2)11,147; 
1875; Th. U. 2, 158. 

B., Ann. chim. phys. 
(5) 13, 245 1878; 
Mhehe no. 

Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 11, 1505 18755 
dH Usz,, 169. 
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Bildungswármen der wichtigsten Verbindungen der Nichtmetalle. 


| 


| 


| 


| 
| 
| 


Gemessene Wármetónung 


Verbrennung mit (O) bei 
konst. Druck 


Verbrennung mit (O,) inBombe 
bei konst. Volumen 


SO, * aq + (Cl,) + H,O 
= HSO; aq +2 HCl- aq +73,9 
berechnet nach (3) 


Lösung von [S,0,] in Wasser, 
wobei teilweise Zersetzung in 
HSO, aq u. (O) eintritt 
]+aq = H,SO, ag + 39,17 


3 
H2S0 ya + aq = H,SO, + aq 
si 17,85 
[SO;]+ H,O-+aq = H,SO,:aq 
oh Oso 


H>SO ya-+-2q= H,SO,°aq+-17,9 
Na25,03* aq + 4 HOCI: aq 
+ HO = 2 NaHSO, : aq 
+ 4 HCl- aq + 251,6 
Na25203"2q + 8 Br-aq + 5 H,O 
= 2H,SO, aq + 2 NaBr» aq 
+6 HBr-aq+150,4u.2 Na,S,0, 
“aq + 2 [J] = NazS¿Os ` aq 
+ 2 NaJ+aq + 8,5 unabh, 
Oxydation von FeSO, - aq 
a) durch H,S,0, - aq 
b) durch H,O, - aq 
Zersetzung von [K,S,Og] 
(mit H, geheizt) 
[K,S,0,] = [K,504] + (S03) 
+ ocal 
[K,5305] + 8 Br- aq + 6H,O 
= 2 KBr aq +6 HBr + aq 
+ 3 HSO, * aq + 149,4 


| 2 Na2S¿03*2q+2[J]=2NaJ- aq 


+ NayS4Og * aq + 7,95 
[Na,S,0, * 2 H,O] + 14 Br aq 
+8 H,O = 4 H,SO,:aq 
+ 2 NaBr aq + 12 Hr: aq 
+ 261,4 
K,S¿0g'aq+20 Br- aq+ 14 H,O 
= 5H,SO,-aq + 2 KBr'aq 
+ 18 HBr: aq + 363,6 
Oxydation von Na,S,0,,ZnS,O, 
zu Sulfit liefert + 67,9 


| [SeO.]+-H,O-+-aq =HSeO,-aq | T 


— 0,92, 
SeO, aq + 2 HCl-+ 2 NaSH:-aq 


Name Formel | Entstanden aus je | 
b) Zweiwertige Elemente. 
1. Schwefel- (SO;) | [S]momb + (Og) [+ 71,1 
dioxyd A SO»a ” = 1293 
SO, : aq 239 Sr 78,8 
2. ” (SO,) ” + 69,3 
2 ” + 74,7 
SO, * aq | ” + 77,6 
3. Schwefel- SOs | [S]a + 8/2 (O2) |--103,2 
trioxyd SO; + aq | 5 + 142,4 
4. ” (SOs) | ” + 91,9 
[SO;] | » ++ 103,7 
= SO; + aq | „ 141,0 
5. Schwefel- [S207] ¡2[SO3] + */¿(O2)|— 9,7 
heptoxyd S20; ` aq » + 47,0 
6. Schwefelsäure H,SOya [S]m + 2 (Oz) |+192,9 
H,SO, * aq + (Ha +210,82) 
H,SO,a [SOs] ir H,O T 213 
H,SO, | ” +3917") 
MR 9 H,SO,a I[S]rnomb +2 (03) 1 192,2 
[H,S0,] + (H3) +193,1 
H,SO, aq a +210,1 
8. Thioschwefel-| H,S,0,;-aq | 2[S]m + 3/2 (O2) + 137,8 
säure | + (Ha) 
| 
9. ” H3S,0, - aq ” +141,7 
| 
10. Uberschwefel-| H,S,O,-aq |2 [S]a + 4 (O5)/+-316,4 
säure | + (Hy) 
11, Dithionsáure | Hä: ag | 2 [Sim + 3 (0) +2794 | 
(H; 
12. Trithionsäure| H,S¿Oę'aq | 3[S]m + 3 (Oz) |+272,9 
+ (Hy) 
13. Tetrathion- H,S,0:°aq | 4[S]mm + 3 (Op) |+260,8 
sáure + (H3) 
14. ” ” | ” +261,2 
15. Pentathion- HSO aq | 5 [Sm + 3 (O,)|-+266,3 
sdure | _+ (H,) 
16. Hydroschwefl. H,S,0, aq |2 [S]a + 2 (O) |+156,1 
Säure 5 + (Hy 
Tie Selendioxyd . [SeO,] [Se]amorph E (O,) + 57,1 
| SeO, + aq + 56,2 
18. Selenige Sáure H,SeO, aq 41245 


1) Uber die Verbrennungswärme des Schwefels bei verschiedenen Drucken s, Giran, C. 
2) Uber Lósungs- und Verdiinnungswármen 


[Scham + 9/2 (0) 
+H 


2 


der Schwefelsäure s. Tab. 325. 


= 2 NaCl: aq + 2 H,O +[Selam 

+2[S]+73,4u. [SeCl,] + 2 H,O 

+ aq = SeO, aq + 4 HCl: aq 
+ 46,16 


Literaturnachweis 


IN, DUST 
403. 

B., Ann. chim. phys. 
(5) 22, 428; 1881; 
Thch. 2, 88. 

In, DO U. 2,05%. 


B., Uhch. 2.91. 


Giran, C. r. 140,1704; 
1905. 


Ths Ih, U, 2,254. 


H., ‘Theh. 2, 92. 
Th., Th. U. 2, 256. 


B., Ann. chim. phys. 
(6) 17, 460; 1899; 
Thch. 2, 96. 


B., Ann. chim. phys. 
(6) 26, 549; 1892. 


Th, DA 2,0260, 
404. 


B., Ann. chim. phys. 
(6) 17, 449; 1889. 


Th, Ih. Ur 2262. 


404. E 
B., Ann. chim. phys. 


(6) 17, 454; 1889. 


B., Ann. chim. phys. 
(6) 17, 460; 1889. 


B., Ann. chim. phys. 


(5) 10, 393; 1877. 
h.,¡Th. U. 2, 274 u. 


315. 


Th. Th: U2, 274: 
315. A 


r. 139, 219; 1905. 
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Bildungs- | SE an x 
Name Formel |Entstanden aus) rime | Gemessene Wärmetönung irera 


I 
en | 
18a. Selendioxyd [SeO;] [Se]met + (Os) | + 63,5 3 [Na gO] + [Se]met = [Na SeO,] | Mister, Sill. Journ. (4) | 
| + 2 [NaO] + 95,9; [Na,O»] 29, 492; 1910. 
| + [Se0;] = [Na,SeO,] +71,2 
19. Selenige Säure | [H,SeO,] | [SeO,] + H:O.| + 3,186) [SeO,] + aq = SeO, * aq — 0,928 | Jannek u. Meyer, ZS. 
| [H,SeOg] + aq = H¿SeO3-aq | anorg. Ch. 83, 66; 
| + 4,114 1913. | 
20. Selensáure . . | H,SeOuq |[Se]am+ 2 (O2) | +128,2 | H,SeO, + aq + HOCI - aq Th., System. thermo- 
H,SeO, “aq + (Hy) | +145,0 | = H¿SeO,aq + HCl-aq + 29,88 | chemische Unters. 
| 1906, 159 u. 189. 
21. Tellurdioxyd. | [TeO,] [Te] + (Os) | + 87,1 | [Na,O,] + [TeO,] = [Na;TeO,] | Mister, Sill. Journ. (4) 


| | + 101,4; 3[Na,O,] + [Te] 29, 492; 1910. 

| | =[Na,TeO,] + 2[Na,0] + 149,7 

21a. Tellurige [H,Te0;] | [Te] + ae (Oz) | +145,6 | [TeCl,]+ 3H,O+aq—4HCl-aq| Th, Th. U. 2, 276. 
Sáure H,TeO,:aq + (5 2) + 145,6 | +H eO, + 20,3 extrapol. auf 

RE Zersetzung des TeCl, 

22. Tellurtrioxyd | [TeOg] | [Te] + °% (03) | + 83,6 |») 318,0 d [Te = [Nase] Mixter, Sill. Journ. (4) 


+ 2[Na,O] + 14 29, 492; IQIO. 
| | 5 [Na,0] + [TeO,]—[NeTeog| 9 
| + 124,3 
23. Tellursáure . |H,TeO,'aq| [Te] + 2 (O) | +166,7 | Oxydation von H,TeO, aq mit | Th., Th. U. 2, 278. 
| + (Hg) | KMnO, +39,8 kcal pro Mol 


c) Dreiwertige Elemente. 


1. Stickstoff- (N¿0) (Na) + Ya (02) | — 17,74 | a) (N20) + (Hy) = H Oa + (No) | Th., Th. U. 2, 194. 
oxydul +) | + 86,37 und b) (NO) + (CO) 
| | = (Na) + (COs) + 85,43 
| | unabh. 
2 y ER 35 | — 20,6 | Wie (1), nur in Bombe +88,4 |B., Ann. chim. phys. 
Na 55 |— 180 | (5) 20, 260; 1880. 
y N,O " 20 ” | — 14,4 | A 
3. Untersalpe- |H,N,O,:aq| (N) + (Ha) |+ 44 “Teams: 4 H,0] + 8 Br:aq |B., Ann. chim. phys. 
trige Sáure + (O,) | + 2 HNO, -aq + CaBr,| (6) 18, 574; 1889. 
| «aq + 6 HBr: aq + 41,4 
4. Stickstoffoxyd (NO) 1/, (Na) | — 21,57 | aus [NH.NO,] = (N,)+2H,0]Th., Th. U. 2, 197 
+ 4/2(O2) | +71,77 folgt HN Oe ag = 1/2 (N3) 
+1/ (Hy) + (Og) + 39,774. sete 
u. (11) folgt 
= 1/, (Hi) + (NO) + ©) 
A si ES = — 21,6 (C¿N») + 4 (NO) = 3.(N5) B., Ann. chim, phys. 
| + 2 (CO,) + 349,2; (C¿N») (5) 20, 260; 1880. 
| | +2(0,) = (Ng) -2(CO,)-+261,85 
| | | ferner Umsetzung zwischen 
| (C,H) u. 5 (NO 
6. Salpetrige HNO,+aq| MIN  |+ 39,77 | (4), (8) u. (11) Th., Th. U. 2, 197. 
Sáure +1/, (Ha) + (02) | 
Es = ës » + 3033 | 2(NO)+*/,(03) + BaO+aq |B., Ann, chim, phys. 
| = Ba(NO)),*aq + 56,0; (s) 6, 162; 1875; 
| 2 HNO, -aq + BaO aq (5) 20, 262; 1880. 
| = eeh aq + 21,2 u. (5) 
8. Stickstoff- (N50,) (Na) + 2 (O2) | — 2,65 | 2 (NO) + (O) = N20, + 40, 5 | Th., System. thermo- 
peroxyd 2 (NO)) EN | — 8125 und (4) chemische Unters. 
.2 1906, 163. 
9. S (N,0,) 5; — 22 | 2(NO)-+ (Oz) = (N204) + 38,8 | B., Thch. 2, 106. 
2 (NO,) b — 7,6 | (N»04-Gleichgewicht mit wenig 
a2 NO,) und (5). Die Bildungs- 
N;0;a 5 er wärmen —2,2 u. — 7,6 sind be- 
| rechnet auf reines N-O, bzw. auf 
| | reines NO, 


1) Lósungswárme in Wasser bei 19,4° (bis zur Sättigung) +4,5 kcal pro Mol; Roth unveröffentlicht. 
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Bildungswármen der wichtigsten Verbindungen der Nichtmetalle. 


Name 


10. Stickstoff- 
pentoxyd 


11, Salpetersáure 


. Unterphos- 
phorige Sáure 


. Phosphorige 
Sáure 


. Pyrophospho- 
rige Sáure 


. Phosphor- 
pentoxyd 


. Orthophos- 


phorsáure 


. Pyrophos- 
phorsáure 


. Metaphos- 
phorsáure 

. Arsentrioxyd 
(emailleartig) 


. Arsentrioxyd 
(porzellan- 
artig) 


| Formel 


(N305) 
N.Osa 
[N205] 
N0; ' aq 
HN Oza 
HNO; ‘aq 


(HNO,) 
HN Oza 
[HNO;] 

HNO, aq 


2 HNOza 
2HNO,-agq 


H,POsa 
[H¿PO)] 
HPO, ' aq 
H,POsa 
[H¿PO5] 
H,PO, aq 
H,¿P303"aq 


[P,05] 
P0; ` aq 


[P,05] 
P.O; * aq 


H3¿PO 41 
[HPO] 
H¿PO, aq 


HP Osa 
[H¿PO,] 
H¿PO, aq 


H,¿P2071 
[H,P,0,] 
H¿P,0, "aq 
[HPO)] 
HPO, : aq 
[As¿05] 
Arti, ` aq 


[As,O3] 
AsO; * aq 


Entstanden aus 


(Nz) + 5/2 (Os) 


H 
23 


MEA LIN 
+ 3/ 


12 2 


(Na) + 5/2 (Oz) 
+ H,O 


[P] + 9/2 (Ha) 
O») 


[P] +3, (H) 
+31 (0, 


2 [P] + 2 (5) 
+), (05) 


2 [P] + 5/2 (02) 


3) 


Bildungs- 
wärme 


1,2 
3,6 
11,9 
28,6 
41,5 
49,1 


[N,O5] + aq =2HNOg- aq 
+ 16,68 


2(NO)) + H,O + aq = HNO; aq 
+ HNO, + aq + 15,51 
HNO, aq + ?*/2(O,) = HNO, aq 
+18,32 mittels Cl, u. KMnO, 
ausgeführt u. (4) u. (6) 
Oxydation von Ba(NO,), aq 
mittels (Cl,), [BaO,] und mit 
KMnO; ' aq 
Ba(NO,), * aq + (Og) 
= Ba(NO,), * aq + 43,4 u. (7) 
Aus (11 


[BaH,(PO,), * H20] + 8 Br: aq 
+ 3H,0 = BaBrs aq + 6HBr-aq 
+ 2 HPO; *aq + 277,4 u. (19) 
[H¿PO;] + 2 Br- 
= H¿PO, aq 
+ 64,91 
[Na,H>P205] + 
== 2NaH,PO, aq + 3,42 
in H,SO,-aq ausgeführt 
und [NaH,PO.] + aq 
== NaH,PO,- aq — 0,69 
[P,0,]+ H,O + aq = 2HPO,- aq 
+ 35,6 u. (19) unter Vernach- 
lassigung der Wärmetönung 
HPO, : aq + H,O = HPO; aq 
+ x cal., die gering ist 


Direkt durch Verbrennung von P 

in der Bombe bei konst. Druck 

und [P305]4-aq = P,05-aq+-3454 

Oxydation von [P] mit HJO; * aq, 

wobei H,PO, u. H;PO, in be- 

stimmbaren Mengen entstehen, 
und (15) 

(18) und durch Lösung von 
HPO, aq in H,SO,: aq : HPO, 
-aq + H,O = H,PO, * aq 
ds 3,15 
(20) u. H¿P30, : aq + H,O 
= 2 HPO, * aq + 4,25, durch 
Zusatz von HSO, aq, wie oben 
Aus (18) 


2 HJO; * aq + 3 Asti: aq 
= 2H] -aq + 34s,053q + 150,0, 
[As,03] + aq = As,0,-aq — 7,55 

und (25a) 
2[As] + 10 Br + aq + 8 H,O + aq 
= 2 HAsO, : aq + 10 HBr: aq 
-H 160,2 
AsO; aq + 4 Br: aq + 5 HO 
= 2 HAsO, «aq + 4 HBr aq 
+ 52,6 


Gemessene Wármetónung | Literaturnachweis 


B., Ann. chim. phys. 
(5) 6, 1705 1875. 


Th., Th. U. 2, 199. 


B., Ann. chim. phys. 
(5) 6, 1513 1875. 


Th., Th. U. 2, 199. 


Th., Th. U. 2, 225: 


They DU 


Amat, Ann. chim. 
phys. (6) 24, 371; 
1891. 


The Th. Us 215226; 


Giran, C. r. 136, 550; 
1903. 


The Th, Uv2; 225. 


Giran, C.r.136, 552; 
1903. 


Giran, C. r. 136, 552; 
1903. 


Giran, C.r. 136, 552; 
1903. 

The De Klenge 
235. 


B., Thch. 2, 117. 
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Bildungswármen der wichtigsten Verbindungen der Nichtmetalle. 
my ee 


25.Arsenpentoxyd| [As,O;] 


AsO; * aq 


[H,AsO,] 
HAsO, : aq 
[Sb,05] 


26. Arsensäuret). 


Antimon- 
trioxyd 


27. 


. Antimon- [Sb204] 


tetroxyd 


ESA? 


. Antimon- 


pentoxyd 


. Antimonige | 2 [H,SbO3] 


Sáure 
. Antimonsáure| 2 [H,SbO,] | 


. Wismut- 


2 [Bi(OH,)] | 
hydroxyd 


. Bortrioxyd . | . [B,O,] 


B20; ` aq 


. Borsäure . . | 2 [H¿BO)] 


. Kohlenoxyd. (CO) 


” (CO) 


. Kohlendioxyd] (CO,) 
CO, + aq 
(CO) 
CO, * aq 
(COs) 


Name | Formel |Entstanden aus 


2 [As] + 5/2 (Oz) 


[As] + 2 (O,) | 
+ 37, (Hs) 
2 [Sb] + 3/, (0,) 


2 [Bi] + */, (O3) 
+3H0 | 


EECH 


23 


[B,O3] + 3 H,O 


Bildungs- 


wárme 


2 
+2 


I 
2 


94 
5,4 


+215,6 
215,2 


Gemessene Wärmetönung 


| a) [As] + 5 Br-+ aq +4 Ho eae 


= H,AsO,-aq-+5HBr-aq+83,6 
b) [As¿05]-+aq=As¿05* aq-+6, 5 
Aus (25) und [H¿AsO¿] + aq 
= H3As0, * aq — 0,4 
3 [Naz0] + [Sb205] + (Ox) 
= 2[Na,SbO,] + 230,0 a 
(29b) liefern [Sb,03] + (Oz 


| =[Sb,0,]-+ 66,6, wor: N 


iSb,O, Oj] = +163 folgt. 


3 [Na,0] + [Sb,0,] + Y, (Oz) 
| = 2[Na¿SbO,] + 183,5 und (29b) 
| liefern[Sb,O, ]+*/2(0,) =[Sb¿05] 
| +19,8, daraus mit 29 [Sba O,] 


6 | a) 3[Na20] + 2 [Sb] + 5/, (O3) 


= 2[NaSbO,] + 393,3 
b) 3 [Na,0] + [Sb.0, 
= 2 [NaSbO,] + 163,7 
a) [SbCl, ]+3H 20 + aq = 3 HCl 


‘aq + [HSbO, ` H,O] + 77,30, 
berechnet auf vollstándige Zer- 
setzung des SbCl, u. b) [Sb] 
| + ®/2 (Ch) = [SbCl;] + 91,39 
| [SbCl] + (Cla) = SbCl;ga + 13,48 
| und (30b). SbCl; + 4 H,O + aq 

| =5 HCI: aq + [H¿SbO,]+ 35,20, 

| ber. auf vollständige Umsetzung. 
| [BiCl,]+-3 H:O + aq = 3 HCl-aq 
+ [Bi(OH),] — 6,35, berechnet 
auf vollständ. Zersetz. d. BiCl,, 
| | [Bi] 4 3/2 (C) = [Bi Cls] + 90, 63 
| [BiCl,]+ 3H,0--aq = 3 HCl-aq 
| + [Bi(OH),] — 6,4, berechn. auf 

vollständ. Zersetzg. des BiCl,, 
| [Bi] +*/, (Cl) IRCH + 90,6 
[Blam + */(Clo) = (BCI) + 89,1, 
2 (BCl¿)+-3 H,O + aq = B,O,:aq 
+ 6 HCl: aq + 140,6 

[H,BO,] + Na,O -aq = H,BO, 
| “NaO - aq + 5,33 1/2 [B Ox 
+ NaO «aq + °/. H2O = HBO; 
* Na,O - aq + 13,7. Die Identitat 
beider Endprodukte wurde be- 
| sonders bewiesen. 


| 
{ 


d) Vierwertige Elemente. 


[Clam + 


[C]amorph BS (Os)| 


*/2 (07) | 
[C]piam + KÉ (Oz) 


++ 29,0 


+ 26,1 


S 96,96 | 


+ 97,65 
103,25 
+ 96,40 


-++ 102,84 | 


| (CO) + Ya(0,) = (CO,) + 67,96 
| bel konst. Drock und (3) 
(CO) + 1/, (0,) = CO); Explo- 
sion in Bombe und Verbrennung 
bei konst. Druck 
Mittel: -+68,22 u. (9) 
Messung von Favre u. Silber- 
mann bestätigt. 

(CO,) + aq = CO, aq + 5,88 
Verbrennung von Holzkohle, 
99,34% C-Gehalt, in Bombe 
Verbrennung von Baumwollkohle, 
96,9% C-Gehalt, in Bombe. 


Literaturnachweis 


Th, Th. U. 2, 219; 
236. 


Ins Th U; 2, 236. 


Mixter, Sill. 
(4) 28, 108; 


Journ. 
1909. 


Mixter, Sill. 
(4) 28, 108; 


Journ. 


1909. 


Mixter, Sill. 
(4) 28, 108; 


Journ. 
1909. 


Th., Th. U. 2, 241. 


Thy, Th. U. 2, 242 


Th., System. thermo- 
chemische Unters, 
1906, 171. 


B., Thch. 2, 121. 


Neu berechn. nach B., 
Ann. chim. phys. 
(5) 15, 217; 1878. 

B., Ann. chim. phys. 
(5) 17, 233; 1879. 


Th., Th. U. 2, 289. 

B. u. Matignon, Ann. 
chim, phys, (6) 30, 
5553 1893. 


Th Eh. Ue, 28a 


B. u. Petit, Ann. chim. 
phys. (6) 18, 891889. 
Gottlieb, Journ. prakt . 

Ch, 28, 420; 1883. 


1) Uber die Wármetónung der Reaktionen von Natrium auf Arsensáure und auf Methylarsensáure s. Baud 
u. Astruc, C. r. 144, 1345; 1907. 
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Bildungswármen der wichtigsten Verbindungen der Nichtmetalle. 


| + 5/2 (03) + (Cla) | 


Name Formel | Entstanden aus | ae | 
6. Kohlendioxyd| (CO,) | [Clamorpn + (Oz) | + 96,90 
| | 
Kë ” 2) ” + 96,00 
8. Ss D » + 94,73 
9. ID [C]piamant a (Os) | F 9431| 
CO, + aq ” 143299597] 
LO, Hi (CO,) » | ir 94,43 
|£ 0,04 
SCH ” ” [Clerapnit + (Op) | + 94,81 
CO, + aq D | +100,41 
| 12. a (CO,) a + 94,26 
bis 94,30 
” DI Dap 93,98 
ge | | bis 94307 
13. Silicium- [SiO] [Siluryst + (Oz) | + 191,0 
dioxyd | 
14. D [SiO] | [Silamorpn + (O5) | +194,9 
IE 4,1 
1. Jodchlorúr . JCla [J] +Y: (Cle) | + 5,83 
2. ” Del | ” + 6,7 
| 
3- Jodtrichlorid [JCh] [J] +9/2 (Ch) | +21,49 
4. Jodbromid . [JBr] I -- Bra + 2,5 
1. Schwefel- So Clos 2 [S]rmomp + (Cl) | + 14,3 
chlorid | 
2. ” ” ” | + 17,6 
; (GC > + 10,9 
3. Thionyl- SO Cisa [S]rnomb | + 474 
chlorid (SOCI) | +4/,(O.)+(Cle) | + 40,9 
| 
4. Sulfuryl- $O,Clon | [S]momp + (O>) | + 89,8 
chlorid | -+ (Cl, | 
a | (SO,) + (Cl) | + 18,7 
5. 33 an | [Sven ES (Oz Po 89,9 
(SO,Ch) | + (Cl) + 82,8 
6. Chlorsulfon- |SO,OHCh | [S]:nomb +*/2 (Oz) | +140,2 
sáure (SO0¿0HCI)| +1/,(H, +127,4 
| mi | 
7. Pyrosulfuryl- | S¿OsClan | Sn +159,4 
chlorid 


Gemessene Warmeténung 


Verbrennung von Zuckerkohle, 
97,4% C-Gehalt, in Bombe 
Verbrennung von Bogenkohle 
in Bombe 
Verbrennung von Acetylenruß 
mit NaO, in Bombe 
| [C] +2 [Na20,] = [Na,C0;] 
+[N2,0]+ 133,5 
Verbrennung von Bort- und 
Kap-Diamant mit Col als 
Hilfssubstanz in Bombe 
Deutsch-Südwest-Diamant in 
der Bombe verbrannt 
| Eisengraphit 99,79% 
Zahl unsicher! 


Verbrennung von 3 natürlichen 
und 5 künstlichen Arten 1) 
Verbrennung mehrerer natür- 
licher Arten. C = 12,00 
[SiC] + 2(0,) = [Si0,] + (CO,) 
+ 283,755, [Silkayat + [C amory 
= [SiC] + 1,96 und (8) 
Verbrennung von Si in Bombe | 


IL Halogenverbindungen. 
a) Einwertige Elemente. 


| [J] e (Ch) = JCla + 5,82 

| Umgerechnet auf 100%iges JCl 
| [J] + Ye (Cle) = [JCI] + 6,8, mit 
| äquivalenten Mengen gearbeitet, 
| und[JCI] +2 H,O + SO, * aq 

| = HCl- aq + HJ ' aq +H,SO, 


*aq unabh. 
JCla-+ (Cl) = [JCh] + 15,66 
und (1 


Direkt gemessen 


b) Zweiwertige Elemente. 


4[S] + (Cl) => SoClon + 28 (ge- 
| löst) + 12,6; 2 S (gelöst) + (Cl,) 
| = S.Clon + 15 


29 
| 2[S] =- (Cl,) -= SoClon + 17,6 


SOClon + HzO + aq = SO,-aq 
+ 2 HCl: aq + 39,2 


SO,Clon + 2 H,O + aq = H,SO, 
«aq + 2 HCl: aq + 62,90 
mit Spuren von [J] als Katalys. 
| SO, Cls +4 KOH: aq = K,SO, 
“aq +2KCl-aq + 2H,0 + 119,8 
SO,OHCla + H,O + aq 
= H,SO,° aq + HCl: aq + 40,3 


S205 Clon + 6 KOH V aq 
= 2K,S0,° aq + 2KCI: aq 
SS 3 HO 2 222,4 


1) Eine natürliche Art Graphit liefert eine Verbrennungswärme von 94,18 bis 94,19 kcal. Es gibt also ver- 
schiedene Graphitarten. Vgl. Tab. 331, wo auch Verbr.-Wärme von Schungit verzeichnet ist. 


Literaturnachweis 


Roth u.Wallasch, ZS. | 
Elch. 21, 15 1915. 
Roth u.Wallasch, ZS. 
Elch. 21, 1; 1915. 
Mixter, Sill. Journ. 
(4) 24, 1303 1907. 


B. u. Petit, Ann. chim. | 
phys. (6) 18, 98;| 
1889. 

Roth u.Wallasch, ZS. 
Elch. 21, Ty 1915. 

B. u. Petit, Ann. chim. 
phys. (6) 18, 98; 
1889. 

Roth u. Wallasch, ZS. 
Elch. 21, 1; 1915. 

Roth u. Mitarb., meist 
unveröffentlicht. 

Mixter, Sill. Journ. 


(4) 24, 130; 1907. 


y.Wartenberg,Nernst- 
festschrift S. 462. 


th. Th. U. 2, 307. 


B., Ann. chim. phys. 
(5) 21, 371; 1880. 


Ph, ER U. 2, 307: 
B., Ann. chim. phys. 
(5) 21, 374; 1880, 


¡Th., Th. U.”2, 310. 


Ogier, C. r. 92, 922; 
1881. 

Ogier, C. r. 94, 84; 
1882; B., Thch. 2, 
138. 

DR, Dh. US on 


B., Thch. 2, 138. 


Ba Dhch.72, 139% 


Ba Chei. 2 139i 


a nn A 
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Bildungswarmen der wichtigsten Verbindungen der Nichtmetalle. 


Name Formel | Entstanden aus | En |  Gemessene Wärmetönung 
8. Schwefel- SoBroa | 2 [Slrnomb +2 Bra} + 2,0 2 [Slenomb + 2 Bra = SaBraa 
bromid | En be direkt 
9. Schwefeljodid [S>J>] | 2 [S]enomb SCH LU | 0,0 2 [Sons + t 2 [J] a 130 CSon 
| | 2J (gelóst) 4 + 2S (gelöst) 
in 130 cs, — 5,6 
| ES 2J2] + 130 CS = 2 J (gelöst) 
| 29 (gelöst) i in 130 CS, — 5,6 
10. Selenchloriir .| SezCloa |2[Se]amorpn + (Cl) +22,15 | Direkte Vereinigung gemessen 
11. Selenchlorid .| [SeCl] |[Se]amoron +2(Cl)) +46,16 | SezClon + 3 (Ch) = 2 SeCl, 
12. Tellurtetra- Tel [Te] + 2 (Cl2) | +77,38 | TeCl, +2 H,O +aq = TeO, 
chlorid | “aq +4 HCl: aq +20,35 
c) Dreiwertige Elemente. 
1. Nitrosyl- (NOBr) | (NO) + Bra |o+ 4,7 | NOBra +2 KOH. rag = KBr-aq 
bromid | + KNO, aq + H,O + 23,55 
E 2 (NOBr,) (NO) + 3 Bra [oo + 12,2 | a + 4 KOH: aq = 3KBr 
| k | | + KNO, aq + 2 H,O 
3. Phosphor- PClga | [P] + 3/5 (Cl) + 75,30) POl 3H, O-baq = 3 HCl-aq 
trichlorid | + HgPO3: aq + 65,1 
4 $ Pla | PIF o + 76,6 | PCla-+3H,0 + aq = 3 HCI 
| K Adee cr A H¿PO; aq + 63,6 
s EL) n + 69,7 | 
5. Phosphor- [PCI] | [PI 5 (CL) | +105,0 ¡[PCI ]+ 4 H,O + aq = 5 HCl 
pentachlorid aq + HPO, - aq + 123,4 
6. af $ = +109,2 | ¡Pos 1+4 H,O + aq = 5 HCl 
| aq -+ dach aq + 118,9 
7. Phosphor- POClza [P] + Y, (0,) + 145,0 | | POCI + 3 H,O + a UOH 
oxychlorid ls cD) | ai 4 AR ¿PO, : aq + 72,19 
8. ” DI | » T 143,9 | POCI; + 3 HO + a 3 HCl 
| | aq + H, „PO, «aq + 7447 
9. Phosphor- PBrga [P]+23Bra |: + 44,8 | | PBrea T3 H, O + aq = — ER 
tribromid | -aq + HPO; * aq + 128,2 
10. Phosphor- [PBr;] [P] + 5 Bra + 59,05} o +4H, 0 + aq =5 HBr 
pentabromid | +aq + HPO; aq + 114,7 
11. Phosphor- [POBr;] [P] + Y, (Oz) + 105,8 Trond: 3 H,O + aq = 3 HBr 
oxybromid + 3 Bra -aq + HPO; aq + 79,7 
12. Phosphor- [Pl] | 2{P] +41] + 19,8 | Direkt gemessen 
jodid | 
13. Beta, [PJs] | [R] + 3 [J] + 10,9 Direkt gemessen 
trijodid | f 
I4. Arsentri- AsClga [As] + 3/2 (Cle) SV 71,39| 2 AsClga + 3 H30 + aq = 6 HC] 
trichlorid E aq + AsO; * aq + 351,7 u. [As] 
| +3/,(Cl, yee AsClya +71,46unab. 
15. Arsen- [AsBr,] [As] -+ 3 Bra + 45,5 |2 ebe) +3H,O+ aq = 6HBr 
tribromid | 84 As¿Os aq + 22,4 
16. Arsentrijodid | [As];] [As] +30] | + 13,5 |2[AsJa]+ 16 KOH + aq = GEI 
| ME Zeck 2K,0-aq+6KOH 
| | os [Ra te) Hy O + 254 
17. Antimon- [SbCl] | [Sb] + 8/2 (Cl) | + 91,39 Direkt gemessen 
trichlorid | | 
18. Antimon- SbCisa | [Sb] + 5/2 (Cle) | + 104587) [SbClg] + (Cle) = SbClga+ 14,38 
pentachlorid und (17) 
19. Antimon- [Sb,0,Cl,]} 2[Sb] + (Oa) | +179,6 Differenz der Lósungswármen 
oxychlorid | + (Cl) | von [Sb,0,C1,] und [Sb,0,] 
+ 2 HCl: aq in HF + aq 
19. Antimon- [Sb,O5Cl,]| 4[Sb] + 5/, (O3) +350,0 | Differenz der Lósungswármen 
oxychlorid + (Cl,) | von [Sb¿O5Cl>] und 2 [Sb,O,] 


+ 2 HCl: aq in HF + aq 


Literaturnachweis 
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Formel 
20, Antimon- [SbBrs] 
tribromid 
21. Antimontrijodid | [SbJg] 
22. Antimon- [SbF] 
trifluorid 
23. Bortrichlorid (BCL) 
an + BClan 
24. Bortribromid Bra 
25. Bortrifluorid (BF) 
26. Borfluor- HBF, aq 
wasserstoff- 
sáure 
1. Kohlenstoff- CO 
tetrachlorid (CCL) 
DR e CClyn 
(CEI) 
3. Perchloráthan | [CCl] 
4. Perchlor- Cy Clan 
athylen (C¿Cly); 
5. » Co Clan 
6. Carbonyl- (COCI,) 
chlorid ` 
7. H) 23 
8. Siliciumtetra- SiC] a 
chlorid (SiC],) 
9. Siliciumtetra- Si Bras 
bromid 
10. Siliciumtetra- Si 
jodid ih] 
11. Siliciumtetra- (SiF,) 
fluorid 
12. Kieselfluor- | H,SiF,-aq 
wasserstoff- 
sáure 
13. ” ” 


Entstanden aus 
[Sb] + 3 Bra 
AN, 
[Blam + %/, (Cle) 
eae 3 Bra 
Blan dr 8), (Fy) 


[Blamorpn + 2 (Fs) 
+ 3/2 (He) + aq 


Bildungs- 
warme 


d) Vierwertige 


2 [C]piamant 
+ 3 (Cl) 


2 ¡CEA 
+ 2 (Cl,) 


2 [C]piamant 


+ 2 (Ch) 


[Clone 
+7/2 (02) + (Ch) 


[C]piamant 


+ 1/2(02) + (Cle) 


(Ska + 2 (Cl) |° 


` bach 4 Bra 
[Si]kryst + 4 [J] 
[Si}ayst +2 (Fy) 


[SiJuryst + (H3) 
+ 3 (Fe) 


+ 28,2 
+ 21,0 


7557 
68,5 


+ 


+107,4 


+ 5,50 
ee) 


45,5 


55,14 


44,1 


Gemessene Wármetónung 


Auflösung von [SbCl] 
in HP: ag 
Auflösung von [SbJ3] in HF: aq 
Auflösung von [Sb203] u. [SbF] 
in HF-aq 


Direkt gemessen 


2 BBran + 3 HO + aq 
= 6HBr-aq + B,O3-aq + 167,6 
(BF) gelöst in aq liefert +24,5, 
BO; * aq + 6 HEliefert +27,5 


B,O3* aq + 8 HF: aq = 2 HBF, 

"aq + 3 H,O + 29,5. Es wurde 

bewiesen, daß sich HBF, in 
wässeriger Lösung bildet. 


Elemente. 
Verbr. von (CCl,) mit H,im Ca- 
lorimeter; (CCl,)-+ 2 H,On-+ aq 
= (CO,) + 4 HCI * aq + 90,7 
Verbr. in der Bombe mittels 
Camphers: (CC],) + 2H,0g 
-+ aq = (CO,) + 4HCl-aq 
+ 37,8 bei konst. Volumen 
Ebenso: [CCl] + 3H,O 
+ */2 (03) = 2 (CO3) + 6 HCl 
-aq + 110,8 b. konst. Volumen 
Verbrennung von (C,Cl,) in 
H, im Calorimeter 
(C,Cl,) + 2 H20n + (Op) + aq 
= 2 (CO,) + 4 HCl- ag + 211,9 
Verbr. i. Bombe mitt. Camph.: 
Cla + 2H,O + (Og) 
= 2(CO,) + 4HCl-aq + 162,8 
bei konst. Volumen. 
Verbrennung in (H,): (COCI,) 
+ HOn -+ aq = (CO,)-+ 2 HCl 
«aq +*/2(0),+ 50,8; darausfolgt 
die Bildungswárme + 54,65 
(COCI,) + 4KOH aq =2KCI 
“aq + KCO; * aq + 2 H,O 
+ 105,2; daraus folgt die Bil- 
dungswárme + 55,62 
(COCI,) +- H,O + aq = CO,*aq 
+ 2 HCl- aq berechnet aus 
(COCI,) + 4KOH - aq =2 HCl 
“aq + K¿CO;: aq + 103,2 
SiChn + 2 H,O + aq = [SiO, 
+n HO] + 4 HCl: aq + 69,0 
SiBran + 2 H,O + aq = [SiO,] 
(gel.) + 4 HBr + aq + 83,0 
[SiJ4] + 2 H:O + aq =[SiO,-n 
H,O] (gel.) + 4 HJ + aq + 85,7 
SEA + 2 H,0 + aq =[SiÓ,] 
(gel.) + 2 H,SiF, aq + 67,0 


(SiF,) +2 HF-aq = H,SiF,:aq 
+ 34,0 
(SiF,) + 2 HF + aq = H,SiF, 
“aq + 33,5 


Literaturnachweis 


B.,Thch. 2,147; Guntz, 
C.r. 101, 162; 1885. 
B., Thch. 2, 147. 
B., Thch. 2, 148; 
Guntz, Ann. chim. 
phys. (6) 3, 52; 1884. 
B., Thch. 2, 148. 
B., Thch. 2, 149. 
By Theb 21, 49; 
Hammerl, C. r. 90, 
312; 1881. 


B.,, Dich 2, 14053 
Ri In 020220: 


Th, 10n..0227330 


B. u. Matignon, Ann. 
chim. phys. (6) 28, 
134; 1893. 


Ebenda S. 132. 


Berechnet nach Th., 
Tir U2 356, Ar, 


B. u. Matignon, Ann. 
chim. phys. (6) 28, 
133; 1893. 


Ti, Th. U. 2 359% 


B., Ann. chim. phys, 
(5) 17, 129; 1879. 
By Dicha Dd. 
Eisch 

B., Thch. 2, 152. 


BR Ice as 
Hammer], C. r. 90, 
313; 1881. 

Bey TRCN TAIZ 
Truchot, C. r. 98, 
821; 1884. 

Guntz, Ann. chim. 


phys. (6) 3, 61; 1884. 


Lemmer e? 
Bonhoeffer u. Griiss. 


na 
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2) Die Bildungswärme der Metallcyanide s. Tab. 321, die von Cyanamid Tab. 321k unter Ammoniaksalze, 


Bildungs- 
wárme 


el(Selen- 


= 31,9 


42,3 
77353 


3454 


+ 37,93 


+ 81,5 


T 704 


2,0 


~ —= 92,6 


— 65,70 


7339 
68,5 
67,1 
27,48 
21,78 
30,5 


Name Formel Entstanden aus 
IV. Schwei 
1. Schwefel- [NS] 1/3 (Na) + [S]rnomb 
stickstoff 
2. Selenstickstoff | [NSe] 1/, (Na) + [Se] 
3. Phosphor- [PSs] 4 [P]weis 
sesquisulfid + 3 [S]momp 
4. Antimon- [Sb,S3] |2[Sb] + 3 [S]nomb 
trisulfid, rot, 
feucht 
5. Desgl., rot, ” HI 
trocken 
Desgl., lila » D 
Desgl. schwarz be g e 
6. Antimon- [SbySsClo] | 4 [Sb] + 5[S]mom» 
chlorsulfid + (Cl, 
de Bortrisulfid . [B.S] 2 [Blamorph 
+ 2 [STrkomb 
8. Kohlenstoff- | [CS]po1ym [C]amorph 
monosulfid + [S]momb 
9. Schwefel- (CS,) [C]amorph 
kohlenstoff+) CSoa + 2 [S]momb 
Io. an (CS2) [Cloiamant 
CSoa +2 [S]romp 
11. Carbonyl- [COS] |[C]amorph-++ 4/2 (Oe) 
sulfid - [SIruomb 
1. Phosphor- [PsNs5] | 3[P]weis + 5/2 (N3) 
nitrid 
ws J ” 3 [Plrot ar 7, (No) 
2. Siliciumcarbid [SiC] ln 
(Carborund) Clamorph 
3. Kohlenstoff- [CN,] [C] + 2 (Ne) 
pernitrid 
1. Dieyan . . . | (C¿Na) |2[Clamorpn + (Na) 
2. ” (CyNo) 2 [C]piamant+ (Ne) 
2128 Hr 
CN; aq 
3. Cyanwasser- (HCN) [Clamor + Nd 
stoff?) HCNa +, 
4. ” (HCN) [Choma ttt SECH 
HCNa + e (Na) 
HCN - aq z 
1) Nach Koref, ZS. anorg. Ch. 66, 88; 
Gleichgewichten berechnet). 


24,8 
24,4 


1910 ist [Clamorpn + (Sp) = 


Gemessene Wärmetönung 


)verbindungen. 
Detonationswärme bei konst. Vol, 
+32,1 s 


Detonationswárme bei konst, Vol. 
+42,6 
Verbrennung in der Bombe bei 
konst. Volumen 
Fällungswärme von Sb-Tartrat- 
lösung und von SbCl,-Lösung 
mit (Hz 5); (H, ke [S]rnomb + aq 
= aq + 9,5 
Differenz EE Lósungswármen 
der einzelnen Modifikationen in 
Nach: aq und (4) 


Fällungswärme von SbCl,-Lös. 
mit H,S 
[B,S3] + 3 Ho O + aq = Baar 90 
+ 3 (HS) + 58,0 
(Hs) TT lt (H; S) ap 4, 8 
[CS] + 2 (03) = (CO,) + (SO,) 
in Bombe +178,0 


(CS) + 3 (02) = (CO,) + 2(SO,) 
+ 265,13 
korrigiert auf vollstándige Ver- 
brennung zu (SO,) 
CSea + a (O,) + 2 H,O + aq 
= (CO,) + 2 H,SO,:aq + 392,8 
bei konst. Vol, 3945 bei 
konst. Druck; Explosion in der 
Bombe 
[COS] + at (Os) = CO, + SO, 


+ 131,01 


V. Nitride und Carbide. 


TE 
+ lo (Na) + 473,2 bei konst. Vol., 
+474,7 bel konst. Druck 

Verbr. von [SiC], [Si] und [C] mit 
[Naz0»] geben +368,9, 237,4 


A O 
Direkt durch Explosion in 
der Bombe 


VI. Las, 


(C2N2) + 2 (0,) = 2 (CO,) 
ES (No) + 259,6 
(C:N) +2 (Oz) = 2(CO,) + (No) 
+263,2 im Calorimeter 
+261,8 in der Bombe 
2 (HCN) y + 5/, (0) = EO 

EN SCH mt, 


3186 bei konst. Druck 


(CS +12,5 bei ca. 1000% C (aus 


Literaturnachweis 


B. u. Vieille, Ann. 
chim. phys, (5) 27, 
204, 1882, 

B. u. Vieille, Ç. r. 96, 
214; 1883. 

Giran, Bull.Soc.chim. 
(3) 25, 24; 1906. 

B., Ann. chim. phys. 
(6) 10, 125; 1887: 
Mhch, 2, 162, 


Guinchant u. Chré- 
tien, C. r. 139, 51; 
1904, 


BS DHCH 2; 163, 


B., Thch. 2, 164; 
Sabatier, C. r, 112, 
864; 1891. 

Dewar, Proc. Roy. 
Soc. (A) 85, 574; 
IQII, 

Th., Th. U. 2, 331, 
411, 


B., Thch. 2, 166; B. 

u, Matignon, Ann. 
chim. phys. (6) 28, 
138; 1893. 


Th. Ub. Us2. BERE 


Stock u. Wrede, Ber, 
chem. Ges. 40, 
2923; 1907. 

Mixter, Sill, Journ. 
(4) 24, 130; 1907. 


Darzens, C. r, 154, 
1232; 1912, 


Th., Th. U. 2, 388. 

B., Ann. chim, phys, 
(5) 23, 178; 1881; 
Thch. 2, 167. 

Th., Th. U. 2, 389, 
412. 

B., Ann. chim. phys. 
(5) 23, 257; 1881; 
Thch. 2, 168, 
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SE = === == = : > 
| Bildungs- m se ` ` 
Name | Formel Entstanden aus | Fens Gemessene Wärmetönung Literaturnachweis 
| 


5. Cyanchlorid | (CNCI) |[C]ptamant-+ Y/o(Nz)| — 35,2 | CNCla + 2 H,O+aq = CO, -aq | B., Thch. 2, 169. 
CNCla + Ya (Cle) — 26,8 | + NH¿Cl: aq + 61,7 als Reak- 
tionssumme fiir CNCh + KOH 
e | aq und KOCN - aq + HCl: aq 
6. Cyanjodid . [CNJ]  [[Cloiamant+ AN) — 39,2) KCN-aq+2[J]=KJ-aq |B., Thch. 2, 169. 
CNJ * aq + — 42,0} + CNJ: aq + 6,3 
7. Cyansáure . | HCNO - aq |[C]piamant+ Ya (Hs) ~+ 37,0] [KCNO] + CH,-COOH:aq |B., C. r. 123, 377; 
bit sak St EY | =HCNO-aq-+CH,-COOK-aq| 1896; Thch.2, 170. 
boca ie (0%) HCNO + aq + CH,- COOH -aq 
| 


+ H,O = CO, aq + CH; 
* COONH, * aq 
2 zeitlich getrennte Vorgánge 


8. Cyanursäure |[H¿C¿N¿0%] 3 [Cloiamant | -+165,1 | [H¿C¿N¿0Os] +?/4 (O2) = 3/, H,O | Lemoult, C. r. 121, 
H¿C¿N30g |+ 3/2 (Ho) +9/2(03)| +161,9| + 3 (CO2) + 8/2 (Nz) + 221,3 352; 1895; B, 
tag a + ?/ (No | | aia e 
9. Sulfocyan- | HCNS - aq |[Cloiamant + Ya (Na) — 18,5| K2S3"aq+2KCN aq = 2 KCNS | Joannis, Ann. chim. 
wasserstoff | + Ya (Ho) | | -aq + EAR: aq + 30,8 phys. (5) 26, 540; 
+ [S]rnomb | K,S-aq + 2 [S] = K,S,:aq + 3,2 | 1882; B., Thch. 2, 
| | 174. 


321 
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in Calorien, von denen eine 1 kg Wasser von Zimmertemperatur um 1 Grad erwármt (bei den von Thomsen aus- 
geführten Messungen von 18° auf 19°, bei den von Berthelot und seinen Mitarbeitern ausgeführten von 15° auf 16°). 
Die Metalle sind wie unten angegeben geordnet. Die Stoffe sind in dem Aggregatzustand angenommen, den sie bei 
gewóhnlicher Temperatur besitzen. In einzelnen Fallen ist der feste Aggregatzustand durch eine eckige, der gas- 
fórmige durch eine runde Klammer gekennzeichnet, letzterer übrigens stets durch die seinem Molekulargewicht ent- 
sprechende Zahl der Atome. Beim flüssigen Zustand ist in besonderen Fällen fl. als Charakterisierung zugesetzt; 


z. B. [J], Jz), [Br], Bra, (Bra). 


Abkürzungen: Th. = Thomsen, 
. = Berthelot. 
Th., Th. U. = Thomsen, Thermochemische Untersuchungen I— IV. 
B., Thch. = Berthelot, Thermochemie I und II. 
Th., T. Res. 1905 = Thomsen, Termokemiske Undersggelsers numeriske og teoriske Resultater, 
Kopenhagen 1905.. Übersetzt von Traube, Systematische Durchführung thermo- 
chemischer Untersuchungen, Leipzig 1906. 
B.W. = Bildungswárme. 
N.W. = Neutralisationswárme. 
L.W. = Lósungswárme. 


Reihenfolge der Metalle: 
Li, Na, K, Rb, Cs, NH,, Ca, Sr, Ba, Be, Mg, Zn, Cd, Al, Nd, Pr, La, Ce, Cr, W, Mo, U, 
Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Ag, Au, Hg, Tl, Pb, Sn, Ti, Zr, Th, V, Bi, Pd, Pt und Legierungen. 
Stimmen die hier angegebenen Daten mit denen in der Originalarbeit nicht überein, so sind die in den Th. U. 
und in der Thch. nach neueren Daten umgerechneten Werte benutzt, wenn Spalte 3 nichts anderes dariiber sagt. 


Lithium Li = 7,03 (Th.); = 7 (B.). 


Gl. 4 Wärme- ] 

Nr. Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen as Literaturnachweis 

I Li + HO + aq = LiOH : aq Guntz, C. r. 123, 694; 

+ 1/, H, 1896. 

2 2 Zukowski, ZS. anorg. 
Ch. 71, 413; ıgı1. 

3 D Moers, ZS. anorg. Ch. 
113, 179; 1920. 


Pe a 
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Lithium. (Fortsetzung.) 
Gl. | e 5 e Warme- ` e 
| Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen [entwicklung Literaturnachweis 
Nr. in kcal 
Se EE es 
4 | Li+H,O +aq = LiOH -aq+*/2 Ha s Direkt + 49,08 | Th., T. Res. 1905. 
5 2 Li + 1,0, = Li,O Li,O + aq = . . . +31,2 + 143,32 | de Forcrand, C. T. 152, 
p 275 190% 
6 2 s. L.W. +140,0 | Beketoff, Bull. Acad. 
d Pét. 32, 186; 1888. 
7 Li + Y, 0, + Ya Ha = LiOH LiOH + aq =... +4,47 117,3 | de Forcrand, C. r. 145, 
a 702; 1907. 
8 a s. L.W. +111,0 | Beketofí, Bull. Acad. 
j e Pét. 32, 186; 1888. 
9 | Li+ 20, +*/2H23+aq = LiOH:aq Aus Gl. 1 + 121,6 = 
ro n 5 Aus Gl. 4 117544 | Th., Th. U. 3, 225, 
11 | 2Li+4/,O,-+ aq = 2 LiOH -aq [mit Gl. 1 korrig. Thomsenscher Wert | +174,8 | Th., Th. U. 3,226: 
12 Qin 0, = 11505 Lis + aq = +6,70 +152,65 | deForcrand,Ann.chim. 
LiOH - aq + H,O; aq = +6,53 phys. (8) 15, 433; 
1908. 
13 Li +1), H, = [LiH] [LIH] + aq = LiOH : aq + 21,6 | Guntz, C. r. 123, 694; 
= Ha trocken ae 31,6 1896. 
14 Li + [S]momb + Ya Hz + aq N.W. von LiOH:aq mit H,S-aq] + 68,2 | Th., T. Res. 1905. 
= LiSH - aq gleich der von NaOH - aq gesetzt 
15 | 2 Li+ [Slrnomb + aq = Li,S + aq (B.W. (H,S) = +2,73) + 121,5 és 
16 2 Li + Semet = Li,Se 2 LiOH : aq + (H,Se) + 91,24 | B., Thch. 2, 219. 
= Li,Se- aq + 16,9 
17 3 Li+ Ya N; = Li,N Li,N + aq + 49,5 | Guntz, C. r. 123, 995; 
= 3 LiOH- aq + NH; ` aq + 131,1 1896. 
18 ape DEE [Li,C,] + aq = 2 LiOH - aq + C;H,| + 11,3 | Guntz, C. r. 126, 1866; 
E + 37,1 (Berechn. mit Gl. 1) 1898. 
19 Li + Y, Fa = LiF L.W. = —1,04 +119,98 | de Forcrand, C. r. 152, 
(Berechn. mit Gl. 1) 273 10 LLE , 
20 Li + Y, Fa + aq = LiF: aq LiOH - aq + HF «aq = LiF+aq | +118,45)| Petersen, ZS. ph. Ch. 
; ] Re; + 16,40 (Berechn. mit Gl. 4) |(+119,5) | 4, 384; 1889. 
21 2 LiF + SiF, = LiSiF, 2 LiOH -aq + H,SiF, ` aq + 25,2 | Truchot, C. r. 98, 1; 
= Li,SiFg + aq + 28,6 1884. 
22 Li + 4/, Cl, = Licl Aus den wahrscheinlichsten Daten | + 97,04. | de Forcrand, C. r. 152, 
berechnet 275) 2911. 
23 LiCl + NH, = LiCl: NH, L.W. der NH,-Verbindung + 11,8 Bonnefoi, C. r. 127, 
in aq = +5,385 367; 1898. 
24. LiCl + 2 NH, = LiCl: 2 NH, L.W. der NH;-Verbindung + 23,36 sa 
in aq = +2,668 
25 LiCl + 3 NH, = LiCl: 3 NH; L.W. der NHy-Verbindung + 34,46 = 
in aq gemessen 
2% LiCl + 4 NH, = LiCl: 4 NH; L.W. der NHy-Verbindung + 43,3 ey 
in aq = -+0,292 
27 Li + 1/, (Bra) = LiBr Berechnung aus den wahrschein- | + 87,06 | de Forcrand, C. r. 152, 
q lichsten Daten 27; IQII. 
28 Li + Bra + aq = LiBr- aq N.W. der Chlorwasserstoff- u. Brom-| + 95,43 | Th, Th. U. KP 
wasserstoffsáure gleich gesetzt 
29 LiBr + NH, = LiBr- NH, LiBr NH, + aq + 13,29 | Bonnefoi, C. r. 130, 
= LiBr: NH, “aq + 6,875 13945 1900. 
30 | LiBr+2NH, = LiBr- 2 NH, LiBr + 2 NH, + aq + 25,94 » 
= LiBr : 2 NH; ' aq + 3,013 
31 LiBr + 3 NH; = LiBr: 3 NH, LiBr 3 NH; + aq + 37,46 we 
— LiBr: 3 NH; aq + 0,287 
32 | LiBr + 4 NH; = LiBr- 4 NH, LiBr- 4 NH, + aq + 48,10 t 
= LiBr: 4 NH, aq — 1,548 
1) Die erste Zahl erhält man, wenn man aus der von Petersen gemessenen N.W, der Base durch wässerige Fluß- 
sáure die B.W. mittels der von Th. gegebenen Zahlen fiir die L.W. der Base, der Flußsäure und des Salzes berechnet; 
die zweite (eingeklammerte), wenn man die Zahlen Berthelots benutzt. 
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Reaktionsgleichung 


Li + Ya (Ja) = Li] 


Li + [J] + aq = LI: aq N.W. von HCl: aq und HJ-aq | + 80,2 | Th., Th. U. 3, 227. 
als gleich angenommen 
Li + C+ 4/2N, + aq = LiCN aq | LiOH-aq + HCN ‘aq = LiCN +aq| + 36,7 | Varet, C. r. 121, 598; 
+ 5,85 (Berechn. mit Gl. 1) 1895. 
2 Li + Srmomb + 2 O = LiSO, 2 LiOH : aq + H,SO,: aq A 3, 227 
= LiSO,: aq + 31,288 
(Berechn. mit Gl. 1) 
Li + 1/2 Na + 11/2 O = LiNO, N.W. von LiOH -aq und +115,7 of 
NaOH : aq gleichgesetzt 
Li,O + (CO,) = [Li,CO,] 2 LiOH - aq + CO, + aq + 54,23 | de Forcrand, C. r. 146, 
= Li,CO, + 20,49 5113 1908, 
Natrium Na = 23,05 (Th.); = 23 (B.). 
Na + H,O + aq = NaOH : aq Direkt + 44,1 | Rengade, C. r. 146, 
+ 1, (Hl) 1293 1908, 
53 see ARAS EU TAUS 229. 
A + 42,40 | Joannis, Ann. chim. 
phys.(6)12, 376;1887. 
es E 45,0 Favre u. Silbermann. 
Ann. chim. phys. (3) 
37, 4435 1853. 
2 Na + 1), (0) = Na,O Aus Gl. 1 und Gl. 10 +100,7 | Rengade, C. r. 146, 
129; 1908. 
be Aus Gl. 2 und Gl. 11 + 100,26 | Beketoff, Bull. Acad. 
Pét. 32, 186; 1888. 
2 Na + 1/, (O) + H,O = 2 NaOH Aus Gl, 2 und +135,38 | Th., Th. U, 3, 232. 
NaOH + aq = NaOH - aq + 9,94 
Na + 1), (Oy) + Y, (Hy) = NaOH Aus Gl. 2 und +102,7 | B., Thch. 2, 199. 
NaOH + aq = NaOH’ aq + 9,78 
2 Na + */, (O2) + aq = 2 NaOH - aq Aus Gl. 2 +155,26 | Th., Th. U. 3, 232. 
Na,O + H,O + aq = 2 NaOH: aq Direkt + 56,5 | Rengade, C. r. 145, 
236; 1907. 
” » + 55,0 Beketoff, Mém. Acad. 
Pét. (7) 30; 18821). 
Na++/2(O,)-+1/,(H»)--aq = NaOH -aq Aus Gl. 2 Seti EE HE 
» » +112,5 | B., Thch. 2, 199. 
2 Na + (O,) = N3,0, Aus Gl. 2 und Na,0, + HCI -aq | +119,8 | de Forcrand, C. r. 127, 
= 2 NaCl» aq + H,O, 'aq + 41,81 514; 1898. 
Na + 1/, (H,) = [NaH] , | [NaH] + aq = NaOH - aq + 1/,H,] + 16,6 | de Forcrand, C. r. 140, 
+ 25,8 (Berechn. mit Gl. 3) 990; 1905. 
2 Na + [S]mom» = Na,S LAW. = 15,5 + 89,7 | Rengade u. Costeanu, 
(Berechn. m. Gl.1u. H,S-aq = +9,5) C. r. 158, 946; 1914. 
2 Na + [S]rhomp + aq = NasS -aq |2 NaOH: aq + H,S+aq = Na,S -aq | +101,99 | Th., T. Res. 1905. 
f + 7,80 
Na + [S]momb + Ys (Hy) = NaSH L.W. = +4,4 + 54,1 B., Thch. 2, 204. 
(Berechn. m. Gl. 2 u. (H,S) = +2,73) 
Na + [Shom + */a (Hz) + aq NaOH aq + H,S aq = NaSH :aq| + 58,48 | Th., T. Res. 1905. 
= NaSH «a + 7,738 
Na + Syerant + Y, (Hy) + aq Berechn. m. Gl. 2 u. (H3S) = +4,74| + 60,7 | B., Thch. 2, 204, 
= NasH «a 
2 Na + 2 Sgetunt + aq 2 NaS; + aq | Fällung des Schwefels mit Jodjod-| +105,2 | B., Thch. 2, 205. 
kaliumlösung (Berechn. mit Gl, 2 
2 Na + 3 Sgetunt + aq=NasS) * aq J und (H,S) = +4,74) [Sabatier] | +107,2 Ss 
2 Na + 4 Baum = [NagS,] Wie Gl, 21 u. 22 + 99,0 | B., Thch. 2, 204. 


1) Ref. Ber. chem. Ges. 16, 1854; 1883. 


Lithium. (Fortsetzung.) 


bel 


Zugrunde liegende Messungen 


Berechnung aus den wahrschein- 
lichsten Daten 


und aus L.W. = +9,8 


Warme- 
entwicklung 
in kcal 


+ 7125 


Literaturnachweis 


de Forcrand, C. r. 152, 
27; 1911. 
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Bildungswärmen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekül. 


Natrium. (Fortsetzung.) 


— 


Warme- 
entwicklung 
in kcal 


Si Reaktionsgleichung 


Zugrunde liegende Messungen Literaturnachweis 


2 Na + Semet = NapSe 2 NaOH - aq + HySe - aq 
= Na,Se+ aq + 7,6 
NaOH - aq + H;,Se » aq 
= NaHSe -aq + 7,4 
NaHC, + HCl» aq = NaCl» aq 
+ C,H, + 28,3 [B.W. von C,H, nach 
B. u. Matignon] 


B., Thch. 2, 205. 


25 Na + Semet + Mo H, + aq 
= NaHSe -aq 
26 | Na + Y, Ha + 2 Cpiamant = NaHC, 


B., Thch. 2, 204. 


Matignon, C. r. 124, 
1026; 1897. 


27 2 Na + 2 Cpiamant = NaC, NaC + 2 HCl: aq = 2 NaCl: aq F 
+ C,H, + 64,96; s. v. Gl, 
28 » Nat + H,SO, “aq = NaSO, : aq 9,8 | de Forcrand, C.r. 120, 
+ C2H3 + 69,51; s. v. Gl. 1215; 1895. 
29 Na + */, Fa = NaF Berechnung aus den wahrschein- | +111,4 | de Forcrand, C. r. 152, 
lichsten Daten 27; 1911. 
30 » Aus N.W. = + 16,27 [Th.] -+-109,3 | Guntz, Ann. chim, 
L.W. = —0,6 [Guntz] phys. (6) 3, 18; 1884. 
31 NaF + HF = NaHF, L.W. = —6,2 [Forcr.] + 17,1 | de Forcrand, C. r. 152, 
1556; IQII. 
32 en L.W. = —6,2 [Guntz]; NaF - aq 17,1 | Guntz, Ann. chim. 
+ HF - aq = NaHF,: aq — 0,3 phys. (6) 3, 18; 1884. 
33 2 NaF + SiF, = NazSiFg 2 NaOH aq + H,SiF, + aq + 35,4 | Truchot, C.r.98,1330; 
= [NazSiFg] + aq + 31,6 1884. 
34. Na + Y, Cl, = NaCl NaOH - aq + HCl» aq = NaCl: aq 97,69:1- TIR, Th. Ui e 232 
+ 13,7 
35 + NaOH- aq + HCl ° aq = NaCl: aq 97,9 | B., Thch. 2, 202. 
+ 13,7 
36 Na + Bra = NaBr NaOH -aq + HBr- aq = NaBr+aq 85,77 | Th., Th. U. 3, 232. 
$ + 13,75 
37 ag N.W. nach Th.; L.W. = —0,3 86,1 | B., Thch. 2, 202. 
38 Na + 4/, (Bre) = NaBr Berechnung aus den wahrschein- 90,45 | de Forcrand, C.r. 152, 
lichsten Daten — 27; 1911. 
39 Na + [J] = NaJ NaOH - aq + HJ-aq = Nal: aq 69,08 | Th., Th. U. 3, 232. 
+ 13,68 
40 Na + Ya (Jo) = NaJ Aus den E eee Daten | + 76,50 | de Forcrand, C. r. 152, 
berechnet 27; 1Q1I. 
41 Na + C+ Y, Na = NaCN N.W. = +2,77 ck, 22,6 | Thi, Th. ‘U. 3, 232. 
42 S N.W. = +2,9 [B.] + 23,1 | Joannis, Ann. chim, 
[L.W. nach Joannis] phys.(5)26,482;1882. 
43 |Na+C-+ YaNa + aq = NaCN-aq N.W. = +2,77 + 24,8 | Th, Th. U. 3, 232. 
44 Na + C+ Ya Na + Ya Oz Zersetzung mit HCl: aq +101,7 | Lemoult, nach B., 
= NaCNO (Berechnung mit Gl, 2) Thch, 2, 213. 
48 3 Na + 3 C + 11/2 Na + 11), O2 3 NaOH «aq + H¿C¿N¿0y* aq +306,7 | Lemoult, C. r. raz, 
= Na¿C = NazC¿NgOs "ag + 12,82 3513 1895. 


2 NaOH aq + H¿Ng¿Cg0; - aq +-261,8 


3-3 
6 SN INN, 
4 a + Ya Ha + 3C4 17/5 Na = Na¿HC¿N¿O) + aq + 11,10 


+ 17/202 = NagHC,N,03 


Na + Ha + 3 C+ 11/, Na + 11/¿O,] NaOH -aq + H3N3C,0, - aq +217,1 e 
o $ en = NaH¿C¿NjOs * aq + 6,78 
48 | Na +C Ya Na + [S]momp + aq N.W. = +14,1 + 39,2 | Joannis, Ann. chim. 
= NaCNS - aq phys.(6)12,376;1887. 
49 Na + Ya Cl, + 1/2 O3 + aq N.W. = +9,98 + 83,36 | Th, Th. U. 3, 232. 
= NaOCl- aq (Berechn. mit HOCI + aq = +-29,93) 
50 a N.W. = +9,6 + 84,7 | B., Thch. 2, 205. 
(Berechn. mit HOCI- aq = +31,65) 
er | Na+ Ya Cl, + 11/2 O, = NaClO, N.W. = +13,76 + 86,7 | Th., Th. U. 1, 241. 
52 » N.W. nach Th.; L.W. = —5,6 | + 84,8 | B., Thch. 2, 205. 
53 | Na + Y, Ch + 2 O, == NaClO, N.W. = + 14,08 +100,3 | B., Thch. 2, 206. 
54 Na + Brn + Y, O + aq 2 Brn + 2 NaOH - aq + 82,1 | B., Thch. 2, 206. 
= NaOBr:aq = NaOBr: aq + NaBr- aq 
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Natrium. (Fortsetzung.) 


Gl. 
Nr. 


Reaktionsgleichung 


2 Na + S + 11/2 O, = Na,SO, 


2 Na + 2 S + 21/, O, = Na2S205 
2 Na + S + 2 0, = NaSO, 
Na + 1/, Hz + S + 20, = NaHSO, 


2 Na + 2 S + 30, = Na28S205 
2Na- 3S + 30,-+ aq = Na,S,0, aq 
2Na-+.4S + 302+ aq = Na,S,0, aq 
2Na+-Se+ ‘ne en = Na,SeO,- aq 

Na,O + Se + 11/, O, = Na,SeO, 


NaO, + SeO, = Na,SeO, 
2Na- Se +20, -+ aq = Na¿SeO, aq 


Na+4/,H,+20,-+-aq = NaHSeO,:aq 
Na + */, Na + H, = NaNH, 


a + t/a Na + 1/3 0, = NaNO, 
2) 
2 Na + "Ja Ha 4 P + Os + aq 
== Na, HPO 
a Nap Ps Os bag 
= Na,HPO, - aq 
Na+ H, + P + 11/2 Oa F aq 
= NaH,PO, - 


2Na+H,+2P+ deg eg Na,H,P. „O5 
3 Na + P+ 2 O, = Na,PO, 


3.Na + Prot + 2 05 = NaPO, 


zNa + 1/4 H3 + P +20, = Na, HPO, 


” 


Na+H,+P+20,+2q 
= NaH,PO, : aq 
2 Na + 2 As + 20, + aq _ 
== Na,As,O, * aq 
3 Na + As + 2 O, = NagAsO, 


3Na + As+20,-+aq =NazAsO, aq 
2 Na + 1/, H, + As + 20, + aq 
= Na,HAsO, - aq 
Na + H, + As + 20, + aq 
= NaH,AsO, - aq 
3 Na,O + Sb,0, = 2 Na,SbO, 


3 Na + Sb + 2 0, = Na,SbO, 


Zugrunde liegende Messungen 


N.W. = +30,5 
F(B.W. von H,SO, -aq nach B.) 


2 Na +25 + 11/2 O, = Na,S,0, Nass; O,-aq + 8Br a Se aq) | +256,3 


+5 HzO =... +150,4 
Bra in KBr- aq = +1,33 


Lösung von Na,S,0, in NaOH - aq 


(berechn. mit Gl. 55) 
2 NaOH -aq + H,SO, aq 
= Na,SO, - aq + 31,38 
NaOH - ag + H,SO, - aq 
== NaHSO, : aq + 14,754 
N.W. == +27,07 
S. Tri- u. Tetrathionsáure 


” 
N.W. = +28,97 
3 Na,O, + Se 
= Na,SeO, + 2 NaO + 95,9 
Direkt 
N.W. = +30,9 Lee mit 
(Se +1 Na Oz + aq) = +76,66) 
N.W. = +14,764 
NaNH, + aq 
= NaOH : aq + NH, aq + 31,0 
NW = +13,68 
N.W. = +13,7 
2 NaOH - aq + HPO; - aq 
= Na HPO, ` aq + 15,275 
2 NaOH : aq +.H¿PO; - aq 
= Na,HPO,: aq + 28,448 
NaOH : aq + HPO; - aq 
= NaH,PO, -aq + 14,832 
2 NaOH : aq + H¿P,05* aq 
= Na,H,P,O,- aq +28,6 


3 NaOH : aq + H¿PO, - aq 
= NagPO, * aq + 33,6 


5 Na,O, + 2P 
= 2 NaPO, + 2 NaO, + 506,29 
N.W. = +27,078 
N.W..= +26,3 


N.W. = +14,7 


2 NaOH - aq + H,As,0, aq 
= Na,As,O, - aq + 13,78 
5 Na,O, + As 
= 2 NazAsO, + 2 Na,0 + 325,2 
N.W. = +35,916 
2 NaOH - aq + H3AsO, : aq 
= Na,HAsO, ` aq + 27,580 
1 NaOH: aq + H,AsO, : aq 
= NaH,AsO, "` aq + 14,994 
5 Na,O, + 2.Sb 
= 2.Na,SbO, + 2 NaO + 296,3 
Aus 85 


Wärme- 4 S 
entwicklung Literaturnachweis 
in kcal 
+261,4. | de Forcrand,Ann.chim. 


phys. (6) 3,242; 1884. 
B., Thch. 2, 206. 


+347,4 | de Forcrand,Ann.chim. 
phys. (6) 3, 242; 1884. 

+328,59 | Th., Th. U. 3, 232. 

+267,39 29 

+398,81 ” 

+387,5 | B., Thch. 2, 208. 

+3758 D 

1238,4 | Th., Th. U. T, 205. 

+154,1 | Mixter, Sill. Journ. (4) 
29, 488; 1910. 

+ 71,2 D q 

262,35 MH: eh Un a. 2084 

203,2 y ” 

+ 33,5 | de Forcrand, C.r. 121, 
67; 1895. 

617525 A Tis Ihr Us 3,5233 

+110,7 | B., Thch. 2. 209. 

+198,4 | Th., Th. U. 1, 421. 

1534331 7.1 Mi Th. U. T 298 

+285,9 ” 

+599,0 | Amat, Ann.chim.phys. 
(6) 24, 365; 1891; 
C. r. IIO, 191; 1890. 

+452,4 | B. u. Luginin, Ann. 
chim. phys. (5) 9, 
28; 1876. 

+451,4 | Mixter, Sill. Journ. 
(4) 28, 163; 1909. 

+413,9 | Th., Th. U. 1, 299. 

+414,9 | B.u.Lugin.,Ann. chim. 
phys. (5) 9, 28; 1876. 

+355,0 | B., Thch. 2, 210. 

231631 ‚1 Th. Th: U, 1, 200, 

+360,8 | Mixter, Sill. Journ. 
(4) 28, 103; 1909. 

73315. DU. iz, 200 

+329,7 » 

12737 ” 

+163,7 | Mixter, Sill. Journ. | 

f (4) 28, 103; 1909. | 

+346,4 | Mixter, Sill. Journ. 


(4) 28, 103; 1909. 
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Natrium. (Fortsetzung.) 


Gl; e S % e Warme- S ; a 
Nr Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen [entwicklung]  Literaturnachweis 
. in kcal 


87 


2 Na + 4 Bam + 31/2 Oz = NapB,O, 


BO; * aq + NaOH - aq (220 H,O) | +748,1 


3 Na,O + B O; = 2 Na,BO, 


Na,O + SiO, = Na,SiO, 
Na,O + (CO,) = [Na,CO,] 


2 Na + C + 11/2 0, = NaCO; 


NR A 
BO; * aq + 2 NaOH - aq (220 H,O) 


=...+ 19,8 
(B.W. von B,O,-aq nach B.) 
3 Na,O, + BO, 
= 2 Na¿BOz + 11/, Oz 
Durch Lösen von SiO, in HF -aq 
usw. 
Berechnung aus Daten yon B. u. Th. 
usw. 
N.W. = + 20,184 
N.W, = + 20,5 


+ 104,2 
+ 97,85 
+ 76,88 


+272,64 
270,8 


H 
Na + 1/¿H, + C + 11/¿0,=NaHCO, 
” 


Na+2 C+11/, Hy+O,—=NaC,H,0, 
NaC,H,0, + (C,H,O,)n 
= NaC,H,0, : C,H,O, 
2Na+2C-+20,=Na,C,0, 
Na+1/, H,+2 C+2 Oz = NaHC,O, 


NaOH : aq + CO, + aq 
= NaHCO, - aq + 11,016 
NaOH - aq + CO,» aq -+227,0 
= NaHCO, - aq + 11,1 
N.W. = + 13,3 +170,3 
Aus der L.W. der drei Stoffe + 2,6 
in aq 

NW = +28,6 

NaOH - aq + (COOH), - aq 

= COONa- COOH - aq + 13,8 


T229;3 


+315,0 
+258,2 


Kalium K = 39,15 (Th.); = 39,1 (B.). 


K + HO + aq = KOH - aq +1/,H, 


2 K + 1/2 0, = K,O 


” 


2 K + 1/, O, + H,O = 2 KOH 


K+ My Op + 1/, Hp = KOH 


H 


2 K + 1/, O + aq = 2 KOH: aq 


29 


K + 7/202 + 1/2 H2 + aq = KOH aq 


” 
39 
2 K + 1"/¿ 0, = K,O; 
2K-+20,= KA 


Direkt + 46,4 


48,1 


45,2 
41,9 
K,O + aq = 2 KOH -aq + 75 


und Gl. 1 
K,O + aq = 2 KOH : aq + 67 


86,8 


+ 97,1 


KOH + aq = KOH : aq + 13,29 | +137,98 
und Gl. 2 
Aus Rengadeschen usw. Messungen 
berechnet 
KOH + aq = KOH : aq + 13,29 
und Gl. 2 
KOH + aq = KOH : aq + 12,46 
und Gl. 2 
Aus Gl. 2 
Aus Gl. 3 


+ 102,76 


+-103,17 


-104,6 


-164,56 
F159,8 


+ 114,76 
2 +-116,46 
D -H117,1 
2K,O, + HSO; aq =2 KHSO, -aq | +124,34 
+ H,O, ag + 7/2 Oa + 43,55 
2K,0,-+ H2S0,: aq =2 KHSO, : aq 
+ HO; * aq + O2 + 34,15 


Aus Gl. 1 
Aus Gl. 


+133,74 


B., Ann. chim. phys. 
(4) 29, 463; 1873. 


Mixter, Sill. Journ. 
(4) 26, 125; 1908. 
Mulert, ZS. anorg. Ch. 
75, 198; 1912. 

de Forcrand, C. r. 146, 
511; 1908. 

Ins Ti: w333; 
B., Thch. 2, 214. 

Tht, LA. US T; 1208, 


B., Thch. 2, 470. 
Bo Thch. 2, 215. 


” 


B., Thch. 2, 216. 


Rengade, C. r. 
129; 1908. 
Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) II, 242; 1875. 
Joannis, Ann. chim. 
phys.(6)12,37651887. 
Favre u. Silbermann, 
Ann. chim. phys. 
(3) 37, 4435 1853. 
Rengade, C. r. 146, 
129; 1908. 
Beketoff, Bull. Acad. 
Pét. 32, 186; 1888. 
Th., Th, Res, 1905, 


146, 


deForcrand,Ann.chim. 
phys.(8)15,433;1908. 
Th, Th. U. 3, 235. 


B., Thch. 2, 178. 


Ths "BR. Us 3,235. 
Joannis, Ann. chim. 


phys.(6)12,376;1887. 


Th, Lichy 35 23091 
B., Thch. 2, 178. 

de Forcrand, C. r. 158, 
991; 1914. 

de Forcrand, C. r. 158, 
8435 1914. 
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Kalium. (Fortsetzung.) 


d Warme- 
Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen “ra Literaturnachweis 
im kca 


2K + Smomb = K,S L.W. = +22,7 (ber. mit Gl. 1) Rengade, C. r. 158, 
(Ber. mit H,S+ aq = +9,5) 946; 1914. 
2KOH:aq-+H,S+aq = K,S-aq+7,7 Th., Th. Res. 1905. 
(HS = +2,73) 
KOH: aq + H,S-aq = KHS-aq+7,7 
(H:S = +2,73) 
K + Srnomp + 1/2 Ha +aq =KSH'aq| N.W. von KOH - aq mit H,S - aq 
gleich der von NaOH - aq gesetzt 


2 K+ Srnomb + aq = KS " aq 


Sabatier, Ann. chim. 
phys. (5) 22; 1881. 
Th., Th. Res. 1905. 


K + Srmomb + H = KHS 


2 K +4 Sgetant = Rz, 


3K+3C+ 1/, Na + 


4K + Fe + 3 (CN), = 


2 K + Semet = K,Se 


K + 1/, Fa = KF 


23 
KF + HF = KHF, 


KF + HF = KESHE 
KF + 2 HF = KF»2 HF 
KF + 3 HF = KF-3HF 
2 KF + SiF, = K,SiF, 


KC RKO 


K + 1/, Cl, = KCl 


K + ¥/, (Bra) = KBr 
K + Bra = KBr 
K + 1/a (Ja) = KJ 
K+ [J] = KJ 
KJ + 2 [J] = [KJs] 


KJ + (2) = IEN 
K+C+1,N, = KCN 


” 


1/2 027 aq 


= CN WI 
3v30gUg * aq 
2K+1,H,+3C-+ 1/¿02+ 1/2 N, 


CS" 2 3'378 
rt EELER 11/3 Na + 1/2 Oz 
= KH,C,N,0, 
K+ C+ Ny + Seet, = KCNS 


K + 4/2 (CN) + Beat = KCNS 


4K + Fe+6C+3N, 
= K,Fe(CN), 
K,Fe(CN)g 


s. entsprechende Na-Verbindung 


2 KOH - aq + H,Se + aq 
= KySe + aq + 7,5 


Aus den wahrscheinlichsten Daten 


berechnet 
N.W. = +16,1 


L.W. = — 5,98 


Aus den Lösungswärmen; s. die 


” 


H 
2 KOH - aq + HASE aq 
= K,SiF,- aq + 44,0 


se 


Aus den wahrscheinlichsten Daten 


berechnet 
N.W. — 71325 
Direkt 


Aus den wahrscheinlichsten Daten 


berechnet 
N.W. von HBr+aq und HCl-a 
gleichgesetzt 


q 


Aus den wahrscheinlichsten Werten 


berechnet 


N.W. von HI: ag und HCl: aq 


gleichgesetzt 


Durch Lösen von KJz¿-und KJ in der 


gleichen Menge KJ + aq 
NaOH - aq und KOH: aq 
mit gleicher N.W. angesetzt 
KOH » aq + HCN - aq 
= KCN - aq + 2,96 


K + C+ YN, + 1/20; = KCNO | KCNO -aq-+2 HCI- aq-+H,O = CO, 


“aq + KCl+ aq + NH,Cl : aq + 28,8 


3 KOH: aq + C¿H¿N30; + aq 
= K¿C¿N30; * aq + 13,0 
2 KOH: aq + H,C,N,O, * aq 
= K,HC,N,O, * aq + 11,0 
KOH « aq + Haass: aq 
= KH,C,N,0, * aq + 6,8 
N.W. = -+14,0 


6 HCN «aq + 4 KOH + aq + FeOan 


= K,Fe(CN),- aq + 78,6 


” 


Sabatier, Ann. chim. 
phys. (5) 22; 1881. 
Fabre, Ann.chim.phys. 
(6) 10, 505; 1887. 
de Forcrand, C.r. 152, 
27; 1911, 
Guntz.Ann.chim.phys. 
(6) 3, 18; 1884. 

de Forcrand, C.r. 152, 
1556; 1911. 

Guntz, Bull. Soc. chim. 
(3) 13, 114; 1895. 


2) 
Truchot, ı C., ox. 
1330; 1884. 
de Forcrand, C.r. 152, 
27; 1911. 
Th., Th. U. 3; 235. 
Andrews, Phil.Mag.(3) 
32,321; 1848.—Pogg. 
Ann. 75, 27; 1848. 
de Forcrand, C.r. 152, 
27; IQII. 
Thay ZER, Us. 35235. 


98, 


de Forcrand, C.r. 152, 
Pr Tol 
Th. Eb, Us 3, 235. 


B., heh, 2, 182 
Th., Th. Ù. 3, 467. 
B., Thch. 2, 195. 
B., Ann. chim. phys. 


(4) 30, 483; 1873. 
Lemoult, C. r. 121, 


351; 1895. 


Joannis, Ann. chim. 
phys.(5)26,482;1882. 
+137,21) | B., Thch. 2, 197. 


+358,9) 


3) 


1) In der Originalarbeit (Ann. chim. phys. (5) 5, 489; 1875) stehen die abweichenden Werte 235,0 und 481,1 kcal. 
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Kalium. (Fortsetzung.) 


Warme- 


Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen [entwicklung] Literaturnachweis 
in kcal 


3K+Fe+6C+3N; H,Fe(CN), * aq + Br-aq Joannis, Ann. chim. 
= K,Fe(CN); = H;Fe(CN),; * aq + HBr- aq + 2,2 phys. (5) 26, 482; 
1882. 


3 K + Fe + 3 (CN), = K,Fe(CN), ” ” 
K + 4/, Cl, + 1/, Oa + aq N.W. von KOH + aq und NaOH + aq Bis Thch. 24188 
= KOCI -aq gleichgesetzt 
o Thiy Th; E 3, 236% 
K + 1/2 Cl, + 17/2 O, = KCIO, Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) II, 142; 1875. 
” B., Ann. chim. phys. 
10, 378; 1877. 
K + 4/2 Cl, + 2 03 = KCIO, » a 186. 
K + Bra + Y, O, + aq 2 Bra + 2 KOH : aq B., Ann. chim. phys. 
= KOBr: aq = 2 KOBr: aq + 72 (5) IO, 383; 1877. 
K + Bra + 1*/, O, = KBrO, N.W. = +13,8 The AUS 35 298 
ES an B., Thch. 2, 187. 
K + [J] + 1*/, O, = KJO; N.W. = +13,81 Th. Th. Us-3} 236: 
N.W. = +14,3 B., Ann. chim. phys. 
(5) 13, 27; 1878. 
KJO; + HJO; = KH(JO,), JO¿K - aq + JOH : aq B., Thch, 2, 188. 
= KH(JO,), "aq + 0,2 
K + [J] + 2 O, + aq = KJO} “aq HJO, < aq + KOH : aq 
= KJO,- aq + 5,15 (Th.) 
4K + 2[J] + 4*/,03 + aq NOR Thee The ULT, 245 
aan 
2K+2S-+ 11,0, = K;S,0, |N.W. von KOH -aq und NaOH «aq 
gleichgesetzt 
2 K +-S-+ 11,0; = K,SO, H,SO, * aq + 2 KOH: aq 
= K,SO, - aq + 31,8 
K+ 1/2 Ha + S + 112 0, + aq H,SO, - aq + KOH : aq 
= KHSO, - aq = KHSO, : aq + 16,6 
2K-+25-+21/, 0, = KSO; | 2 KHSO,-2aq = K,5305: aq + 5,2 ‘| B., Thch. 2, 190. 
2 K + SO, + 0, = K,SO, N.W. = +31,29 tel el U. 3, 230: 
2 K+ S- 20, = K,SO, N.W. = +31,4 B., Thch. 2, 190. 
K + 1/ Ha + S + 2 O, = KHSO, | N.W. von KOH: aq und NaOH : aq Th; Th. UTS, 236. 
gleichgesetzt 
e KOH : aq + HSO; aq B., Ann. chim. phys. 
= KHSO, ag + 14,7 (4) 29, 4355 1873. 
2K + 254+ 31/, 0, = K,S,0, K,S,0, + 2 KOH : aq B., Ann. chim. phys. 
= 2 K,S0, : aq + 1,56 (4) 30, 442; 1873. 
N.W. = +27,4 B., Thch. 2, 191. 
N.W. von KOH : aq und NaOH - aq T U, 3, 236. 
gleichgesetzt 
S. Trithionsáure B., Thch, 2, 192. 
S. entsprechende Na-Verbindung Th., Th, U. 3, 236. 


” 


2K+2S8+40, = K35208 
2K +28 + 3 0, = KS,0, 


2K + 38 + 3 0; = K8,0¢ 


” 
m sa »” 
2K+4S+3 O, R,5,0; (BW. EE? Th.) ” 
2K + Na + O, + aq N.W. = +15,6 B., Ann. chim, phys. 
= K2N;0, : aq ' E E (6) 17, 247; 1889. 
K + 1 Na + O, + aq S. Bildungswärme der Säure B., Veit, Top 
= ENOa: a 
EE No + 11/0, AON NH KOH - aq + HNO, * aq Th., Journ. prakt. Ch. 
= KNOy* aq + 13,68 (2) 21, 477; 1880. 
KOH : aq + HNO, aq B., Thch. 2, 193. 
= KNO; “aq + 13,8 
3K+P-+20,+ aq N.W. von KOH - aq und NaOH - aq B., Thch. 2, 194. 
= KPO, * aq gleichgesetzt 


” 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 
Kalium. (Fortsetzung.) | 
Gl ` g E Wárme- 
Nr. Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen [entwicklung] Literaturnachweis 
fr. in kcal 
83 2 K + 12H + P 4202 + aq |N.W. von KOH: aq und NaOH + aq | +429,2 | B., Thch. 2, 194. 
= K,HPO, - aq gleichgesetzt 
84 | K + H,+P+20, = KH,PO, | S. entsprechende Na-Verbindung | +374,4 > 
mit Gl. 2 
85- | 3K-+ As + 20, + aq =K¿AsO¿:aq | N.W. von KOH - aq und NaOH - aq | +396,2 he 
gleich gesetzt 
86 | 2K + 1H, + As+20,-+ aq » +339,8 ” 
= K,HAsO, - aq 
87 | K + H; + As + 20, = KH,As0, $3 -+284,0 ze 
88 KO + (CO,) = [K,COg] $ + 94,26 | de Forcrand, C. r. 146, 
511; 1908. 
89 2K + C+ 1*/, 0, = K,CO, Gl. N.W. wie bei NaOH-aq-+CO;:aq| +281,1 | Th., Journ. prakt. Ch. 
angenommen (2) 2I, 44; 1880. 
90 3 N.W. = +20,2 +278,8 | B., Ann. chim. phys. 
(5) 4, 111; 1875. 
91 | K + 1/3 H, + C+ 11/2 O = KHCO, N.W. = +11,0 +233,3 D 
92 |K+2C-+11/,H, + 0, = KC,H,O, N.W. = +13,2 +175,7 | B., Ann. chim. phys. 
(5) 4, 945 1875. 
93 2K+2C+20, = K,C304 N.W. = +28,5 +324,7 | B., Ann. chim. phys. 
(5) 4, 108; 1875. 
94 | K+H+2C+20, = ERC N.W. = +13,8 +266,9 | By Thch. 2, 198. 
Rubidium Rb = 85,41. 
1 | Rb+H,O+ aq=RbOH-aq+ 1/,H, Direkt + 47,25 | Rengade, C. r. 146, 
1293 1908. 
2 e oi + 48,2 | Beketoff, Bull. Acad. 
Pét. 33, 173; 1890. 
3 2 Rb + */, O, = Rb,O Aus Gl. 1 und Gl, 5 + 83,5 | Rengade, C. r. 146, 
4 129; 1908. 
4 Ji Aus Gl. 2 und Gl. 6 + 94,9 | Beketoff, Bull. Acad. 
Pet. 33, 173; 1890. 
5 | Rb,O + H,O + aq = 2 RbOH : aq Direkt + 80,0 | Rengade, C. r. 146, 
129; 1908. 
6 m Se + 69,9 | Beketoff, Bull. Acad. 
Pét. 33, 173; 1890. 
7 |2Rb+*/,0,+H30 +-aq =2RbOH-aq Aus Gl. 2 -+164,8 zb 
8 |. Rb 1/3 Os + 1/, H, = RbOH Aus Gl. 1 + 101,99 | de Forcrand, Ann. ch. 
phys.(8)15, 488; 1908. 
9 2 Rb + Smomb = Rb,S L.W. = +24,6 + 87,1 | Rengade u. Costeanu, 
(HS - aq = +9,5) C. r. 158, 946; 1914. 
10 Rb + 1/, F, = RbF L.W. = +5,8 -+107,85 | de Forcrand, C. r. 152, 
27; 1911. 
II RbF + HF = RbF- HF L.W. = — 5,31 + 22,58 | de Forcrand, Cor. 152, 
1557; 1911. 
12 Rb + 1/, Cl, = RbCl L.W. = —4,5 +105,0 | de Forcrand, C. r. 152, 
27; 1911. 
13 Rb + 1/, (Bra) = RbBr L.W. = —5,96 + 99,21 3 5 
Si Rb + 1/2 (Ja) = RbJ L.W. = —6,5 + 87,45 o 
15 2Rb + S + 20, = Rb,SO, . 2RbOH - aq + H,SO, * aq +344,68 | de Forcrand, C.r. 143, 
` = RbSO, ° aq + 31,52 99; 1906. 
16 |Rb+1,H,+S+20,— RbHSO, RbOH - aq + H,SO,- aq 277,37 $ 
= RbHSO, * aq + 15,345 
17 Rb,O + (CO,) = [Rb,CO,] 2 RbOH - aq + CO, : aq + 97,42 | de Forcrand, C. r. 146, 
= Rb,CO - aq + 20,57 511; 1908. 
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Caesium Cs = 133. 


Gl. 
Nr. 


au» 


Reaktionsgleichung 


Cs + H,O + aq = CsOH -aq 


+ Ya Ha 


” 


2 Cs + 1, O, = Ce 


” 
Cs,O + H,O + aq = 2 CsOH -aq 
” 
Cs -+ Ya Oy + */2 Hz = CsOH 
2 Cs -+ 2 Og = [C30,] 
CO; + 1/2 Oa = [Cs 04] 
Cs,0 + 1/0, = Cs,0, 
Cs,02 + 1/2 Oz = Cs,05 
Cs + 1, F, = CsF 


Cs + 1/3 Cl, = CsCl 
Cs + Us (Bra) = CsBr 


Cs + 1/ (J2) = Cs] 
2 Cs + S + 2 O} = Cs,SO, 


Cs + Da + S + 2 0, = CsHSO, 


Cs,0 + CO, = [Cs,CO,] 


1/, Na + Ob Ha = NH, bei o° 


” 
” 
t/s Na + 1*/ Ha + aq = NH; aq 


” 


tfa Na + 21, Ha + S = NH,SH 


” 
NHs "aq + HS ‘aq = NH,SH “aq 


pe) ño (5) = [NH,SH] 
1/, Na + 2 Hz + 2 S = NHS, 


Na + 4 Ha + 55 = (NH,)S, 
1/, Na + 2 Ha + 4 S = (NH,)S, 


1/2 No + 24/2 Hz + Se = [NH,SeH]| NH; - aq + H,Se = u= 


(NHs) + (H,Se) = [NH,SeH] 


Zugrunde liegende Messungen 


Direkt 


” 


Aus Gl. 5 und Gl. ı 
Aus Gl. 2 und Gl. 6 


Direkt 


H 


Lósen von CsOH in aq 
und aus Gl. 1 
[Cs,0,] + HSO; - aq 
= Cs,SO, - aq + Oz + 33,02 
Ungefähr geschätzt 
(s. C. r. 150, 1399; 1910) 


3) 


” 
L.W. = +8,37 
L.W. = —4,68 
L.W. = —6,73 
L.W. = —8,25 


2 CsOH - aq + HSO; aq 
= Ceët + ag + 31,64 
CsOH - aq + H,SO, - aq 
= CsHSO, - aq + 15,73 
2 CsOH - aq + CO, - aq 
= Cs¿COj * aq + 20,57 


Ammonium NH, = 18. 
Direkte katalytische Zersetzung 


S. Metalloidverbindungen 
D 
Aus L.W. mit_Gl. 2 
Aus L.W. mit Gl. 3 
Aus L.W., Gl. 8 und Gl. 4 


(B.W. von H, S + aq = +9,3) 


Aus B.W., ĜI. g und Gl. 5 
Direkt 


Aus cl. 8 usw. 
S. Na-Polysulfide 


” 


. +6,8 
. B., Thch. 2, 224] 


” 


Warme- 
entwicklung 
in kcal 


+ 48,45 
+ 51,56 
82,7 


+ 99,98 
+ 80,6 


+ 72,15 
+ 101,03 
+141,46 
— 12,5 
— 28,26 
— 18,0 
+106,6 
+106,4 
+-101,2 
+ 994 
+343,61 
+279,79 


+ 97,53 


+ 10,95 
11,9 
12,2 


20,3 


tH+t+ + + + 4+ 4 
g 


| 
w 
SE 
00 


| 
| 
D 
a 
oo 


a 

N 
> 
Ki 


Literaturnachweis 
Rengade, C. r. 146, 
129; 1908. 
Beketoif, Bull. Acad. 
Pet. 35, 541; 1894. 
Rengade, C. r. 146, 
129; 1908. 


Beketoff, Bull. Acad. 
Pet. 35, 5415 1894. 
Rengade, C. r. 146, 
129; 1908. 

Beketoff, Bull. Acad. 


Pet. 35, 541; 1894. 
de Forcrand,Ann.chim. 


phys. (8)15, 488; 1908. 
de Forcrand, C. r. 150, 
1399; IQIO. 


” 


” 


” 
de Forcrand, C. r. 152, 
27; 1911. 
” 
” 


deForcrand,Ann.chim, 
phys. (8)9, 139; 1906. 


” 


de Forcrand, C.ı 146, 
511; 1908. 


Haber, ZS. Elch. 21, 
206; 1915. 
Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 21, 472; 1880. 

, Ann. chim. phys, 
(5) 20, 2545 1880. 
Th., Journ. prakt. Ch, 
(2) 21, 472; 1880. 

, Ann. chim. phys. 
„© 20, 254; 1880. 

Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 21, 477; 1880. 
B., Thch. 2, 223. 
Th., Th. U. 2, 406. 
B., Thch. 2, 223. 
Th., ‘Lh, Os 2,400: 
Sabatier, Ann. chim. 
phys. (5)22, 22; 1881. 


” 


Fabre,Ann.chim. phys. 
(6) 10, 491; 1887. 


” 
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Ammonium. (Fortsetzung.) 


Wárme- 
entwicklung 
in kcal 


Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen Literaturnachweis 


(NHs) + (HF). = [NHF] HF + 110 H,O + NH; : 110 H,O Guntz, Ann. chim. 
` = NH,F vaq + 15,2 phys. (6) 3, 18; 1884. 
N + 4 Ho + + Si-+ 3 Ez N.W. = +27,2 +458,9 | Truchot, C. r. 100, 
= (NH,),SiF, 794; 1885. 
1), Na + 2 KH + 1/3 Cl, = NH¿Cl S. Gl. 20 + 75,8 | Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 21, 477; 1880. 
9 NH; - aq + HCl: aq + 76,8 | B., Ann. chim, phys. 
= NH,Cl : aq + 12,45 (4) 29, 440; 1873. 
(NH) + (HCl) = NH,Cl NH, : aq + HCl: aq + 41,9 | Th., Th. U. 2, 406. 
= NH,Cl- aq + 12,27 
1/, Na + 2 H; + Bra = NH,Br Su ElL:28 + 65,35 | Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 21, 477; 1880. 
vg NH; - aq + HBr * aq + 66,4 | B., Thch. 2, 222. 
= NH, Br: aq + 12,4 
(NH) + (HBr) = [NH,Br] N.W. gleich der von HCl gesetzt| + 45,0 | Th., Th. U. 2, 406. 
1/2 Na + 2 H; + [J] = NH,J S. Gl. 26 + 49,3 | Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 21, 477; 1880. 
de NH;*aq + H]J:aq = NH,J-aq+-12,4] + 50,2 | B., Thch. 2, 222. 
(NH) + (HJ) = DEAE N.W. gleich der von HCl gesetzt| + 43,5 | Th., Th. U. 2, 406. 
N: + 2 H; + C = NH,C NH; : aq + HCN - aq + 2,3 | B., Ann. chim. phys. 
= NH,CN ` aq + 1,3 (5) 5, 4535 1875. 
(HCN) + (NH;) = [NH,CN] . Aus Gl. 27 + 20,6 sg 
3 Na +6 H23+ 3 C+ 11/, 0, + aq 3 NH; * aq. + H¿C¿N30; - aq -+233,5 | Lemoult, C. r. 121, 
H = (NH,)¿CgN¿0O; ag = (NH ¿)¿C3N30) * aq + 8,75 351, 375; 1895. 
21 Na +4 JH + 3C + 11/202+ aq 2 NH,- aq + H¿C¿Ng0; - aq -+211,5 ag 
= (NH,),HC3N;0; ` aq = (NH¿),HC¿N¿0s - aq + 7,75 
2 Na + 3H, + 3 C + 1/2 02 + aq NH; : aq + H¿C¿N503 * aq +188,9 ” 
= (NH,)H,C¿Ng0; ° aq = (NH,)H,C3N50s ` aq + 6,1 
N; + 2 Hz + C + */2 Oz + aq N.W: = +10,8 (berechn.) + 68,9 | B.,C.r. 123,340; 1896 
= NH,CNO . aq 
Na + Ha + C = NH, + CN Verbrennung zu CO,, H,O, N, |— 8,4 el) C. Ta 123; 
559; 1896. 
N, +2H,+C+S$ = NH, + CNS N.W. =+ 12,55 + 20,7 | Joannis, Ann. chim. 
phys.(5)26,482; 1882. 
Na + 4 Ha + S + 11), Oz N.W. = +25,4 +215,5 | de Forcrand, Ann. 
= (NH,)SO; chim. phys. (6) 11, 
277; 1887. 
Na + 4Ha + 25 + 21,0, 2 SO, *aq + 2 NH: aq +302,1 gd 
bes 4/29275 = . . . 2° 14,8 
Na + 4 H, + S +20, = (NH,)SO, N.W. = +28,152 +281,9 | Th, Th. U. 1, 314. 
H,SO, : 220 H,O + 2(NH3:110H,O)} +283,5 | B., Ann. chim. phys. 


H 


— (NH,)»SO, - aq + 29,05 (4) 29, 440; 1873. 


1/,Nz + 21/2 Ha + S + 203 N.W. = +13,6 +244,6 D 
= NH, HSO 
Na + 4Ha + 2 S -+403 = UN HA Be N.W. = +24,8 +392,9 | B., Thch. 2, 225. 


2 + 2H, + O, 


NH,NO, Th., Journ. prakt. Ch. 


Zersetzung einer konz. Lösg. in Naj + 64,95 
(2) 21, 473; 1880. 


und 2 H,O durch Erwärmen 
(kleine Wasserstoffflamme) 


= Zersetzung einer konz. Lösung durch} -- 65,0 | B., Ann. chim. phys. 
heißes Wasser in N, und 2 H,O (5) 5, 17; 6, 159. 
N: + 2 H, + 11/, O, = NH,NO, N.W. = +12,32 + 88,05 | Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 215 477; 1880. 
3) HNO, - 110 H,O + NHz* 110 H,O | + 88,6 | B., Ann. chim. phys. 
= NH,NO, : aq + 12,6 4) 29, 440; 1873. 
(NH) + HNO, = [NH,NO,] aus Gl. 44 + 34,8 = 
1/2 N+6H, f D + 20, + aq 3 NH, * aq + H¿PO, aq +403,0 | B. u. Luginin, Ann. 


= (NH,),P0, - aq = (NH,)3PO, * aq + 33,2 chim. phys. (5) 9, 28; 
1876, 
2 NH, : aq + H¿PO, + aq +375,0 1299 


= (NH¿),HPO, : aq + 26,3 bis371,5 


N, 4 


Ais Ha + P + 202 + aq 
= (NH,),HPO, ` aq 
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Ammonium. 


(Fortsetzung. ) 


Reaktionsgleichung 


| 3H,+P+20,-+ aq 
(NH,JH¿PO, * aq 


3 
2(NH,)-+ (COs) ={NH,'CO-ONH,] 


N+3/¿H, +2 C+-0,= NHy C,H,0, 
N,;+4H,+2C+20,=(NH,),C,0, 


Ca + 2HCl-aq= CaCl,-aq + Hy 
Ca + 2 H,O + aq 


= Ca(OH), gesáttigte Lósung + H, 
Ca + 1/2 O, = CaO 


” 


Ca + 4/5 O2 + aq = Ca(OH), : aq 
Ca + 1/3 O, + H,O = Ca(OH), 


Ca + 1/, Hz + O, = Ca(OH), 
» 
CaO + O = CaO, 
Ca + O, = CaO, 
Ca + (H,) = [CaH,] 


D 
Ca + Srhomb = CaS 
Ca + 2 S + Ha + aq = Ca(SH)a" aq 
Ca + Se = CaSe 
3 Ca -+ Na = [Ca¿Na] 
Re Dë SC 


Ca + F, = CaF, 


Ca +.Cl, = CaCl, 


Zugrunde liegende Messungen 


NH; - aq + H,PO,: aq 
= (NH,)H,PO, ` aq + 13,5 


= (NH,)HCO, + 9,73 
Direkte Vereinigung 


Calcium Ca = 39,45 (Th.); = 40 (B.). 


Direkt (vgl. auch 11) 


Gl. 1 u. Bis L.W. von CaO und 
Ca(OH); + aq + 2 HCl: aq 
= CaCl, aq + 28,0 
SOL 3 
Berechnung mit Gl. 2 
Aus Gl. 2 
Ca(OH), + 2 HCl: aq 
= CaCl, «aq + 30,44 
Berechnung aus Guntzschen und 
Berthelotschen Daten 
Aus Moissanschen u. Berthelotschen 
Daten berechnet 
CaO, + 2 HCl: aq = . . . + 18,93 


Aus Gl, 9 und Gl. 1 


[CaH,] + 2 HCl: aq 
= CaCl, * aq + 2 Hz + 90,3 
Ca + 2 HCl» aq 
= CaCl, aq + H, + 135,4 
[CaH,] + 2 HCl: aq 
CaCl, + aq + 82,7 und Gl. 1 
CaS + 2 HCl: aq 
= CaCl, : aq + H,S * aq + 26,3 
N.W. von Ca(OH), : aq und 
Ba(OH), : aq gleichgesetzt 
CaSe + 2 HCl: aq 
= CaCl, + aq + H,Se + aq + 34,8 
CaN + 8 HCl: aq = 3 CaCl, + aq 
+ 2 NH¿Cl: aq + 342,7 
CaC, + 2 HCl: aq 
= CaCl, aq+CoH>+58,25 (mit Gl.1) 
Aus Berthelotschen Daten 
mit Gl. 1 berechnet 
Aus Gl. 1 


Warme- 
entwicklung 
in kcal 


Literaturnachweis 
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+ 129,0*) 
ek 94,1) 


151,9 


+145 


phys.(8)15,489; 1908. 
Moissan, C. r. 128, 
384; 1899. 
de Forcrand, C. r. 130, 
1388; 1900. 


229,1 


T 54 


157237 


Bronsted, ZS. Elch. 
20, 81; 1914. 


+ 45,1 


+ 46,2 | Guntz u. Basset,Journ. 

chim. phys. 4, 1; 1906, 
Sabatier, Ann. chim. 
phys. (5) 22, 22; 1881. 
Th., T. Res, 1905. 


Fabre,Ann.chim. phys. 
(6) 10, 505; 1887. 

Guntz u. Basset, Journ. 
chim. phys. 4,1; 1906. 

de Forcrand, C. r. 120, 
682; 1895. 

Guntz u. Basset, Journ. 
chim. phys. 4,1; 1906. 

190,3 ” 


-238,8 


1) Je nachdem, für welche der beiden Messungen man sich entscheidet, erhält man verschiedene Verbindungs- 
wärmen (Differenz 6,9 kcal s. z.B. CaO). Thomsen wählt (s. Th. Res. 1905) den Moissanschen Wert. Die Brónstedsche 
Messung (11) spricht für den Guntzschen. Guntz u. Benoit finden neuerdings (C. r. 176, 219; 1923) +129,8, 


woraus Ca + 1/3 O, = CaO + 152,7 folgt. 


de Forcrand,Ann.chim. 


de Forcrand,Ann.chim. 
phys.(8) 15,433; 1908. 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekül. 


Calcium. (Fortsetzung.) 


Reaktionsgleichung 


Ca + Cl, = CaCl, 
CaCl, + 3 CaO = CaCl, 3 Ca01) 


CaCl, + 2 NH, = CaCl, - 2 NH, 

CaCl, + 4 NH, = CaCl, - 4 NH, 

CaCl, + 8 NH, = CaCl, - 8 NH, 
Ca + (Bra) = CaBr, 


Ca + 2 Bra = CaBra 


CaBr, + 3 CaO + 3 H,O 
= CaBr, - 3 CaO - 3 H,O 
Ca + (Ja) = Ca]; 


Ca + 2 [J] = Cal 


Ca], + 3 CaO + 16 H,O 
= Ca], * 3 CaO - 16 H,O 
Ca + 2C-+ N, + aq = Ca(CN),- aq 


Ca + SO, + O, = CaSO, 
Ca + SO, + O, + 2 H,O 
= CaSO, - 2 H,O 
CaSO, - 2 H,O + K,SO, 
= [CaSO, - K,SO, - H,O] + H,O 
5 [CaSO, - 2 H,0] + K,SO, 
= [K,S0,- 5 CaSO,- H,O] + 9 H,O 
(NH,),SO, + CaSO, - 2 H,O 
= [(NH,),SO,- CaSO, ÉO] + H,O 
(NH,),SO, + 2[CaSO, - 2 H,0] 
= [(NH,),SO, - 2 CaSO,] + 4 H20 
(NH,)2504 + 5[CaSO, * 2 H,O] 
=[(NH,),SO,- 5CaSO,'H30]+-9H30 
2 NaSO, + [CaSO, - 2 H,O] 
= [CaSO, - 2 Na¿SO, - 2 H,O] 
Na,SO, + [CaSO, - HOI 
= [CaSO, - Na,SO,] + 2 H,O 
Ca + 2S + 30,+4H,0 
= Cap ABT ` 
H,N,O, aq + Ca(OH), * aq + 2H,O 
= [Ca(NO), - 4 H,O] + aq 
Ca + Na + 3 0, = Ca(NO,), 


” 


Ca(NO,), + Ca(OH), 
= Ca(NO,), -CaO- H,O 


3 Ca+2P+80 = Ca,(PO,), 


Zugrunde liegende Messungen 


Ca(OH), + 2 HCl - aq 
= CaCl; - aq + 27,9 
Durch Lösen in HCl - aq 


” 


” 


27 
Aus Berthelotschen Daten 
mit Gl. 1 berechnet 
N.W. von HCl-aq und HBr-aq 
gleichgesetzt 
Bestimmung der L.W. der Verbin- 
dung in HBr- aq 
Berthelots Daten korrig. mit Gl. 1 


Neubestimmung der L.W. =.1-28,12 


N.W. von HCl: aq und HJ-aq 
gleichgesetzt 
CaJ,- 3 CaO - 16 H,O 
+ 6HJ-aq =... +63,4 
Durch Zersetzen mit HCl-aq 
(korrigiert mit Gl. 1) 


N.W. = +31,14 
S. vorige Gleichung und Lésungs- 
warme 
Aus der L.W. in aq 
L.W. = —7,216 
L.W. = +0,715 
L.W. 


E A 
+4,38 


12,317 


LNG == 


L.W. 


L.W. 


0,924. 


L.W. +3,099 
N.W. von Ca(OH), und Ba(OH), 
gleichgesetzt 
Zersetzen mit HCl- aq 


Gl. 45 korrigiert mit Gl. 1 
N.W. von Ca(OH), und Ba(OH), 
gleichgesetzt (ber. mit Gl. 2) 
Zersetzen mit HNO, + aq 


2 HPO,- aq + 3 Ca(OH), : aq 
F = -+58,4 direkt 
= +64,0 (doppelte Umsetzung) 


Wärme- 
entwicklung 
in kcal 


+ 183,89 
+ 84 
+ 28,1 
+ 48,6 
+ 88,2 
+ 169,1 
154,92 
+ 66,7 
+141,3 


+141,0 


T 141,3 

F 102,3 * 
+ 58,7 

+231,36 
266,10 
Ll 
a 


0,616 
9,097 
0,162 
6,646 
4,829 
1,155 
2,145 
+410,03 
+ 21,6 


+223,7 
-+216,77 


240 


+974,8 


Literaturnachweis 


Th., T. Res. 1905. 


Andre, Ann. chim. 
phys.(6) 3, 66; 1884. 
Isambert, C. r. 86, 
968; 1878. 


H 


Guntz u.Basset, Journ. 
chim.phys. 4, 1; 1906, 
Th., T. Res. 1905. 


Tassily, C. r. 
822; 1896. 

Guntz u.Basset, Journ. 
chim.phys. 4, 1; 1906. 

de Forcrand, C.r. 152, 
27; 1Q1I. 

Th., T. Res. 1905. 


122, 


Tassily, C.r. 119, 372; 


1894. 
Joannis, Ann. chim. 


phys. (5) 26, 482; 
1882, 
Th., T. Res. 1905. 


” 


Barre, Ann. chim. 
phys.(8)24,1455 1911. 


Th., T. Res. 1905. 
B., Ann. chim. phys. 
(6) 18, 571; 1889. 
Th., T. Res. 1905, 


Werner, Ann. chim. 


phys. (6) 27, 572; 
1892. 
B., Ann. chim. phys. 


E | (5) 17, 135; 1879. 


1) Weitere basische Salze s. B., Thch. 2, 234. 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Calcium. (Fortsetzung.) 


e A o Warme- e F 
Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen entwicklung] Literaturnachweis 
in kcal 


3 Ca + 2 As + 40, = Cag(AsO4)2 | 7/2 Ca(OH); - aq + Yg H,AsO,-aq | +794,0 | Blarez, C. r. 103, 639, 
1886. 


= +14,5 + 12,5 
1/2 Ca(OH), + aq + 1 H¿AsO, - aq 
L = +14,5 + 12,5 + 2,5 

CaO + SiO, = CaO - SiO, Umsetzung des Carbonats mit SiO, Tschernobajew u. Wo- 
i in der Berthelotschen Bombe logdine, C. r. 154, 

2 CaO + SiO, = (2 CaO) y SiO, > 206; 1912. 
CaO + SiO3 (Quarz) = CaO: SiO, D Le Chatelier, C. r. 

120, 625; 1895. 

2 B,O, + CaO = CaO 3 BO; |Ca0-2B,0, + 2 HCl: aq =...+20,9 Griveau, C. r. 166, 

CaO + Bis = CaO - B,O, CaO - B,O3+-2HCl-aq =... +22,5 993; 1918. 

2 CaO + BO, = (2 Cat): Ba, | (2 CaO): B,O,+ 4HCl-aq=...+ 51 DS 

3 CaO + B,O; = (3 Ca): BO; |(3Ca0)-B¿03+ 6 HCl: aq =+ 83,35 5 
CaO + (CO) = CaCO; amorph od. gefällt NaCO, « aq + CaCl, + aq de Forcrand, C. r. 146, 

= 2 NaCl + aq + CaCO, — 1,1 511; 1908. 

(Le Chatelier) 
CaO + (CO,) = CaCO, Calcit L.W. der beiden Modifikationen A 
CaO + (CO,) = CaCO, Aragonit in HCl: aq S 
Ca + C + 11/3 O, = CaCO, N.W. =-+18,31 (ber. mit Gl. 2) Th., T. Res. 1905. 
Ca+4 C+3 Hz +2 O;—Ca(C,H,0,), N.W. = +26,8 B., Thch. 2, 239. 
Ca + St + 2 O, = CaCO4 gefält N.W. = -+37,0 an 


Strontium Sr = 87,3 (Th.); =87,5 (B.). 
Sr + 2 HCl: aq = SrCl, - aq + H, Direkt Guntz u. Roederer, C. 
4 T. 142, 400; 1906. 
vs e +117,05 | Th., Journ. prakt. Ch, 
(2) 16, 106; 1877. 
Sr + 1, O, = SrO SrO in DCL. ag gelöst (s. Gl. 5) | +141,7 |Guntz u. Roederer, C. 
Sr in HCl -aq gelöst (s. Gl. 1) r. 142, 400; 1906. 
Sr + aq = . . . +99,4 (Guntz) + 138,64 | de Forcrand, Ann. chim. 
SrO + aq = . . . + 29,76 phys. (8) 15,433; 1908. 
SrO + 2 HCl: aq +128,44 | Th., Journ. prakt. Ch. 
= SrCl, + aq + 56,97 und Gl. 2. (2) 16, 108; 1877, 
Sr +0,4 H, = Sr(OH), Aus L.W. (s. diese) berechnet -+227,48 | de Forcrand, Ann. chim, 
mit Gl. 1 usw. phys. (8) 15,489; 1908. 
Aus L.W. (s. diese) berechnet +217,3 |B., Ann. chim. phys. 
mit Gl. 2 usw. (5) 4 532; 1870, 
SrO + H,O = Sr(OH), Gl. 4 und Gl. 6 + 19,84 | deForcrand, Ann. chim. 
Phys. (8) 15,489; 1908. 
Sr + O + H,O = Sr(OH), Sr(OH), + 2 HCl - aq 146,14 | Th., Journ. prakt. Ch. 
= SrCl, ` aq + 39,27 (2) 16, 108; 1877. 
Sr + Oz + Ha + aq = Sr(OH), a Aus Gl. 1 237509 ee. 
y Aus Gl. 2 +226,14 | Th., T. Res. 1905. 
Sr + O, = SrO, Sr(OH), * aq + H,O, aq +151,71 | de Forcrand, Ann. chim. 
= SrOggerant + 26,57 + aq phys. (8) 15, 4.66; 1908. 
SrO; + 9 H,O = [SrO, - 9 H,O] L.W. und Gl. 12 + 20,481 ne 
Sr + S = SrS Srs + HCl: aq +110,25 | Sabatier, Ann. chim. 
= SrCl, + H,S + aq + 27,2 phys. (5) 22, 22; 1881. 
(Ber. m. (HS) = +4,74 u. m. Gl. 1) 


: = +145 
| /2 Ca(OH), * aq + 2/3 HAsO; + aq 


” 


” 


D Guntz u. Benoit finden, C. r. 176, 219; 1923, +130,2, woraus Sr + 1/, O, = SrO + 141,8 folgt. 


Bonhoeffer u. Griiss. 


3210 


Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Strontium. (Fortsetzung.) 


1516 
Bildungswármen der 
Gl. : : 
Nr. Reaktionsgleichung 
15 Sr + S + aq = SrS-aq 
16 |Sr + 2S + H, + aq = Sr(SH), ag 
17 Sr + Semet = SrSe 
18 Sr + F, = SrF, 
19 ” 
20 i 
21 Sr + Cl, = SrCl, 
22 45 
23 SrCl, + SrO + H,O 
= SrCl, - SrO - H,O 
24 Sr + (Bra) = SrBra 
25 Sr + 2 Bra = SrBr, 
27 SrBr, + SrO + 3 H,O 
= SrBr, ` SrO - 3 H,O 
28 Sr + (Jo) = Sr], 
29 Sr + 2 [J] = Sch 
30 |Sr +2 C+N,+aq = Sr(CN), * aq 
31 Sr FS +20, = SrSO, 
32 SrSO, + 2 NaSO, 
= SrSO,- 2 NaSO, 
33 | SrSO, + K,SO, = SrSO, : K,SO, 
34 SrSO, + (NH,).SO, 
= SrSO, * (NH,).SO, 
35 Sr + 2 SO, + Oz + 4 HO 
= Sr$,0, A H,O 
36 | HN, 203° aq + 4 H,O + Sr(OH),° aq 
= [Sr(NO), - 5 H,O] + aq 
37 | Sr+N, +3 04 SEN 
38 
39 | 38r+2P+4 O, = Sts(BO,)s-) 
40 | 3Sr+2As+ 40, = Sr,(AsO,), 
41 SrO + (CO,) = [SrCO,] 
42 Sr ap c oP Gef O, E SrCO3amorph 
EE 1) auf S. 1503. 
2) Uber Sr-Na- Phosphate s. Joly, 


Warme- 
entwicklung 


Zugrunde liegende Messungen 
in keal 


N.W. von Ba(OH), und Sr(OH), | +115,63 | Th., T. Res. 1905. 
gleichgesetzt 
Berechn. mit (H,S) = +2,73 130,7 e 
und Gl. 1 usw. 
SrSe + 2 HCl: aq + 78,6 | Fabre,Ann.chim.phys. 
= SrCl, : aq + H,Se-aq + 33,6 (6) 10, 505; 1887. 
S. entsprechendes Ca-Salz +237,02 | de Forcrand, C. r. 152, 
(Berechn. mit Gl. 1) 27; 1911. 
S. entsprechendes Ca-Salz +232,61)| Petersen, ZS. ph. Ch. 
(Berechn. mit Gl. ı) (+235,4) | 4, 384; 1889. 
S. entsprechendes Ca-Salz +225,8 | Guntz,Ann.chim.phys. 
(Berechn. mit Gl, 2) (6) 3, 18; 1884. 
Aus Gl. 1 +195,66 | de Forcrand, C. r. 152, 
27; IQII. 
Aus Gl. 2 —+-184,56 | Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 16, 108; 1887. 
SrCl, + SrO - H,O + HCl: aq + 26,6 | André, Ann. chim. 
=...+39,32 phys. (6) 3, 66; 1884. 
S. entsprechendes Ca-Salz +166,5 | de Forcrand, C. r. 152, 
(Berechn. mit Gl. 1) 27; 1911. 
N.W. von HCl-aq und HBr+aq | +157,7 | Th., T. Res. 1905. 
gleichgesetzt 
Lösen in HBr- aq +181,01 | Tassily (n. B., Thch. 2) 
C. r. 122, 822; 1896. 
S. entsprechendes Ca-Salz +142,5 | de Forcrand, C. r. 152, 
(Berechn, mit Gl. 1) 27; 1911. 
N.W. von HCl und HJ 122,9 | B., Thch,/2, 242% 
gleichgesetzt 
Sr(OH);,-ag + 2 HCN - aq + 57,95 | B., Thch. 2, 245. 
= Sr(CN)a + aq + 6,3 
SrCl, - aq + Na,SO, * aq +341,85 | Th., Journ. prakt. Ch. 
= SrSO, + 2 NaCl: aq — 3,0 (2) 16, 108; 1877. 
s. L.W. in aq + 2,31 |B. u. llosvay, Ann. 
chim. phys. (5) 29, 
336; 1883. 
A — 0,187] Barre,Ann.chim.phys. 
(8) 24, 145; 1911. 
DI + 1,279 ” 
N.W. von Sr(OH), + aq +274,56 | Th., T. Res. 1905. 
gleich der von Ba(OH), aq gesetzt 
Durch Lösen in HCl: aq + 21,6 |B., Ann. chim. phys. 
(6) 18, 571; 1889. 
N.W. von Sr(OH), + aq -+230,77 | Th., Journ. prakt. Ch. 
gleich der von Ba(OH), - aq gesetzt (2) 21, 477; 1880. 
N.W. = +27,8 +219,9 | B., Thch. 2, 244. 
2 HPO, : aq + 1 SrO-aq =... +13 +976,0 Ss 
+2 SrO-aq =... 50,6 bis 
+ 3 SrO:aq =... +60,6 979,8 
2 H,AsO,-aq + 1 SIO aq =... +28,3] +573,3 | Blarez, C. r. 103, 639; 
+2 SrO-:aq =... +53,0 1886. 
+ 3 SrO:aq =...-+60,8 
Berechn. unter Zugrundelegung + 57,3 | de Forcrand, C. r. 146, 
von Gl. 1 SIT; 1908. 
” +292,12 | Th., Journ. prakt. Ch. 


(2) 21, 44; 1880. 


C. r. 104, 1703; 1887, über Sr-Na-Arsenate ebendort S. 905. 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Strontium. (Fortsetzung.) 


z Wärme- g e 
Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen |entwicklung| Literaturnachweis 
in kcal 


Sr + C + 11/3 Og = SrCOzamorph SrCl, + aq + Na,CO, + aq B., Thch. 2, 245. 
= SrCO, + 2 NaCl- aq — 0,8 
Sr + C+ 11/, O, = SrCO3kryst _ Ebenso +1,1 
Sr+4C+3H,+202 Korrigiert mit Gl. 1 
= Sr(C¿Hg30»)2 


Barium Ba = 137,2 (Th.); = 137,1 (B.). 


Ba+-2 H,0+aq = Ba(OH), * aq+Ha Direkt Guntz1), C. r. 136, 
1071; 1903. 
Ba + 1/ Oe = BaO BaO + aq = Ba(OH),- aq + 35,64 de Geng Ae tie 
hys.(8)1 O; 1908. 
A BaO +2 BO. aq =... + 62,3 ae Č he Lé 
be S. Anm, zu Gl. 1 O RO, 
1071; 1903. 
Ba + O, + H, = Ba(OH), o de Forcrand,Ann.chim. 
hys.(8)15,489; 1908. 
Ba(OH), in HCl: aq gelöst H d GEN 
gibt +40,04 
BaO + 1/, O, = BaO, Berechnet aus der Gl. 9 zugrunde de Forcrand,Ann.chim. 
liegenden Messung der Thomsen- phys.(8)15, 466; 1908. 
Ba + O, = BaO, B.W. für H,O, - aq und der Gl. 5 
BaO + 2 HCl- aq = . . . + 63,42 
BaO, + 2 HCl - aq B., Ann. chim. phys. 
= BaCl, - aq + H,O, aq + 22,0 (5) 6, 212; 1875. 
[BaO,] + 10H,O = [BaO, + 10 HO] T de Forcrand, C. r. 130, 
1019; 1908. 
BaO, + H,O, = [BaO, > H303] BaO; + H,O, + 2 HCl: aq B., Ann. chim. phys. 
= BaCl, ' aq + 2 Hai: aq + 11,8 (5) 21, 153; 1880. 
Ba + H, = BaH, BaH, + aq Guntz, C. r. 136, 
= Ba(OH), - aq + 2 Ha + 55 1071; 1903. 
CES Guntz u. Basset, Journ. 
ch, ph. 4, 13 1906. 
Ba + Srhomb = BaS N.W. = + 15,75 Sabatier, Ann. chim. 
(B.W. von (H,S) = +2,73 gesetzt) phys. (5) 22, 22; 1881. 
Ba + S + aq = BaS - aq E THa be RES, 1905, 
Ba + 2 S + H, + aq = Ba(SH), - aq BaS + 2 HCl - aq » | 
= BaCl,"aq +B35"aq+-27,2(Sabatier) 
Ba + Semet = BaSe BaSe + 2 HCl» aq Fabre, Ann. chim, phys. 
= BaCl, - aq + H,Se + aq + 33,9 (6) 10, 505; 1887. | 
Ba + F, = BaF, Ba(OH), * aq + 2 HF -aq Petersen, ZS, ph. Ch. | 
= BaF, ` aq + 32,3 4, 384; 1884. 
Ba + Cl, = BaCl, N.W. = +27,7 Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 16, 1113; 1906. 
e ed B., Thch. 2, 248. 
BaCl, + 2 KCl = BaCl, - 2 KCl Aus L.W. in aq B.u.llosyay, Ann.chim. 
LAS . phys.(5)29,336; 1883. 
BaCl, + BaO + 3 H,O Durch Lösen in HCI: aq + 27,0 | André’), Ann. ch. ph. 
= BaCl, * BaO 3 H,O (6) 3, 66; 1884. 


1) Th. bezieht die B.W. der Bariumverbindungen auf die Wärmeentwicklung der Reaktion Ba +1, O, + HO 
= Ba(OH),, für die man aus der Guntzschen Gl. 1 den Wert +-148,64 kcal erhált, wenn man mit Th. die B.W. von 
fliissigem H,O = 68,4 kcal und die L.W. des Ba(OH), = 12,26 kcal setzt. Die in der Tabelle mit Th. bezeichneten 
Zahlen sind so berechnet. Die mit B. bezeichneten sind aus B.s Angaben und der von Guntz mit B.s Daten abgeleiteten 
Oxydationswärme des Ba (+-133,4 kcal) berechnet. Wegen der Verschiedenheit, die bei beiden Forschern hinsichtlich 
der Hydratations- und L.W, von BaO besteht, erhält man aus Th.s Daten für die B.W. des BaO den wesentlich kleineren 
Wert von +126,38 kcal. — Guntz u. Benoit finden, C. r. 176, 219; 1923, Ba + 2HCl- aq = BaCl, ag + Ha 
+ 128,6, woraus Ba + */, Oz = BaO + 134,0 folgt. ?) Vgl. Anm. 1) auf S. 1503. 3) Weitere basische Salze 
s. B., Thch. 2, 248. 


9 


H 


3 Ba + N, = Ba,N, 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Barium. (Fortsetzung.) 


Gl. 
Nr. 


23 
24 
25 
26 


27 
28 


29 


30 
31 
32 


31 


32 
33 


34 
35 
36 


37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 


49 
50 


Wärme- 
entwicklung 
in kcal 


Reaktionsgleichung 


Zugrunde liegende Messungen Literaturnachweis 


Ba -+ (Bry) = BaBr, Aus den wahrscheinlichsten Daten | +179,82 


de Forcrand, C. r. 152, 


berechnet 27; 1911. 
Ba + 2 Brn = BaBr, N.W. von HCl-aq und HBr+aq | +172,1 | Th., Th. U. 3, 266. 
gleichgesetat 


BaBr, + BaCl, = BaBr, - BaCl, Aus L.W. in aq + 4,0 | B.u.llosvay,Ann.chim. 


phys.(5)29,336;1883. 


BaBr, + BaO + 2 H,O Durch Lösen in HBr -aq + 26,9 | Tassily, C. r. 122, 822; 
= BaBr, - BaO » 2 H,O 1896. 

Ba + (Jo) = Ba], Aus den wahrscheinlichsten Daten | +147,5 | de Forcrand, C. r. 152, 

berechnet 27; 1911. 

Ba + [2 J] = Ba], Bestimmung der L.W. +136,1 | Tassily, C. r. 120, 733; 
1895. 

Ba + 2 C + N, = Ba(CN), N.W. = +6,3 + 48,3 | Joannis, Ann. chim. 

phys.(5)26,482; 1882. 


Ba + Cl, + O,-++ aq = Bal, : aq 2 Ba(OH), * aq + 2 Cl, 
= Ba(OC]), : aq + BaCl, - aq 
Aus N.W. (Thomsen) und 
L.W. (Berthelot) 


N.W. = +28,9 


+175,2 | B., Ann. chim. phys. 


(5) 5, 338; 1875. 
+171,2 :| B., Thch. 2, 251. 


Ba + Cl, + 3 O, = Ba(ClO,), 


Ba + Cl, + 4 O, = Ba(CIO,) 2 +201,4 | B., Ann. chim. phys. 
(5) 21, 218; 1880. 
+168,4 | B., Ann. chim. phys. 
(5) 10, 19; 1877. 
+340,2 | Th., Journ. prakt. Ch. 
(SELOS LIS: 1877. 
73394 || B., Thch. 2, 252. 
+406,7 | Th., Th. U. 3, 266. 


Ba+ 2 Bra +02-+aq = Ba(OBr),: aq 2 Ba(OH), - aq + 4 Bra 
= Ba(OBr), - aq + BaBr, - aq + 22,8 


N.W. = +36,9 (BaSO, gefallt) 


Ba + S + 20, = BaSO, 


j N.W. = +36,8 (BaSO, gefällt) 
Ba + 2 S + 3 O2 + 2 H,O N.W. = + 27,76 


= BaS,O, * 2 H,O 


Ba + 2 S + 40, + aq = Dale: aq N.W. = +27,6 +436,5 | B., Ann. chim. phys. 
(6) 26, 552; 1892. 
Ba + 2 NH, = Ba(NH,),+ Ha — -53:3 1 Gumtz, C. T.1136; 
1071; 1903. 
Ba + 3 N, = BaN, N.W. = +20,2 + 9,9 | B. u. Matignon, Ann. 
chim. phys. (7) 2, 
144; 1894. 
Ba + N, + 2 O, = Ba(NO,), N.W. = +21,0 +179,6 | B., Ann. chim. phys. 
(5) 6, 147; 1875. 
Ba + N; + 30, = Ba(NO,), N.W. = +28,26 +228,4 | Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 21, 477; 1880. y 
2 N.W. = +27,8 +227,2 | B., Ann. chim. ‘phys. 
(5) 4, 189; 1875. 
Ba+2P+20,+2H,+aq N.W. =` 30,93 +403,6 | Th., Th. U. 3, 267. 
= Ba(H,PO,), ` aq 
3 Ba +2 P+4 O, =s Ba,(PO,)a kolloid N.W. = +60,8 7951,7 B., Thch. 2, 253. 
3 Ba + 2 P +4 O, = Ba,(PO,)Jaxryst NW. = +78,2 +969,1 E 
Ba+-1/,H,+-P-+4-20, = Da H DO getant N.W. = +50,8 -424,6 Le 
Ba-+-2H,-+2 P+40, = BaH,(PO,)s N.W. = +30,0 77359 ” 
3 Ba--2 As+4 O, = Baz(AsO,)o gerant N.W. = +86,5 +629,2 | Blarez, C. r. 103, 746; 
1886. r 
BaO -+ (CO,) = [BaCO;] S. CaCO, (BaO = +125,86) | + 63,44 | de Forcrand, C. r. 146, 
511; 1908. 
Ba + C + 11/,0, = BaCOsamorph N.W. = +21,82 +285,56 | Th., e prakt. Ch. 
(2) 21, 44; 1880, 
3 CO, aq + Ba(OH), aq 222825 | B., Thch. 2, 255. 
=..... ck 22,2 
Ba+C+ Ok Og = BaCOguryst +283,0 » 
Ba + 4 CF 3 Ha 4 20, N.W. = +26,9 +349,3 » 
= Ba(C,H,0,), ` 
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Beryllium Be = 9. 


Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen 


Durch Lésen von Be und BeO 
in HF» aq 
Durch Verbrennen 


Be + 1/, O, = BeO 


” 


Be + Cl, = BeCl, Direkte Vereinigung 
Be + Cl, = [BeCl,] Be in HCl: aq gelöst 
Be + Cl, + aq = BeCl, + aq A 


Magnesium Mg = 24. 
Mg + 2 HCl - 200 H,O Direkt 
= MgCl,- aq + Hz bei 20° 


Mg + 2 HCl: aq = MgCl, - aq + Hz 5 


Mg + */, Oz = MgO Direkte Verbrennung 
L.W. von MgO in H,SO,aq = + 35,6 
(Marignac) und Gl. 2 
MgSO, aq + 2 KOH : aq 
= Mg(OH), + K,SO, : aq + 8,8 
Na,O,-Methode 


” 
Mg + O, + H, = Mg(OH), 


MgO + H,O = Mg(OH)ozrucit kryst 


Mg + $ = MgS 
Mg+2 S + H, +aq = Mg(SH);, *aq 
3 Mg + N, = MSN: 


MgS + 2 HCl: aq = MgCl, - aq 
+ HS -aq + 38,0 (HS = 4,74) 
MgSO, aq + Ba(SH)a * aq 
= BaSO, + Mg(SH) - aq 
MggN3+5 HSO, aq = 3 MgSO,-aq 
+ 2 (NH,),SO, ` aq + 279,7 

MgCl, - aq + 2 AgF 
= MgF, + 2 AgCl + 29,05 
an MgSO, : aq + KP: ag 
= MgF, + K,SO, * aq — 1,7 
Aus Gl. 2 


Mg + F, = MgF, 


Mg + Cl, = MgCl, 


MgCl, ++ MgO = MgCl, - MgO Durch Lösen in HCl- aq 
MgCl, + MgO + 6 H,O ” 


= MgCl, - MgO - 6 Ha 
MgCl, + KCl = MgCl, * KCl Aus der L.W. des Doppelsalzes 
und der Komponenten 


MgCl, +2 KCl = MgCl; 2 KCl ” 
MgCl, + 4KCl = MgCl, 4 KCl 
Mg + 2 Bra = MgBra 


Mg + 2 [J] Met 
Mg + 2 C+ Na 
+ aq = Mg(CN), ` aq 
Mg + S + 11/, O, = MgSO, 


” 
N.W. von HBr aq gleich der von 
HCL- aq gesetzt 
Ebenso für HJ-aq 
Ba(CN)a ag + MgSO, aq 
= BaSO, + Mg(CN), * aq + 5,2 

MgSO, +2 HCl-aq 

= MgCl, : aq + HSO; * aq + 16,9 


Wärme- 
entwicklung 
+ in kcal 


(+151,5)') 
+135,9 
HE 099% 
-+112,6 
+ 04% 


+155 
+199,5 


++ F10,2 


+108,29°) 
+143,9 
+143,4 
7217,32 
+ 9% 
+ 794 
+ 110,86 
+ 119,7 
-+208,1?) 
(-+210,2) 
+210,7 
+151,01 


+ 20,0 
+ 2715 


351 
SE 


557 
9,8 
121,7 


+ 84,8 
+ 34,0 


+282,0 


Literaturnachweis 


Copeau u. Philipps, C. 
2.171, 6315 1020, 
Mielenz u. v. Warten- 
berg, ZS. anorg. Ch. 

116, 267; 1921. 


Pollock, Journ. chem. 
Soc. 85, 603; 1904. 


Richards u. L. L. Bur- 
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Th., Journ. prakt. Ch. 
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v. Wartenberg, ZS. 
Elch. 15, 869; 1909. 

B., Thch. 2, 257. 


Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 11, 250; 1875. 
Mixter, ZS. anorg. Ch. 
92, 385; 1915. | 
Sabatier, Ann. chim. 
phys. (5) 22, 22; 1881. 

Th., T. Res. 1905. 


Matignon, C. r. 154, 
1351; 1912. 
Petersen, ZS. ph. Ch. 
4, 384; 1889. 
Guntz, Ann. chim. 
phys. (6) 3, 18; 1884. 
Th., Journ. prakt. Ch, 
(2) II, 252; 1875. 
B., Thch. 2, 259. 
André, Ann. chim. 
phys. (6) 3, 66; 1884. 
N u. Ilosvay, Ann. 
chim. phys. 2 
en. (5) 29, 


Beketofí, Bull. Acad. 
Pét. 34, 291; 1892. 


Varet nach B., Thch. 
2, 264. 
Hartog nach B., Thch. 
2, 260. 


1) Die Autoren berichtigen (C. r. 176, 5793 1923). und geben nunmehr +-131,1 an. 

2) Diese Messung ist allen angeführten Bildungswármen der Mg-Verbindungen zugrunde gelegt. Unter 
Benutzung des wohl zuverlässigeren, modernen Wertes (Gl. 1) würde man für sämtliche Verbindungen einen 
1,91 kcal höheren Wert erhalten. 
3) S. Anm. 3) S.. 1503. 
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Bildungswärmen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekül. 


Magnesium, (Fortsetzung.) 


Gl e N a Warme- z E 
` Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen entwicklung] Literaturnachweis 
Nr. in kcal 
22 3 (MgSO, - 6 H20) + (NH,),SO, Aus der L.W. — 231 Hartog, C. r. 104, 
= 3 MgSO, - (NH,),SO, - 18 H,O e 1793; 1887. 
23 Mg + S + 2 0, = MgSO, MgSO, ` aq + BaCl, - aq +302,31 | Th., Th. U. 3, 243. 
= BaSO, + MgCl, * aq + 56,00 
24 m N.W. = +31,22 (Th.) +300,9 | B., Thch. 2, 261. 
L.W. nach Berthelot 
25 | MgSO, + K,SO, = MgSO,-K,SO,] Aus der L.W. des Doppelsalzes | + 3,3 | Th., Th. U. 3, 243. 
und der Komponenten 
26 i ð + 9,7 | B. u. Ilosvay, Ann. 
frisch geschmolzen chim. phys. (5) 29, 
336; 1883., 
27 DI » + 8,8 » 
einige Zeit aufbewahrt 
28 MgSO, + K,SO, + 6 H,O a + 23,92 I Tits, Th. U: 3, 243. 
= MgS0, * K¿SO, - 6 H,O 
29 MgSO, + Na,SO, = MgSO, e + 4,3 |B. u. llosvay, Ann. 
*Na,SO, frisch geschmolzen chim. phys. (5) 29, 
336; 1883. 
30 desgl., einige Zeit aufbewahrt gé + 37 de 
ou Mg + 2 S + 3 Oz + 6 H,O BasS305 ` aq + MgSO, : aq +390,57 | Th., Journ. prakt. Ch. 
= MgS,0,- 6 H,O = MgSO; ` aq + BaSO, + 5,46 (2) 21, 70; 1880. 
32 Mg + N, + 3 O, + 6 H,O Ba(NO,), * aq + MgSO, «aq +210,52 re 
= Mg(NO,), : 6 H,O = BaSO, + Mg(NO,), * aq + 4,94 
33 3Mg+2P+40, Fällung von MgCl,- u. MgSO,-Lösg.| +910,6 | B., Ann. chim. phys. 
= Mg;(PO,)axonoidal mit NagPO, * aq (6) 11, 354; 1887. 
34 Mg + 1/2 Hz + P + 2 O, ” +413,6 ” 
= Met DO, set 
35 |. Mg + Y2 Na + 2 H, + P +20, 2 H¿PO, aq + 2 NH3- aq +898,8 ¥ 
= Mg E NH, € POirryst +2 MgCl, -aq =... +83,8 
36 3 Mg + 2 As + 20, MgO + wässerige Arsensäurelösung| +712,6 | Blarez, C. r. 103, 
= Mggy(AsO ¿Ja kryst 1134; 1886, 
37 | Mg + C + 11,0, = MgCO gor Mit K,¿CO,* aq gefällt +266,6 | B., Thch. 2, 264. 
gibt MgSO, - aq +,2,1 cal 


Zink Zn = 65. 


I Zn + 2 HCl» 20 H,O Direkt + 30,19 | Richards u. Burgess, 
= ZnCl, - aq + H, bei 20° Journ. Amer. chem, 
2 Zn + 2 HCl - 200 H,O Aus Gl. ı + 36,61)| Soc. 32, 431, 1176; 
= ZnCl, + aq + Hz bei 18° + 0/5%| 1910. 
3 | Zn + 2 HCI- aq = ZnCl, + aq + H>| In konzentrierterer Säure gelöst und | + 34,212) Th, Th. U. 3, 276. 
umgerechnet 
4 | Zn + H,SO,* aq = ZnSO, aq + Ha ” + 37,73 DI , 
5 Zn + 1/2 O = ZnO Direkte Verbrennung + 85,0 Despretz, Ann. chim. 
phys. 37, 180; 1827. 
6 Zn + Y O = ZnO 3) Zn und ZnO gelöst in verd. Säuren| + 85,43 | Th., Journ. prakt. Ch, 
und aus der Differenz der Wárme- (2) 11, 413; 1875. 


tónung berechnet (Marignac, Favre- 
: Silbermann, Thomsen) 
7 | Zn-+1,0,- H,O = Zn(OH), | Aus Gl. 3 u. ZnSO, + aq + KOH aq | + 82,68 Ga 
` = Zn(OH); + KSO; + aq + 7,94 
8 ZnO + H,O = Zn(OH); S. MgO + 2,4 | Mixter, ZS. anorg. Ch. 
3 92, 385; 1915. 
9 Zn + NaO, = Na,ZnO, Direkt + 67,6 | Mister, Sill. Journ. 


(4) 30, 193; 1910. 
*) Mit Benutzung dieses Wertes wiirde sich fiir alle Verbindungen, soweit sich die angefiihrten Daten auf 


die Thomsensche Messung beziehen, cine um 2,39 kcal héhere Verbindungswárme ergeben. 


_ °?) Wenn nicht anders angegeben, ist diese Wärmetönung in der Berechnung der Bildungswärmen der Zn- 
Verbindungen enthalten. 


3) Über Polymerisation des Zinkoxyds s. de Forcrand, Ann. chim. phys. (7) 27, 26; 1902. 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Zink. (F ortsetzung.) 


4 Wärme- 7 
Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen o Literaturnachweis 
in Kca 


Zn -+ 1/2 Oa + NagO = NagZnO) Aus Gl. 9 + 87,0 | Mixter, Sill, Journ. 
> (4) 30, 193; 1910. 
Zn + S = ZnSrryst Zn, S, ZnS mit Na, oxydiert | + 41,3 | Mixter, Sill. Journ. 
(4) 36, 55; 1913. 
Zn + S + x H,O = ZnS - x H,O ZnSO, ` aq + NagS - aq + 39,57 | Th., T. Res. 1905. 
= ZnS + NaSO,- aq + 18,13 
Zn + S = ZnSgetaut Zn(CHz : COO), -ag + H,S-aq | + 43,0 | B., Ann. chim. phys. 
= ZnS +2CH,- COOH -aq + 3,1 (5) 4, 187; 1875, 
Zn + Semet = ZnSegetint, flockig Zn(CHs + COO), + aq + NagSe+aq | + 30,3 | Fabre,Ann.chim.phys. 
= ZnSe + 2 NaCHg» COO + 32,7 (6) 10, 505; 1887. 
Zn + Semet = ZnSerryst GG + 29,6 | B., Thch. 2, 308. . 
Zn + Te = nees, [ZnTe] + 4 Bra + aq =... +113,1] + 31,0 Fabre, Ann.chim.phys. 
nach B., Thch. 2, 309. (6) 14, 111, 317; 1888. 
Zn + F, = ZnF, ZnCl, + aq + 2 AgF + aq +144,0 ll Petersen, ZS. ph. Ch. 
= ZnF,+aq + 2 AgCl+ 31,8 | (+146,3) | 4, 384; 1889. 
Za + Ch = Zath”) Aus Gl. 3 + 97,21 | Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 11, 410; 1875. 
SÉ be 97,4 | B., Ann. chim. phys. 
S (5) 4, 189; 1875. 
ZnCl, + 2 NH; = ZnCl, * 2 NH; Lösen in HCl - aq 44,2 | Isambert, C. r. 86, 
S 968; 1878. 
ZnCl, + 4 NH, = ZnCl, * 4 NH, op 68,0 $ 
ZnCl, : 6 NH, = ZnCl, - 6 NH; a 90,0 a 
ZnCl, + 2 NH,Cl + */¿ H,O Aus der L.W. 5,6 | B., Thch. 2, 306. 
= ZnCl, : 2 NH¿Cl - Y, H,O 
Zn + 2 Bra = ZnBr, ZnSO, * aq + BaBr, + aq 755080 Thu, EU? rio 
= ZnBr, + aq + BaSO, + 5,77 
5 =) N.W. von HBr und HCl als gleich] + 76,0 | B., Thch. 2, 307. 
` angenommen 
ZnBr + 5 NH; = ZnBr,- 5 NH, Durch Lösen in HBr- aq + 83,6 | André nach B., Thch. 
2, 308. 
ZnBr, + 2 NH,Br + H,O Aus der L.W. + 614 Se 
= ZnBr, + 2 NH,Br- H,O 
Zn + 2 [J] = Zn], ZnSO, + aq + Ba]; * aq + 49,23 | Th., Th. U. 3, 275. 
= ZnJ, aq + BaSO, "ag + 5,75 
Zu]; + 4 NH; = ZnJ,: 4 NH, Durch Lösen in HJ - aq + 73,95 | Tassily, Ann. chim. 
phys.(7) 17, 38; 1899. 
Za + 2 C + N¿ = Zn(CN)a Zn(CN), + 2 HCl: aq + 27,9 | Joannisnach B., Thch. 
= ZnCl, ag + 2 HCN - aq — 3,4 2, 310. 
Zn + (CN), = Zn(CN), ZnSO, + aq + 4 KCN - aq + 534 | Th., Th. U. 3, 475. 
= Oat reng san 
, 420, = ZASO nSO, a aCl, + a = h., Th. U. 3, 275. 
Pye Rye Us : = ZnCl, ° aq de BaSO, * aq dë 5,50 as GE 
Zn + S +20, = ZnSO, ZnSO, * aq + 2 NaOH « aq +229,6 | B., Ann. chim. phys. 
Cas Pe = Zn(OH), + NaSO; ` aq + 7,9 (5) 4, 189; ae 
ZnSO, + KSO, = ZnSO, * K,SO, Aus der L.W. + 4145| Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 21, 71; 1880, 
Zn + 2 SO, + O, + 6 HA ZnSO, * aq + BaS¿Og ` aq H173,85 3 
= ZnS,0, 6 H,O = ZnSO 'aq + BaSO, | 
Zn + Oz + N,O, + 6 H,O Die Differenz der Wärmetönung zwi-| +-140,82 | Th., T. Res. 1905. 
= Zn(NO,), * 6 H,O schen HSO, u. HNO, bei der Neu- 
tralisation mit MgO, CdO, CuO ge- 
messen und gleichgefunden. Die- 
selbe auch hier angesetzt 


Zn + Na + 3 O2 + aq = Zn(NOz),"aq SS 131,7 | Bo, Dhchy 2, 2785 


1) S. Anm. D auf S. 1503. ?) Uber basische Zinkchloride s. B., Thch. 2, 306. ®) Uber basische Zinkbro- 
mide s. B., Thch. 2, 307. 
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Bildungswärmen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Zink. (Fortsetzung.) 


Warme- 
entwicklung 
in kcal 


ZnO + SiO, = ZnSiOs tryst Durch Lósen der Komponenten 
und der Verbindung in HF > aq 
2 ZnO + SiO, = (2 ZnO) > Si Oz glasig ” 

Zn + C+ 11/, O, = ZnCOs getant Fällung mit Na,CO, 


Zn+4C+3H,+20, Zinkacetat gefällt mit KOH - aq 
= Zn(C¿Hj0»)a 


Cadmium cd = 112 (Th.); = 112 (B.). 


Cd + 2 HCl - 8,8 H,O Direkt 
= CdCl, - aq + Hz (20°) 
Cd + 2 HCl: 200 H,O Aus Gl. 1 
= CdCl, - aq + H, 
Cd + 2 HCl-aq = CdCl, -aq + H,| In konzentrierterer Säure gelöst 
und umgerechnet 
Cd + 2 HBr+aq = CdBrz-aq + H % 
Cd + 2 HJ -aq = CdJ; aq + Hy > 
Cd + H,SO,+aq = CdSO, aq + H; 35 
Cd + D = CdOamorph Cd + NaO, =... +44,1 


Cd + 1/2 0, = CdOtcyst ” 


Cd + 1/, O, + H,O = Cd(OH), CASO, - aq + 2 KOH: aq 
= Cd(OH), + K,SO, - aq + 7,07 
Cd + Smomb = CdS Cd, S und CdS mit Na,O, 
oxydiert 


Cd+S-+xH,0 ; CdSO, + aq + NaS - aq 
= CdS - x H,Ogerant = CdS + Na,SO,* aq + 27,12 
(HS = +2,73) 
Cd == Semet = CdSegetant CdSO, -aq + Na,Se "aq 
= CdSe + Na,SO, - aq + 41,6 
Cd + Semet = CdSexryst CdSe + 8 Bra + aq =... + 100,0 
Cd + Te = CdT exryst CdTe + 8 Bra + aq =... +114,2 
nach B., Thch. 2, 314 


Cd + F, + aq = CdF; + aq 2 AgF - aq + CdCl, - aq 
= CdF,- aq + 2 AgCl + 31,9 
Cd + Cl, = CdCl, Aus Gl. 3 


CdCl, + 2 (HCl) + 7 H,O L.W. in aq = —2,3 
== CdCl, e HCl: 7H,0 
CdCl, + 2 NH, = CdCl, - 2 NH; Durch Lösen in HCl- aq 


Cd + 2 Bra = CdBr, Aus Gl. 4 


re Direkt 
CdBr, + 2 NH, = CdBr,- 2 NH, S. Gl. 18 


Cd + 2 [J] = Cd], Aus Gl. 5 
Cd, + 2 NH; = Cd], * 2 NH, S. Gl. 18 


Literaturnachweis 


Mulert, ZS. anorg. Ch. 
75, 198; 1912. 
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(5) 4, 171; 1875. 
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Richards u. Burgess, 
Journ. Amer. chem. 
Soc. 32, 431, 1176; 
1910. 

Ih, Lhe U. 332770 


Th., Th. U. 3, 285. 


” 


Mixter, Sill. Journ. 

(4) 36, 55; 1913 u. 
ZS. anorg. Ch. 83, 
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Th., Journ. prakt. Ch. 
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Mixter, Sill. Journ. (4) 
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anorg. Ch. 83, 97; 

1913. 
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Journ. prakt. Ch. (2) 
19, 10; 1889. 

Fabre,Ann.chim. phys. 
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” 
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phys. (6) 14, 112, 
317; 1878. 
Petersen, ZS. ph. Ch. 
4, 384; 1889. 
Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 11, 416; 1875. 
B., Ann. chim. phys. 
(5) 23, 87; 1881. 
Tassily, Ann. chim. 
phys. (7) 17, 38; 1899. 
Th., Pogg. Ann. 139, 
285; 1870. 
Nernst, ZS. ph. Ch. 
2, 23; 1888. 
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Th., Ih, U. 3,2825 
Tassily, Ann. chim. 


phys. (7) 17, 38; 1899. 


1) Den hier angeführten Daten liegt die Thomsensche Messung zugrunde; die Richardssche würde überall, 


wo sie in Frage kommt, 0,4 kcal weniger ergeben. 2) S. Anm. $) auf S. 1503. 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


ety 


Cadmium. (Fortsetzung.) 


20 


Gl. Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen 


Cd + 2 C + N, = Cd(CN), 


Cd + (CN), + 2 KCN * aq 
= K,Cd(CN), * aq 
Cd + SO, + O, = CASO, 
Cd + Na + 3.0, + HO 
= Cd(NO,), * H,O 
Cd + Na + 3 Oa + 4 H30 
= Cd(NO,), * 4 H,O 
Cd + C+ 14 O, = CdCO, 


Al-+ 3 HCl: 20 H,O 

= AICI,+ aq + 14/, Ha (20°) 
Al + 3 HCl - 200 H,O 

= AlCl,-aq + 14/, H, (18°) 


” 
2 Al + 14/, O, = Al,O, 
2Al + 11/02 + 3H30 = 2 Al(OH), 


»” 


Al + 11), O, + 11, H, = Al(OH), 
NaO + Al,O3 amorpn = 2 NaAlO, 
Na,O + Al O3 kryst = 2 NaAlO, 
2 Al + 35 = ALS, 

Al + äis F = AIF, 

Al + 17/2 Fa + aq = AIF; ` aq 


Al + Ob Cl, = AlCl 
” 


Al + 3 Bra = AlBrg 


Al + 3[J] = Als 


2Al+ 3 S + 60, + aq 
= Al,(SOj)3 + aq 
A, + SiO, = Al,O, * SiO, 


Alte + 3 CaO + 2 SiO, 
= Al 3 CaO: 2 SiO, 
K,O + Ai,O, + 6 SiO, 

= K,O > Al,O,+ 6 SiO, Adular 


Cd(CN), + 2 HCl: aq 
= CdCl, + aq + 2 HCN - aq + 5,8 
(+8,3 bei H,SO,) 


Cd + (CN), + aq = Cd(CN)2" aq | CdSO,- aq+4KCN-aqg=K,Cd(CN), 


“aq + K,SO,- aq + 26,04 


” 


1)CdSO,-aq-+ Ba(OH)zag=...+13,07 
2) CdSO,-aq-+ BaCl,-aq—... -+ 5,68 
CdSO, - aq + Ba(NO,), - aq 
= Cd(NOs)a + aq + BaSO, + 5,13 
Aus L.W. und Gl. 28 


Gefällt mit Na,CO, - aq 


Aluminium Al = 27,4 (Th.); = 27 (B.). 


Direkt 
Aus Gl, 1 


In konzentrierterer Sáure 
gelóst und umgerechnet 
Direkte Verbrennung 


Kalialaunlósung + 6 KOH - aq 
=...+30,53 (s. weiter Gl. 17) 
AIC], + aq + 3 NH, - aq 
= Al(OH), + 3 NH¿Cl : aq + 10,45 
Aus Gl. 5 
Direkt 


H 
Al,S3 + 3 H,O - aq 
= 2 Al(OH); + 3 HS - aq + 74,0 
Aus N.W. und L.W. (s. Baud) 
s. Anm. zu Gl, 3 
Aus N.W. (s. Anm. zu Gl. 3) 


Aus Gl. 3 und L.W. 


23 


AlBrg + aq + 3 NH; + aq 
= AI(OH), + 3 (NH,Br) « aq + 9,0 
Aus AICI, + 3 KJ: aq = +76,6 
Ala +3 KCI- aq = + 89,1 
Kalialaunlösung + 3 BaCl, * aq 
=...+25,6 (Th.) 

Direkte Vereinigung in der Bombe 
durch Zünden von beigemengter 
Kohle 
Reaktion von CaCO,, Al O; und SiO, 
in der Bombe 
Lösung der Verbindung 
und der Komponenten in HF aq 


Wärme- 
entwicklung 
in kcal 


— 35,2 


+ 33,96 
T- 44575 
+ 150,47 
+113,3 

121,16 


+-181,89 


+126,0 
+127,0 
+119,88 1) 
+ 380,2 
2194,46 
+2196,5 


+ 121,959) 
ab 70,3%) 
+879,7*) 


— 12,0 


+ 38,2 


-+131,2 


Literaturnachweis 


Joannis, Ann. chim. 
phys.(5) 26,482; 1882. 


Th, Th. D EE KR 


29 


Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 11, 284; 1875. 


” 


” 


Th., Th. U. 3, 445. 


Richards u. Burgess, 
Journ. Amer. chem, 
Soc. 32, 431, 1176; 
IgIO,. 

Th., T. Res. 1905. 


B., Ann. chim. phys. 
(7). 22, 482; 1881. 
Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 11, 255; 1875. 
B., Ann. chim. phys. 
(5) 15, 199; 1878. 
Th., Th. U. 3, 240» 
Mixter, Sill. Journ. 
(4) 26, 125; 1908. 
Sabatier, nach B., 
Thch. 2, 330. 
Baud, C. r. 135, 1103; 
1902. 
Petersen, ZS. ph. Ch. 
5, 259; 1889. 
Th., Journ. prakt. Ch, 
(2) 11, 256; 1875. 
B., Ann. chim. phys. 
(5) 15, 199; 1878. 


” 


” 


B., Thch. 2, 330, 


Tschernobajeff u. Wo- 
logdine, C. r. 154, 
206; 1912, 


” 


Mulert, ZS. anorg. Ch, 
75, 198; 1912. 


1) Diese Zahl liegt den übrigen Al-Verbindungswärmen zugrunde, soweit sich die gemessenen Reaktionen auf 


nassem Wege vollziehen. Die Richardssche Zahl ergibt pro Al 7,12 kcal mehr, 2) Vgl. Anm. D. 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Aluminium. (Fortsetzung.) 


Gl. Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen Te Literaturnachweis 
Nr. in kcal 
21 K,O + AlO; + 4 SiO, Lösung der Verbindung und der | +101,8 | Mulert, ZS. anorg: Ch. 
= Eat: Als: 4 SiO, Leucit Komponenten in HF - aq 75, 198; 1912. 
22 | Raat + Al,O, + 4 SiO, + x H,O sn + 85,2 Es 
= NagO : Al,O, * 4 SiO, Analcim 
(wasserhaltig) 
23 | NaO + Al,O, + 3 SiO, + x H,O o + 95,76 » 
= NaO : ALO; 3 SiO, Natrolith 
(wasserhaltig) 
Neodym = 143,6;  Prasecdym = 140,5; Lanthan = 138,9; Cer = 140. 
I 2 Nd + 11/, O, = Nd,O, Direkte Verbrennung +435,1 | Muthmann u. Weiß, 
Lieb. Ann. 331, 44; 
1904. 
2 2 Nd + 3 S = Nd,S, Nd,S3 + 6 HCl: aq +285,9 | Matignon, Ann. chim. 
= 2 NdCl, : aq + 3 H;S * aq + 75,8 phys. (8) 10, 104; 
(HS -aq = +9,5) 1907. 
3 Nd + 11/, Cl, = NdCl, Nd O + 6 HCl -å +249,5 Se 
= 2 NdCl,-aq + 105,5 (B.W. Nd,O, 
nach Muthmann u. Weiß) 
4 Nd + 3 [J] = Na), Nd¿O, + 6 HJ -aq . 41377 > 
= 2 NdJ;*aq + 106,1 (s. vorige Gl.) 
5 | 2Nd+35+60, = Nd,(SO,), Nd,0, + 3 H,SO,: aq +928,2 > 
= Nd,(SO,)3-aq + 106,4 (s. vor. Gl.) 
6 2PE=- 11/20, — Pro, Direkte Verbrennung +412,4 | Muthmann u. Weiß, 
7 2 La + 14/3 Og = Lët E +447,3 Lieb. Ann. 331, 44; 
8 Ce + = Ce0,5) a -+224,6 1904. 
Chrom Cr = 52,1 (B.). 
1 | Cr+ 3 Na,O, = Na,CrO, + 2 Na¿O Direkt | +158,8 | Mixter, Sill. Journ. (4) 
26, 125; 1908. 
2 Cr + 11/, O, = CrO, Aus Gl. 1 u. 3 +140,0 5 
3 CrOz + NaO = Na,CrO, Direkt + 77,0 oA 
4 Cra03 kryst + 3 NaO, D +108,0 ” 
= 2 Na,CrO, + Na,O 
5 Cra0O3 kryst + "Aa O, = 2 CrO, Aus Gl. 4 + 12,2 > 
6 2 Cr E 1/50, = 'Cr¿O3kryot Aus Gl. 5 und 2 +267,8 x 
7 2 Cr(OH); x + 11/ Oz + aq 2 K,Cr,O, + aq + 10 HCl: aq + 18,87 | Th., Pogg. Ann. 157, 
CIO ag, + 3 (SnCl,-2 HCl-aq)=... +-239,8 2)| 210; 1875. 
8 | 35, 2K,Cr.O,-aq + 14 HCl-aq+ 16KJ| + 14,5 | B., Thch. 2, 275. 
` |J :aq+6Jin 10KJ-aq =... +153,8 
9 [Cr(H20)g]Cl - aq Fallen der beiden Lósungen + 9,4?) Recoura, Ann. chim. 
= [CrCl,(H,0),]C1' 2 H,O -aq mit NaOH - aq phys. (6) 10, 17; 1887. 
10 [Cr(H20)5]Clg Aus Gl. o und L.W. — 5,1 3 
= [CrCl],(H,0),|Cl- 2 H,O » 
II CrBrg  aqgrin == CaBrg * aqviotett Analog zu Gl. 9 + 21,64) y 
12 | CrBrg + 6 H,Ogrün = CrBrz 6 H3Obiau Analog zu Gl. 10 — 4,3 a 
13 CrCly-aq te KÉ Ch = CrCl, - AQviolett Direkt + 56,7 ” 
14 CrO, + 6 HF -aq CrFz + aq + 3 Na(OH) - aq + 50,35)| Petersen, ZS. ph. Ch. 
= 2 CrF,-aq + 3 HO = Cr(OH); + 3 NaF + aq + 23,69 4, 384; 1889. 


15 2K + Cr,0,-++ 20, = K,Cr,O, |2Na0H-aq+2CrOg:aq=... +-26,27 | +-226,44 | Th., T. Res. 1905. 
1) Uber die Wärmetönung bei der Einwirkung von verdünnter HCl auf La,O,, La,S,, LaS, und CeS, siehe 

W. Biltz, ZS. anorg. Ch. 71, 434; 1911. 

2) Vom Chromihydroxyd existieren verschiedene Modifikationen, die mit o, 6 usw. gekennzeichnet werden 
(s. darüber Ann. chim, phys. (6) 10, 6; 1887). Ebenda weitere Daten. 

8) [Cr(H30)]Clz ist in festem und gelöstem Zustand grün, [CrCl,(H,O),]Cl+ 2 H,O in festem Zustand grau, 
in gelóstem violett, 

4) Die Verhältnisse beim Bromid sind denen beim Chlorid analog. Das in festem Zustand grüne Salz gibt 
grüne Lösungen, das baue Salz violette. - 5) Nach Berechnung. von B., Thch. 2, 274. 
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Bildungswärmen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekül. 


Chrom. (Fortsetzung.) 


Reaktionsgleichung 


Zugrunde liegende Messungen 


Warme- 


in kcal 


entwicklung 


Literaturnachweis 


K,CrO, + CrO, = K,Cr,0, Direkt in wásseriger Lósung + 15,0 | B., Ann. chim. phys. 
(6) 1, 95; 1884. 
17 K,CrO, + 2 CrO¿ = K,Cr30Oyo 5 + 14,1 | B., Thch. 2, 282. 
18 | (NH,),CrO,-++ CrO; = (NHy),Cr30, $ + 11,3 | B., Thch. 2, 283. 
19 CrO,Cl, + H,O + aq » + 16,7 | B., Ann. chim. phys. 
= CrO; + aq + 2 HCl: aq (6) 1, 93; 1884. 
Molybdán Mo = 96,0. Wolfram W = 184. Uran U = 238,5. 
I Mo + O, = MO, Aus Gl. 2 und Gl. 3 +142,8 | Mixter, Sill. Journ. 
y (4) 29, 488; 1910. 
2, MoO, + NaO = Na,MoO, Direkt +101,2 
3 |Mo+3 Na,O, = Na,MoO,-+ 2Na,0 Së +205,1 iy 
4 MoO, + NEO) = Na,MO, 9) + 81,9 ” 
E Mo + 11/¿ O, = MoO, Aus Gl. 3 und 4 +181,5 5 
6 | HyMoO,:aq + 4/2 0, = H2M0O5"aq| `. H,MoO, - aq + HSO; + aq = — 13,5 | Pissarjewski, ZS. an- 
H,MoO,: aq + H,SO,:aq + Haag org.Ch.24,108; 1900. 
7 W + 0, = WO, WO, + 1/, O, = WO, + 64,9 +131,4 | Delépine u. Hallopeau, 
in der Bombe (konst. Druck) C. r. 129, 600; 1899. 
8 W + 11%, O, = WO, Direkt +196,3 zm 
9 | W + 3Naz0, = Na,WO, + 2NagO RS +231,2 | Mixter, Sill. Journ. 
10 WO, + Na,O = Na,WO, : og + 94,7 (4) 26, 125; 1908. 
11 | H¿WO,* aq + HS 0, = H,WO;° aq H,WO, * aq + HSO, aq = — 18,1 | Pissarjewski, ZS. an- 
S H WO, aq + H,SO,4: aq + H303-aq org.Ch.24,108; 1900. 
12 3U+ 40, = U,0, Direkt +845,2 | Mixter, Sill. Journ. 
(4) 34, 1415 1912. 
dEr U + 11/, O, = UO; U + 3Na0, = NagUO, + 2 Naz0 | +303,9 e 
+ 341,8 
UO, Nat) = NagUO, + 96,1 
14 UO, + 1/, O, = UO; UO, + NaO = NagUO, + 96,1 | + 34,2 S 
UO, + Na,0, = Na,UO, + 110,9 
15 UO, + H,O = UO, : H,O Lósen in aq + 4,96 | de Forcrand, C. r. 156, 
19545 19133 157, 
44.15 1913. 
16 | UO, + 2 H,O = U0,-2H,0 e + 74 a 
17 | [UO,] + 3 02 + N, = U0,(NO,), Aus Mixterschen Daten, N.W. + 67,25 $ 
und dem vorigen q 
18 UO, + aq + 1/, O, =.UOQ,* aq UO, + aq + H,SO, + aq > — 6,1 Pissarjewski, ZS, an- 


UO; aq + H,SO, : aq + H30; + aq 
Mangan Mn = 55. 
Beide Formen in HCl- aq gelöst | + 3,5 


org.Ch.24,108; 1900. 


Guntz, C. r. 122, 465, 


1 | Mn fein verteilt pyrophorisch aus 
1896. 


Amalgam gewonnen—>Mngeschmolz. 


2 | Mn+ H,SO,-aq = MnSOq-aq + Ha ati + 52,89 | Th, Th. U. 3, 271. 
3 |Mn+2HCl-aq = MnCl,:aq + Ha ” + 49,37 ” 
4 Mn -+ 1/, O, = MnO 3 Mn + 2 0, = Mn,O, + 328 + 90,8 | Le Chatelier, C. r. 122, 
3 MnO + 1/2 O, = Mn,O, + 55,2 81; 1896. 
.Mn + Y, 05-+ H,O = Mn(OH), MnSO, aq + 2 KOH + aq + 94,77 | Th., Journ. prakt. Ch. 
= Mn(OH), + K2S0, aq + 4,91 (2) 11, 405; 1875. 
6 A 95,7 1) Boca 208 


HI 
Direkte Vereinigung in der Bombe] + 62,9 


\ 3 
7 Mn + ES = MnS 
in N,-Atmosphäre 


Wologdine u. Penkie- 
witsch, C. r. 158, 
498; 1914. 

8 | Mn+ S = MnSgerant (H¿O-haltig) MnSO, * aq + Na,S + aq + 44,39 | Th., T. Res. 1905. 

= MnS + NaSO, aq + 7,79 


(H,S) = +2,73 


9 ” Mn(CH,COO), + aq + NagS+aq | -+ 45,6 | B., Ann. chim. phys. 
== MnS + 2 Na(CH,COO) : aq (5) 4, 187; 1875. 
+ 6,7 (HS = +4,74) 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Mangan. (Fortsetzung.) 


Reaktionsgleichung 


Mn + Semet = MnSe gerant 
Mn + Semet = MnSe kryst 


3 Mn + C = Mn,C 


3 Mn + C = Mn,C 


Mn + F, + aq = Mnf, ' aq 


Mn + Cl, = MnCl, 


” 


Mn + 2 Bra + aq = MnBr, aq 
Mn + 3 Bra + aq = MnBr; : aq 


Mn + 2 [J] + aq = MnJa* aq 
Mn + SO, + O, = MnSO, 


Mn + S + 2 O, = MnSO, 


MnSO, + K,SO, 
= MnSO, - K,SO, 


” 
MnSO, + NaSO, 
= MnSO,- Na,SO, 
MnSO, + K,SO, + 4 H,O 
= MnSO,  K,S0, * 4 H0O 
Mn + 2 SO, + Oz + 6 H,O 
= MnS,0, 6 H,O 


Mn + N,+30,+6H,0 
= Mn(NO,), * 6 HA) 
3Mn+2P+40, 
= Mn,(PO,)okonoia 


Mn + C + 11,0, = MnCO, 
Mn + C + 11/, 0, = MnCOsamorph 


Mn + C-L OI O, = MnC Os kryst 


MnO + SiO, = MnO - SiO, 


” 
Mn + O, = MnO, 
” 


Mn + Oz + H,O = MnO,H, 


1) S, Anm. 1) auf S. 1503. 


Wárme- 
entwicklung 
in kcal 


Zugrunde liegende Messungen 


MnSO, aq + NazSe «aq + 22,4 
=...+ 14,2 
MnSe + 9 Bra + aq — 6 HBr+aq | + 21,6 


+ MnBr,+ aq + H,SeO,: aq + 125,6 


MnsC + 30, = Mng0,¿ + CO, | + 12,19 
+ 412,4 + 2,1 
Mast + 3 O, su) 
= Mn,0, + CO, + 410,9 + 2,0 
2 AgF + aq + MnCl, * aq +156,81) 
= MnF, aq + 2 AgCl+ 31,7 |(+155,5) 
Aus Gl. 3 +-111,99 
D -+112,6 
Unter Voraussetzung der Identität] +107,0 
der N.W. der 3 Halogenwasserstoffe 
Direkt -+109,0 
Se CA7 + 76,2 
Aus Gl. 2 + 178,79 
MnSO,:aq-+ BaCl,’ aq = . . . +5,0 
S. entsprechende Cd-Verbindung | +249,4 
Durch Lösen in aq + 0,99 
DI + 0,8 
e + 1,2 
” + 13,81 


N.W. für MgO u. CdO bestimmt und | +188,6 
die dort gefund. Differenz zwischen 
Sulfat u.Dithionat auch hierangesetzt 


S. entsprechende Zn-Verbindung | +153,05 
3 MnCl, + aq + 2 NagHPO, * aq +737,5 
= Mn,(PO,). + 4 NaCl: aq 
+ 2HCl-aq — 9,9 
Fállen aus Chloridlósung +210,84 
mit Natriumcarbonat 
MnCl, = aq + K,CO 3° aq -+207,0 
= MnCO, + 2 KCl: aq — 4,0 
MnCl, - aq + K,CO, + aq +208,6 
== MnCOs kryst + 2 KCl: ag: == 2,4 
Umsetzung zwischen Carbonat und| + 7,7 
SiO, in der Bombe 
” T 54 
Verbrennen von Kohle mit MnO,| +126,0 
in der Bombe 
Mn + 3 Na,0, = NazMnO, +119,6 
+ 2 Na,0 + 110,8 (u. Gl. 40) 
MnO, H,O + 2 FeSO, * H¿SO, aq | +116,33 


=...+449 


Literaturnachweis 


Fabre,Ann.chim. phys. 
(6) 10, 505; 1887. 
Fabre,Ann.chim. phys. 
(6) 10, 505; 1887. 
Ruff u. Gersten, Ber. 
chem. Ges. 46, 400; 
1913. 
Le Chatelier, nach B., 
Thch, 2, 270. 
Petersen, ZS. ph. Ch. 
4, 384; 1889. 
Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) II, 405; 1875. 
B., Thch. 2, 268. 
B., Thch. 2,-269. 


Fabre,Ann.chim. phys. 
(6) 10, 505; 1887. 

B., Thch. 2, 269. 

Th., Journ. prakt. Ch. 


(2) 11, 408; 1875. 
B., Ann. chim. phys. 


(5) 4, 189; 1875. 
Dun Po. U. 3, 271, 


B., Ann. chim. phys. 
(6) 11, 355; 1887. 


Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 21, 44; 1880. 
B., Thch. 2, 279. 


” 


Wologdine u. Penkie- 
witsch, C. r. 158, 
498; 1914. 
Le Chatelier, C. r. 122, 
81; 1896. 


” 


Mixter, Sill. Journ. 


(4) 30, 193; 1910. 
Th., Journ. prakt. Ch. 


(2) II, 406; 1875. 


Bonhoeffer u. Griiss. 


3212 


1527 


Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Mangan. (Fortsetzung.) 


EEN 


38 
39 


Reaktionsgleichung 


Mai, + O, = 3 MnO, 


3 Mn + 2 0, = MngOs 


H 


Mn + 3 Na,0; 
= Na,MnO, + 2 Na,O 
Mn + 11/, Oz + NaO = Na,MnO, 

2 Mn + 342 Os + HO + aq 

= 2HMnO, aq 
2 Mn + 4 O: + Hz + aq 

= 2 HMnO,° aq 

K + Mn + 2 O, = KMnO, 


Fe + HS0; ° aq = FeSO,: aq + Ha 
Fe + 2 HCl: 8,8 H,O 
= FeCl, - aq + H; (20°) 
Fe + 2 HCl- 200 H,O 
= FeCl, + aq + Hz 
Fe + 2 HCl- aq = FeCl, + aq + Hz 
Fe + 1/, 0, = FeO 


2) 


Fe + 1/2 03 + H30 = Fe(OH), 
FeO + HO = Fe(OH), 


Fe + S +xH,O = FeS:xH,0 


” 


Fe + S = FeSamorph 
Fe + Schomb = FeS 


Fe + Se = FeSegerant 
Fe + Se = FeSerryst 


Fe + Se = FeSeamorph 
Fe + KC FeTexryst 


3 Fe + C = Fe,C 


Zugrunde liegende Messungen 


S. Gl. 34 


Direkte Verbrennung 


” 


Direkt 


Aus Gl. 40 
Berechnet aus der Reduktion mit 
SnCl, von Th. (s. Gl. 45) 


” 


2 KMnO, aq + 3 MnSO, * aq 
= 5 MnO, + K,SO, * aq 
+ 2 H,50, ag + 41,04 
2 KMnO; + aq + 10 HCl: aq 
+ 5 SnCl, - aq = . . . +386,5 (Th.) 


Eisen Fe = 56. 
Direkt 


” 


Aus Gl. 2. 


Direkt 
3 FeO + 1/2 O, = +135,35 
3 Fe + 2 O, = +270,7 
Oxydation von Fe und FeO 
mit Na: 


FeSO; aq + 2 KOH: aq 
= Fe(OH), + KSO, aq + 6,34 
S. MgO 


FeSO, ` aq + NaS » aq 
= FeS + NazSO, - aq + 13,22 
(H,S = +2,73) 
Fällung mit Na,S * aq 
(HS = +4,74) 


Fe + 3 Na,Og =... +169 
S + 11/, NagO. =... +96 
FeS + 41/2 NazO, = ... +246,2 


Direkt 


FeSO, * aq + Na,Se * aq 
= FeSe + NaSO; * aq + 30,2 
FeSe + 9 Bra + aq 
| = FeBr,‘ aq + 6 HBr aq 
+ H,SeO, * aq + 117,4 
FeTe + 7 Bra + aq =... +268,2 
(n. B., Thch. 2, 290) 
Aus der Verbrennungswärme 


(= +375) 


Wärme- 


entwicklung 


Literaturnachweis 


LeChatelier, C. r. 122, 
81; 1896. 


Ruff u. Gersten, Ber. 
chem. Ges. 46, 400; 
1913. 

Mixter, Sill. Journ. 
(4) 30, 193; 1910. 


B., Thch. 2, 267. 


” 


Th., Journ. prakt. Ch, 
(2) II, 406; 1875. 


B., Thch. 2, 267. 


Th., Th. U. 3, 294. 

Richards u. Burgess, 
Journ. Amer. chem. 
Soc. 32, 431, 1176; 
1910, 

Th., Th. Us 3, 294. 

Le Chatelier, C.r. 120, 
625; 1895. 

Mixter, Sill. Journ. (4) 
36, 55; 1913. ZS.an- 
org. Ch. 83, 97; 1913- 

Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 11, 423; 1875. 

Mixter, Sill. Journ. (4) 
40, 23; 1915. ZS. an- 
org.Ch.92,385; 1915. 

Th., T. Res. 1905. 


B., Ann. chim. phys. 
(5) 4, 187; 1875. 
Mixter, Sill. Journ. (4) 
36, 55; 1913. ZS. an- 
org. Ch. 83, 97; 1913. 
Parravano u. P. de Ce- 
saris, Gazz. chim. 47, 
144; 1917. 
Fabre,Ann.chim. phys. 
(6) 10, 505; 1887. 


” 


” 
Fabre,Ann.chim. phys. 
(6) 14, 112, 317; 1888. 
Ruff u. Gersten, Ber. 
chem. Ges. 45, 63; 
1912. 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Eisen. (Fortsetzung.) 


29 
20 


21 
22 


23 
24 


25 
26 


27 


28 


SH 
30 
31 
32 
33 
34 


35 


36 
37 
38 


39 


40 
41 
42 
43 


44 
45 


Gl. 
Nr. 


Reaktionsgleichung 


Fe + F, + aq = FeF,- aq 
Fe + Cl, = FeCl, 


D 


Fe + Cl, + aq = FeCl,-aq 
Fe + 2 Bra + aq = FeBr, * aq 


Fe + 2 [J] + aq = FeJa* aq 


Fe + 1/, O + SOs + aq 
= FeSO, -aq 


Fe + SO, + Oz + 7H,O 
= FeSO, 7 H,O 
Fe + N, + 3 02+ aq 
= Fe(NO,) - aq 
FeO + SiO, = FeSiO, 


Fe + Si + 11/, O, = FeSiO, 


FeO + SiO, FeSiO, 
FeO + CO, = FeCO, 
Fe + C+ 11/, 0, = FeCO, 
wasserfrei oder krystallisiert 
Fe + C L 12), O, = FeCOsgerant 


2 Fe + 11, 0, = Fe 0; 
(bei 400° entwässert) 
2 Fe + ı1, 0, = Fe,0, 
(auf 1000° erhitzt) 

2 Fe + 1*/, O, = Fe,O, 


2 Fe + 11/30, + 3 H,O 
= 2 Fe(OH 3 
2 Fe(OH), + 1/2 Oe + H,O 
= 2 Fe(OH), 
3 Fe +20, = Bech 


” 

Fe + 1%/, Fa + aq = FeF, * aq 
Fe + 11), Cl, = FeCl, 

Fe + 1%), Cl, + aq = FeCl, - 


FeCl, + Y, Cl, = FeCl, 
2 FeCl, + Fe = 3 FeCl, 


aq 


1) S. Anm. +) auf S. 1503. 


Wärme- 
entwicklung 
in kcal 


Zugrunde liegende Messungen 


FeCl, + aq + 2 AgF : aq 
= FeF, + aq + 2 AgCl + 31,8 
Aus Gl. 4 


» 2 e 


+130,3 1) 
(+127,1) 
+ 82,05 


82,2 


» 99,95 
N.W. von HCl und HBr + 78,07 
gleich gesetzt 
N.W. von HCl-aq und HJ: aq 


gleich gesetzt 


47,65 


Nach der Methode der partiellen | + 93,2 
Zersetzung; die Differenz 
(Fe(OH), + HpSO, * aq) 
— (Fe(OH), + 2 HCI : aq) = +3,59 
FeSO, + aq + 2 KOH : aq + 169,04 
= Fe(OH), + KSO, aq + 6,3 
— +119,0 
Direkte Vereinigung in der Bombe | + 5,9 
Das Gemenge FeO + SiO, in der] + 9,3 
Bombe durch Verbrennen von zuge- 
mischter Kohle zur Reaktion gebracht | -254,6 
SGT + 24,5 
3 FeCO, + */, 0, +184, 5 


FeO, + 3 CO, + 0,0 
FeSO, + aq + K,CO, aq +178,8 
= FeCO,-aq + K,SO, : aq — 3,46 


3 Fe,O3 calciniert 3” +65,9 
= 2 Peti + */2 Oz —45,2 
” ga +65,2 
3 Fe + 3 NaO =... +192,0 -+192,2 
Pei, + # NaO = . . . +58,0 
Fe,(SO,), aq + 6 KOH-aq |2: +95,57 
= 2 Fe(OH); + 3 KpSOy-aq + 3° 19,98 
29 Eh +27,29 
Direkt +265,2 
” +265,7 
Pe, + 8 HCl: aq -+270,8 
= 2 FeCl, : aq + FeCl, - aq + 46,8 
3 AgF - aq + FeCl, - aq +162,9 1) 
= FeF, : aq + 3 AgCl + 46,9 +-167,5) 


2 FeCl,-2HCl-aq + HOCl-aq = +55,0] + 96,04 
2 FeCl, - 2 HCI - aq + ?/s KMnO; - aq 


ae + 56,7 
2 FeCl +2 HCl-aq + (Cl) =...-+55,5| +127,72 
S. Gl. 42 + 13,99 
” 3 + +18,02 
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UE 


Eisen. (Fortsetzung.) 


Gl. ? e P $ Wärme- r A 
Nr Reaktionsgleichung | Zugrunde liegende Messungen as Literaturnachweis 
. in kcal 


46 Fe + 3 Bra + aq = FeBrg * aq Unter Voraussetzung der Identitát| + 95,45 | B., Thch. 2, 288. 
der N.W. der drei Halogenwasser- 


47 Fe + 3 [J] + aq = FeJg° aq , stoffe mit Fe(OH), + 23,85 
48 2 Fe + 3 SO,-aq + 14/2 Oa Eisenalaunlösung + 6 KOH - aq +224,9 | Th., Journ. prakt. Ch. 
= Fe,(SO,)s ‘aq =... +60,1 (2) II, 503; 1875. 


49 _2Fe+35+60+ aq 
= Fey(SO4)s * aq WER : 
50 Fe + 11/2 Na + 44/2 Oa + aq Die bei der Fällung mit KOH auf- | +314,3 | B., Thch. 2, 291. 


+650,5 | B., Thch. 2, 290. 


= Fe(NO,); * aq tretende Wárme ergibt als N.W. fiir 
; 1 Fe(OH,) und 3 HNO, +17,0 kcal 
51 Umsetzung zwischen Durch Fällung mit K,CO, -aq +7,2 bis | B., Ann. chim. phys. 
2 Fe(OH), + 3 CO, aq + 12,0 | (5) 4 173; 1875. 


s2 | Fe+6C+ 4*/.H,+ 302+ aq | Pb(CH,- COO),- aq + NaSO, aq | +359,4 | B., Ann. chim. phys. 
= Fe(C¿H¿0»)s '.aq EE (4) 30, 171; 1873. 
Pb(CHg* COO), * aq + Fe,(SO,);* aq 


=... +5,54 
53 Fe + 2S = Beate Fe + 14/, Nat = ... +96 + 35,5 | Mixter, Sill. Journ. (4) 
2 S + 6Na,O, =... +338 36, 55; 1913. ZS. an- 
FeS, + 71/, Nag0, = ... +398,5 org.Ch. 83, 97; 1913. 
54 Fe + 6C+ 3 N2+ 2 Hz S.. 61-55 —122,0 | B., Thch. 2, 294. 
= Hı[Fe(CN),] | 
55 4K+Fe+6C+3N, 6HCN-aq+4KOH-aq+ FeO | +137 Bo Thch. 2, 208: 
= K,[Fe(CN)g] = K,[(CN)¢Fe] aq + 78,6 i 
56 Fe + 6 C +3 Na + 11/, Hz Aus Gl. 54 —147,5 | Joannis, Ann. chim. 
= H,[Fe(CN),] phys.(5)26,482; 1882. 
57 3 K+ Fe+6C+3N; H,[Fe(CN),] + Br + aq + 54,75 » 
= K¿[Fe(CN)g] = H,[Fe(CN),] + HBr - aq + 2,2 
58 |3Na+ Fe + 6C + 1/,0, + 21/, No +123,5 | Müller, Bull.Soc.chim. 
= Na,FeCO(CN), Verbrennungswarme bei konst. Vol. I5, 496; 1914. 
59 |3 K + Fe + 6 C + Y, O, + 2*/2 Na | | von H,FeCO(CN);*H,O=-+809,1 | +140,8 $ 
= K¿FeCO(CN); N.W. mit NaOH : aq = +13,9 
60 | Srg +2 Fe+ 12C+0,+5N, N.W. mit KOH: aq = +14,0| +254,0 Se 
= Sr,(FeCO(CN),); N.W. mit 1/3 Sr(OH), * aq = +14,5 
6r | 3 Ba +2 Fe + 12 C +0, + 5N, || N.W.mitY,Ba(OB),* aq = +14,1 | +254,0 » 
. = Bag(FeCO(CN),), 
Kobalt co = 58,8 (Th.); = 58,7 (B.). 
1 | Co -+ 2HCl: aq = CoCl,-aq + Ha Direkt + 15,07 | Th., T. Res. 1905. 
2 Co + 1/2 Oz = CoOkayst Direkte Verbrennung + 57,5 | Mixter, Sill, Journ. 
3 Co + KÉ O, = CoOsmorph D + 50,5 (4) 27, 229; 1909. 
4 3 Co + 20, = CogO, Aus Gl. 5 und Gl. 7 +193,4 | Mixter, Sill. Journ, 
5 | Co+2Na,0, = Na,CoO, + Na,O Direkt + 61,4 (4) 30, 193; 1910. 
6 Co + O, + Na) = Na,C00, Aus Gl. 5 -+-100,2 e 
7 | C0,0,--2Na,0,-+Na,0—= 3Na,CoO Direkt + 68,4 N 
8 | CoO, + O, + 3 Na,O = Na,C00, Aus, Gl. 7 T 107,2 an 
9 CoOamorpn + NagO, = Na,C00, Direkt + 30,3 SS 
1o | CoO + 1/, O, + NaO = Na¿CoOz Aus Gl. 9 T 49,7 SA 
11 | Co+1,0,-+ H,O = Co(OH), CoSO, * aq + Ba(OH), : aq + 63,4 | Th, Th. U. 3, 306. 
= Co(OH), + BaSO, + aq + 12,22 
12 |'Co+S-+xH,0 = CoS x H,Ogenut CoSO, + aq + NaS * aq + 19,73 | Th, T. Res. 1905. 
= CoS + NazSO, : aq + 16,31 
13 Co + Semet = CoSegetant CoSO, * aq + Na,Se * aq + 13,9 |B, Thch. 2, 299. 
= CoSe + Na,S0, * aq + 33,7 Fabre, Ann. chim. 
14 Co + Semet = CoSëkryst CoSe + 9 Bra + aq = . . . +102,3 | + 9,9 | phys. (6) 10, 505; 
15 Co + Te = CoTe CoTe + 7 Bra + aq = ---+115,9 | + 13,0 1887. 
16 Co + Fa + aq = CoF,: aq CoCl, : aq + 2 AgF : aq +125,41)| Petersen, ZS. ph. Ch. 
‘| > = CoF, aq + 2 AgCl + 32,0 |(-H122,2) | 4, 384; 1889. 


DS Anm. 1) auf S. 1503. 
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Bildungswärmen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekül. 
Kobalt. (Fortsetzung.) 
Warne. 
Gl. Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen wicklung 
Nr. in kcal 
Co + Cl, = CoCl, Aus Gl. 1 und L.W. 
18 CoCl, + NH¿= CoCl, + NH, L.W: in HCl: aq = +17,5 
tg | CoCl, + 2 NH; = CoCl, - 2 NH; L.W. in HCl-aq = +19,6 
20 | CoCl + 6 NH; = Col: 6 NH, L.W. in HCl + aq = +46,3 
21 Co + 2 Brn + aq = CoBra»aq |N.W. von HCI- aq und HBr- aq als 
gleich angesetzt 
22 Co + 2 [J] + aq = CoJa * aq N.W. von HCl-aq und HJ: aq als 
gleich angesetzt 
23 | Co -++ HSO, aq = CoSO,:aq + H, Direkt 
24 | Co+4/,0,-++ H,SO,*aq = CoSO,-aq | CoSO, aq + BaCl,-aq =... + 5,69 
25 Co + Oz + SO; + 7 HO D 
== CoSO, : 7 H¿O 
26 Co + Y, O, + 2 HNO;» aq S. entsprechende Zn-Verbindung 
=° Co(NO;); aq 
27 Co + Na + 3 02 + 6 H,O ” +219,32 
= Co(NO,), > 6 H,O 
28 2 Co + 11/¿ 02 + 3 H,O 2 CoCl, «aq + NaOCl- aq -+149,38 
= 2 Co(OH), + 5 NaOH -aq =... +48,08 
29 2 Co(OH), + 1/2 O, + H,O CoCl, + aq + NaOCl: aq + 22,58 
= 2 Co(OH), + 5 NaOH - aq =... +26,13 
Nickel Ni = 58,5 (Th.); = 58,8 (B.). 
1 | Ni + 2 HCl+ aq = NiCl, + aq + Ha Direkt + 16,19 
2 | Ni + HSO, aq = NiSO, - aq + H, 3 + 18,59 
3 Ni + 1/2 O, = NiO Direkte Verbrennung + 57,9 
4 ” » + 51,5 
+ 07 
Ni + O + H,O = Ni(OH), NiSO, + aq + Ba(OH), * aq + 60,84 
= Ni(OH), + BaSO, + aq + 10,63 
6 | Ni+S-+xH,0 = NiS. x H,O NiSO, * aq + NaS + aq + 17,39 
: ; = NiS + NagSO, aq + 15,08 
7 Ni + Se = NiSegerant NiSO, -aq + NazSe ag = ... +35,7 | + 14,7 
8 Ni + Se = NiSerryst NiSe-+ 9 Bra +2aq =...+101,2 | + 9,9 
9 Ni + Te = NiTetzyst NiTe + 7 Bra + aq =... 115,5 | + 11,6 
I0 3 Ni + C = NiC Aus der Verbrennungswärme ca. — 394 
11 Ni + F; + aq = NiF; + aq NCL: aq + 2 AgF : aq -+ 122,81) 
= 2 AgCl + NiF, aq + 31,7 |(+128,0) 
12 Ni + Cl, = NCL Aus Gl. 1 + 7453 
13 NiCl, + NH, = NCL: NH; Aus den L.W. in HCl- aq + 21,6 
14 MCL: + 2 NH, = NiCl, - 2 NH, ai 2°+18,9 
15 | NiCl, + 6 NH, = NiCl,+ 6 NH, P 6:4 14,4 
16 Ni + 2 Bra -+ aq = Ni Brg * aq N.W. von HCl-aq und HBr+aq | + 71,82 
e gleichgesetzt 
Dé Ni + 2 [J] + aq = Mä: aq N.W. von HCl-aq und HJ-aq | + 41,10 
` gleichgesetzt 
18 Ni + 2C + N, = Ni(CN), | NiSO,:aq+2KCN-aq =... +31,6| — 23,4 
NiSO, * aq + 2 NaCN + aq 
y =... +314 
Ni(NO,). + 2 KCN + aq =...+31,0 
1) S. Anm. 1) auf S. 1503. 
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Nickel. (Fortsetzung.) 


> Wärme- z ~ 
Zugrunde liegende Messungen [entwicklung] Literaturnachweis 
in kcal 


Reaktionsgleichung 


Ni + 4, O, + H,SO, * aq 
= NiSO, aq 


Ni + SO, + O, + 7 Ra 
= NiSO, * rÁ H,O 

Ni + O, + 2 SO, + 6 H,O 
= NiS,O, : 6 H,O 


Ni + 1/2 O, + 2 HNO; ' aq 
= Ni(NO;), ` aq 
Ni + N; + 3 Oz + 6 H,O 
= Ni(NO,), + 6 H,O 


2 Ni(OH)a + 1/2 Oz + Ba 
— 2 Ni(OH), 


2 Cu + 1/ O, = CO 


” 


2Cu+ S = CuS 


2 Cu E de Cu See 
2 Cu + Se = Cu,Sexryst 
2 Cut Te <= Cu,Te 
Cu + Y, Cl, = CuCl 


” 


Cu + Bra = CuBr 
Cu + [J] = Cal 
” 
Cu + C + 1, N, = CuCN 
Cu E Or = CuO 


Cu -F 5/05 = CuOvarcinter 


CuO + Y, O, = 2 CuO 
” 


CuO + HO = Cu(OH)agrün 


2 Ni+ 11/2 O, + 3 H30 = 2 Ni(OH), 


Methode der partiellen Zersetzung | + 86,95 | Th., Journ. prakt. Ch, 


(Ni(OH), + HSO; * aq) 
— (Ni(OH), + 2 HCI- aq) = +351 


” 


Die N.W. gleich der von Dithion- 
säure mit Mg(OH), und Cd(OH), 
angenommen 
S. entsprechende Co-Verbindung 


D 
Oxydation von Nickelchloriir- 


lésung mit alkalischer 
Hypochloritlésung 


Kupfer Cu = 63,5 (Th.); = 63,3 (B.). 


Aus Bildungswárme von CuSO, und 
Gl. CuO + H,SO,: aq 
= Cu + CuSO, * aq + 15,16 
(Kontrollmessungen Th. U. 3, 315) 
Verbrennung von Cu u. Co) zu CuO 
(Andrews, Dulong) 
2 CuCl + NaS + aq 
= CuS + 2 NaCl- aq + 43,5 
(S) = +2,73) 
Direkt 


1oBrq + Cu,Se + aq =... + 112,4 
(B., Thch, 2, 322) 
8 Bra + Cu,Te + aq =... +128,9 
(B., Thch. 2, 322) 
L.W. CuO in HCl: aq 
= + 14,66 
Aus B.W. von CuCl, und 
H,O, + aq + 2 HCl aq + 2 CuCl 
= CuCl, + aq + 66 
CuzO + 2 HBr: aq 
= 2 CuBr + aq + 20,77 
Cous) + 2 HJ: aq 
= 2 Cu] + aq + 33,73 
B.W. von CuSO, und Versetzen von 
CuSO, + aq mit schwefels. KJ-Lösg. 
Hg(CN), + aq + 2 Cu] 
= HgJ» + 2 CuCN + aq + 12,8 
B.W.von CuSO, und CuO+Hy50,'aq 
= CuSO,: aq + 18,8 
Bestimmung der Differenz d.Wárme- 
ténungen beim Lósen von calcin, u, 
gewóhnlichem CuO in HJ-Lösung 
Direkte Verbrennung 


” 


Cu(OH) grin +2 HNO, * aq 
= el» 14:40 


162,53 


+ 154,79 


+ 83,42 
+-120,71 
+ 120,38 


1,3 


(2) 14, 417; 1876. 


Th., Journ. prakt. Ch, 
(2) 21, 65; 1880. 
Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 21, 70; 1880. 


Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 21, 68; 1880. 
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Th., Th. U. 3, 307. 


Th., Journ. prakt. Ch, 
(2) 14, 424; 1870. 


Th., Journ. prakt. Ch, 
(2) 12, 283; 1875. 


B., Thch. 2, 317. 
Th., T. Res. 1905. 


v.Wartenberg, ZS. ph. 

Ch. 67, 446; 1909. 
Fabre, Ann.chim.phys. 
(6) 10, 505; 1887. 


H 


Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 12, 284; 1875. 
B., Ann. chim. phys, 
(5) 20, 514; 1880, 


Th., Journ. prakt. Ch, 
(2) 12, 284; 1875. 


D 


B., Ann. chim. phys. 
(5) 20, 519; 1880. 
Varet, C. r, 121, 598; 

1895. 
Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 12, 273; 1875. 
Joannis, C. r. 102, 
1161; 1886, 


Dulong, C. r. 7, 871; 
1838. 

Andrews, Phil. Mag. 
(3) 32, 321; 1848. 
de Forcrand, C. r. 156, 
1954; 19135 157,441; 

1913. 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Kupfer. (Fortsetzung.) 


Reaktionsgleichung 


CuO + H,O = Cu(OH)apıau 


Cu + Ba — Ons 
Cu + S = CuSgerant 


” 
Cu + 2 F; + aq = CuF,+ aq 
Cu + Cl, = CuCl, 


2) 


CuCl, + 3 CuO = CuCl, - 3 CuO 
CuCl, + 2 NH,Cl 
= CuCl, - 2 NH,Cl 
Cu + 2 Bra = CuBr, 


CuBr, + 3 Cu(OH), 
= CuBr, + 3 Cu(OH), 
Cu + Cl, + 30, + aq 
= Cu(C1O,), + aq 
Cu + O, + SO, = CuSO, 
Cu + O, + SO, + e H,O 
= CuSO, * 5 H¿O 
CuSO, - H,O + 3 Cu(OH), 
= CuSO, : 3 CuO - 4 H,O 
Cu + O, + 2 SO, + 5 H,O 
= CuS,0,: 5 H,O 
Cu + N, + 3 0, + 6 H,O 
<= Cu(NO,), ` 6 H,O 
Cu-+ Np + 30, = Cu(NO,), 
Cu(NO,) - 3 H,O + CuO 
= Cu(NO,), + 3 Cu(OH), 
Cu + C+ is O, = CuCOs getant 


Cu+4C+3H,+20, 
= Cu(C,H¿0»)a 


2 Ag + 1/,0, = Ag,O 


” 


” 


4 Ag +*/¿0, = Ag,Os, 


CuSO, + K,SO, = CuSO,+ K,SO, 
CuSO,+aq + Fe = FeSO,- aq + Cu 


Zugrunde liegende Messungen 
Cu(OH)2biau-+-2HNO,:aq=...+14,72 


Direkt 


Fällung mit NaS - aq (über abnormes 
Verhalten bei der Fállungs. Th.,Th.U. 
3» 449) ((H,S) = +4,74) 
CuSO, * aq + HS + aq 
= «++ +13,2 (HS) = +4,74) 
CuCl, + 2 AgF 
= CuF, + 2 AgCl + 31,9 
Cu0+2HCl- aq = CuCl,’ aq+15,27 


CuO + 2HCl-aq = CuCl, *aq + 15,0 


CuCl, :3CuO + 6HCl: aq =...+-54,8 
Aus L.W. in aq 


N.W. von HCl: aq und HBr: aq 
gleichgesetzt 
S. Gl. 25 


Ba(ClO3), - aq + CuSO, - aq 
= Cu(CIO,),-aq + BaSO, + 5,95 
Aus Gl. 40 


29 


Lósen in verdiinnter Sáure 
S. entsprechende Mn-Verbindung 


Ba(NO,), : aq + CuSO, + aq 
= Cu(NO,), + BaSO, + 5,08 
Aus den Gl. 17 und Gl. 18 zugrunde 
liegenden Reaktionen 
Cu(NO,),- 3 Cu(OH), + 6 HNO, + aq 
=...+34,0 
CuSO,:aq-++-NagCO ,-aq =...—2,12 


Cu(CHz - COO), + aq + 2 KOH: aq 
=...+143 
Cu(CH, © COO), - aq 2. HS + aq 
=... 419,0 
Aus der L.W. in aq 
Direkt 


Silber. Ag = 107,9. 

2 Ag + 2Na,0, = Na,O- Ae, 
+ Na,O + 6,0; Ag,O Na, 
= Na,0 - Ag,0, + 20,0 
Agz0 + 2 HNO, aq 
= 2 AgNO : aq + HO + 10,88 
Ag30 + 2 HNO, : aq 
= 2 AgNO,-: aq + HO + 10,4 


wasserhaltig | 2Ag,O-++H,O,:aq=Ag,0,+-H,O0-+21,0 


1) Nach der Berechnung von B., Thch. 25, 321% 


entwicklung 


Wärme- 


t Literaturnachweis 
in kcal 


1,66 | de Forcrand, C. r. 156, 
19545 1913; 157,441; 
1913. 


v.Wartenberg, ZS. ph. 
Ch. 67, 446; 1909. 
Th., «Th. U. 3, 453. 


11,6 


9,76 


10,1 | B., Ann. chim. phys. 
(5) 4, 187; 1875. 
Petersen, ZS. ph. Ch. 
4, 384; 1889. 

Th., Journ. prakt. Ch. 
(2) 12, 277; 1875. 
B., Ann. chim. phys. 

(5) 4, 189; 1875. 
Biy Dichor2saargs 
Bouzat u. Chauvenet, 
C. r. 158, 40; 1914. 
TS DOUE 


89,61) 
7 51,63 
51,4 


1,3 
457 


Sabatier, C. r. 125, 
302; 1897. 
Bey, Mich: 2; 322. 


+ 32,6 
+ 


22,2 
+ 28,6 


Tin, Th. U. 30920 
Th., T. Res. 1905. 


-111,49 
+ 130,04. 


+ 15,2 


+-126,25 


Sabatier, C. r. 125, 
302; 1897. 
If La U. 3, 320: 


+ 92,94 ” 


de Forcrand, C. r. 157, 
441; 1913. 
Sabatier, C. r. 
302; .1897. 
B., Ann. chim. phys. 
(5) 4, 171; 1875. 
B., Ann. chim. phys. 
(5) 4, 955 1875. 


+ 71,49 
+ 12,1 
+142,8 


125, 


+213,9 


Th., Th. U. 3, 320. 
Th., T. Res. 1905. 


Mixter, Sill. Journ. 
(4) 32, 202; 1911. 


Th. Th. U. 3, 378. 
B., Thch. 2, 367. 


+ 21,0 | B., Thch. 2, 368. 
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Silber. (Fortsetzung.) 


Gl. 
Nr. 


28 


29 


Reaktionsgleichung 


2 Ag + S = AgS 


” 


2 Ag + Se = Ag,Se 


Zugrunde liegende Messungen 


2 AgNO; > aq + Na,S- aq 
= AgS + 2 NaNO, - aq + 67,18 
2 AgNO; aq + HS» aq 
= AgS + 2HNO, aq + 4554 
2 AgC¿HjO, : aq + (H,Se) 
= Ag¿Se + 2 HC,H,0, - aq + 79,2 


Ag+/. Fa + aq = Ag Faq | AgP"aq+ HCl-aq = [AgCl] + HF aq + 13,3 


Ag + Ya Fa = AgF 


AgF + HFa = HAgF, 


AgF + Ag = Ag,F 


Ag + 4/2 Cl, = AgCl 


AgCl + 3 NH, 
= AgCl- 3 NH, 
2 AgCl + 3 NH, 
= 2 AgCl-3 NH, 
AgCl + Ag = Ag,Cl 


Ag + Bry = AgBr 
” 


” 
AgBr + KBr 
= AgBr” KBr 
Ag + J = AgJeryst 


D 
Ag + J = AgJamorph 
Ag + J = Agge 


Neu berechnet 
2 AgF : aq + 2KOH-aq = AO + 2KF-aq 
+ H:O + 17,6; AgF + aq = AgF»aq + 3,4 


Ag:F + aq = AgF - ag + Ag + 2,7 und (9) 


Diff. der L.W. von AgCl und AgJ in KCN - aq 
=+ 10,69 und B.W. für Ag] (27) 


a) Aus EMK der Kette: Ag | AgCl | */, Cl 
b) Aus EMK von 2 Hg | Hg,Cl, | 2 AgCl | 2 Ag; 
U = 2+ 1,324 und B.W. für HgCl = +-31,84 
` berechnet 
a) Aus EMK der Kette 2 Hg | Hg2Cl, | 2 AgCl | 
2 Ag; U = 2- 1,386 (Halla, ZS. Elch. 14, 
411; 1908)u. B.W. von Hg2Cl, = +31,325 ber. 
AgNO; aq + HCl- aq 
= AgCl + HNO,: aq + 15,87 
AgNO; aq + HCl- aq 
= AgCl + HNO,> aq + 15,7 
Zersetzen von AgCl- 3 NH, in HCl-aq 


Zersetzen von 2 AgCl- 3 NH, in HCl: aq 


L.W. von AgCl und Ag,Cl in KCN - aq 


EMK der Kette Pb | PbBr, | 2 AgBr | Ag; 
U = 2: 8,982 und B.W. von PbBr, = +66,35 
AgNO, aq + KBr aq 
= AgBr + KNO,- aq + 20,13 
AgNO : aq + KBr: aq = AgBr + KNO,- aq 

+20,7 . Die B.W. einer instabil. Zwischenf. 
L.W. der Verbindung und der Komponenten 
in KCN - aq. Bezogen auf AgBr labil . . . 


EMK der Kette Ag | Ag] | J 


EMK der Kette Pb | Pb], | 2 AgJ | Ag; 
U = 2° 5,765 und B.W. von Pb], = +41,90 
EMK der Kette (25); U = 2- 5,775 und 
und Pb], = +41,85 (Braune u. Koref, ZS. 

anorg. Ch. 87, 186; 1914) 
a) Diff. der L.W. von AgJ u. Ag+Jin KCN aq 
b) Aus dem Nernstschen Wärmesatz abgeleitet 


EMK der Kette (24) 
(27a) nur mit amorphem AgJ 
AgNO aq + KJ = AgJ + KNO; aq +26,9 
Die B.W. einer instabilen Form Ag] ... 


Wärme- 
entwicklung 
in kcal 


“3933 
+ 3,0 


+ 2,0 


+26,6(B.) 
+28,0 
+25,6 


~ -+ 2,0 
ELON 


+30,41 


+30, 61 


+29,94 


+29,38 


29,0 


7347 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Silber. (Fortsetzung.) 


š ` 3 Warme- 
Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen entwicklung] Literaturnachweis 
in kcal 


Ag + J = Agent Ae: ag + KJ = Ag] + KNOj' aq + 26,43 Th., Th. U. 3, 380. 
Ag] + KJ = Ag]- KJ Zersetzung der Verbindung durch H,O, Bs Ihch. 2), 371 
Ag] instavi HKJ= AgJ: KJ Lösen in KCN: aq 

Ag] + 3 KJ = Ag] + 3 KJ Wie (31) 
Ag) instabu +3KJ=Ag]:3K] 
Ag + C + 7/,N, = AgCN| AgNO; aq + 2KCN-aq = KAg(CN),-aq Th., Th. U. 3, 469. 
+ KNO; * aq + 33,21; KAg(CN), : aq 
+AgNO;-aq = 2[AgCN]+KNO,-aq-+20,22 
ES AgNO, aq + KCN - aq = [AgCN] B., ‘Thch. .2, 373. 
+ KNO; : aq + 27,8 
AgCN+KCN=KAg(CN),| AgCN + KCN -aq = KAg(CN)a* aq + 6,5 B., Thch. 2, 374. 
AgCN + KCN: aq Folgt aus (33) Th., Th. U. 3, 469. 
= KAg(CN), ag 
a Direkt. Dieselbe Wármetónung ergeben statt 6,5 | Varet, C. r. 123, 118; 
KCN + aq auch NaCN-aq, 1/, Ba(CN), : aq, 1896. 
1/, Sr(CN)z * aq und 1/, Ca(CN)a * aq 
Ag+C+S+1,N, AgNO; * aq + KCNS- aq 21,9 | B., Thch. 2, 374. 
= AgCNS = [AgCNS] + KNO, : aq + 22,4 
Ag + C t/a Na + Y, Oz AgNO, * aq + KCNO - aq 23:20 Bey, e 375 
= AgCNO = [AgCNO] + KNO, * aq + 13,5 
2 Ag + 2 C = Ag,C, C,H, : aq + 2 (AgNO, - NH,) * aq 87,15 | B. u. Delepine, C. r. 
= [Ag,C,] + 2 NH,NO, : aq + 15,55 129, 362; 1897. 
2 Ag+SO, + O, = Ag,SO, 2 AgNO; - aq + (NH,)SO, - aq 96,20 | Th., Journ. prakt, Ch. 
= Ag SO, + 2 NH,NO,- aq + 9,16 (2) 12, 293; 1875. 
Ag + */, Na + ?/2 O, 2 AgNO, : aq + Cu 28,74 | Th., Th. U. 3, 378. 
= AgNO, = Cu(NO,), ` aq +2 Ag + 35,63 
m 2 AgNO, * aq + Cu 
= Cu(NO,), * aq + 2 Ag + 35,6 
Ag+ 1/2 Na + O, = AgNO, AgNO, + aq = AgNO, - aq — 8,8 11,3 «|B. Elek, 2, 373, 
2 Ag-+-N, + O, = Ag,N,O, Ag,N,O, + 2 KCl: aq 3454. | Be, Thich. 2, 372. 
= 2 AgCl + K,N,O, ` aq + 5,50 
2 Ag + CO, + 1/ Oz 2 AgNO, - aq + NaCO, : aq 25,96 | Th., Journ. prakt. Ch. 
= Aga CO, = [Ag,CO,] + 2 NaNO, : aq + 10,48 (2) 21, 44; 1880. 
2 Ag + C+3/, O, 2 AgNO, * aq + K¿CO; - aq -F120,5 1, Bi Thebe 2, 375% 
= Ag,CO, = [Ag.CO,] + 2 KNO,: aq + 11,0 
Instabiles Ag,CO,... <+117 
Ag +2 C+ 3/, Hz + O, AgNO, : aq + NaC¿H5O, - aq + 95,6 
= AgC,H,0, = [AgC,H,0,] + NaNO; * aq i 


” 


28,7 | B., Thch. 2, 367. 


Gold Au = 196 (Th.). 

Nach Th., Th. U. 3, 401 gibt es von dem aus den wässerigen Lösungen seiner Verbindungen reduzierten 
Gold verschiedene Modifikationen mit verschiedenem Energieinhalt. Vgl. indessen Tab. 318a (Umwandlungs- 
wärmen). Das aus dem Goldchlorid durch schweflige Säure reduzierte Gold jfällt als gelbe, sich zusammen- 
ballende Masse, und ist absolut stabil und identisch mit gewöhnlichem Gold. Aus dem Goldbromid fällt dagegen 
dasselbe Reduktionsmittel ein feines braunes, pulverförmiges Gold, welches seine Eigenschaften auch nach dem 
Trocknen beibehält. Aus den Lösungen von Aurochlorid und -bromid scheiden die betreffenden Haloidsäuren 
eine feinkörnige, metallisch glänzende Modifikation ab, die man auch durch Reduktion von Aurobromid und -jodid 
durch schweflige Säure erhält. Alle diese Formen sind gegen die zuerst genannte instabil. Die aufgeführten 
Bildungswärmen gelten für die stabile Form. 


Š Au + Cl = AuCl 3AuCl + HCl-aq = HAuCl,:aq+2Au+4,98] + 5,81 | Th., Th. U. 3, 402. 

2 Au + Br = AuBr 3 AuBr + Hr: ag — 0,08 
= HAuBr, «aq + 2 Au + 3,65 

Au +] = Auj AuCl, + 3 KJ -aq 5,52 | Th., Th. U. 3, 404. 


= [AuJ] +3 KCl: aq + J2gelöst ok 45 66 
2 Au +*/¿ Oz = Au,O, | 2 Au + 3 Na,O, = 3 Nat): Au,O, + 30,0 12,3 | Mixter, Sill, Journ, 
Au,O; + 3 Na,O = 3 NazO - Au,O, + 100,9 (4) 32, 202; 1911. 


” 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Gold. (Fortsetzung.) 


Reaktionsgleichung 


2 Au + 3/, 0, + 3 H,O 
= 2 Au(OH), 


Au + Sf Cl, = AuCl, 


Au-+2 Cl,+3/, Hs + 4 H30 
= HAuCl,: 4 Ha) 
Au + 2 Cl, + 1/2 Ha + aq 
= HAuCl, : aq 
Au + 3 Br = AuBr, 


Au + 4 Br + */, Ha + aq 


AuBr, * aq 


2 Hg + */, 0, = Hg,0 


Zugrunde liegende Messungen 


PAROD, + 4 HBr: aq 
= Där: aq + 3 H,O + 36,8 
Au(OH), + 4 HCl “aq De 
= HAuCl, - aq + 3 H,O + 23,0 
2 AuCl, : aq + 3 SO, * aq + 3 H,O 
= 2 Au + 6 HCl: aq + 3 SO; aq + 2 + 83,60 
Anti: ag + HCl: aq = HAuCl, -aq + 4,53 


Wie (7) 


2 AuBr, aq + 3 SO; < aq + 3 H,O 
= 2 Au + 6 HBr aq + 3503: aq 
+ 2 + 61,79 
AuBrg «aq + HBr aq = HAuBr, - aq + 77,00 


Quecksilber Hg = 200. 
2HgNO, : aq + SO, aq + H,O 
= 2 Hg + 2 HNO, aq + SOz: aq + 15,64, 
2 HgNO, * aq + 2 NaOH 
= HgO + 2 NaNO, : aq + H,O + 36,33 
mittels (36), statt mit Th.s fehlerhaftem Wert: 
Hga + 2 Bra = HgBr, + 50,55 
[Hg,Cl,] + KOH - aq 
= HgO + 2 KCI- aq — 3,28 
Hg,0 + 2 HNO, : aq 
= 2 HgNO, ` aq + H,O + 5,79, 
2 HgNO, + aq + 2 KCl: aq 
= Iesch) + 2 KNO; -aq + 24,32 u. (7) 
2 HgNO : aq + 2 KCI- aq 
= [Hg,Cl,] + 2 KNO; * aq + 24,32 und (1) 


[HgzCl] a E KJ ‘aq = Hga + Del gelöst 
+ 10,5 KJ + aq + 2 KCl + aq + 20,4 
EMK der Kette Hg | Heck | Y/, Cl, 


Hei, + (Cl) + 4 KCl + aq 
= 2 HgCl,*aq + 4KCl-aq + 41,01 u. (27) 
folgt aus (36) u. HgBr + Bra = HgBr, + 16,0 


HgBr + Bra = HgBr, + 16,05 und (37) 


2HgNO, aq + 2 KCl: aq 
= 2 HgCl + 2 KNO;* aq + 24,32 und 
2 HgNO,° aq + 2 KBr: aq 
— 2 HgBr + 2 KNO; * aq + 31,94 
(13) umgerechnet mit dem neuen Wert fúr 
HgBr, (36), statt mit Th.s fehlerhaftem Wert: 
Hg + 2 Bra = Hëft, + 50,55 
HgoaJa + 13,5 KJ «aq 
= Hg + Hg], * aq + 13,5 KJ aq + 1,95, 
HgəJa + 13,5 KJ aq + 5 Jeciöst 
= 2 HgJa gest + 13,5 KJ'aq + 3 lena + 32,93 
2 HgNO;' aq + 2 K]J: aq 
= 2 Hg] + 2 KNO, aq + 42,51; 
2 HgNOz aq + 2 KCl: aq 
= (es + 2 KNO; * aq + 24,32 


Wárme- 


entwicklung 


in kcal 


+22,82 
+76,95 
Lotte 
+ 8,85 


+41, 165 
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Quecksilber. (Fortsetzung.) 


Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


1536 
Gl. z © 
Nr. Reaktionsgleichung 
14 |2Hg+S-+20,= Hg.SO, 
15 | Hg+ YaN; + 3/203 + H,O 
= Hg ES H,O 
16 Hg + */¿ N, = He, 
17 | Hg+ 2C- 9/,H, + Oz 
= HE Os 
18 Hg + 202 = HgO 
19 DI 
20 S 
21 Hg + S = HgS 
EC Hg + S = HgSgerant 
23 Hg + S = HgSzinnover 
24 Hg + Se = HgSe 
25 Hg + Cl, = HgCl, 
26 si 
27, D 
28 HgCl, + aq + 2 HCl: aq 
= HgCl, - 2 HCl - aq 
29 HgCl, + HgO 
= HgCl,» HgO 
39 HgCl, + 2 HgO 
= HgCl, - 2 HgO 
31 HgCl, +-3 HgO 
= HgCl, - 3 HgO 
32 HgCl, + 4 HgO 
= HgCl,- 4 HgO 
33 HgCl, + KCl 
= HgCl,- KCl 
34 HgCl, + 2 KCl 
= HgCl, - 2 KCl 
35 | Hg + Cl, + 2 KCl + H,O 
= HgCl, - 2 KCl- H,O 
36 Hg + 2 Br = HgBr, 
37 ” 
38 DI 


Zugrunde liegende Messungen 


Hg.SO, + 12,5 KJ: aq = Hg + HgJageiöst 
+ K350; aq + 10,5 KJ + aq + 44,1 und (44) 


2 [HgNO, - H,O] + 12,5 KJ - aq 
= Hg + Hg], 10,5 KJ aq + 2 KNO; aq 
_ +2 HO + 33,5 und (44) 
Explosion von HgN, = +72,3; (v = const.) 


2 [HgC,H,0,] + 12,5 KJ + aq 
= Hg + 2KC,H;0,° oy Heli: 10,5 KJ+aq 


3 
HgCl, * aq + 2 K(OH) > aq 
= HgO + 2 KCl- aq + H,O + 8,09 und (36) 
statt Th.s 3 Hg + 2 Bra = HgBra + 50,55 


Warme- 
entwicklung 
in kcal 


+175,0 


+ 34,7 


F R 


+ 101,05 


+ 20,7 


[Hg0] + 2 HJ - aq = [HgJa] + H,O + 46,4 
[HgO] +2 HBr-aq = HgBr, + H,O + 30,8 
HgO + 2HCl-aq = HgCl,-aq + H,O 
+ 18,92 und (27) 

HgCl, - aq + Na,S - aq 
= HgS + 2 NaCl: aq + 46,05 
HgO + HS: aq eS + H:O + 48,7 


L.W. von HgS (schwarz, amorph) in Na,S - aq 
und NaOH - aq = 2,65 
fiir HgSzinnober = 2,35 
Na,Se-aq + HgCl, + aq 
= [HgSe] + 2 NaCl + aq + 70 
Hg,Cl, + 4 KCI* aq + (Ch) 
= 2 HgCl, - aq + 4 KCl- aq + 41,01 


HgO + 2 HCl- aq 
= HgCl, - aq + H,O + 19,0 und (19) 
HgCl, + 2KJ-aq = HgJ2+2KCl-aq + 23,45 
Direkt gemessen 
HgCl, - HgO + 2 HCl: aq = + 14,0 
HgCl, + 2 HCl -aq = — 3,1 
HgO + 2 HCl- aq = +20,4 


HgCl, 2 HgỌ +4 HCl- aq = +31,4 u. (29) 
HgCl, - 3 HgO + 6 HCl- aq = +50,2 u. (29) 
HgCl, - 4 HgO + 8 HCl: aq = 68,6 


HgCl, e KCI + aq =...—9,5 
HgCl, - aq KO, aq = ...+0,4 
HgCl + 2 KCl + aq = ...—15,0 
Heck - aq + 2 KCl- aq = . . . +0,8 
[HgCl, - 2 KCI + H,O] + aq = . . . — 16,39 


Direkt gemessen 


23 


HgBr + Br + 2 KBr: aq 
= HgBr, aq + 2 KBr- aq + 18,04 


21,5 


+ ++ + 


3,8 
60,62 
40,5 
40,6 


41,88 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 
Quecksilber. (Fortsetzung.) 
Gl. e t TEPI Gre ae rue Wärme- 4 ai SERA rn 
Nr Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen entwicklung Literaturnachweis 
4 in kcal 
39 HgBr, HgBrz - HgO + 10 HBr+ aq + 3,3 | André,Ann.chim.phys. 
= HgBr, - HgO => cs ange T H,O + 35,5; (6) 3, 124; 1884. 
a r- aq 
— HgBr, 4 HBr- aq + HO + 35,2; 
HgBr + 4 HBr: aq 
_ _ = HgBr- 4 HBr-aq + 3,6 
40 HgBr, + aq + KBr: aq Direkt gemessen. LiBr-aq, NaBr- aq, + 13 | Varet, C. r. 123, 497; 
= HgBr, : KBr - aq NH,Br- aq, geben dieselbe Warmemenge, 1896. 
_. HBr+ aq eine ähnliche 
41 HgBr, + KBr KBr: HgBra + aq =... —2,7 + 352 B., Ann. chim. phys. 
= He, + KBr KBr: aq + HgBry-aq Ge (5) 29, 210; 1883, 
3 = KBr- HgBr, + aq + 8,9 j ; 
42 Hg + SC 2 KBr L.W. von K,HgBr, = —9,75 +43,11 | Th., T. Res. 1905, 309. 
ae 
43 Hg + 2] = Hg) Heck “aq + 2KJ+aq +2453 Nernst, ZS. ph. Ch. 2, 
= Hg]; + 2 KO: aq + 26,75 und (25) 23, 1888; nach Th., 
} Th. U. 3, 367. 
44 Hg + 2 J = HgJarot Hg +5]: 13,6 Si aq +252 Varet, Ann. chim.phys. 
= Hg), 13,6 KJ + aq + 3 J: aq + 30,9 (7) 8, 82; 1896. 
44a) Hg + 2] = HgJocew HgJoaew EA J-13 KJ ad +22,2 D 
= Hg) 13 KJ- 3J aq + 5,6 
45 Hg + 2 J = Hg], Hg)» + 2 me -aq = Hg + SEH 2 E «aq | +25,64 | Th., T. Res. 1905, 309. 
Hg’ + 2 J -4 KJ- aq = 2 HgJa" 4 KJ- aq 
Differenz ergibt Hg + 2 J -2 KJ -aq 
= Hg], -2 KJ aq + 29,09 
46 Hg); +4HJ-aq Direkt gemessen + 5,6 B., Ann. chim. phys. 
= HgJ.-4 HJ -aq (5) 29, 231; 1883, 
47 Hg], + 8 HJ: aq » + 58 ES gab 
= Hetz: 8H] a 
48. | He, + KJ = Hei KI | HgJ,+8KJ-2q = Hek-? SE A550 |) a 247 » 
KJ: HgJo--7 KJ-aq = Hg], 8 KJ -aq — 1,4 
49 Hg] + KJ + H,O [Hg]J2:KJ- H¿0] + 13 KJ -aq + 2,3 d $3 
= [Hg], KI: H,0] = Hg], 14 KJ : aq + H,O — 1,61; 
> e de 13 KJ + aq d (48) 
a = HgJ2" 14 Bj) aq — 1,43 und (4 
50 Hg at “le Sc Hg), + 2 KJ -aq = Hei: 2K] “aq — 9,81 | +28,68 | Th., T. Res. 1905, 309. 
= Hgj2* 2 
51 | Hg +2 (CN) = Hg(CN), HgCl, + aq + 4 KCN - aq + 10,28. D 
= Hg(CN), * 2 KCN - aq + 2 KCl- aq + 45,58 
Hg(CN), + 2 KCN - aq + HgCl, * aq 
= 2 Hg(CN) + 2 KCl: aq + 21,99 
52 D 2 HCN - aq + HgOgew +11,4 B., Thch. 2, 362; Ann. 
— Hg(CN), -aq + H,O + 31,0 chim, phys. (5) 29, 
i ee 238; 1883. 
53 Hg(CN), + 2 KCN Hg(CN), aq + 2. KCN : aq +17,6 | B., Thch. 2, 362. 
= K,Hg(CN), = K,Hg(CN)q + aq + 1254 
54 | Hg + HOON). an -ag Folgt aus (51) 19,11 | Th., T. Res, 1905, 309. 
= MASIN) gaq 
55 HgCl, + Hg(CN), HgCl, + aq + Hg(CN), * aq + 9,0 | B., Thch. 2, 362. 
= HgCl, - Hg(CN), = HgCl, - Hg(CN), * aq + 0,4 
56 Hg(CN), + KCl Hg(CN), * aq + KO: aq + 1,6 | B., Thch. 2, 363. 
= Hg(CN),+ KCl = Hg(CN); * KCI. aq + 0,2 
57 | Hg(CN)a d KCl -+ H,O L.W. der Verbindung = — 10,4 2 Bi, Ihch,.2, 308: 
= Hg(CN), KC H,O 
58 Hg(CN), + HgO HgO + Hg(CN), + 2 HCl: aq + Së Joannis, Ann. chim. 
= Hg(CN), - HgO = HgCl, ag + Hg(CN), * aq + H,O + 13,6 phys.(5)26,512; 1882. 
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32111 


Nr. 


63 


na PW 


Io 


| 
$ | Reaktionsgleichung 


|H 


64 | 


aes (Fortsetzung.) 


3 Hg(CN), + HgO 

= 3 Hg(CN), : HgO 

| Hg+2S+2C-+ (N,) 
= Hg(SCN), 

| Hg+2C+ (O,)-+ (N3) 

| = Hg(CNO), 

| Hg + S + 2 O, = HgSO, 


Na + 3 03 + */2 H 
= Hg(NÓOy) Ya oe 


R 
o - 
les 


Hg + 4 C + 3 H, + 20, 
= Hg(C¿H30»)a 


2 TL+ 1,0, = TLO | 


ATIE Or BO 


— 52 ROH 
T1+ 1,0, + 1/,H, = TIOH 
2T1+S = TS 


2 Tl + Se = TlaSegeränt 
2 T1 + Te = TM Te 


1-4 Y, Fy = TIF + aq 


Ti+ 1, Cl = TIC 


Tl + Bra = TIBr 


TIE S/o Cl, = TIC, > ag 
TI -+ 3 Bra = TIBrg + aq 


Tl+3] = TIJ; * aq 


Pb + 1,0, = PbO 1) 


” 


1) Siehe Fußnote 1) auf folgender Seite. 


Zugrunde liegende Messungen 


HgO - 3 Hg(CN), + 2 a aq 
= HgCl, ` aq + 3 Hg(CN), - aq + H,O + 0,1 
HgCl, « aq + 2 KSCN - aq 
= mechd" + 2 KCl- aq + 14,64 


Verbrennung: Hg(CNO), +0, 
= Hg + 2 CO, + Ng + 250,9 
HgSO, T 2 HCI- aq 
= HgCl, - aq + H,SO, + aq + 16,4 
HgCl, - aq + H,SO, Bu = +0,08 
Hg(NOs5)2 * 4/2 HO + 2 HCl: aq 
= HgCl, * aq +2 HNO, - aq + 11,8 
HgCl, «aq + 2 HNO, “aq =... +0,1 
HgO + 2 HC,H,Q, - aq 
= Hg(C,H30,), * aq + H,O + 6,0 


Thallium Ti = 204. 

211 + H,SO, * aq = Tl,SO, : aq + H, + 1,060 
T1,0-+-H,SO,: aq = Tl,¿SO, - aq +H30+31,13 
TlO + aq = TIO - aq — 30,80 
2 TIOH + aq = 2 TIOH * aq +6,31 

Folgt aus (2) 
2 TINO, - aq + Na,S- aq 
= [T1,S] + 2 NaNO, - aq + 33,74 
2 TIC,H,O, ` aq + (HS E) 
= [Tl,se] e: Es GÉIE aq + 41,2 
Tl¿Te + 10 Br+ 2 HO + aq 
= All Dr aq + TeO, -aq + 4HBr-aq+159,5 
TIOH «aq + HF -aq = TIF + aq+H,O-- 16,44 
Nach B. berechnet. 


TI(OH) - aq + HCl + aq 

= [TIC + H,O + 23,84 

TI,SO,+aq-+2K Br: aq =2[T1Br]-+K,S0,*aq 
+ 27,78; T1,50, + 2 HBr -aq = 2 [T1Br] 

a ae ei E 
TI,SO,+aq+2 KJ ‘aq = 2[TIJ]- 


K, o Ag 


+3558; T, CR 
+ H, 2804 “aq + 32,4 
(1) und [T1,SO,] + aq = Tl,SO, + aq — 8,28 


Aus (11) 
TIOH + aq + HNO,- SCH 
= TINO, aq + H,O "e 13 
TIBrg + aq + 3 NaOH: 
=3 NaBr: “aq + TI(OH), - aq +20 e u. (16) 
Aus (16) mit der Annahme, daß die beiden 
Neutralisationswärmen gleich sind 
TlBrg * aq + SO, aq + H,O 
= [TIBr] + 2 HBr aq + SO, aq + 36,87 
Aus (16) mit entsprech. Annahme wie (15) 


Blei Pb — 206,9 (B.); = 207 (Th.). 
Aus (2) und B.W. = +385,36 statt (20) 
für PbCl, 
PbO + 2 HC,H,O, -aq 
= Pb(C,H,0,), * aq + H,O + 15,46 


Bildungswärmen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Wärme- 
entwicklung 
in kcal 


+165,1 


T 574 


+196,9 


+ 42,24 


2 «22,74 


+ 56,91 
+ 119,65 
+ 13,4 


+ 10,6 


Literaturnachweis 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Blei. (Fortsetzung.) 


Warme- 
Reaktionsgleichung | Zugrunde liegende Messungen entwicklung] Literaturnachweis 
in kcal 


PbO + 1/, O, = PbO, PbO, + (SO,) = PbSO, + 82,62 + 12,6 | Tscheltzow, C. r. 100, 
1458; 1885. 
PbO + 10 NaOH : aq Direkt AS LAS ERU, i BSS 
= Na¿PbOy'aq+-8Na0H-aq i 
Pb + Na,O + O, Pb + 2 Nat, = Na PbO, + Na,O + 63,5 | y Mixter, Sill. Journ. 
= Na,PbO, (4) 17, 396; 1909. 
PbO, + Mai = Na,PbO, Aus (5) und (3) 3 
Pb + S = PbSgetant Pb(NO,), + aq + NagS + aq Th., T. Res. 1905, 312; 
= [PbS] + 2 NaNO, - aq + 30,98 Die Osea ste 
Pb + S = PbSgeraut*) Aus (7) und B.W. (+85,36) statt (20) Giinther, ZS. Elch. 23, 
für PbCl, 197; 1917. 
Pb + S = PbSgetant Pb(C,H30,), * aq + HS - aq : B., Thch. 2, 341. 
= PbS + 2 HC,H,O, * aq + 13,3 und 
Pb(NO,), aq + HS + aq 
= PbS + 2 HNO; - aq + 11,3 
Pb + Se = PbSexryst!) Aus (12) und B.W. (+85,36) statt (20) 3,4 | Günther, ZS. Elch. 23, 
fúr PbCl, 197; 1917. 
Pb + Se = PbSegerint (C¿H¿Oo)2Pb + aq + (H,Se) b 3° Ba DEC ES) 342, 
= [PbSe] + 2°HC,H,O, * aq + 40,1 
Pb + Se = PbSerryst PbSe + 8 Bra + 4 H,O Fabre,Ann.chim.phys. 
= PbSeO, > aq + 8HBr-aq + 92,10 (6) 10, 540; 1887; 
B., Thch. 2, 342. 
Pb.+ Te = PbTe PbTe + 6 Bra + 2 H,O | B., Thch. 2, 342, nach 
= PbBra*aq + TeO,-aq +4 HBr-aq + 104,76 Fabre,Ann.chim.phys. 
(6) 14, 19; 1888. 
Pb + Te = PbTe?) Aus (13) und B.W.-(+-85,36) statt (20) berechn. n. Giinther, 
für PbCl, ZS. Elch, 23, 197; 
` 1917; B.,Thch.2,342. 
Pb + F, = DËS gerant ?) Pb(NO5)2 * aq + 2 HF - aq + 107,6 | Guntz,Ann.chim.phys. 
== [PbF,] + 2 HNO, + aq + 2,2 (6) 3, 41; 1884; B., 
Thch. 2, 341. 
Pb + Cl, ==(PbCl, 1) Aus EMK von Pb | PbCl,| 2AgCl|2 Ag] + 85,49 | Kramer, ZS. Elch. 26, 
U = +24,4540,2% u. B.W. von AgCl = 30,50 97; 1920. 
2) Aus EMK von Pb | PbCl, | Hg,Cl, | 2 Hg 
U = +21,844 u. B.W. von HgCl = +31,838 
Wie (16,1) U = +24,39 und B.W. + 85,40 | Günther, ZS. Elch. 23, 
von AgCl = + 30,50 197; 1917. 
Wie (16, 2) U = +21,74 und B.W. + 85,38 Sé 
von HgCl, = +-63,64 
Diff. der L.W. von PbJ u. PbCl, in NaOH-aq} + Koref u. Braune, ZS. 
— 8,545 und ammoniakal. Tartratlés. — 8,580; anorg. Ch. 87, 180; 
PbJ, = +41,85 (30) 1914. 
Pb(NO;), * aq + 2 NaCl: aq es B., Thch. 2, 338. 
[PbCl,] + 2 NaNO; + aq, auf vollständige à 
Fällung berechnet, +-4,1 
Pb(NO,),- aq + 2 KCI -aq Th., Th. U. 3, 334. 
- [PbCl,] + 2 KNO,“ aq + 4,46, auf voll- E 
ständige Fällung berechnet 
PbCl, + PbO PbO + PbCl, + 2 HO: aq, gesättigt an ! B., Thch. 2, 339. 
= PbCl, - PhO PbCl, = 2 [PbCl,] + H:O + 18,1 E 


1) Günther addiert zu der Th.schen B.W. der betreffenden Verbindung die Differenz der B.W. für PbCi, , 
85,36 (sein Mittelwert) minus 82,77 (Th.s alter Wert), unter der Annahme, daß sämtliche B.W. der Bleiverbindungen 
von Th. einen konstanten Fehler, 2,6 kcal, aufweisen. Desgleichen addiert er zu Fabres B.W. 1,4 kcal. Neue Mes- 
sungen für PbBr, (24) und für Pb], (30), (31) zeigen, daß die aus Th.s Messungen berechneten B.W. um 0,6 kcal 
zu groß sind. 

2) S. Anm. 4) auf S. 1503. 
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Bildungswarmen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


PbCl, + 2 PbO 


2 PbO: PbCl, + 4 


HCl: aq, gesáttigt an 


in J. EI: aa 


} Wärme- 
a Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen entwicklung] Literaturnachweis 
Nr, in kcal 


= PbCl, + 2 PhO PbCl,, = 3 [PbCl,] + 2 H,O + 40,0 
23 PbCl, + 3 PbO 3 PbO - PbCl, + 6 HCl: aq, gesättigt an 
= PbCI, : 3 PbO PbCl,, = 4 [PbCl,] + 3 HO + 63,2 
24. Pb +2 Bra = PbBr, Diff. der L.W. von PbBr, und Pb], Koref u. Braune, ZS. 
in NaOH - aq 6,050 und ammoniak. Tartrat- anorg. Ch. 87, 180; 
| lösung 6,030. B.W. von PbJ, (30) 1914. 
25 Pb + 2 Bra = PbBr,!) Aus (26) und B.W. (+85,36) statt (20) Giinther, ZS. Elch. 23, 
fiir PbCl, 1973 o 
26 si Pb(NO,),+ aq + 2 KBr -aq Th., Th. U. 3, 334. 
= [PbBr,] + 2 KNO, aq + 8,02 
27 PbBr, + PbO PbBr, - PbO + 2 HBr aq, gesáttigt an B., Thch. 2, 340. 
== PbBr, + PbO PbBr,, = 2 [PbBr,] + H,O + 24,0 
28 PbBr, + 2 PbO PbBr, : 2 PbO + 4 HBr- aq, gesáttigt an e 
= PbBr, +2 PbO PbBr,, = 3 [PbBr,] + 2 H,O + 49,1 
29 PbBra + 3 PbO PbBr, - 3 PbO + 6 HBr-aq, SE an sg 
== PbBr, + 3 PbO PbBr,, = 4 [PbBr, ] + 3 H,O 5,6 
30 Pb +2 J = Pbj, Diff. der L.W. von Pb], und Pb 2 2] Braune u. Koref, ZS. 


anorg. Ch. 87, 180; 
1914. 


31 a Aus EMK von Pb-Amalgam mit Sy 
0,72% Pb | PbJa | J 

32 = 1) Aus (33) und B.W. (485,36) statt (20) Giinther, ZS. Elch. 23, 

fiir PbCl, 197; e 
33 » Fale 29 72 BY aq Th., Th. U. 3, 334. 

= [PbJ,] + 2 KNO; - aq + 13,79, auf voll- 
stándige Fállung berechnet 
34 | PbJ; + PbO = PbJ, - PbO [Pb], - PbO] + 2 HJ -aq B., Thch. 2, 340. 
= 2 [Pb],] + H,O 
35 | PbJ¿4-2K]J] = PbJz : 2 K] | Pb], - 2 KJ + aq = [Pb].] +2 EI, aq — 11,0 
36 | PDR 2K] + He [PbJ, "2 KJ - 2 1,0] + aq 
—=/[PbJ+2:&J 2 3,0] = [PbJ,] + 2 KJ : aq + 2 H,O + 15,6 
37 | PbJp + (HJ) + 5 H,O [Pb], - H) - bail + 29 
= [Pb] HJ: 5 H,0] = [PbJa] + HJ + aq + 5 HO — 3,8 | 
38 Pb+2C+2S+(N;) PG, O, DI aq + 2 KCNS- aq Bo Thch. 2, 344. 
= Pb(CNS), = Pb(CNS), + 2 KC,H,O, aq + 7,4 

39 | Pb + S +2 O, = PbSO,4)} Aus (40) und B.W. (485536) statt (20) Giinther, ZS. Elch. 23, 

fiir PbCl, 197; 1917. 
40 Pb(NO, de" aq + H,SO, aq Thy Th Us 3.337 

= PbSO, + 2 HNO, - aq + 5,448; I, 385. 
- PH(G; HO») * aq + HS0; + aq 
= PbSO, + 2 HC,H,O, : aq + 7,656 und 
Pb(NO))2 * aq + Na,SO, + aq 
= PbSO, + 2 NaNO, * aq + 1,712 
41 [Pb + SO, + O, = PbSO, Aus (40) Th., Th. U. 3; 337: 
42 PbSO, + K,SO, 1) Diff. der Fállungswármen von PbSO, und Bronsted, ZS. ph. Ch. 
= PbSO, : K,SO, PbSO, - KSO, Ts SA ELE 


2) Aus EMK von Pb | PbSO, | HgsSO, | 
Hg—Hg | Hg,SO, | K,SO, + Pb,SO, | Pb 
43 PbSO, + (NH,),SO, | Diff.d. L.W. von PbSO,-(NH,).SO, = — 3,743 
= PbSO, (NHL) Ce und von PbSO, + (NH,)aSO, = —1,761 


Barre,Ann.chim. phys, 
(8) 24, 201; ıgı1. 


al Pb+2s+ 8/, 0 NaSO; * aq + Pb(C¿HjO»)o B., Thch. 2, 342. 
= PbS,0, = [PbS,0,] + 2 HC,H,O, : aq + 5,8 
45 Pb + (o) + Ha (02) Aus (46) und B.W. (+85,36) statt (20) Giinther, ZS. Elch. 23, 
| = Pb(NO)), 1) für PbCl, 197; 1917. 


1) S. "Anm. 1) auf vor. Seite. 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Blei. (For 


tsetzung.) 


Reaktionsgleichung 


Pb + Na + 8/2 Oz 
= Pb(NOj)s 
PbO + HNOsf 
= [Pb(OH)NO,] 
Pb + P+ */o Ha + */2 Oz 
— PbHPO, 
Pb + Cpiam + */2 O2 
— PbCO,?) 
Pb + Camorpn + */2 Oz 
— PbCO, 
Pb + C+ 9/,0, — PbCO, 


Pb + 4 C + 3 Ha + 2 O; 
= Pb(C¿H¿05)a 
Pb+2C+20, 
= PbC,O4 getant 


Sn + 2 HCl: aq 
= SnCl, - aq + H, 
SnCl, * aq + Zn 
= Sn + ZnCl, + aq 
Sn +*/, O, = SnO 


” 


Sn + 1/2 O, + H,O 
= Sn(OH), 
Sn + Cl, = SnCl, 
Sn + 2 Bra a SnBr, 


Sn ay O, SC? SnOo kryst 


Sn =- O, == SnO, 


Sn + O, + H,O 
= H,SnO, 

Sn + O, + Na,O 
= Na,SnO, 
SnOzkryst + Na 
= Na,SnO, 
SnOzamorpn -+ NagO 
= Na,SnO, 

Sn + 2 Cl, = SnCl, 


Zugrunde liegende Messungen 


PbO + 2 HNOz* aq 


= PRO, aq 
Pb(NO,), “aq 


+ H,O + 17,77 
+ NaOH - aq 


= [Pb(OH)NO,] + NaNO, : aq + 12,68 
Pb(NO,), * aq + Na, HPO; - aq 
= [PbHPO,] + 2 NaNO,- aq -+ 0,65 


Aus (50) und B.W. 


für PbCl,, s. Ostwald, 


+85,36) statt (20) 
Allg. Ch. II, 1, 346 


Pb(NO,), * aq + Na,CO, : aq 
[PbCO,] + 2 NaNO, - aq + 6,11 


PINO * aq 


aq + NaCO; - aq 
] + 2 NaNO, * aq + 5,0; 


+ KCO; : aq 


= [PbCO,] + 2 KNO; + aq + 5,7 
PbO + 2 HC¿HyO, * aq 


= Pb(C,H;03); * a 
K,C,0, + aq + 
= [PbC¿0,] + 2 


q+H,0 + 15,47 
Pb(NO,), * aq 
KNO; * aq + 9,3 


Zinn Sn = 118 (Th.); = 118,1 (B.). 


Aus 


(2) 


Direkt 


Verbrennung von SnO in Bombe 
+70,7 (v = const.), 71,0 (p = const.) u. (8) 


Sn 


SnCl, + aq + 
— [Sn(OH),] + 2 


O + 1/2 Oz = SnO; + 69,6 und (9) 


2 NaOH - aq 
NaCl» aq + 24,72 


SnCl, + aq = SnCl, * aq + 0,35 und (2) 
SnCl, + 2 KBr + aq + H,O = [SnBrOH] 


+ KBr-aq -+ KCl-aq 


+ HCl: aq + 0,8 und 


SnBr, + 2 KCl- aq 4 


+ H,O = [SnBrOH] 


+ KBr-+ aq + KC- aq + HCl: aq — 1,6 


Direkt verbrannt, +137,2 (v 


Dir 


const.) 


ekt 


SnChka + 3 H,O 
= H,SnO, aq + 4 HCl - aq + 29,92 
Sn + 2 Na¿0, = Na,SnO, + NaO + 133,8 


Aus (8) und (11) 


Na,O + SnOgamorph 


= Na,SnO, + 37,1 


mit Schwefel entzündet 
1) SnCl, + aq + 2 HCl- aq + HOCI- aq 
= SnCl, + aq + HCl + aq + H,O + 75,05 und 
aus zwei anderen Oxydationsmethoden folgt: 
SnCl, > 2HC1 + aq + 1/02 = SnCl, * aq + H,O 
+ 65,77. 2) SnCl, + aq = SnCl, aq + 29,92 


Warme- 
entwicklung 
in kcal 


Literaturnachweis 


hy, TAO 337 


A The Uy say sem: 
T; 3824 

Amat, C. r. IIO, 901; 
1890. 

Giinther, ZS. Elch. 23, 
197; 1917. 

Th, Ih. Ue 335 
442. 

Ba. Dho 2: 345: 


B., Thch. 2, 345; Th., 
dree 
B., Thch. 2, 346. 


Th. Th. U.-3, 320% 


Mixter, Sill. Journ. [| 
(4) 27, 229; 1909. 
Andrews, Phil. Mag. 
(3) 32, 321; 1848; 
Pogg. Ann. 75, 46, 

247; 1848. 
Th» Th Us 85) 320 


327. 
Th, Th. U../3, 326. 
B., Thch. 2, 156. 


Mixter, Sill. Journ. 
(4) 27, 231; 1909. 
Andrews, Phil. Mag. 
(3) 32, 321; 1848; 
Pogg. Ann. 75, 46, 

247; 1848. 
Th, Th. U. 3, 327. 


Mixter, Sill, Journ. 
(4) 27, 229; 1909. 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 
A o io tt 


Zinn. (Fortsetzung.) 


Mine Reh. Zugrunde liegende M Hh i 
Nr eaktionsgleichung ugrunde liegende Messungen entwicklung Literaturnachweis 
. in kcal 
Sn + 2 Cl, = SnCl, Direkt Andrews, Phil. Mag. 
(3) 32, 321; 1848; 
Pogg. Ann. 75, 46, 
247; 1848. 
» SnCl, - HCI - aq + (Cl,) = SnCl, - aq + 77,0 B., Thch. 2, 154. 
| u. SnCl, + aq = SnCl, - aq + 28,5 wo 
17 |SnCl + 2 KCl = K,SnClg| SnCl, - 2 KCI + aq = SnCl, + aq +2 KCl -aq Ins, Eh. UT 102208 
— 3,376; 2 KCI + aq = 2 KCI: aq — 8,88; 
SnCl, + aq + 2 KCl- aq 
= SnCl, - 2 KOL: aq — 0,252 und (14) 
18 SST aq (Cl,) Aus (14) Im, Ihe UL 37 227 
SE CR! 
19 Sn(OH), + 6 HF: aq SnCl,- aq + 6HF+aq =... + 17,868 he, Ins Us iy 232. 
= H,SnFg-aq + 2 H,O | SnCl,-aq + 4NaOH-aq =... + 51,87 
Titan Ti = 48,1. 
I Ti + O, = TiOzamorpn | 3Na,O,-+ Ti = Na,OTiO, + 2Na,0 + 227,1| +215,6 | Mixter, Sill. Journ. 
| 2 P 3Na202 ` Sale 
j Na,O, + TiO, = Na,OTiO, + 50,3 27, 393; 1909. 
2 Na + Se AC Aus (1) + 69,7 > 
= Naki 
3 Ti + O, = TiOzkys Direkte Verbrennung in Bombe +218,4 | Mixter, ZS. anorg. Ch. 
74, 124; IQI. 
4 | TiCl, + 2H,O = TiO, Direkt 59 (kien Rot. Ur 1,228. 
-aq + 4 HCl- aq 
5 Ti(OH), + 6 HF -aq TiCl, -aq + 6 HF aq =...-+ 23,60 zer | Th, Th. U. 1, 228; 
= H,TiF,+aq + 2 H,O TiCl, + aq + 4 NaOH - aq 232. 
= Ti(OH), + 4 NaCl - aq + 47,66 
Zirkonium Zr = 90,6. 
Zil Zr + 0, = ZrO, Direkte Verbrennung in Bombe +177,4 | Weissu. Neumann, ZS. 
anorg.Ch.65,269;1910. 
Thorium Th — 232,4. 
I Th- O, = ThO, Direkte ‚Verbrennung in Bombe +326,0 | v. Wartenberg, ZS. 
Fehler + 0,5% Elch. 15, 866; 1909. 
2 eg Direkte Verbrennung in Bombe +330 Chauvenet, Ann. chim. 
e phys.(8) 23,425; 1911 
3 Th +.2 Cl, = ThCl, Direkt, Fehler + 0,67% -+300,2 v. Wartenberg, ZS. 
Elch. 15, 866; 1909. 
4 P Th + 4 HCl: aq = ThCl, + aq +2 H; -+ 238,08] +339,4 | Chauvenet, Ann. chim. 
ThCl, + aq = ThCl, * aq + 56,7 phys.(8)23, 425;1911. 
5 ThCl, + 18 (NH) L.W. von ThCl,- 18 NH; in 18 HCI- aq +225 E 
= [ThC], - 18 NH] 4) = 214,2 | ; 
6 ThCl, + 12 (NH) L.W. von ThCl,- 12 NH, in 12 HCl-aq | +172 = 
= [ThCl, + 12 NH] 4) =-+140 
Y ThCl, de 7 (NH) L.W. von ThCl,- 7 NH, in 7 HCl: aq 122,7 E. 
= [ThCl, - 7 NH,] 2) © == +82,7 
8 KE ++ 6 (NEG) L.W. von ThCl,- 6 NH, in 6HCl+aq Litt 2 
= [ThCl,-6NH,] 1) = BN 
9 KC +a (NH,) L.W. von ThCl,- 4 NH, in 4HCl-aq | + 80 e 
-| [TRO 4 NHS) 1) | =-+ 647. 
10 ThCl, + 7 (NH,) L.W: von ThCl,-7 NH; in 7HCl-aq | +169,4 ” 
= [ThCl, vig NH Si = +36,0 


1) Diese Verbindungen ThCI, - n-NHg sind entstanden durch Eintragen von ThCl, in flüssiges Ammoniak. 
2) Diese Verbindungen ThCl,- n-N Hz sind entstanden durch Eintragen von ThCl, in gelóstes Ammoniak. 
Sie sind isomer mit den Verbindungen 73.3.9. ` 
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THCI, + 6 (NH,) 
= [ThCl, 6 NH]1) 
ThCl, + 4 (NH;) 
= [ThCl, - 4 NHS 
ThCl, + 18 NH,) 


= [ThCl, - 18 NHS 


ThCl, + 12 (NH) 
= [ThCl, * 12 NH,]?) 
ThCl, + 7 (NHs3) 
== [ThC], 3 
TRCI, + 6 (NH,) 
= [ThCl, 6 NHz]?) 
ThCl, + NH,Cl 
= ThCl,- NH,Cl 
ThCl, + LiCl 
== THO, AE 
ThCl, + 2 LiCl 
= Ohl 2 LiCl 
ThCl, + 2 NaCl 
== ThCl,+ 2NaCl 
ThCl, + 2 KCl 
= TICI, + 2 KCl 
ThCl, + 2 RbCl 
CI ARDE 
TECI + 2 CsCl 
= ThCl,- 2 CsCl 
ThCl, + 4 RbCl 
= ThHCl, A RbCl 
ThCl, + 4 CsCl 
= ThCl,: 4 CsCl 


HAS 
A 
am 


V + Cl, = IRCH 


2 V +*/,02 = V205 


V +3, Ch = [VCI] 
V + 2 Cl, = Vlog 
2 V LB 0, = MA 


V + +a Os + 3/2 Clo 
= VOCIs4 
V0; + O, = V20; 


Vi + 1/2 0, = V,0, 


Bildungswärmen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekül. 


Thorium. (Fortsetzung.) 


Gi 3 z > r Wärme- ; x 
Nr Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen entwicklung | Literaturnachweis 
Nr: in kcal 


L.W. von ThCl, + 6 NH, in 6 HCl- aq +148,7 | Chauvenet, Ann. chim. 
3 er Be phys.(8)23,425; 1911. 
L.W. von ThCl,-4 NH, in 4 HCl: aq +) 104,4 x 


o IN 

L.W. von ThCl,- 18 NH, in 18 HCl-aq | +267,3 vi 
t tz, 

L.W. von ThCl, - 12 NH, in 12 HCl: aq +218 
E = +9357 S 

L.W. von ThCl, 7 NH, in 7 HCl: aq +171,3 5 

= + 34,15 
L.W. von TACI : 6 NH, in 6HCl+aq | +148,9 a 


a = +353, 
L.W. von ThCl, - NH¿Cl in aq = +39,82 | + IER 


L.W. von ThCl, * LiCl in aq = +62,65 + 2,45 


L.W. von ThCl,* 2 LiCl in aq = +68,83 | + 4,67 

L.W. von ThCl, : 2 NaCl in aq = +50,04 | + 4,3 A 
L.W. von ThCl,* 2 KCl in aq = +39,12 | + 9,14 $ 
L.W. von ThCl,- 2 RbCl in aq = +27,5 | + 19,3 t 


L.W. von ThCl, : 2 CsCl in aq = +32,4 | + 14,9 
L.W. von ThCl,- 4 RbCl in aq = +10,65 | + 27,3 


L.W. von THhCl, * 4 CsCl in ag = +19,79 | + 18,1 e 


Vanadin V = 51,0. 


Verbrennung von MCL, mit O, in der Bombe |+147 +4 | Ruff u. Friedrich, ZS. 
unter Beriicksichtigung des Verháltnisses der anorg. Ch. 89, 279; 
entstehenden Stoffe VOCI, u. Mais (5 u. 6) 1914. 
V¿Oz + Oz + N230, -+302 + 10 
= V205 - NazOz + 155,1 + 1,5 u. (5) 
Verbrennung von VCl, mit C-Zusatz unter |4187 + 8 
Berücksichtigung der Zusammensetzung der 
Reaktionsprodukte VOCI, u. Vis (5 und 6) 
L.W. von VO; in NaOH-H30,-aq = +46,1|+165 +4 3 
L.W. von VClag in NaOH-H,O,-aq = + 161,8 
(beide Male war das Endprod. identisch) u. (5) 
Verbrennung von V mit Na,O, zu +437+7 Pe 


Vatie * Nash + 456,7 + 6 
Vie + Nä = V20; * NazO, + 20,1 + 1 
L.W. von VOCI¿in NaOH-H,05-aq = +99,29 |-+-200 + 4 E 

und (4). Endprodukte waren identisch 
305 + 2 Rakh + adi + 87,80 | Mixter, Sill. Journ. 34, 

= Vie: 3 Nat) + 214,8; V05 + 3 Na,O 148; 1912. 

= 3 NasO- Vie + 165,8 

V0; + N2,0, + 2 NagO + 28,2 


= 3 NaO- V¿0; + 174,6 und (7) 


D Diese Verbindungen ThCl, - n-NH, sind entstanden durch Eintragen von ThCl, in. gelöstes Ammoniak. 
Sie sind isomer mit den Verbindungen 7, 8 und 9. 

2) Diese Verbindungen ThCl, : n-NH, sind entstanden durch Eintragen der entsprechenden Verbindung 10, 
11 oder 12 in flüssiges Ammoniak, sie sind isomer mit 5, 6, 7, 8, 10 und 11. 


Bonhoeffer u. Grüss. 


Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Vanadin. (Fortsetzung.) 


Reaktionsgleichung 


V20 + KÉ O, = V205 


Vis + 1/2 O, = V203 
V20; + O, = V20; 
V20; + 1/2 0, = V304 


Oz + 3 HO 
Bi(OH), 


2 Bi +3), 


Bi + 3/, Cl, = BiCl, 
DC Oy-+-*/2 Ost Hi 
= DOC), H,O 


Pd + 1/, Oz + H,O 
= Pd(OH), 


33 
Pd + Cl, = PdCl, 


Pd + (Cl) + 2 HCl: aq 
= H,PdCl, « aq 


= K Pdh 


PdCl, + 2 KCl- aq 


b 2° 2 NH3 
PdCl, + 2 NH, + 2 NH, 
= PdCl, - 4 NH, 
Pd + 2 Bra = PdBr, 


PdBr, + 2 KBr + aq 
Pd + 2 [J] = Pd Ja geräut 


Pd + 2 [J] + H,O 
we [Pd]; S H,O] 
Pd], + 2 NH, 
= Pd], * 2 NH, 


Wärme- 
Zugrunde liegende Messungen I] Literaturnachweis 
in kcal 


V20 + 3 Nah 


= 3 NaO- V205 + 340,0 
und (7) 

Aus ( 7) und ( 9) 

Aus ( 8) und (10) 

Aus (10) und (11) 


232,4 


+144,6 
+-204,2 
+ 59,6 


Wismut Bi = 208. 
5Na,O,-++2Bi = Na,O, * Bi,O;+(5 — 
+ 170,6 
2Na,0, + Bi¿0¿+ (n — 2)Na,0 = (Na5O)n 
«Bigs + 92,8 
BCL + 2 H,O + aq 
= [BiOCl- H,O] + 2 HCI - aq + 7,83 
Bi(OH), + 3 HCl: aq 
= [BiOC1- H,0] + H,O + 2 HCl - aq + 14,18 
Direkt 
Aus (2) 


n)Na,O | +137,8 


+137,74 


+ 90,63 
+ 88,18 


Palladium!) Pd = 106 (Th.); = 106,5 (B.). 
PdCl,Na, * aq + 2 NaOH -aq 
= Pd(OH), + 4 NaCl: aq + 12,55 
PdBr¿K, * aq + 2 KOH : aq 
= Pd(OH), + 4 KBr aq + 9,0 
PdCl, + 2 KCl-aq + 2 [CuCl] 
= Pd + 2 KCl- aq + 2 CuCl, - aq + 9,76 
H,PdCl, - aq + 2 Na(OH) + aq 
= Na¿PdCl, - aq + 2 H,O + 27,25. 
N.W. dieser Sáure ist also gleich der von 
HCl- aq + NaOH «aq. Daher ist 
Pd + Cl, + 2 HCl: aq = H,PdC], aq u. 
Pd + Cl, + 2 KCl: aq = K,PdCl, + aq 
von gleicher Wármetónung. (5) 
K,PdCl, + aq + Co = CoCl, aq + 2 KCl: aq 
+ Pd + 47,33 und K,PdCl,+ aq + 2 CuCl 
= 2 CuCl, + aq + 2 KCI - aq + Pd + 11,32 
ergeben im Mittel Pd+Cl,+2 KCl: aq 
= K,PdCl, - aq + 47,92 
Direkt 


” 


PdCl; - 4 NH, + 2 HCl: aq 
= [PdC], - 2 NH,] + 2 NH,CI- aq 
Pd + Br * 2 KBr: aq 
= Pd Br 2 KBr* aq + 27,72 
und L.W. von PdBr, in 2 KBr» aq (10) 
Direkt 
K,PdBr, + aq + 2 KJ- aq 
= [PdJ,] + 4 KBr aq + 18,4 
K,PdCl, + aq + 2 KJ + aq + H,O 
= [PdJ, + H,O] + 4 KCI aq + 22,56 

Direkt 


2459 


2,8 
13,4 


18,18 


34,0 


Mixter, Sill. Journ. 34, 
148; 1912. 


Mixter, Sill. Journ. 
(4) 28, 109; 1909. 


Th., T. Res. 1905, 240. 


TH. UU, 2118305 


HI 


This The Ug 436, 
B., Thch. 2, 387. 


Joannis, C.r. 95, 295; 
1882. 
Thy ThaU 993% 


The, DO. Us sy 433. 


Joannis, C. r. 95, 295; 
1882. 
Isambert, C. r. 
770; 1880. 
Isambert, C. r. 
769; 1880. 
Joannis, C. r. 95,295; 
1882. 


91, 
91, 


Th., Th. U. 3, 432. 


Isambert, C. r. 
768; 1881. 


91, 


1) Uber Okklusionswármen von Wasserstoff in Palladium s. B., Thch. 2, 388 und Mond, Ramsay, und Shields, 


ZS. ph. Ch. 26, 111; 1898. 


oe 


Bonhoeffer u. Griiss. 


321 ss 1545 


Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


ba: 


Palladium. (Fortsetzung.) 


Gl. . e Zuer d li d le Mess Wärme- 8 s 
Nr Reaktionsgleichung ugrunde liegende 1 essungen EN Literaturnachweis 
` in kcal 


14 Pd], - 2 NH, + 2 NH; [Pd]; + 4 NHs] + 2 HJ vaq +25,8 | Isambert, C. r. ot, 
= Dä: 4 a a En +2 NHJ aq i 768; 1881. 

15 |Pd+2C-F-N,=Pd(CN), 2° 2 aq — 2 KCN: aq —52,6 | Joannis, C.r. 95, 295; 

' k = [Pd(CN),] + 4 KCI- ag + 51,74 iA "gegen, 


Pd--0,--2H,0 = Pd(OH K,PdCl,+ aq + 4 NaOH aq = Pd(OH +30 EU 2 

16 F0,+2H; (OH), + 2 KCl-aq +4 NaCl aq Pad Ss: Zei 30,43 | Th. Th. U. 3, 437, 

Pd + 2 Cl, --2HCl-a Aus (18) unter der Annahme, daß +72,94 ah, Th. Y. 20. 
e Geh EE enge era] nn Dr SÉ 

Pd + 2 Cl, + 2 KCI - aq = K,PdCl, 
gleiche Wärmetönung besitzen 
18 Pd +2 Cl, + 2 KCl K,PdCl¿ + 2 Cu,Cl, * aq +79,06 | Th., Th. U. 3, 435. 
= K,PdCl, = Pd + 4 CuCl, + aq + 2 KCI - aq + 31,61; 
K,PdCl, + 4 KJ - aq 

= Pd, + 6 KCl- aq + 2]: aq + 34,62 


Platin!) Pt — 198 (Th.); = 194,9 (B.). 


I Pt + Y, O, + H,O | HCO(OH) - aq + Pt(OH), | +19,22 | Th., T. Res. 1905, 311, 
= Pt(OH), = Pt + (CO,) + 2 H,O + 44,80 
2 | Pt Cl,+ 2 RCF ag?) K,PtCl, + aq + Co +41,83 | Th., T. Res. 1905, 310, 
= R,PtCl, : aq = CoCl, aq + 2 KCI- aq + Pt + 52,99 
3 Pt + Cl, + 2 KCl (2) und K,PtCl, + aq = K,PtCl,- aq — 12,22] +45,17 | Th, Th. U. 3, 430. 
== |K PECL] 
4 Pt + Cl, + 2 NH,Cl (2) und (NH,),PtCl, + aq +42,55 | Th., T. Res. 1905, 306. 
= [(NH,)¿PtC1,] = (NH,)PtCl, ` aq — 8,48 
5 | Pt42Br4- 2 RBr- aq?) Na,PtBr, + aq + Co +31,84 | Th, Th. U. 3, 431. 
= R,PtBr, - aq = CoBr, aq + 2 NaBr» aq + Pt + 41,01 
6 Pt+ 2 Br+2KBr (5) und K,PtBr, + aq = K,PtBr,- aq — 10,63] +32,31 | Th., Th. U. 3, 430. 
= [K,PtBr,] 
7 Ela = PtCl, NagPtCle * aq + 2 Co + 60,4. Pigeon, Ann. chim. 
= 2 CoCl, + aq + 2 NaCl: aq + Pt + 105,0 phys. (7) 2,467; 1894. 
PtCl, + 2 HCl-aq = H,PtCle- aq + 24,8 
8 | -Pt +2 Cl, +2 RCI: aq 2) Na¿PtClg * aq + 2 Co +84,62 | Th., Th. U. 3, 431. 
= R,PtCl, - aq = 2 CoCl, + aq + 2 NaCl + aq + Pt + 105,02 
9 Pt + 20h -+ i (8) und K,PtCl, + aq = K,PtCl,+ aq — 13,76] +89,50 | Th., Th. U. 3, 430. 
= [K,PtCl, 
ro | Pt+2Ch+2Nacl |(8) und NasPtCletaq— NasPeCl,- aq +8,54| +73,72 cd 
== [Na,PtCIg] 
11 | Pt-+2Cl,+2NaCl-+ 6H,O (8) und [Na,PtClg - 6 H,O] + aq +92,89 E 
= [Na,PtCl, : 6 H,O] = Na,PtClg+ aq — 10,63 
12 Pt + 4 Br = PtBr, PtBr, + aq = PtBr,- aq + 9,86 +42,4 Pigeon, Ann. chim. 
PtBr, aq +2 Co=2 CoBr, + aq + Pt + 93,59 phys. (7) 2,494; 1894. 
13 | Pt+4Br-+2RBr:aq?) Na,PtClg “aq + 2 Co +57,16 | Th, Th. U. 3, 430. 
= R¿PtBrg * aq = 2 CoBr,+ aq + 2 NaBr + aq + Pt + 88,72 
14 Pt + 4 Br + 2 KBr (13) und K¿PtBr¿+aq = K,PtBrg+aq—12,26] +59,26 e 
- = [K,PtBrg] 
15 Pt + 4 Br + 2 NaBr (13) und Na,PtBrg+aq = Na,PtBrg- aq+-9,99 +46,79 S 
= [NayPtBrs] 
16 | Pt+4.Br--2 NaBr+6H,O (13) und [NazPtBrg ` 6 H,O] + aq +65,33 
= [NapPtBrg - 6 H,O] = Na,PtBrg + aq — 8,55 
17 Dep) Bei; Pl, + n NaJ + aq +17,4 | Pigeon, Ann. chim. 


= NaPtJe* aq + (a —2)NaJ * aq + 7,3; phys. (7)2, 495; 1894. 
ek “aq +2 Co : 
= 2 CoJa: aq + 2 Na]: aq + Pt + 56,7 


1) Uber Okklusionswármen von Wasserstoff in Platin s. B., Thch, 2, 382 und Mond, Ramsay und Shields, 
ZS. ph. Ch. 25, 664; 1898. 
2) Ry bedeutet Hy, K,, Nas, (NH,), oder ein Atom der alkal. Erden oder der Magnesiumgruppe. 
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Bildungswármen der Metallverbindungen pro Gramm-Molekiil. 


Legierungen, 


Wärme- 
entwicklung 
in kcal 


Reaktionsgleichung Zugrunde liegende Messungen Literaturnachweis 


2 Na + K = KNaon — 2,93 | Joannis, Ann. chim. 


I L.W. von NazKg in aq = +133,5 

2 Na + K = NaKı L.W. von NaKg in aq = + 89,2 — 0,14} phys.(6)12,376; 1887. 

3 Na + 2K = NaKoan L.W. von NaKon in aq = +131,4 + 1,94 ” 

4 | Na + 3 K = NaKgg L.W. von NaKgs in aq = + 177,6 SE o 

5 | Na+2Cd = NaCd, L.W. der Verbindung und der Komponenten [30,8+1,6 | Roos, ZS. anorg. Ch. 
| in Br, aq V 94, 354; 1916. 

6 Na F 5 Cd = NaCd, L.W. der Verbindung und der Komponenten | + 
| in. Br, + aq + 

SCH Na + Hg = NaHg L.W. der Verbindung und des Na in H,O| + 10,3 | B., Ann. chim. phys. 


(5) 18, 433; 1879. 
+ 17,8 » 
ca. F20 o 
+ 12,86 | v. Wartenberg, ZS. 
+1,43 | Elch. 20, 445; 1914. 
+ 20 B., Ann. chim. phys. 
(5) 18, 433; 1879. 


8 Na + 2 Hg = NaHg, 
9| Na+4Hg = NaHg, en 
10 3 Na + Hg = Na,Hg L.W. der Verbindung und des Na in viel Hg 


II K + 2 Hg = KHg, L.W. der Verbindung und des K in H,O 


5 K + 9 Hg = KHgo » ca. 4-33 » 
13 Ca -+ 10 Zn = CaZnyy | L.W. der Verbindung und der Komponenten} +199,1. | Roos, ZS. anorg. Ch. 
in Br, + aq +47 | 94; 3545 1916. 
+ 55,6 ” 


14 | Ca+7Zn= CaZn, 


+ 49 W. Biltz u. Hohorst, 
ZS. anorg. Ch. 121, 

173 1922. 

+ 43 D 

+ 12,6 ” 
+ 13,14 | ve Wartenberg, ZS. 
+1,80 | Elch. 20, 445; 1914. 
18 | Mg+ Cd = MgCd + 9,2 | W. Biltz u. Hohorst, 
ZS. anorg. Ch. 121, 

17; 1912. 
19 2 Al + Cu = Al,Cu L.W. der Verbindung und der Komponenten] + 31,9 | Roos, ZS. anorg. Ch. 


15 | 4Mg+3 Al = Mg,Al, | L.W. der Verbindung und der Komponenten 
in HCl- aq 


152 4Mg + 3 Ca = Mg¿Caz > 
16 Mg + 2 Zn = MgZn, > 
7 ” ” 


in Br, - aq =17 94, 354; 1916. 
20 | Al + Cu = AlCu L.W. der Verbindung und der Komponenten] + 32,4 | Rolla, Gazz. chim. 
| in Br,- KBr- aq 45 [1], 192; 1915. 
21 2 Al + Cu = Al,Cu bg + 23,3 ” 
22 3 Al + Cu = Al¿Cu e = EE ” 
23 2 Zn + Cu = Zn,Cu4) |L.W. der Verbindung und der Komponenten) + 10,41 | Baker, Proc. Roy. Soc. 
| in FeCl, + aq + NH¿Cl: aq und in CuCl, - aq 68, 9; 1901. 
+ NH,Cl : aq 
24 3 Cd + 2 Cu = Cd,Cu, | L.W. der Verbindung und der Komponenten] + 47,7 | Roos, ZS. anorg. Ch, 
| in Bro + aq +52 | 94, 354; 1916. 
25 | Blei-Zink mit 1,6% Zn — 23,8 
26 ; » mit 23,9% Zn — 0,96 
27 | Blei-Wismut mi 9 + 1 
a Zinn-Zink SR Se N L.W. der Verbindungen und ihrer Kom- E 48 : 
29 | Blei-Zinn mit 90,0% S ponenten in Hg Ask Tayler, Phil. Mag. (5) 
9 a On (auf ein Grammatom des im Unterschuß i 50, 37; 1901. 
se 29 me 61,8% Sn befindlichen Metalls bezogen) ap Se 
31 = mit 21,0% Sn — 0,45 
32 ai mit 5,0% Sn | — 2,6 
33 Fe mit 2,0% Sn 60 


1) Uber andere Kupfer-Zinklegierungen s. Rep. Brit. Assoc. 1898 u. 1899 ZS. ph. Ch. 38, 630; 1901. 


x<_ > A ——_ ——__-__ ___ 2 O _ —____ _—_  _—_ _——— 
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Neutralisationswärmen der wichtigsten Säuren und Basen. 
Lit. Tab. 324, S. 1557. 


Die Zahlenwerte ohne beigefügten Buchstaben sind von J. Thomsen bestimmt und stehen im 1. Bande seiner 
ys Thermochemischen Untersuchungen“ (Leipzig 1882), nur die auf die Carbonate und Cyanide bezüglichen Zahlen 
finden sich im 3. Bande. Es bedeuten im übrigen: 


A. = Aloy, B. = Berthelot, F. = de Forcrand, G. = Guntz, 
J. = Joannis, P. — Petersen, R. — Recoura, S. = Sabatier, V. = Varet. 


Die Neutralisationswármen sind in kcal von 18° angegeben und beziehen sich auf ein Grammáquivalent. Bei 
den Thomsenschen Messungen kommen auf 1 g-Aquivalent der Sáure und der Base je 200 Mole Lósungswasser; die 
Bestimmungen wurden bei 18 bis 20° ausgeführt. Bei Berthelot waren die bei der Neutralisation gelóster Basen ver- 
wendeten Lösungen */¿-normal [die von H,CO,, Ca(OH), , Sr(OH), und Ba(OH), jedoch ?/15-, ?/25-, */5- und 3/;-normal]; 
bei der Einwirkung der Sáuren auf unlésliche Basen oder Basenanhydride war die Menge des Lósungswassers der 
Sáuren doppelt so groB, als bei "der Neutralisation der gelósten Basen. 


e 
Die mit einem * versehenen Zahlen gelten fiir Verbindungen, die sich bei der Einwirkung von Sáure und Base 
im festen Zustande ausscheiden. 


Base oder 
Basenanhydrid 


| 
13,85 | Ss „5645 | 
1337453 13,7B.°) | 7 25773 2,9 B.*)| 13,68; 13,7 B.?) 15,69;15,87B.2)8)| 10,09; 10,25 B.?) 
13,753 13,6—0,05 | +) | 2,775 2,96 Bil 13,77; 1358 B.?) | 55,645; 15,7 BIN 10,1 Bäi 
(¢ — 20°) BI | : | 
12,27; 12,45 BI 2) | 1,3 B.) 12,32; 12,6 B.?)| 14,075; 14,5 BN 8,425); 5,35 Bi 
13,76 I | 13,69 15,565 = 
1/, Ca(OH)», aq | 13,955 13,98 B.*) | 3,2 Li | 13,9 BI 15,57 9,155%; 9,8* Bi 
18,6* G.1) | | | 
We Bet, aq | 13,815314,02B.1) | 17,733*Pw% | 3,195 J-3) 13,9 BI | 15,355* | 10,275*; 10,5*B.1) 
17,9* GI | 
1/, Ba(OH)», aq | 13,89; 13,85 B.1).| 16,169 P.1) | 3,15 LH | 14,13; 14,0 B.4)| 18,45*;,18,4*B.5] 10,91%; 11,1* B.*) 
4/¿Mg(OH)2 | 13,845; 13,7 B.*) | 15,06*; | 1,5 V3 13,76 | 15,61; 15,1 BI 
16,45 2; 
15,15*G.”) | 
He Zn(OH)» | 9,945 9,85 B.*)| 12,55 P.!) |8,07*;6,7* J.2) 9,9155 9,8 B.*) | 11,705; 11,7 Bi) 
e Cd(OH), | 10,145 12,78 P.1) | 6,85; 7,2* LN 10,16 11,91 | 
“fg Mn(OH), | 11,475311,85B.7) | 13,53 P.! ES 11,475 13,245 13,5 B.4)| 
He Fe(OH), | 10,695 13,265P.2) 10,669310,475B.1) | 12,46 
"e Co(OH), | 10,57 13,245P.1) 10,546 12,336 
ZEN 13,835P.!) | 11,265 13,055 
754555 7,5 B.4) | 10,085P.! E 7,4455 7,5 B-1)| 9,22 
75038 i — | -- 7 9,40 ungef. 2,4 B.*) 
21,19";20,6*B.4)| 7,88 P.1); | 21,155*; KR 7,245 | 7,09*; Gart B.*) 
21,4* B.15) 
9,46; 9,5 BI 18,37515,5B.23)| 3,10533,65*V.4)| 1,3* VI = 
15,035*%15,3*B.1) al — 2,89559,31*V.B | 5,9* V.1) WW 
7,6953 8,65 BI 3 ta 8,885; 8,385* 11,69* | 8,35*; 6,7* Bi 
wë | 


| 


Y, AUOH), |.9 A N 5 10,495;10,57B.1) 


1/, Cr(OH); e 8,22; 8,2 B.2) 
Le Fe(OH), 7 2) | 3 5,9 B.*) 5,645 5,7 B3) 
1/2 UO,(OR), | 4,2 A. ES OF te 475, A. 


Neutralisationswárme von HNO, mit Natronlauge (nach Swientoslawski, Ber. chem. Ges. 43, 1479; 1910) 
= 10,250 kcal. d 

Neutralisationswármen yon Hydroxylamin und Tetramethylammoniumhydroxyd s. E. 0. Ellingson, Journ. 
Amer. chem. Soc. 37, 703; 1915. 


a) 1/, H,SO,, aq + NaOH konz. = 16,949 kcal. (Richards u. Rowe, ZS. ph. Ch, 84, 585; 1913). 

b) Für eine Lösung mit 180 Molen Wasser auf 1 Mol (NH,),CO;; für eine Lösung mit 400 Molen Wasser 
ist. der Wert 7,95. > 

°) An einer anderen Stelle gibt Th. den Wert 6,685. 


Zipfel. 
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Neutralisationswarmen der wichtigsten Sáuren und Basen. 
Lit. Tab. 324, S. 1557. 


Neutralisationswármen 
einiger mehrbasischer Sáuren bei der Bildung lóslicher, saurer Salze. 


H,SO,, | H,CrO,, H,SO,, #,C0,, | H,C,0,,| H;POy, 1 HyPO,, 
| ag 

1 NaOH, aq 15,870; 16,6 B.1) | 14,829; 14,7 B.*) 
2 NaOH, aq 28,968; 30,5 B.2) 27,0783 26,3 BI 
3 NaOH, aq = 34,0293 33,6 BI 
4 NaOH, aq | 3 35,2 B.) 

1 KOH, aq 4 d d 7 g E 

2 KOH, aq ) d 
1 NH,OH,aq 
2 NH,OH, aq 
3 NH,OH,aq 


Neutralisationswärmen 
starker Säuren und Basen bei verschiedenen Temperaturen. 


Wörmann, Ann. d. Phys. (4) 18, 775; 1905 


E ] séi 
Konzentration |KOH, aq + HCl, aq|NaOH, aq + HCl, aq KOH, aq + HNO,, aq 
| 


v. Säure u. Base 


1/ -normal 14,805 kcal | 14,984*) kcal 
E 14,707 | 14,580 | a 
14,709 | 14,604 | | = 
14,473 | 14,352 | 14,472 kcal 14,399 kcal 
14,463 | 14,359 14,402 14,345 
14,448 14,331 | 14,405 14,324 
13,937 | 13,714 | 13,912 13,708 
13,957 13,693 13,838 13,686 
13,887 | 13,631 | 13,864°) 13,695 °) 
13,155 | 12,974 | 13,103 12,928 
13,171 | 12,922 — j 12,892 
13,160 | 12,980 | 13,087?) 12,935”) 


Neutralisationswármen 
von Natronlauge mit Salz-, Salpeter-, Schwefel- und Essigsáure. 


Mathews u. Germann, Journ. phys. Chem. 15, 73; 1911. 
[Anfangstemperatur meist 18°; bei der 2-norm. Schwefelsäure 15°, bei den übrigen 2-normalen Säuren etwa 16°.] 


HNO, | H,SO, |CH,COOH 


13,536 13,548 15,361 13,231 13,788 | 13,614. 


(13,740)%) 13,647 15,889 13,234 13,915 13,636 
Neutralisationswármen von Uran-, Wolfram- und Molybdänsäuren s. Pissarjewski, ZS. anorg. Ch.24, 108; 1900. 


SI 1/,-normal. 2) 3/16-normal, 3 i 
3) Mittels dieser Reaktion wurde der Wasserwert des aus einem Weinholdschen Gefäß hergestellten Calori- 
meters bestimmt. 
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Lésungswarmen der Metallverbindungen. 
Lit. Tab. 324, S. 1557. 


Die Tabelle gibt die Wärmemenge in kcal., die entsteht, wenn 1 g-Molekül der Verbindung in der betreffenden 
Zahl von Molen Wasser gelöst wird. Bezüglich der von den einzelnen Autoren gebrauchten Atomgewichte sei auf 
Tab. 321 (Bildungswärme der Metallverbindungen) verwiesen. Th. bedeutet Thomsen, B. Berthelot. Die ein- 
geklammerte Zahl hinter Th. oder B. bezeichnet die Seite der Abhandlung, die unter der rechts vom Beobachter- 
namen stehenden Zahl im Literaturverzeichnis angegeben ist. Die Messungen von J. Thomsen sind bei etwa 18° 
ausgeführt; die übrigen Zahlenwerte wurden bei den in Klammern stehenden Temperaturen beobachtet. 


Chromate s. bei Cr, Permanganate bei Mn, Pt- und Pd-Komplexsalze bei Pt und Pd. 


] Anzahl der ` 


Anzahl der 2 E e 
Verbindung Lose ir e Beobachter Verbindung en: eg Beobachter 
mittel mittel 
NaS, .... — + 9,8 (16 Sabatier! 
5,8 B.1) (217) Nagra A ZK 789—2587 1186 ( as Fabre ) 
5,82 Truchot?) Na,Se * Ale H30| 1030-2125|— 7,9 (A 
4,477 (24°) | de Forcrand*)] NazSe ` 9 H,0.|723—1352|— 10,6 .(12°)| ,, 
+ 4,465 (15°) H 9) f Na,Se - 16 H30| 1476-3572 —22,6 (14°)| „, 
+ 0,720 (18°) E ORNE . 2 Ask 400 |— 0,6 (12%|Guntz1) 
|+ 0,51 (15°) e SA NaF -HE .. 400 ES TS 
O or 222 |+30,76 (15°) S 18) NaCl) . . .| 100 |— 1,18 Th.®) (328) 
AL: 5 H,O 888 |+ 8,182 (15°) d NaCls) ... 100 — 1,27 (11,59)] B. u. Tlosvay 
4 Li,O : 3 H,O 888  |-+16,026 (15°) cf 9) | (303) 
TigO gn ada, ds — + 7,19 $ NACÍ za. zÄ 100 — 1,22 ZemczuZny u. 
Lise — E +10,7 (20°) | Fabre Rambach 
Li,Se : 9 H,O .| 1146-6426 — 12,2 S NACH. r mfe 25 — 1,01 Brónsted ?) 
LiF*) . — — 1,04 (15°) [de Forerand®s) | NaCl") ... 100 — 1,03 (18°)| v. Stackelberg 
LiCl®)») 230 + 8,37 ” NaCl .... 3353 — 0,84 (18°) ” 
POLO EGO 1 — + 4,211 Bogorodski ES le 14,3 — 0,56 (18°) ” 
LiCl+ 2 5,0 |; — + 0,981 e NaC EL 9,2 — 0,41 (18°) S 
HC NE; k 330 + 5,4 (15°) | Bonnefoi MaG — ope — |— 1,019 Randall u. 
Tat E 440 |+ Zen (15°) a | Bisson 
AB — +11,25 de Forcrand*) | NaBr i .. . 200 |— 0,19 Th. %) (328) 
LiJ®) — + 14,76 5 DB 73 Ek 330 |— 0,3 (10,6°)] B. 4) (104) 
Li,sO, af 200 + 6,05 Th.”) (176) f NaBr-2H,O. 300 — 4,71 Th. *) (328) 
LSC, ... 200 + 6,5 (23°) | Pickering3) NaBr + 2 H,O . 450 — 4,45(10,89)] B. 4) (104) 
Li SO; : H,O . 400 + 3,41 TEH (176) iert — — Eo 200 + 1,22 Th. 6) (328) 
LiNO;°) . . . 100 |+ 0,30 DH ET ESCOTE bs soo |+ 1,3 (119|B.%) (104) 
Tischen Ae Soo + 1,8 Truchot 1) Na]-2 10 1, 300 — 4,01 Th.) (328) 
Na Na] 2,0. 500 — 4,0  (11°)|B.®) (104) 
NaOH... . 200 |+ 9,94 Th:2Mu(232)  NaCN . . .1. 100 |— 0,5  (9%|Joannis 
NaOH. . . .[135—154 |+ 9,78(10,5°)| B.4) (521) NaCN : Y, H,O Too! A O 
NaOH D 160 + 10,305 (21,5%) | de Forcrand®){ NaCN - 2 H,O -— — 44 3 $5 
Nag ins | FL +55,0 Beketoff +) NaCNO ... — — 4,8 (12,8°)| BD (213) 
IN ORTE EC +56,5 Rengade 1) NasCN;0; . 1665 + 1,47 Lemoult 
NaS) . . .|584—1027|-+15,0 (14,59) | Sabatier 1) Na,HC,N,O, .| 1665 |— 1,78 a 
Nas) Aust: Eë + 15,5 Rengade u. | NaH,C¿N¿O; .| 3330 |— 4,91 S 
= Costeanu NaH,C¿N¿Oz 3330 — 8,86 
NaS + 41/, H O| 589 —1059 — 530 (17°) | Sabatier 3 _* H,O 
NagS + 5 HO .|513—1167|— 6,6 (17°)} » 7 | NasFeCO(CN)5| 3944 |+ 4,8 (13,1°) | Müller 
NaS: 9 HO .|774—1495|—16,72 (137 ] » A4 [NasBeCO(CN)¿| 5722 |— 7,5 (159°) 
NASELE). se |. — + 4,4 (10-167) gg 2 +7 HO : | 
NaSH - 2 H,O Sa Cl i ) NaClO . . .|180—360 |— 5,6 (109)| B.4) (103) 


2) Das Atomgewicht des Li zu 6,94 angenommen. Mi 

b) LiCl in 700 Molen Äthylalkohol gelöst: -+ 11,743 kcal [Pickering?)]. 

0) LiNO, in 380 Molen Äthylalkohol gelöst: +4,655 [Pickering?)]. 

d Beim Verdünnen einer Lösung von NaS in 20 H,O auf 400 H,O Wärmetönung: — 1,4 kcal [Sabatier )]. 

e) Beim Verdünnen einer Lösung von NaSH in 4,5 (5,7) HsO auf 200 H,O werden —o,72 (— 1,0) kcal ver- 
braucht [Sabatier1)]. 7 

t) NaCl in wässerigen Äthylalkohollösungen s. N. v. Kolossoysky, ZS. ph. Ch. 81, 713; 1913 u. 83; 79; 1913. 

8) Bei 2°: —1,26 + 0,0295 (t — 15°). [B u. Ilosvay, l. el Uber die Abhängigkeit der Lösungswärme von der 
Temperatur (sie nimmt mit steigender Temperatur ab) und der Konzentration s. Winkelmann, Pogg. Ann, 149, 1; 1873. 

h) Daselbst auch die differentialen Lösungswärmen. 

1) NaJ in 520 Molen Athylalkohol gelöst: +4,587 kcal [Pickering?)]. 


Zipfel. 
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Lósungswármen der Metallverbindungen. 
Lit. Tab. 324, S. 1557. 


f Anzahl der | Anzahl der 


Mole Wärmetönung E . Mole Wärmetönung A 
Tate MECA] Beobachter Verbindung eege Be Beobachter 
mittel mittel 


Verbindung 


NaClO, . . . [200400 |— 3,5 (10°)|B. *) (103) NICH 5,62 (15°)|B.) (214) 
Nag50, . ..| 449 [+57 (15%)| „ MI (81) 
Na¿S¿03 * 5 H2O 400 TADA) NACO. 43 (152) 
NazS¿03:5H30| 400 B.1) (206) | NaCHO,. . . 5 0,52 (1155?) 
NaSO; . - - a deForcrand *)f NaC,H,0,°) . 2 3,87 
NazSOz* 7 HA) SN > !)E NaC,H5O, . . 2 I+ 41 (5,7) 
NagS305 - - + 630 | : 1) NaC,H,0, |— 4,81 
Na,SO, , geschm. 400 Th. (175 e 3 HO 
Na,SO,, verwitt. 400 | » » (175) f NaC;H;0; | ee B. 4) (94) 
Na,SO,*). . . 100 B. u. Jlosvay -3 H0 | 


Na,SO, : H,O 400 | 
Na,SO,: 10 H,O 400 O 5 -13,26 Th. 2) (1097) 
Na¿SO, 10 H,O |go0—1800| — 18,1(10-15°) Bt 
NaHSO,... 200) ELLO 
NaHSO, . . . |330—660 |— 0,8(10-15°) 
NaS,0g . . . 400 DOr a ick | 
Na,S,0,°2H,O 400 ` ES ea X Rengade u. 
Na,S¿Og - 3 H,O 675 ( ‘ Costeanu 
Na,S,0,:2H,O 620 |, 5 23° ; 3,8 (17 Sabatier +) 
NaNO,” 4 200 | Th. 7 ¿9 SHEL A |— 5 Sabatier +) 
NaNO, . . . |235—470 | | + 
Na,HPO, . . | H. | 
Na,HPO,-5H,0 | CES E o. . «| 154—1658] 
NaH,PO, ` (4 5 S — 
NaH,PO, E (US ES i. | 1762-1965| 

- 21/, H,O : ¿07 | 921—4844] 
Na HPO; . - I+ 03 (13°) - | 2145-5914) 
Na¿PO,' 12 H,O | —14,5(18-20°) KSe- 19 H,O . 
Lt 5,64 ad QvOR ys ws! 
[F55 Pfaundler KF - 2 HO 
110,30 DS MEE 
| KF-2 HF ... 
ETER Pfaundler LED E | Séi 
| ELE E | Cohen, Helderm. 
|— 22,83 les s | u. Moesveld 
2 | ROM); da | B. u. Ilosvay 
Na, HPO, |=22,5 Pfaundler | (301) 
Elte | EOIN ON E ) Žemcžužny, 
NaNH,HPO, |— 10,75 Th. ?) (176) Rambach u, 

:4H,0 | ECO + |— 4,391 (19,7%) | Brönsted ?) 
NER PO Er E 800 |-H 11,85 Ch RTE WE I 4,4 Rechenberg 
Na¿P20,'10H30 800  |—11,67 » 7) (176) BEIA Ps |— 5,08 Th. 6) (328) 
NagAsO,'12 H,O 670 |—12,6(18-20°)| Joly Bade. E 5,45 (10,6°)| B. u. Ilosvay 
Na,ByO, . . i — |+10,2 Favre u. Val- (302) 

| son, nach BE 5,096 Brónsted *) 
| ) T E [— 511 Th. *) (328) 

Na5B,0,:10H,0| 1600 |—25,86 ; A e |— 5,32 (11°)| B. u. Hosvay 
Nac 400 |+ 5,64 » 7) (a7: | (302) 


a) Bei e: +0,44 + 0,0526 (ż — 15°) [B. u. Ilosvay 1. el Über die Abhängigkeit der Lösungswärme vom 
Zustande des Natriumsulfats s. Pickering, Journ. chem. Soc. 45, 686; 1884. 

D) NaNO, in wässerigen Äthylalkohollösungen s. N. v. Kolossovsky, ZS. ph. Ch. 83, 79; 1913. 

*) Bei 19 +5,62 + 0,044 (£ — 15°) [B.2) (214)] 

a) NaC,H,0, in 1100 Molen Athylalkohol: -+ 1,274 kcal [Pickering *). 

e) KCI in wásserigen Äthylalkohollösungen s. N. v. Kolossovsky, ZS. ph. Ch. 83, 79; 1913. 

3) Bei SCH 74,49 + 0,0354. (t — 15°) [B. u. llosvay, 1. c.]. 

j &) Differentiale Lösungswärme [1 Mol KCI in einer unendlich großen Menge einer Lösung von der Konzen- 

tration KCI + 200 H,O; daselbst auch die differentialen Lósungswármen bei 25,0%; 30,1%; 40,3]. 

h) Bei 2%: — 5,24 + 0,038 (t — 15°) [B. u. Hosvay, 1. c.]. 

i) Bei 2°: —5,18 + 0,0360(£— 15°) [B. u. Ilosvay, 1. el 
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Lösungswärmen der Metallverbindungen. 
Lit. Tab. 324, S. 1557. 


Anzahl der | 
Mole; 
Lösungs- 
mittel 


Anzahl der 
Mole 
Lösungs- 
mittel 


Wärmetönung 


Wärmetönung| Beobachter leet 
i 


re Verbindung 


Th. ,) (197) 
B. 1) (195), 
2) (104) 
EENG) A B. *) (103) 
R,HC,N,O, . | » Lemoult 1) 
KH3¿C¿N¿03 > 3 N 
KH,C,N,0, | 
+ HO 
KONS a E 
K,Fe(CN), 


KCN 
KCN 


KCO; 6,54 (18°) 
K,CO, 
K,COj** 
K,CO) * 
K,CO, 11 


4,28 
0,38 


0,5 
0,654 asoa 


Joannis 3,34 
4,74(10-15* 
7141 
K,Fe(CN), 
- 3 H,O 


9,6 
K,Fe(CN), . . Tone 
K,FeCO(CN); $ Müller 
K,FeCO(CN), gi) Jg yee 


"age 


m (142) RER: + 14,264 (15°) 
) (103) Į RbOH- H,O. + 3,70 (15% 

» *) (219) Í RbOH -2 Do — 0,65 (15°) 
Noyes u. Rb,O +80,0 
Dee Rb.S |+24,6 


5,80 
4,50 
4,37 


5,96 
6,50 
6,66 


3,73 


|+15,88 
Lee (15°) 
45317 (15 2) 


SMA 6) 
Brönsted 1) 

B. u. Ilosvay 2 GR 

(305) ids sate 
3,80 Th. 2) (93) ee Rei, 
3,23(r0- SSC B. *) (106) 


6,04(21,6°) 


Q 
o 


| 


uw 
ur 
oom © 


Ao 
Qui uy 
OO O 
o 


Ow 


NH, SeH . 
NH,F . 


Graham 


1040-1826) 5 


Th Ki (175 


a) Wármeentwicklung beim Auflésen von 1 Mol in Soe Wasser, 

o — 6558 + 0,073 (¢ — 15°) [B. u. Tlosvay l. el 

°) KNO, in wässerigen Athylalkohollösungen s. N. gr 

4) Integrale Lösungswärmen von KNO, bei 50° EE 7902; 
[Chem. Zbl. ds II, 688]. 

e) Bei 2°: + 6,5 + 0,074 (+ — 15°) [B. u. Tlosvay 1. el 


5,3(10-15°)| B. 


7,73(10-15° 


Beobachter 


B. u. Hlosvay 


305) 
6,38 (15°)| deForcrand 19) 


Graham, 

s. B. 1) (198) 
Graham, 

s. B. 1) (198) 


de Forer. ®)11) 


D 


HI 
Rengade ?) 
Rengade u. 

Costeanu 
deForcrand 18) 
ST eu e 18) 
ZemcZuZny u. 

Rambach 
deForcrand 13) 


Beketoff ?) 
deForcrand ©) 
6 
5 
Rengade ?) 
deForcrand 13) 


OI 13 


B. 2) (105) 
Sabatier 1) 
e 
E 
Fabre 
Favre, nach 


B. 1) (222) 


daß gerade eine gesättigte Lösung entsteht. 


ZS. ph. Ch. 83, 79; 1913. 
s. Lewalt- -Eserski, Journ. russ. 44, 665; 


1912 
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Lósungswármen der Metallverbindungen. 
Lit. Tab. 324, S. 1557. 
Anzahl der Warmetönun Rer der Wa tö 
Verbindung ee el E| Beobachter Verbindung SCH, be e o Beobachter 
mittel mittel 
NEA Cl 200 |— 3,88 ER ET, (830) BCasOg. 12 at Ta + 2,92 (10°)|deForcrand 8) 
NCS e an 120 |— 4,0 (10%|B.% (104) CaSO,-1/. H20%) eer + 3,56 (10°) e SI 
NES eet 200 |— 4,38 Th. ©). (330) f CaSO, : 2 H,O = oo Th. ?) (200) 
NEG su. 200 |— 3,55 an °) (330) f CaSO, - 2 H,O — lr 0,69 (ro°)| deForcrand $) 
NEHEN o.i 320 |— 44 B. %) (104) CaS,0,; ° 4 H,O 400, |— 7407 Th. (076) 
NH,CN . . . |390—830 |— 3,6 Lemoult ?) Ca(NOz)28). . 400 |+ 3595 LO) 
NH,CNS .. = — 5,67 (12°)| Joannis Ca(NO,),4H,0 460 |— 17,25 S DMG) 
REDAN | — |— 68 fal > Ca(NOy) | 6s5—1310|— 7,62 |B.%) (ion) 
- 311,0 - 4 Bän 
(NH¿)2803 . . 220 |— 1,54 (8%|deForcrand?) f Ca(C,H,O,), . 440 Lt 7,0 (15,5°)| B.*) (94) 
NH4)2503 220 |— 5,36 (10°) D ”) f Ca(C2H03)> 600 |+ 5,4 (17°)| »*) (94) 
-H,O HO 
Nët, Han — |— 4,34 (13°)| Hartog 
NE aS + 66o |— 6,34 (10°)| deForcrand ?) Sr 
e 7 
eth 1 2 aa? The) E AS! alt A Th. 2) (200) 
E as GO 298 GE oy (95) IsrO, verd. u. —- +27,2 Bi (241) 
DNH, Lë, . A EC (954°) B. ei (538) gen. Lös.i) | d 
oe Kä dr 4575 (1255 JEN / (102) GB SEN mur |+29,76 (15°)|deForcrand!2) 
NH NO om su x 6,2(10 15°) B i) d SrO - 0,14 H,O III +26,10 Ae 22) 
NH,NO,. . . [220—44 2 5 É Gay N 3 ILII E = 4) 
iS y tOPEHERO, t m |+ 5,2 be 2 
Be i UREN Ze RE) ETT ESO: 9H,0 . IIIi |—14,27 D 12 
2 = 
(NH,)eSiFy - - | 2400 |— 84  (@7°)| Truchot 2) SEN A Beer Su P 
NH,HCO, . + | 220—440 |— 6,3 B. 2 230), tes y? ges. 9,94; K ) 
111) TY 5 ar = 2 
WRC, . | 200 |+ 0,25 (24°)|B.) (230) San ¡Tis ae pies Di ln 
} 95 k, A E „ir, d 5 Sá 
OD O PIO Ea L E o E 
ne pine SrCly¥). Abt 400 |-+II 14 Th. *) (328 
De en, d re e 4 et 4 g 328) 
ie ae uk iat "Il Ise ena 1 en j= 7,50 o 5) (328) 
| S SrCe GRO £ 600 |— 7,3 (1o°)|B.*) (104) 
Ca Sr ae, E 400 |+16,11 Th. ®) (328) 
(Ci (O E. 2500 |+18,33 Th. ?) (200) | SrBr,-6H,O . 400 |— 7,22 99 (3287211 
GONE... 2500 TE 27 Tea Karte ei — +20,5 (12°)| Tassily 
| CE She A — + 6,1 Sabatier 1) Sr] +7 E50 . — — 4,47 5 
Wal er. — + 2,70 Petersen 1) Sr(CN), A H,O 100 |— 4,15. (8°)| Joannis 
CaCl,”)°) . . 300 |+17,41 Th. £) (328) J Srs{FeCO(CN),], 5722 |+39,9 (13,1°)| Müller 
CaCl,-6H,0%)| 400 |— 4,31(19,3°) 5, *) (200) J Srs[FeCO(CN)s]. 6333 |+32:4 (13,3°)] » 
CaCl, :6H,O . 400 |—4,089(13,2°)| van’t Hoff A HO 
CaCl; : 6 H,O . 400 |+4,055(15;7°) T SrS¿05 * 4 H,O 400 |— 9,25 Th.”?) (176) 
CARTAS. a 400 |+24,51 Th; 6) (328) ESN O .. - 400 |— 4,62 33, MO) 
CaBr,-6H,O . 400 |— 1,09 » % (328) [Sr(NOz)2. . - | 565—1130|— 5,1(10-15%)]| B. 4) (101) 
ICH a `. / —  |+28,12 (15°)| deForcrand!*)§ Sr:(NO,),"4H30 400 |—12,30 Th.”?) (176) | 
Ca,Fe(CN), — + 4,6  (10%]| Joannis Sr(C¿H3O»)2 - 300 |+ 5,6 (11,5)|B.*%) (94) 
* 12 HO Sr(C¿H305)o 440° |+ 53 (12°)| 5, 4) (94) 
CO wine + us + 4,44 ` Th. ?) (200) > 1/, H,O 
8) Bei 2%: —4,0 + 0,029 (t — 10°) [B.1) 221]. 
b) Bei ep (in 200 Molen H,O): +17,48 + 0,0724 (t — 15°) [B. u. Hlosvay (303)]. 
°) CaCl, in 600—7o00 Molen Athylalkohol gelöst: +-17,55 (18°) [Pickering?)]. 
a) CaCl- 6 H,O in 400 Molen Äthylalkohol gelöst: —2,65 (18°) [Pickering?)]. 
e) CaBr, in 1740 Molen Athylalkohol gelöst: +21,47 (18°) [Pickering3)]. 
1) de Forcrand (Bull, Soc. chim. (3) 35, 1150; 1906) unterscheidet mehrere verschiedene Hemihydrate des 
Calciumsulfats. | 
£) Ca(NOs) in 750 Molen Athylalkohol gelöst: +8,71 (18°) [Pickering?)]. 
5») Ca(NO5)2* 4 Hat in Äthylalkohol gelöst: — 1,835 [Pickering?)]. 
i) Gesättigt woran? 
k) Bei 2° (in 200 Molen H,O): +11,14 + 0,0746. (t — 15°) [B. u. Ilosvay (303)]. | 
| 
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Verbindung 


,„verd.Lös. 
BaO , ges. Lös.®) 
BaO 


BaO : 2 H,O 
Ba: 9 H,O 
Ba(OH)y.. . . 
Ba(OH),, ges. 
| Eoss 
Ba(OH), © H,O 
Ba(OH),-8H,O 
Ba(OH),*8H,O 
Late eer 
BaF, 
BaCl,” 


CN), 2H,0 
BaFe(CN), 
6150 
Ba,[FeCO(CN)s], . 
Ba;[FeCO(CN);], - 


Ba(ClO,); 
: 3 H,O 
Bas, 


Ba(NO,), . 
Ba(NO,), * Ha 
Ba(NOg) ~. 
Ba(NOg) - - 


Lósungswármen der Metallverbindungen. 
Lit. Tab. 324, S. 1557. 


Anzahl der | 


Mole 
Lósungs- 
mittel 


10722 
22535 


500—1000 


600 
500—-I000 


550—1100 
650—1300 


400 
1600 
700 


800 

800 

400 
725—1450 


a) Gesättigt woran? 


H Bei 2? (in 200 Molen H,O): -+1,92 + 0,0696 (+ — 15°) [B. u. Ilosvay (303)]. 


|Wärmetönung Beobachter 


| in kcal 


11,4 (13,5°) 
16,9 (15,37 
6,9 (17,5 


67 (10°) 


— 11,24 
— 11,5 


(10°) 
(10°) 


1,8 
|— 94 
5,58 


Laaf (12°) 
— 7,8 (19,8°) 


— 9,3 (10-15% 


°) Die Zahl ist hypothetisch. 
d BeCl, in abs. Äthylalkohol: +37,4 [Pollok]. 
e) Bei 2° (in 200 Molen H,O): +35,48 + 0,0796 (+ — 15°) [B. u. Ilosvay (304)]. 


h 


) 
z) 
) 


deForcrand??) 
12) 
12 
S S 
Th. 2) (199) 

B. *) (532) 


” 


deForcrdnd $) 


Th. *) (199) 
B. 1) (248) 
Sabatier 1) 
Petersen 1) 
Th.) (328) 
Th. €) (328) 
B. 1) (248), 
4) (104) 
Th. ô) (328) 
» d (328) 
Tassily ` 
Th. ®) (328) 


Joannis 


B. u.Matig- 
non (144) 
B. 4) (102) 
„ (102) 
Th.”) (176) 
B. ô) (101) 


Verbindung 


Ba(H,PO,), 
y da 

Ba(C,H,O3), 
Ba(C,H;0,), 
-3H,0 


3 Ho 
Ba(C¿H¿0»)» 
-3 H,O 


Be 


BeCl,%) HM 
BeSO, - 4 H,O 
BeSO, * 4 H,O 


Mg 


Mg(OH), . . 
MgChe) . . . 


MgCl, : 6 H,O!) 
MgCl, - 6 H,O 
MgCl, + 6 H,O 
MgBra . - + - 
Mela Ze E 
MgSO, A.S 
MgS0,5) ./. 
MgsO, - H 
MgSO, - 


MgSO, - 
MsSO, : 
MgSO, - 
MgSO, - 
MgSO, - 


MgSO, * K¿SO, 
- 6 H,O 
MgSO,-Na,SO, 


MgSO, - (NH), 
SO, +6 H,O 
Maps: 6H30 
Mg(NO;), 
- 6 HOH 


Anzahl der 
Mole 
Lösungs- 
mittel 


f) Bei 2? (in 200 Molen H,O): +2,8 + 0,025 (t — 15°) [B. u. Ilosvay (304)]. 
Bei 2” (im 260 Molen H,O): +20,0 40,074 (t — 15°) [B. u. Ilosvay (305)]. 
Mg(NO,),'6H,O in 360 Molen Athylalkohol: +0,94 [Pickering®)]. 


Physikalisch-chemische Tabellen. 5. Aufl. 


|Warmetonung 


in kcal 


0,29 


x 5,2% (10,89) 
1,15 


0,8 (10,8 °) 


|— 0,0 


+ 35,92 


+ 2,95 
Be 
2 3,02(14,7° 
+4353 


|+49,8 


+ 20,28 
+ 20,765 (22°) 
13,30 


| i 11,0 


[+12,13 (22°) 


+ 7,3 frisch 
geschmolzen 
(17°) 

+ 5,4 nach 
3 Wochen, 
pulveris. (20°) 

— 10,02 


+ 17,1 frisch 
geschmolzen 
(17°) 
+16,7 nach 
einig.Zeit(19°) 


— 2,06 


| 4,22 


Beobachter 


Th. 2) (176) 


B. 2) (95) 
Th. 2) (192) 


B. 4) (95) 


Pollok 


Th. ?) (177) 


Th.) (200) 
HI E) (252), 
2) (328) 


» H (328) 
van’t Hoff 


” 
Beketoff 


23 

Th. 04170) 
Pickering $) 
Th. ?) (176) 
Favre u. 

Valson 1) 
Pickering *) 
Th. 7) (176) 
Pickering °) 
Th. *) (145) 
B. u. Tlosvay 


(329) 


Th.®) (145) 


B. u. Ilosvay 
(330) 


Graham 


Th, ?) (176) 
a") (176) 


Zipfel. 
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Lósungswármen der Metallverbindungen. 
Lit. Tab. 324, S. 1557. 


dd ‘Anzahl der | 2 e Anzahl o | 
Verbindun gra dd a i B r Terbi Mole |Wärmetö 
g Lösungs- Gare eobachteı Verbindung Pe: | Paone Bechachten 
Zn Al,(SO,)3°6H,O ane | - 
sed. . Jl oe fese nee Be io 
D | 8 
8) (328) J Ale(SO,)s — Sea DS Te al 
oe Ei SC + 3,23 (13°) | André > 18 H | : son 2) ke: 
2 | B. 1 o 
GC OR: = +1503 Th. § Ge m 1200 oi Th. 3 E 
- . D DH D q ` 7) k | 
LESO, do > de 400 418943 si Ge KAI(SO,), 1000 |— 9,8(8-11°) |F y 
ZnSO,°H,O . 400 + 9,95 "e (177) "12 H,O 4 wn SÉ = 
x 395 ” son * 
ZnSO; 7 H,O 400 |— 4,26 coi) ee FAGOJ —  |-++12,4 (20°) | Favre u. Val- 
e EE PEE | son ?) 
SE SN ES + 7,91 ” E (147) Shia ne IR TE 9,6 (8-11°) Favre u. Val- 
er e 2504 oo |—11,90 A) (147). 12 H,O | son 2) 
2 . 
ZnS,0,:6H,0 Se dee 2) (196 Y, Di, Er, Th, Zr | 
Zn(NO,)3*6H,O Zë d dës 2 ` Ke Y;(SO,);  8H,O 1200 |+10,7 Th. 7) (177) 
Zn(CHO,))..| ze |+ ze (sae) [ndo ez Ir 53 Th. *) (177) 
Se, 720 |+°9,8 259152) Go, Jet oo) Op 979 Materon 
d (95) Sen, pe » 
Zu(C,H,0,), 300 + 7025|») DO, Jet, | — [Tye Gs] > 
Zu (CH,0;) 1) (95) Sech E Ee 
n(C,H,0,), 500 N 2 (10,22 1 As E SE [TF 9,30 
mo + oa» DGD, [nalsopémo] — +67 bei. 3 
Cd a ES nE Re Th) ay 
Gap, FEB d gp Th. 3 e ThCl,°) = +56,7 (15%) | Chauvenet 
(416), | ThBr o 
| sen Neel FR 
EE 400 |+ 3,38 Pickering 1) RE E Chauvenet u. 
CdCl,» HO .| Aen |+ 0,625 ee omen. | Nicolle 
CdCl, 2 H,O 400 |+ 0,76 Th. 6) (328) I. ai S De DAN Se Chauvenet u, 
CdCl, 3 H,O den |— 2,28 Pickering 1) 33 2 | Nicolle 
one mee + 0,44 Th. ®) (328) Cr | 
AS — 72 6 y 
Hi Si 20 00 ii 7,29 =. e GEB HCO IT = +18,6 Recoura 1) 
Cds0,° a 0,96 » °) (328) J CrCl, 4 HO . = + 2,0 1) 
ECT 400 |-+-10,690 Cohen, Helderm. CrCl,, wasserfrei = +35,9 i eS) 
u. Moesye CrCl, + e, ` ` 
Cds0,-H,O.} 40 Lt 6,05 Te Goh aden be ops 
CdSO,:°/,H,O% 400 + 2,539 Cohen, Helderm. | 2CrCl, + 13H,O, —  |-+24,0 1) 
| u. Moesveld grau | aa 
Cd(NO,), * HO 400 |-+ 4,18 Bh. yn r H | 
a h 77) 4CrBr, 6 H,O 50 a 2 
Cd(NO,),4H,0 400 — 5,04 » *) (177) grün ; Om = e 
Al ome : 6 H,O, ei; + 14,35 a 2) 
AIF, + 31/, H,O = so) SCH? 
AlCl, A hs 1250 ioe í Ths) (328) nee? st T; ee dea 
A |; 960 |+763  (9°)|B.°) (194) JCr,(SO,) ae Wer 
AlBrg . . . «| 2970 |+85,3 * (9°)| ,, % (196) -16 HO it en SE 
AN: Bot Hugh 9 oot? of 9 Soh ` | B. 1) (281) 
AIJ - | 2260 [489.0 bild (198) Å violett | 


d'Sr CR «Cohen E inn, 2 
ZS. SC? E SE ste fe En me Ge ` ` E u. Bruins, ZS. ph. Ch. 93, 43; 1919, sowie Cohen, 
es S a osungsWe b S 7 r 7 
EE 
1914 sowie DECKER grale und theoretische Lósungswárme s. v. Steinwehr, ZS. ph. Ch. 88, 229; 
3 Cee ee Th-Verbindungen. : 
JS. me ES s. Ed. Chauvenet, C. r. 164, 816; 1917 sowie 165, 25; 1917. 
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Lésungswarmen der Metallverbindungen. 
Lit. Tab. 324, S. 1557 
i : Anzahl der | semieténung Anzahl der wa rmeté ] 
Verbindung are, = o ME Beobachter Verbindung ba, Kee Beobachter 
mittel mittel 
KCr(S0,), 800 . ins Th.2) (201) | FeCl,-4H,0.| 40 |+ 2,75 Th. ê) (329) 
O) A FeCl, - 4 H,O . 600 | + 3,3 (17,59) | Sabatier ?) 
CrO, s6 |+ 2,28(19,5°)| Morges FeSO, 7 H,O 400 |— 4,51 Th.) (177) 
CrO;,*) 220 |+ 1,9 Dall Sabatier 2) FeSO; : K,SO, — |—10,7 Graham, nach 
CrO,Cl, 283—594 |+ 17,86 Moles u. Gomez -6 H,O | B. 4) (290) 
K,CrO, 21 543. |— 525 Morges FeSO, - (NH,), — a 9,8 Graham, nach 
ECO) 400 |—16,70 Th. $) (15) SO, : 6 H,O | B. 1) (290) 
307,0, 2 827 |— 17,2 Morges H, Fe(CN} ak 200 |+ 0,4  (10°).| Joannis 
Ets Së u e Salze s. bei K, | 
rO, = 5 L D 4 | 
Na,CrO, . + + |360—720 |+ 2,2 (10,5°)| B. 1) 2283), TE | 
10) (133) [> 1000  |-+-32,68 Th. 3) (422), 
Na,CrO,*4H,O| 650 |— 7,6 lp" | 2) (329) 
er > ne Kun ad Kär Io. — [+317 Sabatier 2) 
Na.CrO TANT 2 1 Feck Ii ... p E AE Lemoine 
ps HO 760 15,8 (10,5%) Ba eee ees iD 1200 | ge Sat Sabatier d 
NH). e AN N ie eCl, 6 H,O.. 1200 |+ 5,65 (20 
( { ee Së SE ele ST KFe(SO,). tooo lt 16,0 Fayre u. Val- 
NH,KCrO, + | 384 |- 53 (17° 3 e | son *) 
(NH), Cr¿0, : 340 — 12,44 iis A B. 14) (03 NH,Fe(SO,), 1000 | 16,0 Favre u. Val- 
-12 H,O | son ?) 
Mn Fe(NO,),'9H,0 480 |— 9,0 B. *) (101) 
MnCl, 350 |-+16,01 Th. 3) (405), L keet, | 
8) (328 H,FeCO(CN); 3888 |+ 5,2 (18,89) | Müller 
MnCl, - 4 FO 400 |+ 1,54 28) 
MnsO, . 400 |+13,79 ?) (177) Co 
Elte Eer — + 13,57 deForcrand!%) Ee rk 400 |+18,3 Th. 6) (329) 
MnSO, H,O. 400 |+ 7,82 Th) (077 CoCl, - 6 H,O 400 |— 2,85 » ©) (329) 
MnSO, : H0 °) = + 7,635 deForcrand*%)] CoSQ, - 7H,0 800 nn 7) (177) 
MnO, 5 Hy 400 |+ 0,04 Th. 7) (177) | CoSO, - 7 H,O a e Favre u. Val- 
MnSO, * 5H,0°) — |= 0,04 deForcrand!#) 3 | son 1) 
MnSO, * KSO, 600 j+ 6,38 Th. 2) (153 Co(NO,), 280. |-+11,82 (8°) | Guntz u. 
We Set, 600: |— 6544 Th. $) (16) | Mase 
4 Hy Co(NO.),-6H, lez. E 
MnSO,"Na,SO, = + 13,0 B.2) (271) o(NO,)»:6H¿0 400 | 4,96 TH ell 
MnSOy Na,SO, = EEA 3.2 Graham, nach| Ni | 
-2HO B. 1) (271) Nicl SS | Th. 6 
MnSO,'Na,SO, eegen ` Graham, nach} veg. 4) 459 u 2007 SC Lee 
E H,O B. 3) (271) NCL: 6 H,O dee |— 1,16 e ` Gs 
N E 8 +4-12,3 14%) | Guntz u. 19205 2 o |— 2 1 
Ma One 200 | 139 ( 4 ) e Ni(NO,), Re 411,88 (18°) eae, d 
tin M: 
E d A. 2 2 as) N $ 
Mn( NO) 400 6,15 Th. ?) (202) Ni(NO,)»6H,0 400 — 7,47 Th. 7) ae 
KMnO; $00 |— 10,395 Wës 
KMnO; 700 |— 10,2 (16°) B.2) (103). u 
| CuCl in HCl, — — 0,4 bis B. 11) (sos) 
Fe | je nach deren — 4,75 (14°) Le? 
FeCl, 350 |+17,85 Th. 5) (329), | Konzentration : 2 
E) (422) CuCl in CuCl, — — 43 (149) |B.2) (319) 
FeCl, 2 H,0 . tooo LL 8,7 (20°)| Sabatier 2) + 220 H,O 
5) Verdünnungswärme von CrO,-Lösungen verschiedener Konzentration auf CrO; + SoH,O s. Büchner u, | 
Prins, ZS. ph. Ch. 81, 113; 1913. f 
` Bei 2° (in 650 Molen H,O): — 17,02 — 0,006 (t — 15 °) [B.™) (92)]. 
de Forcrand unterscheidet zwei Reihen von Isomeren verschiedener Mangansulfathydrate, die sich durch 
Aline Lösungswärmen voneinander unterscheiden. 
Uber die Lösungswärme des Ferrichlorids in verdünnter Salzsäure s. Lemoine, Ann. chim. phys. (6) 30, 
3753 7293: 


* 
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Lósungswármen der Metallverbindungen. 
Lit. Tab. 324, S. 1557. 


e Anzahl der Wärmetönung 
Verbindung pane nes] Beobachter 
mittel 
CO in CuCl Sie oe Hammerl 
+ 3,6 HCl | 
+ 26,3 H,O 
2 CuCl: CO = — 3,45 a 
3 H,O | 
CuCl, > 600  |-+11,08 Th. 4) (276), 
D (329) 
CuCl, - 2 H¿O 400 + 4,21 (820) 
CuCl, : 2 H302) 198 |+ 3,71 Reicher u. 
| van Deventer 
CuBr, 400 |+ 8,25 Th. ®) (329) 
CuBr, — |+ 7,9 (12°)| Sabatier 4) 
GM | — > ons 05% d 
CuSO, ... 400 |-+15,80 Eb (7) 
CuSO, * Ho. 400 En 9,34 2 d 177) 
CuSO, 5 H,O dog |— 2,75 » 2) (177) 
K,Cu(S0Q,), 600 | 9,40 H =) 150) 
K,Cu(SO,), 600 |— 13,57 a so) 
: 6 HO 
CuS,0g ` 5 H,O 400 |— 4,87 » * (177) 
Cu(NO,); 280 |+10,47 (8°)| Guntz u. 
| Martin 
Cu(NO,)s SC S 400 |—10,71 Th.” (177 
Cu(C,H30;)> 320 |F 2,4 (16°)| B. 4) (325), 
*) (95) 
Cu(C,H,03). 400 |+ 0,2 Th. 2) (192) 
-H,O | 
Cu(C,H¿03) 400 |+ 0,8 (10°)| B. +) (325), 
"Has ) (95 
Ag 
ASE sees. — 334 Droit Guntz 4) 
AgF + 2 H,O =.) BE EE AN 
Ar (ON — — 15,75 Petersen +), 
| nach Th. 
KAg(CN), 44o |— 885 (11°)| B. 9) (104) 
Ag,50, 1400 |— 4,48 Th, *) (293), 
7) (177) 
A825206 * 2 H,O 400 — 10,36 » *) (177) 
AgNO, 200 — 5,44 ” e (291), 
7) (177) 
AgNO, 470—940 |— 5,7(10-15%)]| B. 4) (101) 
AgNO, a ZE 8, ” e) (102) 
AgC¿HjO. oo |— 43 (10°)} 5, H (95) 
Au 
AuCl, goo |+ 4,45 Th. 5) (365), 
€) (329) 
AuCl, + 2 H,O 600 — 1,69 nie (329) 
HAUC AERON 400 |— 5,83 » 2) (407), 
*) (329) 
HAuCl, : 3 H,O 400 — 3,55 » 2 (409) 
AuBrs . Zago, — 3571 » >) (365), 
d Ce: 
2 
HauBr,*5HO| 1000 [1140 » 9 Gei 
*) (329) 


Verbindung 


Hg 
HgNO, : H,O in 
verd. HNO, 
HgCl, . 
HgCl,”) 


HgCl,, frisch 

geschmolzen 
Kip Cher. A 
KHgCl, - H,O 
K,HgCl, q 
K,HgCl, + H,O 
K,HgCl, - H,O 
Haba. E A 
HgBro, frisch 

geschmolzen 
K,HgBr, . 
K He], 
Hg(CN), . 
He(CN), . 
HgSO, 

in 4 H,SO, 
Hg(NO;), 

15 Ba 

in 4HNO, 
2 Hee 

1/, Ha 

in 4 HNO, 

HgC,H,O, . 


TI 
T1,O 


TIOH . 
TICI 
TI,SO, 


TINO, 


Pb 
PbCl, 


PhCl, . 
PbBr, . 


PbS,0,:4 H,O 
Pb(NO;), 


De Ca une 


Anzahl der | 
Mole 

Lösungs- 
mittel 


Wärmetönung 
in kcal 


Beobachter 


q a — 


1800 


2500 
400 


400 


930—1860 


440 
800 


240 


- 6,2 (12°)| Varet *) (127) 
3,30 Th. ®) (329) 
3,0 (15°) B. 5) (104), 

216 
2,2 (13°) ” ES) 216 
95 (14°)| 5, II (204) 

11,3 14) | 5, 9) (204 
15,0 (14°) ” 15) (206 
16,39 Th. ê) (329) 

¡—16,66 (14°)| B. 18) (203) 
34 (12°)| DI (208) 
3,1 (12°) 3) E 217 
9,75 Th. *) (329) 
9,81 ». 5) (329) 
2,97 » 2) (472 
30 (15°)| B. 4) (ror) 
4,9 (14°)] Varet +) 

7. (26°) | 9) 
el, 1) 
3,8 (13,7°)| B- °) (353) 
3,08 Th. *) (100), 
*) (340) 
3,15 ” E 100), 
2) (340) 
10,10 ” e 105), 
€) (329) 
8,28 O, 
7) (177) 
9,97 » 2 (tor), 
”) (177) 
6,8 Th. 4) (89), 
€) (329) 
6,0 B.7) (46) 
roog |Th.9) (80), 
€) (329) 
8,54 » 3) (177) 
7,61 ” $ (87), 
8) (177) 
8,2 B. 4) (101) 
14 (16°)| ,, 4) (95) 
6,14 Th. ?) (192) 
5,5 (11°)} B. 4) (95) 


a) Daselbst auch die theoretische Lösungswärme (—o,8 kcal) und Angaben über die Abhängigkeit der Lösungs- 


| wärme von der Konzentration. 


b) De: in 500 Molen Athylalkohol at —0,0 Ate o) [Pickering ®)]. 


Zipfel. 
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Lösungswärmen der Metallverbindungen. 
Lit. Tab. 324, S. 1557. 


: m ee Warmetonung SS Wärmetönung 
Verbindung Lösungs- ta heal Beobachter Verbindung A | Beobachter 
mittel mittel 
| 
Sn UO,NH,(C,H, | 1000-2500| — 3,8 (18-20°)| Alo 
SnCl, 300 |+ 0,35 Th. d ah d ERO eE a Ee 
323 
SnCl,+2H,O.| zoo |— 5,37 » d ec Pd 
32 ESPACIO... - 13,63 Dh. Vase 
SnCl, : 2 H,O . 225 |= 5,16 (10°)| B. 5) (328) : j d e 
K,SnCl,-H,O | 600 |—13,42 Th.) (329), | K,PdCl, . . . = - 15,00 » H (329), 
2) (327 | u *) (433) 
EE a 3883002 1136 B. 9) (201) EE GM | y 
SnCl, 300 | +29,92 Th. $) (329), | K2PtCl, . . . | — 12,22 Th. 5) (330) 
e 1) (225) Her, 660 | — 8,48 » DH (330) 
SnCl, f 720 }28,5 (10,5°)| B. 9) (203) K,PtBr, . = 800 | — 10,63 Brecht (330) 
Kssuch en. 800 |— 3,38 Th. 6) (329), SST — 19,6 (17°)| Pigeon 
a (327) | PtCl+5H,O.| — |= Së A 
SD, e 970 |-+16,6 (10,5%) | B. °) (203) H,PtCl,:6H,O 450 t+ 434 5 
REPEC] ghee hi. O Th. ©) (330) 
U INGER Gee 800 + 8,54. eg EISE 
UO,Cl, : H,O | 1000-2500] +-6,05(18-20°)} Aloy Na,PtCl, — 10,63 >), (836) 
UO,Cl,:2 KCl | r000-2500| +2,0 (18-20°)] - -6H,O 
-2 H,O | DiBr, Stee = — It 9,86 Pigeon 
UO,SO¿“'3H30 | 1000-2500) +5,1 (18-20°)| ,, H,PtBrg+9 H,O — — 2,9 B. 1) (386) 
UO,CrO, 1000-2500 | — 6,3 (18-20°)| ,,- K,PtBrg . : + |" 2600 — 12,26 Th. ©) (330) 
e 51/4 H,O | Na,PtBr, 600 |- 9,99 » % (330) 
UO,(NOs)a 1000-2500 | — 3,7 (18-20%)| a Na,PtBrg 800 | — 8,55 AED) 
- 3 H,O | -6 H,O | 
UO,(C¿H303)2 | 1000-2500) —4,3 (18-20°)| ,, Pt(NH,),Ch, 400 |— 8,76 » D (204) 
KS 20 * Pa | 
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Lösungswärmen von Säuren 


und Verdünnungswärmen von Säuren, Basen und Salzen. 
Lit. s. S. 1562. 


Bei den Haloidsäuren sind die bei der Absorption von 1 Mol gasförmiger Säure durch m Mole Wasser auf- 
tretenden Wärmemengen (kcal) angeführt [die von Thomsen u.a. benutzte 18°-Calorie ist von der üblichen 15°- 
Calorie kaum verschieden]. Wird z. B. 1 Mol Chlorwasserstoff durch 50 Mole Wasser absorbiert, so werden +-17,115 kcal 
frei. Bei den Sauerstoffsäuren ist die Wärmeentwicklung beim Mischen von 1 Mol Säure mit m Molen Wasser an- 
gegeben. Beim Vermischen von 1 Mol Schwefelsäure mit 99 Molen Wasser [auf 1 SO, 100 H,O] werden + 16,858 kcal 
frei. Die Verdünnungswärmen (beim Verdünnen von einer Konzentration auf eine andere) sind gleich der Differenz 
der betreffenden Lösungswärmen; beim Verdünnen der Säure HBr: 3 H,O auf HBr: 50 H,O ist die Wärmetönung 
19,820 — 15,910 = +3,910 kcal, beim Verdünnen der Säure GH: H,O auf C,H,O, ‘2 H,O dagegen — 90,156 
— (= 0,152) = —0,004 kcal, auf C,H,O, * 20 Hat: 0,173 — (— 0,152) = +0,325 kcal. 


A. Säuren. 
Chlorwasserstoff HCl. 


20 | 50 100 300 


(Mi E= | I 2 | 2 | 5 Io 2 | 
16,756 | 17,115 17,235 17,315 


> 3 
7.8375 11,365 | 13,362 | 14,959 | 16,157 


Bromwasserstoff HBr. 
| » | $ | 6 | 10 | 294%)! so 100 | seg 
19,470 | 19,820 19,910 19,940 


rc 
GE 2 3 
Th. 513,860 15,910 | 17,620 | 18,250 | 19,100 


Jodwasserstofi HJ. 
Io 20 | Opti EDO 500 
18,580 | 18,990 | 19,140 | 19,180 | 19,210 a 


m = 


2 3 5 
Th. | 12,540 14,810 | 17,380 
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Lösungswärmen von Säuren 
und Verdünnungswärmen von Säuren, Basen und Salzen. 
Lit. s. S. 1562. 


Schwefelsäure H,S0, A7 


m= T> 2 3 | Be alata 9 19 49 99 199 399 799 1599 
The |+6,379 SC? 11,137 | 13,108 | 14,952 | 16,256 | 16,684 | 16,858] 17,065 | 17,313 | 17,641 | 17,857 
(ae 0,5 Aa 2,5 3 a E 6 119 t= 11° 
Pf, +3,666. Sep 8,680 | 9,998 | 10,955 | 11,784 12,858 | 13,562 | 14,395 | 17,690 bis 16,7? 
ee NS ce EH | eens 7 9 | 99 199 | 399 | 799 | 1599 
Brö. |+3,75 | 6,71 | 879 | 10,02 | 12,83 | 14,89 | 15,58 | 17,60 | 17,76 | 18,12 | 18,50 | 19,04 
» Salpetersäure HNO. 
/ SE rr = = me = 

m=| 05 | Bez sl 3 ru lec ae i E | 10 | 20 | 40 | 80 | 100 160 | 200 320 
Th. |+2,005/3,285 4,16 |. ` = [5,2 276| 5,71 16,665, — | 7,318) 7,458 7,436 74217439] 7:45 | — 17,493 

B.(10°)|+2,02 |3,32 | 4,22 | 4,89| — | 5,791 Ga 36 | 6,81 | 6,98 | 7.16 7,31 |7,42 |7,27 - |721 | — |7,18 | — 


Ameisensäure CH;0;. 
| I > 
EE | 50 | 100 
0,124 +0,172| 0,167 | | 0,126 | 0,148 | 


Orthophosphorsáure H; POs 


200 
0,149 


Loo 200 


,269 15,355 


n= ed | 3 | 9 | Is 
The u 3,308 | 4,509 | 4,998 | dä 


Essigsäure C.H,0.. 


Ge: | I 
—0,13Qg, —0,152 


20 | 100 200 


1,5 2 2 | 4 | 8 50 
| | | +0,173 | +0,278 | +0,335 | +0,375 


0,165 | 0,156 | 0,002 | 


B. Basen. 


Verdiinnungswarme der Lésungen von Kaliumhydroxyd. 
Nach Thomsen, Thermochem. Unters. 3, 82. (Auszug.) 


Eine Lösung von der Zusammensetzung KOH + 3 H,O wurde auf die Konzentration KOH + 5, 7, 9, 20, 
50, 100, 200 H,O gebracht. 
Zugefügte Mole Wasser: 2 4 6 17 47 97 197, 
Entwickelte Warme: +1,496 2,095 2,364. 2,678 2,738 2,748 2,751 kcal 
Wärmeentwicklung beim Verdünnen verschieden konzentrierter Lösungen 


von Kaliumhydroxyd bei 15°. 
(Berthelot, Ann. chim. er (5) 4 517; 1875.) 


Zusammensetzung E igefiigte| Wärme- Zusammensetzung ` Zugefügte areas 
der Lösungen vor Dichte | Wasser- | tönung | der Lösungen vor Dichte Wasser- | tönung 
dem Verdünnen | mengen | in kcal dem Verdünnen | mengen | in kcal 
1532 bei 16° | 41 H,O 2,41 
¿5x2 57 12° | 42,5 39 | +21 
11499 3 13° 1443» | +598 
1,452 5) 12,5 50 » TT 144 
1,392 55 12,5 60 » +0,98 1,053 54 » — 0,028 
1,307 5 14,5 39. 9) | +0,60 1,044 65 y» — 0,024 
1,215 5, 15° | 60 a +0,16 + 553 9) [1052 bei 13,59 56 „ | —0,026 
+ 153 0» 1,167 5, 10% | 79  ,„ — 0,035 + » 1,026 mol Ee 
“eae 17860 x 


a) Beim Vermischen von I Mol, H,SO, mit x Molen H,O werden nach Th. >) G 4) _— g cal entwickelt; fiir 


x+ 1,7 
x > 20 versagt die Formel. Die differentiale Verdiinnungswárme, d. h. der Grenzwert der Wermetönung, die beim 
Zusatz eines Mols Wasser zu einer unendlich großen Menge einer Lösung von bestimmter Konzentration eintritt, ist 


Ô Onm 90 
Sm ; nach Rümelin, ZS. ph. Ch. 58, 458; 1907 ist für m = 1,93; 3,35; 10,10 SN = 2,315; 1,273; +0,220 kcal. 


Zipfel. 
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und Verdünnungswärmen von Säuren, Basen und Salzen. 
Lito s. 8 156% 


m — on 


Verdünnungswärmen der Lösungen von Natriumhydroxyd. 
Nach Thomsen, Thermochem. Unters. 3, 84. 


Eine Lösung von der Zusammensetzung NaOH + a H,O wurde auf die Konzentration NaOH + (n + m) H,O 
gebracht (18,5°). 2 


(n + m) 


200 
2,940 kcal 


100 
3,000 kcal 


5° 


3,113 kcal, 


20 | 


5 7 ql 25 
+2,131 kcal | 2,889 kcal | 3,093 kcal | 3,283 kcal | 3,263 kcal 


Wirmeentwicklung beim Verdünnen verschieden konzentrierter Lösungen von Natrium- 
hydroxyd bei I0—12°. 
(Berthelot, Ann. chim. phys. (5) 4, 521; 1875.) 


|Zugefügte| Wärme- ` 
Wasser- |tönung in 
mengen kcal 


Zusammensetzung |. : ügte| Wärme- 

s d etzung | Dichte bei Zugefúgte | Warme- 
er Lósungen vor Wasser- |tónung in 

dem Verdiinnen mengen kcal 


Dichte bei 
etwa 14° 


Zusammensetzung 
der Lósungen vor 


etwa 14° S 
4 dem Verdiinnen 


NaOH + 2,57 H,O Ge 
= 1,067 | 74 DI — 0,245 
1,046 | 56 D — 0,145 
1,035 a 140 an —0,155 
— SE, — 0,075 
1,023 (DIR — —0,06 | 
CS |223 ” —0,02 | 


Verdünnungswärme von verschiedenen Alkalihydroxydlésungen (ca. 20°). 
Nach Richards u. Rowe (Journ. Amer. chem. Soc. 43, 770; 1921.) 


7 LiOH + 25 H,O NaOH + 5,76 H,O NaOH + 10 H,O KOH -+ ro H,O 
verd. auf LiOH + n H,O | verd. auf NaOH + » H,O | verd. auf NaOH + » H,O | verd. auf KOH + n H,O 
l en 
15 JE = =- 0,334. kcal 
25 — — | +0,056 kcal —- 
50 +0,133 kcal | Ee | —9;055 55 +0,366 ,, 
100 -H0223 5, | +0,564 kcal — 0,127 5, -+0,376. 3 
EE 0,288 ,, +0,541 y —0,156 ,, 0,388 5, 
400 -+0,338. 5, Ka —0,161 ,, 0,408), 


Beim Verdünnen von NaOH + 5,85 H,O auf NaOH + 43,5 H,O wurden 0,805 kcal entbunden (Richards 
u. Rowe, ZS. ph. Ch. 64, 199; 1908). 


Verdiinnungswárme von wässerigem Ammoniak (18—19°). 
4 (Thomsen, Thermochem. Unters. 3, 86.) 
Uber die Bedeutung der Zahlen vgl. die Tabelle fir die Natriumhydroxydlésungen. 


| 


25 | 50 
-+0,350 kcal | +0,372 kcal 
0,031 5, | +0,053 55 
= | 79022 y, 


15 
+0,319 kcal 


Zipfel. 
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Losungswarmen von Sáuren 


und Verdiinnungswarmen von Sáuren, Basen und Salzen. 
Lit. 3.8.1562, 


Wärmetönung beim Verdünnen verschieden konzentrierter wässeriger Ammoniaklösungen auf 
NH, + 200 H,O bei 14°. 
(Berthelot, Ano. chim. phys. (5) 4, 526; 1875.) 


: Zusammensetzung Warmeténung Zusammensetzung Warmeténung 
er Lósungen vor dem ET der Lósungen vor dem A 
Verdiinnen 


| 
Verdünnen | 


NH, + 3,55 H,O 
+ 5,77 29 0,21 
nie NS 4-99 7902 
E" 542 3, | 0,00 
7 IIO,o ” | 0,00 


Die beim Verdünnen von 1 Mol NH, + n H,O auf NH, + 200 H,O entwickelte Wärmemenge ist Q = E 
n 


WT 


C. Verdiinnungswarme von Salzlósungen. 
(Thomsen, Thermochem. Unters. 3, 37.) 
Die Zahlen geben in kcal die Warmeentwicklung, die bei der Verdiinnung einer Lésung von 2 g-Aquivalenten 
Salz in # Molen Wasser auf (# + m) Mole Wasser auftritt (bei 18°). Bezüglich der von Thomsen gebrauchten Atom- 
gewichte s. Tab. 321. 


2 NaCl 2 NH,Cl CaCl, MgCl, T 
ed A = 20 n= 20 n = I0 | n= I0 | 
| | | i] 
to | - — | o o +1,849 | — o | o 
ap o o +1,639 | +2,322 EIS | o +T,630 | ae 
30 HE med tl ipi ae re a EE E e 
50 — — 0,174 -2,225 | +3,222 | +5,317 | +1,068 +3,336 —0,122 
100 — 1,056 — 0,242 +2,335 | +3,526 | +6,809 | +1,380 +4,052 —0,408 
200 — 1,310 — 0,258 2,5150. 43,737 | 47,632 | FF5584 +4,510 — 0,598 
400 4,410 — 0,258 = TE | +8,020 | <|1697-| = —0,749 
Na,CO, NH,HCO, 2 KC,H,O, | 2NaC,H,0, | 2NH,C,H,O, | Zn(C,H,0,), | (NH,),C,H,O,| Na,SO, 
n = 30 n= 40 n= Io | n = 20 n=4 n= 50 | n=2I n = 50 
Io — — o = +1,088 | — | — == 
20 — = +1,580 o | +1800 | = | == == 
30 o — — | — | — | — — 0,296 — 
50 — 0,556 A 12472 | +0,664 | 2,584 | o — 0,648 o 
100 — 1,190 —0,176 +2,786 | +0,832 | +2,988 | -+1,189 — 1,014. — 0,665 
200 —1601 | —0,288 | +2,998 | +0,936 | +3,250 12,248 | —1,242 | —1,132 
400 — —0,384 +3, 142 =: +3434 + 35134 - 1,358 — 1,383 
800 aoe | zs => Sr | SE =; = | —1,483 
(NH,),80, MgSO, MnSO, ZnSO, | CuSO, KHSO, NaHSO, | NH,HSO, 
n = 10 n = 20 n = 20 n = 20 | n = 60 n = 20 n = 10 | % = 10 
Io o — m > : = o | o 
20 — o | o o | o +0,436 +0,370 
3° PLES SS KR Be po: a mat = 
50 — 0,437 +0,279 709532 70,31 e ei 0,064 0,520 +0,486 
100 — 0,632 +0,324 | +0,714 49307 +9,041 0,030 +0,558 | -+0,594 
200 — 0,750 +0,393 | 0,792 +0,385 0,116 +0,108 0,702 | -+-0,788 
se A E | E + | H0,382 70972 | + 1,048 
800 = = | — = | ES t 0,766 +1,193 ++ 1,366 
2 NaNO, 2NH,NO, | Sr(NO,)e Mg(NOs)» | ~~ Pb(NO,), Mn(NO,), Zu(NO,), Cu(NOs)a 
n = 12 Ke n= 20 n=12 | n=40 n = 10 n=10 | sto 
6 Ze —0,668 | = | Rz —- = 
10 SE 1282 — == | e o o o 
12 o | — 2. o | - = | 40,474. 
| | 1 | | 
3 A = — 0,262 | — 70,934 | +0913 | +0,744 
Ge O aan ha me re eg +1,148 | -+0,940 
| | as ze, 
| 1203 | 10,904 
+nı | 0,776 
+1,071 | -+0,729 
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Weitere Literatur über Verdiinnungswármen. 


B. = Berthelot, Ann. chim. phys. (5) 4, 446, 468; 1875. — Bd. = Bindel, Wied. Ann. 40, 370; 1890. — 
Bi. = Bishop, (1) Phys. Rev. 26, 169; 1908. (2) Phys. Rev. 30, 281; 1910. — Bo. = Bose, Phys. ZS. 6, 548; 1905: 
enthált Formeln zur Berechnung der molekularen Mischungswárme und der differentialen Verdiinnungswarme fir 
HCl, HBr, HJ, HNO,, H¿PO¿, CH20,, C,H,O,. — Brö. = Brónsted, ZS. ph. Ch. 68, 693; 1910. — C. = Colson, 
(1) (2) C. r. 133, 585, 1207; 1901. (3) 134, 1496; 1902. — D. u. H. = Dunnington u. Hoggard, Amer. chem. Journ. 
22, 207; 1899 [Chem. Zbl. 1899 II, 693]. — Dey. u. St. = van Deventer u. van de Stadt, ZS, ph. Ch. 9, 53; 1892. — 
Gr. = Graham, (1) Phil. Mag. 22, 329; 1843. (2) 24, 401; 1844. — H.= Holsboer, Diss. Amsterdam, Auszug in 
Versl. Akad. Vetensk. 394; 1900/01 [Beibl. 25, 251; 1901]. — L. = Lemoine, C. r. 125, 604; 1897. — Pet. = Petersen, 
ZS. ph. Ch. 11, 177; 1893. — Pr. = Pratt, Journ. Frankl. Inst. 185, 663; 1918 [Chem. Zbl. 1920 II, 688]: bringt 
in Kurven die Änderung der Verdünnungswärmen von NaCl, KCl, NH,Cl, SrCl,, BaCl, NaNO,, KNO,, NH,NO,, 
Sr(NO,),, Ba(NO,),, NaOH, KOH mit der Temperatur. — Ra. u. Bi. = Randall u. Bisson, Journ. Amer, chem. Soc. 
42, 347; 1920. — Ru R. = Richards u. Rowe, (1) Journ. Amer. chem. Soc. 42, 1621; 1920. (2) 43, 770; 1921. — 
R. u. B. = Richards, Rowe u. Burgess, Journ. Amer. chem. Soc. 32, 1176; 1910. — R. u. D. = Reicher u. van Deventer, 
ZS. ph. Ch. 5, 562; 1890. — Ru. = Riimelin, ZS. ph. Ch. 58, 449; 1907. — Sch. = Scholz, Wied. Ann. 45, 193; 
1892. — v. St. = von Stackelberg, ZS. ph. Ch. 26, 533; 1898. — Sth. = Staub, Diss. Zürich 1890; im Auszug [Beibl. 
14, 493; 1890]. — St. u. Sm. = Stearn u. Smith, Journ. Amer. chem. Soc. 42, 18; 1920. — St., Sm. u. Schn. = Stearn, 
Smith o. Schneider, Journ. Amer. chem. Soc. 42, 32; 1920. — V. Stw. = von Steinwehr; ZS. ph. Ch. 38, 185; 1901. — 
Th. = Thomsen, Thermochemische Untersuchungen Bd. 3, Leipzig 1882. — T. = Tollinger, Wien, Ber. 72 [2a] 
535; 1875. — V.-Th. = Varali-Thévenet, Cim. (5) 4, 186; 1902. — W. = Winkelmann, Pogg. Ann. 149, 1; 1873. — 
Uber die Berechnung der Verdiinnungswárme nach der Kirchhoffschen Formel unter Benutzung allein der Gefrier- 
und Siedepunkte konzentrierter Lösungen und über die einschlägige Literatur s. Jüttner, ZS. ph. Ch. 38, 76; 1901. 


Hinter dem Namen eines jeden Autors ist die Beobachtungstemperatur und der Verdúnnungsgrad angegeben. 
S. bedeutet Salz, W. = Wasser, gel. = gelóst, verd. = verdúnnt. 


A. Säuren. 


Chlorwasserstofísáure: B. 13—17°. HCI-+ 2,17; 
2,26; 2,50; 2,745; 23775 25933 3,205 3,45; 3,563 3,705 
3,99 5,075, 6,70; 10,545 14,90; 22,315 48,0; 50,4; 
110 H,O mit 240; 210; 260; 180; 190; 200; 200; 220; 
230; 120; 240; 280; 160; 240; 160; 150; 100; 100; 
110 H,O. Beim Verdünnen der Säure HCl + a H,O 
mit sehr viel Wasser — 200 H,O — wird die Wärme- 


ee een, Stra CES, Mai 


menge O = 


in 0,2212 Liter auf 1 Molin 20; 10; 7; 5,5; 4,5 Liter: 

1,047; 1,012; 0,989; 0,958; 0,937 kcal; 1 Mol in 

0,3754 Liter auf 1 Mol in 20; 10; 7; 5 Liter: 0,643; 

0,577; 0,546; 0,516 kcal; 1 Mol in 6,81 Liter auf 

1 Mol in 90; 45; 30 Liter: 0,275; 0,189; 0,176 kcal; 

1 Molin 4,243 Liter auf 1 Molin 220; 110; 80 Liter: 

0,197; 0,105; 0,084 kcal. — R. u. B. 20°. HCl 

+ 8,81 H,O auf HCl + 200H,O: 1,330 kcal; HCl 

+ 20 H,O auf HCl + 200 H,O: 0,556 kcal. — R. u. 
R. (1) 20% HO -+ 10 H,O verd. mit 15; 40; 90; 
190; 390; 790 H,O: 0,714; 0,949; 1,082; 1,161; 1,219; 
1,247 kcal; HCl + 20 H,O verd. mit 80; 180 H,O: 
0,480; 0,549 kcal). 

Bromwasserstoffsäure: B. 13—17°. HBr + 2,045; 
2,061; 2,090; 2,22; 3,46; 7,04; 9,785 9,783 9,78; 22,03 
32,175 65,7; 133; 267 H,O mit 225; 130; 130; 225; 
24.55 1725 22,3; 40,9; 123; 251; 33,9; 67; 134; 268 H,O. 
Beim Verdünnen der Säure HBr + n H,O mit viel 

o oo kcal entwickelt, 


= 12,06 2 
wenn 2 = 40, und Q — 22 kcal, wenn 2 > 40 1st. 


Wasser werden O = 


Jodwasserstofisáure : B. 13—17°, HJ + 2,953 3,00; 
3,255 3,075 4,353 8,02; 10,18; 10,67; 19,5; 35,68; 
106 H,O mit 350; 350; 180; 180; 107; 140; 24,53 
25,4; 300; 120; 70; 210 HO. Beim Verdünnen der 
Säure HJ + n H,O mit viel Wasser — (700 — n) H,O — 


11 
werden 4% — 0,50 kcal entbunden, wenn < 20, und | 


n 


II e 
SE kcal, wenn a > 20 ist. 
n 


Fluorwasserstoffsäure: Pet. 21,5°. ı Mol Säure in 
5kg W. auf 1 Mol Säure m 10 kg W. 

Schwefelsäure : Gr. (1) 1 g-Aq. der Säuren H,SO,, H,SO, 
+ 1325 3545 55 75 105 14; 24; 365 48 H,O mit20000g W. 
— Rü. ca. 12— 16°. Differentiale Verdünnungswärme 
s. S. 1559 Anm. Die differentiale Verdünnungswärme 
im Konzentrationsbereich. 1 Mol H,SO,in23—27 Molen 
W. s. auch v. Steinwehr (Diss. Göttingen ıgor)!). 

Phosphorsäure: Pet. 21,5°. ı Mol Säure in 2 und 
4 kg W. auf Mol Säurein 4 u. 8 kg W. —Rii. 17—18°. 
Differentiale Verdünnungswärme; die Lösungen ent- 
hielten 1 Mol Sáure auf 11,18 bis 30,10 Mole W. 

Unterphosphorige Säure: Pet. 21,5%. 1 Mol Säure 
in 1; 2; 4kg W. auf 1 Mol Sáure in 4 u. 8 kg W. 

Salpetersäure: R. u. R. ca. 20°. HNO; + to H,O 
verd. mit 15; 40; 90; 190; 390 H,O: 0,160; 0,135; 
0,119; 0,119; 0,122 kcal, 

Ameisensäure: Th. 19°. 1 Mol Säure in 4/5; 13 23 
50; 100 Molen W. verd. mit 4/,; 14/93 494/25 994/23 
1991/25 bzw. 15 49; 995 199; bzw. 48; 98; 198; bzw. 
50; 1505 bzw. 10 Molen W. 

Essigsäure: Th. 19°. 1 Mol Säure in Y; 1; bs 2; 
4; 8; 20; 50; 100 Molen W. verd, mit Y); 1; 11/23 
37/2; 7las 19/25 49/a5 99%/23 199*/25 baw. Ya; 1; 35 
73 195 493 995 1995 baw. Aa; 21/2; 619; 18/2; 48/95 
984/2; 198/23 bzw. 2; 6; 18; 48; 98; 198; baw. 4; 16; 
46; 96; 196; bzw. 12; 42; 92; 192; bzw. 30; 80; 
180; bzw. 50; 150; bzw. 100 Molen W. 

Dichloressigsáure ` Pet. 21,5°. Wie bei Phosphorsäure. 

Bernsteinsäure: Pet, 21,3°. 1 Mol Säure in 2 kg W. 
auf 1 Mol Säure in 4 kg W. 

Weinsáure: Th. 19%. 1 Mol Säure in 6; 203 505 
100 Molen W. verd. mit 14; 44; 94; 1943 bZW. 30; 
80; 180; bzw. 50; 150; bzw. 100 Molen 


1) S. auch Thomsen, Thermochem. Unters. 1, 81-86. H,SO, bezw. 2 HCl + 50; 100; 200 H,O verd. mit 50; 100; 200 H,O; bei 7 u. 25°, 


Zipfel. 
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Weitere Literatur über Verdünnungswärmen. 
(Fortsetzung) 


B. Salze. 


LiCl. L. 10°. 12 Mole S. im Liter Wasser verd. 
auf 9; 6; 3; 1; 0,5 Mole im Liter. — 18°. 5 Mole S, 
im Liter Methylalkohol verd. auf 3; 13 0,5 Mole im 
Liter. — 8—15°, 3 Mole S, im Liter Methylalkohol 
verd, auf 2; 1; 0,5 Mole im Liter. — D. u. H. 1 Mol S. 
in 4 Molen W. verd, mit 1—18 Molen W. — R. u. R. (2) 
ca, 20°. LiCl-+ 25 H,O verd. auf LiCl+- 50; 100; 
200; 400 H,O. 

LiNO,. — R. u. R (2) ca. 20°. LINO, + 25H 
verd. auf LiNOz + 50; 100; 200; 400 H,O, 

NaCl. — P. 0°, 10% 15—18°. 1 TI. S. in 6,87 u. 
7,28 Tin. W. — W. 0°, 1 TI. S. gel. in 3,121; 3,444; 
3,8425 4,3453 4,9985 5,480; 7,112; 9,05; 12,504; 19,403 
32,37 Jin, W.— 50% 1 Fl. S. gel, in 3,00; 5,155 
11,05; 17,12; 26,03 Tln. W. — Th. 18°. 1 Mol S. 
in 50; 10 Molen W. mit 50 u. 150; 100 Molen W.?). 
— v. Stb. o°. Wärmeentwicklung bei Herstellung einer 
p-prozentigen Lösung. P = 34,455; 30,125; 25,370; 
17,118; 9,447; 2,632. — Sch. 0°. 6; 4; 23 1; 1/5; Ya; 
1/43 1/16 Mole S. im Liter. — Dey. u. St. 18%. 1 Mol S. 
in 20 Molen W. auf 1 Mol S. in 200 Molen W. — 
C. (1) Lösungswärme bei 17,5%; 28,6%; 36,5%; 101°; 
die Lösungen enthielten 25; 75; 250 g S. in 1'Liter 
Lösung. — C. (2) 15% 36,7% 43,8% 46,6% 53,50; 
54,2%. 31 g S.in 100 cm® Lösung verd. mit 400 cm? W. 
— V.-Th. o°. 0,2—18g S. in 100g W. — y. St. 
18 u. 0”. 1 Mol S. gel. in 12,5; 25; 100; co Molen W. 
— D. u. H. 1 Mol S. in 9 Molen W. verd. mit 1 bis 
13 Molen W. — Rü. 13,6 u. 14,3. Differentiale 
Verdünnungswärme; die Lösungen enthielten 1 Mol S. 
in 20 u. 25 Molen W. — R. u. R. (2) ca. 20°. NaCl 
+ 25 H,O verd. auf NaCl + 50; 100; 200; 400 H,O. 
— Ra. u. Bi. 25°. 6,12% Lösung verd. auf 0,1792 22. 
— St. u. Sm. 3,2; 1,6; 0,8; 0,4; 0,2» Lösungen verd. 
mit 27545 18,455 11,225 bzw. 34,83; 22,06; 11,75; 7,83; 
bzw. 36,45; 32,805 25,653 16,755 bzw. 37,725 25,58; 
21,53 16,55 12,475 8,86; bzw. 28,8; 23,4; 18,11; 14,6 
Molen W. 

NaBr. — D. u. H. 1 Mol S. in 11 Molen W. verd. 


mit 1—11 Molen W. — Dev. u. St. 16°. NaBr +- 6,77; 


O 


Y 


NaJ. — Th. 18,5%. 1 Mol S. in 10; 20; 50 Molen W. 
mit 10; 40; 90; bzw. 303 70; bzw. 50 Molen W. 
NaNO,. Gr. (2) 18%.'10— 1 Aq. S. in 10 g BOr 

. 3=23%. 1 TI. S. in 50; 10; 20 Tin. W. — W. 
o*. 1 TI. S, gel. in 1,4267; 1,6675; 2,0009; 2,496; 
3,196; 3,995; 5,20; 6,01; 8,80; 11,905 17,80; 20,80; 
26,80; 33,00 Tin. W. — 50°. 1 TI. S. gel. in 3,03; 3,73; 
4,815 5,62; 8,405 11,36; 16,64; 19,19; 25,035 31,29; 
40,05; 49,98; 57,975 70,09 TIn, W: — Sch. 0°. 14/, 
1; Ya; Ys; Ae Mole im Liter. — C. (3) 14,4°; 18° 
29,3°3:42°; 89,7°; 92,7°. 80g S. in 100 g W mit 
400 cm? W. — V.-Th. 0°. 0,2—74 g S. in 100 g W. 
— v. St. 17% 1 Mal S. gel. in 61/,; 121/,; 25; 50; 
100; 200; co Molen W. — D. u. H. 1 Mol S. in 
7 Molen W. verd. mit 1—23 Molen W. — Rü. ca. 11 


E 
H 


1) S. auch Thomsen, Thermochem. Unters. 1, 81—86. NazSO, bzw. 2 NaCl + 50; 100; 200 H,O verd. mit 
50, 100; 200 H,O; bei 7 u. 25°. 
2) S. auch Thomsen, Thermochem. Unters. 3, 86—106. 


bis 15°. Differentiale Verdünnungswärme; die Lë- 
sungen enthielten 1 Mol S. auf 6,35 bis 100,8 Mole W. 
— Bi. (1) 25°. 2,172 Mole S. in 1000 g W. auf 1,510; 
1,500; 0,593 Mole S. im Liter; 1,510 Mole S. in 
1000 g W. auf 0,409 Mole im Liter; 1,500 Mole S. 
in 1000 g W. auf 1,040; 0,400 Mole im Liter. — 
Dey. u. St. 17% NaNO; + 11,3 H,O auf NaNO, 
+ 200 H,O. — R. u. R. (2) ca. 20°. NaNO, -+ 25 H,O 
verd. auf NaNO, -+ 50; 100; 200; 400 H,0?). 


Na¿HPO, :12H30. — P. 28—36°. 1 Tl.+S. in 


53.103 20. Tln. W. 


NazS0, - 10 H,0. — C. (3) Die Lösungen waren bei 


15° teils übersättigt [200 g S.in 100; 300; 500g W.], 
teils ungesättigt [200 g S. in 700; 750 g Wl 100cm? 
der Lösungen wurden mit 400 cmë W. verdünnt und 
die Temperatur ermittelt, bei der die Verdiinnungs- 
wärme o wird. — V.-Th. 0° 0,2—12 g S. in 100g 
W.1) 2). 


NaHSO,. — Th. 19°. 1 Mol S. in 20; 50; 100; 200; 


400 Molen W. verd. mit 30; 80; 180; 380; 780; bzw. 
50; 150; 350; 750; bzw. 100; 300; 700; bzw. 200; 
600; bzw. 400 Molen W. 


Na,CO;. — Rü. 16,9 u. 15% Differentiale Ver- 


dünnungswärme; die Lösungen enthielten 1 Mol S. 


auf 72,4 u. 94,4 Mole W.®). 


NaC;H;0, - 3 H0. — Bd. 21°. 1 Mol S. in 47; 17; 


12; 7 Molen W. mit o; 30; 35; 40 Molen W.?) 


m 


KCl. — W. o°. 1 TI. S. gel. in 3,4; 3,973 4,943 64 


8,6; 11,45 17,95 23,75 32,9 Tln. W. — 50°. 1 
gel. in 3,04; 4,225 5,58; 8,77; 11,60; 15,6; 20,2; 25,25 
29,4 Tin. W. — Sch. 0% 85 6; 33 25 15 Ya; t/a; as 
Je Mole S. im Liter. — C. (2) 13,4% 29°; 40,3°; 
41,5% 46,3% 56,3%; 92,8%. 27,8 g S. in 100 g W, 
verd. mit 400 cm? W. — V.-Th. 0°. 0,2—30 g S. in 
100 g W. — y. St. 18°. 1 Mol S. gel. in 121/,; 25; 
100; co Molen W. — o°. 1 Mol S. gel. in 121/,; 25; 
503 100; co Molen W. — D. u. H. 1 Mol S. in 9 Molen 
W. verd. mit 1—18 Molen W. — Rü. 13,4 u. 14,40, 
Differentiale Verdiinnungswárme; die Lósungen ent- 
hielten 1 Mol S. auf 20 u. 25 Mole W. — Bi. (O 
4,492 Mole S. in 1000 g W, auf 3,808; 3,804; 0,673; 
0,666; 0,218 Mole S. im Liter; 3,804 Mole S. in 
1000 g W. auf 3,127 Mole im Liter; 3,127; 2,564; 
2,053; 1,05 Mole S. in 1000 g W. auf 2,564; 2,053; 
1,670; 0,036 Mole S. im Liter; 1,461 Mole S. in 
1000 g W. auf 0,062 u. 0,058 Mole im Liter. — Dey. 
u. St, 17%. KCI 13,13; 25,1 H,O verd. auf KCl 
+ 200 H,O. — R. u. R. (2) ca. 20%, KCl- 25 H,O verd. 
auf KCl -+ 50; 100; 200; 400 Eat, — Bi "u. Sm. 
3,16; 1,6; 0,8; 0,4; 0,2” Lösung verd. mit 30 bis 
40 Molen W, 


KBr. — Th. 18,9°. 1 Mol S. in 10 Molen W. verd. 


mit 40 Molen W. — Sch. 0°, 45 23 15 Yo; Ya; Ya; 
(be Mole S. im Liter. — D, u. H. ı Mol i Ke bis 
27 Molen W. — Rü. 13,7 u. 11,5% Differentiale 
Verdünnungswärme; die Lösungen enthielten 1 Mol S. 
auf 20 u. 25 Mole W. 


Zipiel. 
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Weitere Literatur über Verdünnungswärmen. 
(Fortsetzung. 


KJ. — Sch. 0°. 7/25 45 25 15 Yo; Ya; Ya; Ye; the; 
Mole S. im Liter. — D. u. H. 1 Mol S. in 6 Molen 
W. verd. mit 1—24 Molen W. 


KCN.— Th. 18,6°. 1 Mol S. in 62,5 Molen W. verd. 
mit 87,5 Molen W. 

KCI0;. — Bd. 20°. 1 Mol S._in 100; 60; 50; 40; 
30; 20 Molen W. mit 0; 40; 50; 60; 70; 80 Molen W. 
— v. St.416°. 1 Mol S. gel. in 125; 250; 500; 
co Molen W. 


KCIO,. — y. St. 16°. 
co Molen W. 


KBrO}. — y. St. 16°. 
co Molen W. ; 


KJO;. — y. St. 16°. 
co Molen W. 


1 Mol S. gel, in 500; 1000; 
1 Mol S. gel. in 250; 500; 
¡ 1 Mol S. gel. in 250; 500; 


KNO;. — Gr. (2) 17,5%. 6—1 Aq. in 2455 g W. — 

Be 015° 1 DL. SE 10015,551 10; 20. Tin. W. — W. 
o*. 1 TI. S. gel. in 5,05; 6,533 9,05 11,9; 17,895 24,10; 
32,73 Tln. W. — 50°. 1 TI. S. gel. in 3,05; 4,15; 
5,62; 8,40; 11,11; 15,31; 19,8 Tin. W. — Stb. o”. 
Warmeentwicklung bei der Herstellung einer p-pro- 
zentigen Lösung; p= 13,116; 11,432; 9,080; 6,103; 
2,347. — Sch. 0°. 1,35 15 Ass */a5 Has Le Mole im 
Liter. — C. (2) 41,5% 49,3% 57,2% 88°; 92%. 25 g S. 
in 100g W. verd. mit 400 cm® V.-Th. 0°. 
0,2—14 g S. in 100g W. — v. St. 15%. 1 Mol S. 
gel. in 25; 50; 100; 2005 311/45 621/2; 1255 2503 © 
Molen W. — o°. 1 Mol S. gel. in 50; 100; 200; oo 
Molen W. — Rü. 13,35 u. 13,0°. Differentiale Lösungs- 
wärme; die Lösungen enthielten 1 Mol S. auf 24,24 
u. 33,19 Mole W. — Bi. 25°. 2,380 Mole S. in 1000 g 
W. auf 2,049; 1,550; 0,291 Mole im Liter; 2,028; 
1,750; 1,578; 1,576; 1,500 Mole S. in 1000 g W. auf 
1,750; 1,500; 0,493; 0,637; 0,280 Mole S. im Liter. — 
R. u. R. (2) ca. 20% KNO,- 25 H,O verd. auf 
KNO, + 50; 100; 200; 400 H,O. $ 


K,S0,. — Stb. 0°. Wärmeentwicklung bei der Her- 
stellung einer ?-prozentigen Lösung; p= 8,356; 
6,609; 5,054; 2,807; 1,342. — Sch. o°. 0,977; "Ja; 
14; Mar Yıs g-Äq. im Liter. — V.-Th. 0°. 0,2—10gS. 
in reog W. — Rü. 14,6 u. 14,4°. Differentiale Ver- 
dünnungswärme; die Lösungen enthielten 1 Mol S. 
auf 100 u, 150 Mole W. 


KHSO,. — Th. 19°. 1 Mol S. in 50; 100; 200; 400 
Molen W, verd. mit 50; 150; 350; 750; bzw. 100; 
300; 700; bzw. 200; 600; bzw. 400 Molen W. 


K Cr 07 dd. 17,5%. 1 Mol S. gel. in 167; 250; 
500; 1000; co Molen W, 


KA, — Rü. 15 u. 14,1%, Differentiale Verdün- 


nungswárme; die Lösungen enthielten 1 Mol S. auf 
10,44 u. 16,69 Mole W.%), $ 


NH,Cl. — W. o°. ı TI. S. gel, in 4,00; 6,67; 10,02; 
17,55 33,0 Tin. W. — 50%. x TI. S. gel. in 3; 45 5,71; 
9,983 14,995 25 Tln. W. — y, St. 18°. 1 Mol S. gel. 
in 10; 203 40; 100; © Molen W. — D. u. H. 1 MolS. 
in 12 Molen W. verd. mit 1—13 Molen W. — Rii. 
20 u. 25°. Differentiale Verdünnungswärme; die 
Lösungen enthielten 1 Mol S. auf 20 u, 25 Mole W.1)?). 


NH,NO,. — Gr. 19% 34—2 g-Aq. in 2455 g W. — 
W.. o°. 1 Tl. S. gel. in 2,5; 3,3335 5105 999; 32; 
87 Tin. W. — 50%. 1 TI. S. gel. in 3,04; 10; 20; 30; 
40 Tin. W. — T. 4,81—22,11°. 1 Mol S. in 2,96; 
3,05 3,495 3,695 4,455 10,045 10,455 10,533 15,645 20,05 
48,42 Molen W. verd. auf 1 Mol S. in too Molen W. 
— D. u. H. 1 Mol S. in 3 Molen W. verd. mit 1 bis 
15 Molen W. — Rü. 10,65 u. 12°. Differentiale Ver- 
dünnungswärme; die Lösungen enthielten 1 Mol S. 
auf 3,30 u. 6,95 Mole W.1)?). 


NH,C¿H¿07. — D. u. H. 1 Mol S. in 3—20 Molen 
MENO 

CaCl,. — P. 1 TI. Hexahydrat in 0,849; 3,64; 10,0; 
12,02; 18,1; 26,0 Tln. W. bei 6,64%; 27,4%; 22,6; 
8,4%; 21,42; 7,8% — D. u. H. 1 Mol S. in 1o Molen W, 
verd. mit 1—14 Molen W. — Rü. 14,3 u. 14,8%. 
Differentiale Verdünnungswärme; die Lösungen ent- 
hielten 1 Mol S. auf 15,05 u. 20,18 Mole W. — Dev. 
u. Ste A 
CaCl, - 6 H,O + 200 H,O), 

Ca(NO;)2. — D. u. H. 1 Mol S. in 8 Molen W. verd. 
mit 1—16 Molen W. — 1 Mol S. in 30 Molen W. 
verd. mit 6 u. 11 Molen W. — Rii. 15,85 u. 20,20%, 
Differentiale Verdünnungswärme; die Lösungen ent- 
hielten 1 Mol S. auf 8,85 bis 202 Mole W. 


SrCl,. — D. u. H. 1 Mol S. in 14 Molen W. verd. 
mit 1—16 Molen W. — St., Sch. u. Sm. 3,2; 2,9; 
2,43 2,03 1,553 1,2; 0,8; 0,425; 0,21 Lösungen verd. 
mit 40—to Molen 


BaCl,. — St., Sch. u: Sm. 3,2; 2,8; 1,6% Lösungen 
verd. mit 35—15 Molen W. 


Ba(NO,),. — v. St. 16°. 1 Mol S. gel. in 250; 500; 
1000; co Molen W. — Bi. (1) 25°. 0,705 Mole S. 
in 1000 g W. auf 0,510; 0,506; 0,503; 0,191 Mole im 
Liter; 0,510 Mole S. in 1000 g W. auf 0,286 Mole S, 
im Liter; 0,506 Mole S. in 1000 g W. auf 0,360 u, 
0,137 Mole im Liter. 


MgCl,. — D. u. H. 1 Mol S. in 12 Molen W. verd. 
mit 1—30 Molen W.t). 


Mg(NO»)» - — D. u. H. 1 Mol S. in 5 Molen W. 
verd. mit 1—11 Molen WA. A 


MgS0,. — Bd. 16—17%. 1 Mol S. in 50; 20; 18; 
16; I5; 13; 12; 11 Molen W. verd. mit o; 30; 32; 
345 355 373 38; 39 Molen W. — Rii 15 u. 16°. 
Differentiale Verdünnungswärme; die Lösungen ent- 
hielten $. Mol S. auf 34,93 u. 52,68 Mole W). 


28: auch ‘Thomsen, Thermochem. Unters. 3, 88—113. 
2) Uber die Verdiinnungswárme der Lésungen von” NH,HSO,, (NH,),SO,, NH,HCOs, (NH,).C,H,O, s. 


Thomsen, Thermochem, Unters. 3, 87—107. 


Zipfel, 


CaCl, - 6 H,O + 2,183 H,O verd. auf 


D 


Weitere Literatur über Verdünnungswärmen. 
(Fortsetzung.) 


ZnCl,. — Bi. (2) Zahlenangaben fehlen. — R. u. B. NH,AI(SO,), ° 12 H20 . — Bd. Wie bei Kalialaun. 
20°, Eine Lösung von 125 g Zn in überschüssiger HCl Mn(NO5)21). 
verd. mit 1013,7 g W. = 0,868 kcal pro g-Atom C1*)?). FeCl,. — R. u. B. 20°. Eine Lösung von 60g Fe 


ZuSO,. — Bi. (2) Zahlenangaben fehlen*)?). in überschüssiger HCl mit 1049,7 g W. = 1,339 kcal 
CdSO, A H,0. H. (508°, 25°; 1 Mol S. in pro g-Atom Cl. 

(æ — 8/,) Molen W. für = 400; 100; 30,6; 13,6. — | NiCI,1), 

Bi. (2) Zahlenangaben fehlen. — s. auch y. Stein- 


r 3 i >, | CuCl. — R. u. D. 18% 1 Mol S. in 12,124; 12,53; 
wehr, ZS. ph. Ch. 88, 229; 1914. [CdSOq ae SEE ho Molen W. verd. auf 1 Mol S. 200 in’ Molen ws 
H,O (ges. Lös.) verd. auf CASO, + 400 H,O s. Cohen, CuSO, -5H.O ast VERA A 3h Ä 
Heldermann u. Moesveld, ZS. ph. Ch. 96, 259; 1920.] Ur BU: Sch. ee ha; le g-Aq. 

CdCl,. — R. u. B. 20°. Eine Lösung von 60g Cd im Liter. — Bi. (2) Zahlenangaben fehlen?). 
in überschüssiger HCl verd. mit 1043,4g W. = 1,262 Cu(N0,), ar 


kcal pro g-Atom Cl. Pb(NO,),- Bd. 14— 15°. 1 Mol S. in 200; 30; 25; 
` AICl,. R. u. B. 20°. Eine Lösung von 125 g Al in 20 Molen W. verd. mit 0; 170; 175; 180 Molen W. 
: überschüssiger HCl mit 1020,9 g W. = 0,567 kcal pro Rohrzucker. — y. St. 1 Mol S. gel. in 25; 50; 100; 
g-Atom Cl. 200 Molen W. i 
KA1(S0,), * 12 HA. — Bd. 20°. 1 Mol S. in 200; Harnstoff. — Krummacher, ZS. Biol. 51, 317; 1908. 
100; 80; 60; 40; 20; 10 Molen W. verd. mit o; Lósungswárme von der Konzentration unabhängig 
100; 120; 140; 160; 180; 190 Molen W. 3,54 kcal, Verdünnungswärme also o. 


1) Vgl. auch Anm. 1) auf der vorigen Seite. 
2) Über die Verdünnungswärme der Lösungen von Zn(NO,), und Zn(C¿Hj¿O»), s. Thomsen, ‘Thermochem. 


Unters. 3, 99, 104. Zipfel. 
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d Wärmetönungen beim Mischen zweier neutraler Flüssigkeiten. 


Die Wärmetönungen, welche beim Mischen zweier neutraler Flüssigkeiten auftreten, sind teilweise ausgedrückt durch 
die Temperaturänderung, welche die Mischung erfährt, teilweise sind sie in g-Calorien angegeben, und, wenn nicht 
etwas anderes ausdrücklich bemerkt ist, auf ı g der Mischung bezogen. 
Lit. s. S. 1568. 


MT. = Mischtemperatur. Wt. = Wärmetönung in g-Calorien, auf 1 g der Mischung bezogen. 


_ Warmetónungen für Alkohol-Wassergemische (E. u. M. Bose). [g-cal pro g Mischung.] 


Ge- Methylalkohol-Wasser Athylalkohol—Wasser Propylalkohol—Wasser Ge- 
wichts- Mischtemperatur Mischtemperatur Mischtemperatur wichts- 
prozente o o o o | o S o o | o o o prozente 
Alkohol | 0,00 19,69 42,37 0,00 | 17553 | 42395 740 9329" |. 2593 43,44 797 Wasser 
Pr | | 

5 | +316 | +2,63 | +1,94 | +3,56 | +2,80 | +574 | +0,81 | +3,00 | +2,05 | +0,93 | —0,55 | 95 

10 6,15 | 5,02] 3,66 | 6,71 | 5322 | 3337 | +20] 5,64 | 3,68 | 1,55 | —1,60 | -90 

15 8,16 6,88 5,01 | 9171 7524) 4544 | 7956 | 475 1,82 85 

20 9,48 8,31 6,05 | 10,89 | 8,61 | 5,08 8,49 4,92 1,60 80 

25 10,37 9,28 6,80 | 11,80 | 9,27 5,37 | 8,31 | 4,58 | 1,23 75 

30 10,93 9,96 7,27 | 12,00-| 9,39 5,33 | 7257 | 415 0,83 70 

35 11,08 10,20 7,44 | 11,61 | 9,09 5,08 | 6,72 | 3,61 0,42 65 

40 10,89 | 10307 | 7,42 | 10,74 | 8,50 | 4,69 | 5:91 | 3,04 | 0,00 60 

45 10,52 9,76 7324 9,68 | 7,81 4517 | LE 12547 | 0,45 55 

em 10,06 | 9,38 | Gool 8,69 | zeël 3,55 | 429 | 1,93 | —0,86 | 50 
| 55 9,54 | $90 | 6,53] 7,74 |* 6,27] 2,95 | 3,55 | 1,42 | —1,23 45 

60 8,93 | 8,31 6,07 6,78 5,40 2,40 | 2,83 BEA 1,58 40 

65 8,23 7,63 | 5,54 | 5,84 | 4,60 1,90 | 2,17 | 0,45 | —1,90 | 35 

79 745 6,93 5,00 4,93 | 3,83 1,42 | 1,57 | 29300 | —2,16 3° 

75 6,62 6,14. 440 | 4,08 | 3,13 1,01 1,02 | —0,40 | —2,38 25 

80 567 | 526 | 3,70] 3,34 | 2,50 | 0,64 | 0,55 | —0,65 | —2,51 20 

85 4,62 4,32 2,85 2,69 | 1,95 0,36 | —3,64 | +0,20 | —0,83 | —2,37 15 

go 3,38 3,13 1,85 2,01 1,39 |. 0,16 | —1,30 | 0,00 0,75 1,92 | 10 

95 +1,89 +1,68 +0,87 +1,19 +0,76 +0,04 | 0,81 0,07 0,46 1,14 5 


SS m I I m—— I 
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Wärmetönungen beim Mischen ae neutraler Flüssigkeiten. 
Lit. s. S. 1568. 


ne ae "7 
_Athylalkohol- Wasser Ze (2). 


Ge | Ge- ; Fee 
wichts- Mischtemperatur und wichts- Mischtemperatur und wichts- Mischtemperatur und 
prozente Wärmetönun Prozente Wärmetönune prozente är e 

Alkohol 5 Alkohol 8 Alkohol Wärmetönung 


o | o | o | o | o o o o 
SEELEN 331552 1,292 Lag fee o | 4 172 29,7 L nr Is: 18,2 129, 
we. 6,368 CG 4,962 | 4,325] *1We £0,968 | 10,308 | 8,544 | 6,692 [7] We. [5,191|4,633| 3,815| 2,738 
204 Wi. lo 4 1203 129,6 sch GER 837 (RAEE go ae. o 143 [18,55 |29,9 
Wt. [10,680| 10,472 | 8,182 | 6,926|” \Wt. | 9,055| 8,555| 7,010) 5,535 3,3291 3093] 2,338| 1,699 

Sek o 3,1 | 19,5 29,1 |. JMT.| o 4,8 | 18,0 gos mel 137 16,9 |290 
We, [12,018 | 11,550] 9,066| 7,5991 \Wt. | 7986| 6,540| 5,280] 3,981]? Lie, |1,845| 1,761 | 1,329| 0,979 
Gemische zweier Alkohole (E. u. M. Bose). 
Gewichtsprozente Misch- | Penns manel Gewichtsprozente | Misch- | Tem- | Wärmetönung 
| für Methyl- | Athyl- tem- | peratur- für 


Methyl- | Athyl- tem- peratur- 


32,17 | 67,83 
I 
Methyl- | Propyl- 


0,27 eh — 0,077 


alkohol | alkohol | peratur | änderung | 1 g Mischung | alkohol | alkohol | peratur | änderung | 1 g Mischung 
85,87 | 14,13 BCEE EE 20,797 | =p aS] — 0,007 
67,83 | 32,17 | +0,27 | —0,08 —0,065 20,81 | —o0,O1 — 0,007 

| 


Methyl- | 
alkohol | 


Propyl- 
alkohol 


alkohol | alkohol 
21,34 |: —0,50 —0,34.1 
21,47 =0,65 | —0,456 
Ska? Ee —0,502 
21,27 | —o,54 —0,360 


Athyl- | Propyl- | 
alkohol | alkohol 


Athyl- | Propyl- 
alkohol | alkohol 


—0,19 —0,125 
—0,21 — 0,140 


49,58 | 5942 21,54 
3280 | "67,14. 21,02 


62,17 | 37,83 
45,20 | 54,80 


Benzin-Schwefelkohlenstoff 
Winkelmann (1 ) 


Äthylalkohol-Schwefel- 
kohlenstoff Winkelmann (1). 


Äthylalkohol-Benzin 


Winkelmann (1). 


mm — 
Cenacle rs Mischtemperatur und Gewichts- | Ee und | Gewichts- ad und 
prozente 2 x prozente = a rozente 
Wärmet F Wärmetön P Wärmetönun 
Alkohol Te Alkohol ee Benzin 2 
o | o o o | o o 
IS | Us pean haley so J MT. [o | 4,2 EE Eh 
LW [1,6512 | 1,7608 | 2,0688 EST 0,7161 | 0,7110 
no) MT. lo 4.8 Lido jf MT. 4,2 1536 
30 4, 15797 20 | T > 
be 230342 | 251133 | 2,2757 ce 151614. gs ale 
MT est f MT. 14,6 
40 < 7 5,5 | 15,2 2 457 4, 
| Wt. |2 231744 2,2956 | 2,5140 rele. 1,4578 | 1,4433 | 1,4145 
ep { MT. An | 15,9 so MENE 5,0 14,4 
ein 2,1990 22735 | 2,5020 LW. [55985 Age) Lë: 
6 = d | 3 | 15,5 + CN O 357 14, 
Ri Wt. [2,0804 | 2,1132 2,2212 P 1 We. | 1,5066| 1,4952 | 1,4598 
G J MT. o | 3:2 | 15,3 J MT. [o | 259 13,7 
722 We. | 1,7880 | 1,8042 | 16 727 We soo | 1,24 2250 
l a ie 42| 1,9215 l GC 1,2509 | 1,2474 p 
M o 92. J052 MT. |o 4,5 14,5 
804 we. 1,3114 | 1,3388 | 1,4088 sof We. 0,9200 0,9144 0,9096 
oJ MT. [o 1338 GE oJ MT. jo 3,5 14,7 
921 We. [0,7045 | 0,7200 |. 0,7715 921 We. |o,s058 | 0,5040 | 0,4995 
I Mahlke. 


Glykol-Wasser (Schwers). 
Wärmetönung in g-Calorien, bezogen auf 1g einer 
Mischung von p Mol.-Proz. Glykol und (100 — $) 

Mol.-Proz. Wasser. 


Mol.- (100 — p) Wärmetönung 
Proz. Mol.-Proz. A a 5 ö 
Glykol Wasser ME. 324 |* 582 | 76 
(Za eae | | 
p=10|(100-p)=90| + 124,14 |+ 102,61|+ 94,88 + 88,74 
20 Soj 169,91 | 154,34] 140,19) 135,69 
30 70 177,59 160,68 | 148,42| 138,50] 
40 6o| 184,34 | 159,98| 144,71] 133,93 
50 50 174,12 | 146,88| 133,16) 126,88 
60 40 151,71 | 126,90) 115,57) 112,51 
70 30} 101,01 85,30] 78,37] 78,45 
Sol 20 83,47 | 7049 64,74| 64,80 
ol TO} + 41,70 |+ 35,23|+ 32,37/4 32,42 
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Xylol-Amyl- 


Anilin-Xylol| al 
(Clark). ( 
NIE 6° 
Gewichts- Rob Gewich 
prozente Suns prozen 
Xylol Weis 
Mischung 
21,4 71,59 2753 
34,0 2,28 | 35,2 
42,0 2,49 | 46,9 
50,9 2,68 53,5 
68,3 2,58 60,8 
72,4 | +2,38 79,4 


Warmetónungen. Nach Timofejew. 


Wärmemenge in g-Calorien, welche entsteht, wenn eine Grammolekel der betreffenden Flüssigkeit eine unendliche 
Verdünnung durch das Lösungsmittel erfährt. 


Wärmetönungen beim Mischen zweier neutraler Flüssigkeiten. 
Tata se S. 


kohol 
Clark). 


NER Kee 


vi Beim 
ts- Rete Gewichts- | Mischen 
te 8 prozente | eintret. 


Mischun 


+0,91 | 33,33 | 80° 
1,25 50,00 11,0 
DER 61,8* 11,7 
1,62 66,67 11,5 
1,57 75,00 10,9 

+1,07 80,00 9,6 
* 1 CHCI + 1 CH0. 


pro 1g 
E 


Chloroform- | 
Äther 


(Guthrie). 
MT, == 17,6% 


Chloroform) Tempera- 
tursteig. 


Molekulare bei unendlicher Verdúnnung mit 
Mischungswárme | | | \Ts 7]-| < | rete 
bës | Benzol | Toluol | Heptan | Octan RESCH | Ge | DE | Pyridin | Anilin en 
Benzol) sime — | o | —0,69 | 0,70%) —0,23 | +0,43 | —0,12 | o | —0,60°)'—o,67 | 
Heptan . —1,05 | —0,54 | | 0,48 +0,73 | 0,24 | —1,36 | —2,43 | 0,68 | 
Chloroform +0,24 — — | —0,56 - - | | +1,48 o | —0,58 
Tetrachlorkohlen- | | | 
stoff . —0,16 | — =0,17 | — o - - +0,30 „08 — 0,42 
Pyridin... . . | Zu | — +0,3 +1,84 |. —o,30 kal CH, cal | 
Anilin 4... AO ae eee ae Fe — 0,30 oe a ee E, $ 
Athylather — 0,10 | | 5 — +2,1 | +0,50 | —0,20 | = 1,00" | 
Athylacetat . „| -916.| — — 1,21 ES — +2,17 | —0,07 | —0,06 | -— 7,56: | 
Ardone lh 0,30 [PRES — == E A EE eee ae fy En 
Methylalkohol . (—2,8) | =I (2253) —- (—1,5 (—1,60) | +0,58 | +0,02 E | 
| Äthylalkohol = OT 1 a Se ae — 2,3 RO AA bo” | 
| Propylalkohol =) e = = —2,6 ES +0,04 = = | 
Essigsäure . —0,45 | —0,30 | — = : +0,50 ae. LS aya — | 
Athyl- Athyl- | Athyl- Methyl- | Propyl- | Isobutyl- | Isoamyl- 8 i 
| So | ee | vii | alkohol alkohol | alkakol | alkohol | alkohol Essigsäure | 
Benzol E — — 0,14 -0,26 | —0,36 —0,36 — 0,54 —0,76 0,70 —0,54 | 
Heptanı. u... — —1,34 1,72 | —0,63 I,II 0,39 0,40 0,30 129 | 
Chloroform + 2,01 +1,34 +1,16 | +1,44 +1,14 + 1,12 = — | 0,58 
Tetrachlorkohlen- | | | ei 
EE, — a — +0,21 | +0,16 -+0,2 0,3 0,2 
Pyridin . . «+ — = E +0,54 | +1,00 | — — ës $ 
| Anilin. — +0,72 + 1,30 +0,24 | +0,68 | 0,36 ` 69 | 
Äthyläther. => = — — | ER SE - - +0,40 | 
Athylacetat . . EEE TER | 9,74 Lg — 1,60 - Loi? 
Aceton va es ae E 2: | — | —9,50 — et ET +0,20 | 
Methylalkohol . | (—0,6) | — 1,30 — | - | = | - o | 
Athylalkohol . . | (—o,9) | 1,80 E | | —0,48 
Propylalkohol = | — Ez | - tee E 0,73 
Essigsäure . . . ged EE +0,33 | =li |46 —0,34 —o0,66 | - S | 
Mahlke. 
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Lit. 


Warmetónungen beim Mischen zweier neutraler Fliissigkeiten. 


Ss. U. 


Wärmetönungen in kcal (= O). Nach Baud. 


n Mol. Benzol + ı Mol. Essigsäure 


n | Q n 
0,0644 | 0,026 0,2143 
0,129 | 0,0484 0,2500 
SR | 0,070 38049 
0,4686 0,140 0,333 
0,8000 0,192 0,385 


Literatur. 


n Mol. Essigsäure + 1 Mol. Benzol 


n Mol. Äthylenbromid + ı Mol. 
Essigsäure 


Q 
+0,0883 
95999 
0,115 
0,1228 
0,1318 
0,1580 
0,1960 


n Mol. Essigsäure + 1 Mol. Athylen- 
bromid 


Auch in der vorstehenden Tab. nicht benutzte. 


E. Baud, Ann. chim. phys. 27, 89; 1912. 

Emil Bose, Phys. ZS. 6, 548; 1905. C.r. 143, 1227; 1906. 
Phys. ZS.7, 503; 1906. ZS. ph. Ch. 58, 585; 1907. Phys. 
ZS. 8, 87 u. 951; 1907. ZS. ph. Ch. 65, 458; 1909. 

Emil u. Margarethe Bose, Gött. Nachr. 1906, 306. 

Bussy u. Buignet, (1) C. r. 59, 672; 1864; (2) C. r. 64, 
330; 1867. 

B. M. Clark, Phys. ZS. 6, 154; 1905. Phys. Rev. 24, 
236; 1907. 

K. Drucker u. S. Moles, ZS. ph. Ch. 75, 429; 1911. 
Dort áltere Angaben iiber Wasser-Glycerin. 

A. Dupré, Proc. Roy. Soc. 20, 336; 1872. Pogg. Ann. 
148, 236; 1873. 

Dupré u. Page, Phil. Trans. 159, 591; 1869. 

P. A, Favre, C. r. 59, 783; 1864. 

C. Forch, Phys. ZS. 3, 537; 1902. 

Guthrie, Phil. Mag. (5) 18, 495; 1884. 

Guye u. Dutoit, Arch. sc. phys. (4) 5, 91; 1898. 

F. Hollenberg, Mischungswärme binärer Flüssigkeiten. 
München 1913. 

R. Kremann, Wien. Anz. 1914, 189; 1915, 194; 1916, 48. 
Mischungswärmen u. Dampfdruck. 

Kuenen, Verdampfung u. Verflüssigung von Gemischen. 
Leipzig 1906. 


|J. J. van Laar, Proc. Amsterdam 7, 174; 1904. 
H. L. de Leeuw, Diss. Amsterdam 1911. 
Liebetanz, Diss. Breslau 1892. à 
Th. St. Patterson u. H. H. Montgomerie, Journ. chem. 
Soc. 95, 1136; 1909. 
Rosenthaler, Arch. Pharm. 244, 26; 1906. 
G. Scarpa, Rend. Linc. (5) 24 [1]; 738, 955; 1915 u. 
24 [2], 476; 1915. Hydrate u. Halogene der Alkalien. 
A. Schukarew, ZS. ph. Ch. 71, 97; 1911. 
Schwers, Bull. Acad. Belg. 1908, 833. ZS. ph. Ch. 75, 
366; IQII. 
Tanatar, ZS. ph. Ch. 15, 117; 1894. 
DER Thermochem. Unters. 1, 74; 1882, (Äthylalk. 
u. W.) 
Timofejew, Ber. Kiew. Polyt. Inst. 1, 1905. [Chem, 
Zbl. 1905 II, 429.] 
Tsakalotos u. Ph. A. Guye, Journ. chim. phys. 8, 340; 1911. 
Tyrer, Journ. chem, Soc. 101, 84; 1912. 
F. Viala, Bull. Soc. chim.-(4) 15, 5; 1914. Ann. phys. 
(9) I, 478; 1914. Benzol u. Athylalkohol. 
Winkelmann, (1) Pogg. Ann. 150, 592; 1872. (2) ZS. 
ph. Ch. 60, 626; 1907. 
Sydney Young, Fractional destillation. London 1903. 
Sydney Young u. Emily Fortey, Journ. chem. Soc. 81, 
717371002: Mahlke. 
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Hydratationswärmen. 


In den folgenden Tabellen ist die Hydratationswärme, falls nicht anders angegeben, immer diejenige positive Wärmetönung, welche 
eintritt, wenn ein Grammolekül fester Stoff sich mit flüssigem Wasser zu festem Hydrate verbindet, 


Gase. 


Formel 


E Beobachter 
Le Chatelier 
Villard 


Warmeténung in kcal 


Jorissen. 


Hydratationswärmen. 
áí--_ _ AAA  ———— 2222 AS] 
Säure-Anhydride (Vgl. auch Verbrennungswärmen). 


€ñÑ—m—————_—_—_———_——__  ______JJJJJJ——————  _—————— 
| Zahl der Wärmetönun 
Substanz | Formel Werth En! d Beobachter 
Gelee E tarere che SOz 1 H,O 20,4 Berthelot 
Stickstoffpentoxyd........- N,O; s ESA aa 
¡IA Ster e J20; — 3572 sg 
IA Ee e er ” D 2,55 Thomsen 
EE EE, .. > el sce AsO; 3 H,O 6,80 PR. 
a reye eke whos ale bs « B,O, » 16,9 Berthelot 
Essigsäureanhydrid. .......- CHO; 1 H,O 13,12) 2) R 
Propionsäureanhydrid ...... Cs HiOs » N) Luginin (1), Stohmann (2) 
Bernsteinsäureanhydrid . ..... GC » 9,72 Chroustchoff 
a RE KE > D 18,37 2) Luginin (2) 
i Poe S E D 12,52) Verkade 
Monomethylbernsteinsáure-Anh. . eat ” 12,52) AR 
Asymm. Dimethylbernsteins.-Anh. . Celia » 12,0?) > 
Trimethylbernsteinsäure-Anh... . . CH1003 an 12,12) D 
Glutarsáureanhydrid `, . C¿H¿Oz » 13,47) D 
Maleinsáureanhydrid ....... EISE 59 10,1 *) Ossipoff, Stohmann (1) 
ae ee eee ee AE et 9,0?) Luginin (2) 
Glykohd res O, GE C,H,0, = 2,24 de Forcrand 
IGA be EN Sep o Maeso ae C¿H¿O2 $ aig) Stohmann (Berthelot) 
o-Phthalsäureanhydrid ...... C,H,O3 e 12,4 °?) Verkade 
EE e DON: 2 e op ICH Aa Stohmann (2) 
Benzoesäureanhydrid ....... Cy4H 903 Be 12,8 » (1) 
Naphthalsäureanhydrid .. . . . . (ER FON = 12,40 ?) Luginin (2} 
Camphersäureanhydrid . ..... Cr0H1403 Gi 12,43 ?) SE 
Huminsdureanhydrid. . .. . SL: O S 14,7 Berthelot 
Säuren. 
Chlorwasserstoff (gasförmig) . . . HCl 2 H,O 14,1 Berthelot 
Bromwasserstoff (gasförmig) . . . HBr 59 16,9 5 
Überchlorsäure (flüssig) . . . . . HCIO, 1 H,O 12,6 > 
Schwefelsäure (fest) ....... H,SO, as 8,8 


” 
Literatur: Berthelot, Thermochimie II; 1897. Chroustchoff, Ann. chim. phys. (5) 19, 426; 1880. de For- 
crand, Ann. chim. phys. (6) 3, 221; 1884. Luginin (1), C. r. 101, 1062; 1885. Luginin (2), Ann. chim. phys. (6) 23; 
1891. Ossipoff, Ann. chim. phys. (6) 20; 1890. Stohmann (1), Journ. prakt. Ch. 40; 1889. Stohmann (2), Journ. 
prakt. Ch. 50; 1894. Thomsen, Thermochem. Untersuch. 1883; Termokem. Resultater, 1905. Verkade, unveröff. 
Weiteres Material s. Tab. 331, S. 1608. 


Basische Oxyde, Hydroxyde und Peroxyde. 


Wärme- Warme- 
ténung | Beobachter tónung Beobachter 


in kcal in kcal 


Formel 


Beketoff, 
Berthelot 


1,0 + H,O = 2 LiOH ZnO + H,O = Zn(OH) —2,75(?)| Thomsen 
as ir TLO + H,O = 2 TIOH SC 


+ = 2 NaOH ” NaOH + H,O = NaOH - H,O Berthelot 
RE Beketoff, KOH + H,O = KOH - H,O e 
da Thomsen | KOH + 2 H,O = KOH + 2 H,O k; 
KO + H;O = 2 KOH Beketoff, Sr(OH), + 8 H¿0 = Sr(OH), - 8 H,O Thomsen 
Berthelot » Berthelot 
CaO + H,O = Ca(OH), Berthelot Ba(OH), + H,O = Ba(OH), + H,O de Forcrand(1) 
an Thomsen u, Thomsen 
SrO + H,O = Sr(OH), Berthelot Ba(OH),-+ 8 H,O = Ba(OH),*8 H,O Thomsen 
Se Thomsen ” Berthelot 
BaO + H,O = Ba(OH), Berthelot SrO, + 9 HO = SrO, 9 H,O de Forcrand(2) 
Thomsen Pa, + H,O = BaO, - H,O Berthelot 


3 
MgO + O = Mg(OH), Berthelot BaO, + 10 H,O = Ba0,-10H,0 | 18,20 | de Forcrand(2) 


Literatur: Berthelot, Thermochimie II; 1897. de Forcrand (1), C. r. 103, 60; 1888. de Forcrand(2), 
C. r. 130, 1017; 1901. Thomsen, Thermochem. Untersuch. III; 1883. 


1) Anhydrid und Hydrat flüssig. 2) Berechnet aus den Verbrennungswärmen von Anhydrid und Säure. *) Berechnet aus der 
| Lósungswárme von Ba(OH), (+ 12,26 kcal: Thomsen) und Ba(OH), + H,O (+8,68 kcal: de Forcrand). 


Physikalisch-chemische Tabellen. 5. Aufl, Jorissen. 99 
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Hydratationswármen. 


o — — — — 


Salze anorganischer und organischer Säuren. 


Substanz 


Kaliumfluorid 4) 
-sulfid ?) 
3 


-hydrosulfid®) . . 
-sulfit 6) d Hire 
-thiosulfat’). . . 
-selenid3) so 
-carbonat?) . . . 


5 ont 
-cyanurat!!). . . 
-ferrocyanid 1?) 

OI e KC 
-glykolat#4) . . . 
-oxalat}®) haere. 
-malonat(saures) 16) 

17 


= Ant 
-methylmalonat 
(gaures)#°) . . 


-methylmalonat 19) 
20 


33 
-succinat(saures)?!) 
22 


3 aie 
-pyrotartrat lee 
en "EES Ee 
„-antimonyltartrat2®) | Ki 
an -tricarballylat 
(earen) o) e 
a -tricarballylat?”) . 
ore Selec) ida sn 
Natriumbromid®) . . 
30 
” <P 
IO 
” 22 oe 
a. ur. 
-hydrosulfid 34) 
OS ne mene 
-thiosulfat 36) . . 
sulfates?) S 
„ SBT E 
-dithionat®®) . . 
=selenid®) pik 
»)~dihydrophosphit 1!) 
Dinatriumhydrophos- 
phit 4?) 


1) Guntz (2), Berthelot*). 
11) Lemoult, Berthelot. 12) Berthelot. 18) Schottky. 14-15) Berthelot. 1-2) Massol, Berthelot. 


26—28) Massol, Berthelot. 


Formel des ent- 
stehenden Hydrates 


2 


3 
KC,N,0,H, + H,O 
K,Fe(CN), * 3 H,O 


” 
KC,H,0; + 1/, H,O 
R,C,0, * H,O 
KC,H,O, e 1/2 H,O 
R,C;H;0, - H,O 


KC,H,0, HA) 
K,C,H,0, 3 H,O 


K,C¿H¿Og ` 1/2 H,O 
(SbO)C¿HyOg * 1/¿H30 


KC,H,O, 2 H,O 

K,C,H;O, H,O 

KC,H,0, - H,O 
NaBr - 2 H,O 


Na] -2 H,O 


” 

Na,S - 9 H,O 
NaHS - 2 H,O 
NaSO; + 7 H,O 
NaSO; + 5 H,O 

Na,SO, » 10 H,O 


Na,8,0,-2 H,O 
Na,Se - 16 H,O 


NaH,PO, : 21/, H,O 


Na, HPO; - 5 H,O 


25) Sabatier (1). 


tónung Substanz 


Warme- 
in kcal 
Natriumpyrophosphat 45) 
Dinatriumhydrophos- 
phat **) 


Natriumborat 48) 
» ~chromat**) . 
50 
H z 
-carbonat 5t) . . 
52) 
, 53 ; 
-cyanid 54), >. 
-cyanurat 55). . 
-acetat58) . , , 
5 


3 


7 
gi HER 
-äthylsulfat5®) . 
-äthylacet- 
acetato) ot. 
-butyrat®) . . 
-valerat 61) 
-glykolat®*) . . 
-oxalat®) . . . 
-malonat §*) . . 
-succinat®) . . 
-malat 66) 


Formel des ent- 
stehenden Hydrates 


Na,P,O, + 10 H,O 
Na,HPO, + 12 H,O 


23 
Na,HPO, + 7 H,O 
Na,HPO, - 2 H,O 
Na,B,O, * 10 H,O 
Na,CrO, + 10 H,O 
Na,CrO, * 4 H,O 
NaCO, - 10 H,O 

NaCO; - 7 H,O 
NaCO; * H,O 
NaCN -2H,O 

NaH, CNO; : H,O 
NaC,H,O, : 3 H,O 


NaC,H,SO, + H,O 


Nath, - H,O 
NaC,H,0, - 3 H,O 
NaC,H,0, « 11/, H,O 
NaC, H,O; 3 H,O 
NaC,HO, - H,O 
Na,C,H,O, - H,O 
Na,C,H,0, 6 H,O 
NaC,H,O; : H,O 


-kaliumtartrat7) | NaKC,H,0,-4 H,O 


-tartrat 08) 
69) 

29 
-m-nitropheno- 
days 
-p-nitropheno- 
(EK er 
-phenylsulfat 72) 


NaC,H,0, +: H,O 
Na,C,H,O, * 2 H,O 


NaOC,H,NO, : 2 H,O 


23 
NaC,H,SO, * 2 H,O 


-m-azobenzoat”®)| Na,C,,H,N,O, : H,O 


-cuminat’*) . . 
an  -erythrinat?5) . 
Lithiumbromid 79) 
SE ar aes 
a  ~Selenid 6) 
Ammoniumoxalat 7°) 
Calciumchlorid $0) 
an “bromid8!) 
4 odidi) 
13,75 ag —nitrat89) I.» 


6—7) Berthelot. 


8) Fabre. 


NaC,)H,,0, * H,O 
Na,C,H,O, * 4 H,O 
LiBr - 2 H,O 
Li,SO, : H,O 
Li,Se - y H,O 
(ND ` H,O 
CaCl, - 6 H,O 
CaBr, + 6 H,O 
CaJ +8 H,O 
Ca(NO,), * 4 H,O 


®) Thomsen. 


Wärme- 
tönung 
in kcal 


2,9 
3,0 
6,29 
14,2 
10,05 
2,64. 
22,9 
3,5 
21,75 
25,60 
25,86 


SC 


10) Berthelot. 
EIER 
29) Thomsen. *°) Berthelot. 31) Thomsen. **) Berthelot. 33-34) Sabatier (1), Berthelot. 


35) de Forcrand (1) ®%) Berthelot. 37) Thomsen, Jorissen. 38) Berthelot. 39) Thomsen. 40) Fabre. 1142) Berthelot. 
43) Thomsen. 2) Pfaundler. 45) Thomsen. 4%) Jorissen. 17) Thomsen. 48) Thomsen, Favre (Berthelot). 49—50) Ber- 
thelot. 51—53) Thomsen. 54) Joannis., 55) Lemoult. 5%) Berthelot. 57) Pickering. 58) Berthelot. 59) de Forcrand (2). 
60-63) Berthelot. 64) Massol. 5) Berthelot. 66) Massol. 67—72) Berthelot. 73) Alexejew u. Werner. 14) Berthelot. 
75) de Forcrand (3). 7°) Bodisko. 77) Thomsen. 78—79) Berthelot. 80-83) Thomsen. 


*) Hier und in einigen anderen Fállen ist Berthelot nur der Referent. 
**) 21,71 kcal: Pickering. 


Jorissen. 
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Hydratationswarmen. 


Salze anorganischer und organischer Säuren. (Fortsetzung.) 


Formel des ent- Wärme- F 1 En t- Warme- 
Subst d | ormel des en | k 
Ete stehenden Hydrates e SE Substanz stehenden Hydrates ee 
Calciumsulfat!) . . . . CaSO, : 2 H,O*) 4,74 | Magnesiumsulfat%%) . . MgSO, H,O 6,98 
55 erat » ihe 4,606 »  -glykolat15) . | Mg(C,H¿Os), 2 H,O | 5,9 
Étalle ELO *) 1,638 -pikrat 46 
D d ( a RAF ak 393 D pikrat*%). .| MetCGeHANO-LOk [30,6 
ag ARE » 1,370 -8 H,O 
S A O O 3,921] Zinksulfat*7).. .... ZnSO, : 7 HO 22,69 
„ -acetat®) . . . | Ca(C,H,0O,), : H,O 1,6 set, Be ZnSO, 6 H,O 19,27 
» -glykolat?) . .| Ca(C2H3O3)2* 5 HO | 6,2 EN ORAL ZnSO, * H,O 8,48 
eg /-malonat®) . . CaC,H,0,*4H,O | 15,86 s =formiat5%) . . . A. Zn(CHO,),*2H,O 6,9 
-pikrat®) . . .| Ca(CgH,(NO,),0) -acetat öl La H 
»  -Pikrat®) ecUuAnO2)30)2 [171 p ~acetat®4) ` 77 al ml HSC, weg HO." [536 
Strontiumchlorid1) . . SrCl, - 6 H,O 18,64 » -glykolat®®). . . 1 Zn(C¿H3Oj),* 2 HO | 3,4 
$ x 11) ER mi 18,44 + -pikrat 59) rent Zn(C.H,(NO,),0), +8 HO [27,4 
< » Bm. y 18,05 Cadmiumchlorid®4) . , CdCl, : 2 H,O 5,6) 
Se e SrCl, - 2 H,O 9,06 ” A e ” 5,29 
d a) ll SrCl, - H,O 5,26 an  “bromid$)., CdBr, + 4 H,O 6,86 
echte), SrBr, + 6 H,O 23,33 » a): D 773 
»  -jodidl) .. Sr], 7 H,O 24,97 on "me i CdSO, : 8/, H,O 8,08 
yy) itrat?”) . a Sr(NO,), - 4 H,O 7,68 » on Lot ` CdSO, + H,O 4,69 
4 E | 5 7,2 Ferrochlorid Ki pay”. FeCl, - 4 H,O 15,15 
19) rhe 6 DI Gei, ES ” 15,20 
” ” ” 73 5 d . 
„ formiat2) . Sr(CHO,), - 2 H,O 6,1 Ferrichlorid ail Ee FeCl, + 6 H,O 26,06 
»  -acetat2) . .| Sr(C,H,O,), * 1/2 HO | 0,3 di ads 2 MnCl, * 4 H,O 14,47 
» -pikrat®) . .[Sr(C,H,(NO,);0),6H,0| 15,21 » "sulfat%) A  MnSO,-5H30 113,75 
Bariumchlorid 28 $5 SEL, RA MnSO, : 4 H,O 11,50 
ariumchlori oe he BaCl, - 2 H,O 7,00 > a LO MnSO, - H,O 5,98 
D » 25 SE » pe » -formiat®?) . .| Mn(CHO,),'2H,0 | 7,2 
D » TEE: D 097 an -acetat%8) . . .| Mn(C,H,O,).°4 H,O | 10,7 
» D si EE i BaCl, - H,O 3,17 f Chromchloriir®) ... CrCl, dëi H,O 16,6 
e wi EK » 3,61 | Kobaltchlorúr?%) . . . CoCl, + 6 H,O 21,19 
of Sia un i J)e’ BaBr, - 2 H,O 9,11 | Nickelchloriir?!) . . . NCL - 6 H,O 20,33 
gy TOC ive! e Ba], +7 H,O 17,15 | Cuprichlorid?2) . . . . CuCl, - 2 HO 6,87 
» -ehlorat®) . . .|  Ba(CIO,),- H,O 8 ¡q7á oe 
5 als 2 4, po bromid an. E, CuBr, + 4 H,O 97 
»» perchlorat®!) . Ba(ClO,), + 3 H,O 6 74 ? 
Wë 4/2 2 7 an ~sulfat74) .... CuSO, 5 H,O 18,55 
-nitrit®). .°. .|  Ba(NO,),- H,O 2 5 5. "8 ' 
e E SEE e 9 E O a CuSO, - H,O 6,481) 
iS Le Ba(CN), * 2 H,O 44 2 76) erik 668 
» ~athylsulfat®*) `.) Ba(C¿H5SO4)2 2 H,O | 5,0 „ -formiat??) . . .| Cu(CHO,),-4H,0 | 83 
-acetat®) . . .] Ba(C,H,0,).-3H,O | 6,0 2 78 Dt: Ha + 
D Lo BOCHO 2H A > an acetat A) ... Cu(C,H,0,). * H,O 1,6 
3 ar .. Le ae et sd 7,31 » -Pikrat”®) . . . | Cu(C,H,(NO,),0), - 8 H,O [20,9 
-antimonyl- ksilberpikrat80) , .| Hg(C,H,(NO,),0), + 
" O tartrat 87). . „| Ba(C¿H¿(SbO)Os)» H30 | 3,6 Sen El Fr. ; Ps PICEOJ, $ Ge E 
» =pikrat38) . . .| Ba(CsHa(NO,)0), + 6 H,O | 10,00 = -pikrat 82) BE; Pb(C¿H,(NO,)¿0), » 2 H,O 6,1 
Magnesiumchlorid®) . MgCl, : 6 H,O 32,97 | Thoriumsulfat®’*). . .| Th(SOs)2 - 8 H,O tt) 113,52 
mg Sg, e 32,78 | Silberfluorid®) . . . . AgF - 2 HO 4,9 
$ -sulfat 1)”, . MgSO; 7 HO 24,08 Stannochlorid**) GN e SnCl, - 2 H,O 5572 
5 bc 22914 MgSO, : 6 H,O 20,38 Goldchlorid®5) St a AuCl, - 2 H,O 6,14 
4 Se MgSO, - 4 H,O 15,95 § Platinchlorid$%) . . . . PtCl, - 5 H,O 21,42 


1) Thomsen. 2-5) van't Hoff. 6°) Berthelot. 8) Massol. °) Berthelot. 10) Thomsen. 11) Pickering. 12) Ber- 
thelot. 13—18) Thomsen. 18) Tassily. 17) Thomsen. 18) Berthelot. 19) Pickering. 20—22) Berthelot. 23) Thomsen, 
24) Berthelot. 2°) Schottky. 26) Thomsen. 27) Schottky. *®) Thomsen. 2) Tassily, Thomsen. 30-35) Berthelot 
36) Massol. 37) Guntz (1). 38) Tscheltzow, Berthelot. %%) Thomsen. 40) Berthelot. 4-42) Thomsen. 43) Thomsen 
Jorissen. 44) Thomsen. 4°) Berthelot. 16) Tscheltzow, Berthelot. 4—49) Thomsen. 50—52) Berthelot, 58) TA 
Berthelot. ` PI Pickering. 55) Thomsen. 5) Pickering. 57”) Thomsen. 60) Thomsen. 61-82) Sabatier (2). 
63-04) ‘Thomsen. 65) Jorissen. 66) Thomsen. 67—68) Berthelot. °°) Recoura. 70—72) Thomsen. 7) Thomsen 
Sabatier (3). 74—75) Thomsen. 78) Schottky. 77—78) Berthelot. 79-80) Tscheltzow, Berthelot. de) Berthelot. 
82) Tscheltzow, Berthelot. 822) Koppel. 8%) Guntz (2). 84-85) Thomsen. 8%) Pigeon, 


*) Aus lósl. Anhydrit. **) Aus natiirl. Anhydrit. ***) Aus CaSO, - 1/, HzO + 11/2 H,O. 
t) Hydratationswárme für CuSO,- 3 H,O unsicher (ZS. ph. Ch. 74, 310; 1910). 
tt) Aus Th(SO,), : 4H30 + 4H,0: 
nee : 
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Hydratationswármen. 


Literatur der Hydratationswärmen von Salzen anorganischer und organischer Säuren. 


Alexejeff u. Werner, Bull. Soc. chim. (3) 2, 719; 1889. 

Berthelot, Thermochimie II; 1897. 

Bodisko, "Bull. Soc. chim. 12, 852; 1894. 

Fabre, Ann. chim. phys. (6) 10, 502; 1887. 

de Forcrand (1), Ann. chim. phys. (6) 3, 242; 1884. 

(2), C. r. 118, 924; 1894. 

A (3), Ann. chim. phys. (6) 26, 230; 1892. 

Guntz (1), Ann. chim. phys. (6) 13, 1888. 
» (2), Ann. chim. phys. (6) 3, 1884. 

van’t Hoff, ZS. ph. Ch. 45, 290; 1903. 

Joannis, Ann. chim. phys. (5) 26, 485, 531; 

Jorissen, ZS. ph. Ch. 74, 308; 1910. 

Koppel, ZS. anorg. Ch. 67, 297; 1910. 

Lemoult, C. r. 121, 375; 1895. 


” 


1882. 


Hydratationswärmen organischer Verbindungen (ausgenommen die der Salze) *). 


Massol, Ann. chim. phys. (7) 1; 1894. 
Pfaundler, Ber. chem. Ges. 4, 773; 1871. 
Pickering, Journ. chem. Soc. 51; 1887. 
Pigeon, Ann. chim. phys. (7) 2, 467; 1894. 
Recoura, Ann. chim. phys. (6) 10, 17; 1887. 
Sabatier (1), Ann. chim. phys. (5) 22, 20, 25; 1881. 
2), ©. 1.93, 565.1881. 
ss (3), €. r. 118, 981; 1894. 
Schottky, ZS. ph. Ch. 64, 415; 1908. 
Tassily, C. r. 122, 83; 1896. 
Thomsen, Thermochem. Untersuch. III; 1883. Termo- 
kem. Resultater, 1905. 
Tscheltzow, Ann. chim. phys. (6) 8, 233; 1886. . 


” 


Formel 
des entstehenden 
Hydrates 


. |C,O¿H,¿N + 3 H,O 


Substanz Beobachter 


Alloxan 1) Matignon 


Barbitursáure d C,H,N,O, : 2 H,O e 
Chinin®) . CoH21N203:3H20| 3,73 | Berthelot u. 
„ (essigs. ) a) | Ch-C,H,0,-3H,O} 5,16 | Gaudechon 


„ (oxals.)>) . |Ch,-C,H,0,-6H,0 
5) (salzs.) 6) Ch - HC] - 2 H,O 
», (schwetels.)”) | Ch, * SO,H,-2H,O 
8)|Ch-SO,H, * 7 HO 


3) 2) 


Cinchonin Ci 9H.,N,0 -HCI 

(salzs.) °) -2H,0 
Citronen- Calais, : H,O 2,33 | Thomsen 

sáure 10) a 2,61 | 5, 5 Massol 

» . » 3,17 | Luginin 
Cyanursáure12) [C¿N¿H¿0, +2 H30]| 3,74 | Lemoult 
Glucose?2) . .| C¿H,¿0¿:H30 | 2,84 | Berthelot 
(aus a-Gl.) 
së 55 Hudson 
SL) C,H,.0, - H,O Berthelot 
(aus 6-Gl.) 
zg CR SN 3,16 | Hudson 
AE ae Bl C EROFSENO Berthelot 
(aus y-Gl.) 
Hydruril- 

AU CS Ne ELO Matignon 
Kaffein!) . Geet: Ha D 
Kreatin12) . .| C,H,N,O, : H,O » 

FE). a 6,7 |Stohmann (1) 
Milchzucker *°) | C,,H,,0,;*H,O | 6,16 | Jorissen u. 
van deStadt, 
| Berthelot 


1-10) Aus den Lósungswármen. 
16) Aus den Neutralisationswármen. 
20) Aus den Lósungswármen. 
den Verbrennungswärrmen, 
Verbrennungswärmen. 
den Lösungswärmen. 


32—34) Aus den Lösungswärmen. 


11) Aus den Verbrennungswármen, 
17—18) Aus den Lósungswármen. 

21) Aus den Verbrennungswármen. 
27) Aus den Dampfspannungen. 


*) Hydratationswármen der Salze organischer Sáuren s. S. 1570 U. 1571. 


Formel Hydra- 
Substanz des entstehenden at Beobachter 
Hydrates in kcal 


Milchzucker*!) Stohmann (2) 


Nitro- (N Berthelot 
campher 22) H,O 
Orcin2) gief Ds + HO, 2,8 35 
Oxalsáure 4) C¿0,H,-2 H30 |. 6,20 3 
ES ” 6,33 | Thomsen 
» 7,4 | Stohmann(3), 
Jorissen u. 
van de Stadt 
a Sit s 6,16 | Jorissen 
p-Oxybenzoe- 
sáure 2). C,H,O, : H,O 1,94. | Berthelot 
p- Phenylendia- 
EE C¿H¿Na:2 H2O | 3,6 | Vignon 
Phenylhydra- 
zin?0) , (C¿H¿N»)a : HO} 3,12 | Berthelot 
Phenylparacon- 
sdure BI). . .|Cy,H490,°1/,H,O} 1,3 | Stohmann (4) 
Phloroglucin i CoH Oy ba 5,05 | Berthelot 
Raffinose33). . | C,¿H32016 5H30 | 18,10 vi 
CSC e 17,74 | Jorissen u. 
van de Stadt 
A vg 6,8 Stohmann (2) 
33 3) . Ai 16,0 Jorissen u. van 
de Stadt 
Rhamnose 37) .| C¿H;205: H:O | 6,7 Stohmann (2) 
Terpinhydrat*8) | C,pH2002* H2O | 5,25 | Luginin 
Traubensäure®®) 44606 HO | 1,48 | Berthelot 
Chloral 40) C,HCLO + H,O |12,15**] 
Chloroform %). | CHCl, + 18 H,O [22,9**) | Chancel u 
| Parmentier 


12-15) Aus den Lósungswármen. 
19) Aus den Verbrennungswärmen. 


22-25) Aus den Lösungswärmen. 26) Aus 
28—30) Aus den Lösungswärmen. 31) Aus den 
35—88) Aus den Verbrennungswármen. 39-41) Aus 


**) Substanzen flüssig. 


Jorissen. 


Hydratationswármen. 


Literatur zu den Hydratationswármen organischer Verbindungen, ausgenommen der der Salze. 


Berthelot, Thermochimie 11; 1897. Matignon, Ann, chim. phys. (6) 28, 292, 381; 1893. 
Berthelot u. Gaudechon, Ann. chim. phys. (7) 29, 443; | Parmentier, cf. Chancel. 

1903. Stohmann (1), Journ. prakt. Ch. (2) 44, 389; 1891. 
Chancel u. Parmentier, C. r. 100, 30; 1885. 55 (2), Journ. prakt. Ch. (2) 45, 307, 314; 
Gaudechon, cf. Berthelot. 1892. 

Hudson, Journ. Amer. chem. Soc. 30, 660; 1908. an (3), Journ. prakt. Ch. (2) 40, 204; 1889. 
Jorissen, ZS. ph. Ch. 74, 319; 1910. e (4), ZS. ph. Ch. 10, 420; 1892. 

Jorissen u. van de Stadt, Journ. prakt. Ch. (2) 51, 102; 1895. | Thomsen, Thermochem. Untersuch. 1883; Thermokem. 
Lemoult, C. r. 121, 351; 1895. Resultater, 1905. 

Luginin, Ann. chim. phys. (6) 23, 179; 1891. van de Stadt, cf. Jorissen. 

Massol, Ann. chim. phys. (7) I, 214; 1894. Vignon, C. r. 106, 1674; 1888. 


ene 


Hydratationswárme berechnet aus Dampitensionen. 


Warmeténung 

r pro Mol. H,O Warineténung 
Hydratation ber. aus den Beobachter aus Lósungs- Beobachter 
Diss.-Tens. bei wármen 

versch. Temp. 


BaCl, - H,O + H,O = Bal, 2 H,O 3,82 kcal | Frowein (1) 3,83 kcal | Thomsen (1) 
We 1 | Schottky 3,3005, Schottky 
1/, (Ba(OH), : H,O + 7 H,O = Ba(OH),-8H,0)?) . jca: Johnston BR: Thomsen (1), 


de Forcrand 
1/, (C,0,H, + 2 H,O = C,0,H, * 2 H,O) Jorissen 3570.45 Berthelot 
YA) Thomsen (1) 
1/, (CuSO, + 3 H,O + 2 H.O = CuSO,:5H,O).. . Frowein (1) unsicher 55 (2) 
1/, (FeSO, ° 4 HO + 3 H,O = FeSO,:7H,O).. . Cohen u. Visser — — 
MgSO, : 6 HO + H,O = MgSO, 7 HO Frowein (1) 3,70 kcal | Thomsen 
Cohen u. Visser 3,70 S 
| Frowein (2) 2,24 SS 
| 2,38 Pfaundler 
1/10 (NapSO, + 10 H,O = NazSOy * 10 HO) .... White 1,87 Thomsen (1) 
1/, (SrCl, + 2 H,O + 4 B,0 = SrCl,+6H,0).... Frowein (1) 2,40 > 

” SE Andreae 2,40 en 
1/, (Th(SO,)2 * 4 H,O + 4 H,O = Th(SO,), - 8 H,O) | Koppel 3,38 Koppel 
1/5 (ZnSO, * H,O + 5 H,O = ZnSO,-6H,0) .. . Frowein (1) 2,16 Thomsen (1) 
ZnSO, 6 H,O + H,O = ZnSO, * 7 H,O = 3,42 » 


1 


1) Die Beobachtungen Schottkys betr. CuSO,+ H,O, BaCl, - H,O und K,Fe(CN), * 3 H,O eignen sich nicht 


zu einer genauen Berechnung. ` i 
2) Die Beobachtungen Johnstons betr. die Reaktionen MgO + H,O = Mg(OH),, Ba(OH),-8 H,O + 8 H,O 


= Ba(OH), + 16 H,O (?) und die betr. Hydrate von Sr(OH), sind ungenau oder falsch (cf. Jorissen, ZS. ph. Ch. 81, | 


; 1913). 
a aus zwei Tensionen, welche nach Raoults Formel berechnet waren. 


eS a A 


74, 3215 1910) 
Berthelot, Thermochimie II, 566; 1897. 
Cohen u. Visser, Arch. neerl. (2) 5, 300; 1900. 
de Forcrand, C. r. 103, 60; 1888, 
Frowein (1), ZS. ph. Ch. 1, 1; 1887. 
oi (2), ZS. ph. Ch. I, 362; 1887. 
Johnston, ZS. ph. Ch. 62, 330; 1908 (vgl. Jorissen, 
ZS. ph. Ch. 81, 333; 1913). 


Jorissen. 
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Elektrolytische Dissoziationswármen pro Gramm-Molekiil (in g-Calorien). 
Lit. s. S. 1579. 


Bezeichnungen. 
t = Temperatur in Celsiusgraden, P — Verdünnung (Anzahl g-Äquivalente pro Liter). 


Die Dissoziationswärme ist die in g-Calorien gemessene Wärmemenge, die bei der Dissoziation von ı g-Mol 
der unzersetzten Elektrolyte in ihre freie Ionen entwickelt wird. Wenn die Dissoziation mit steigender Temperatur 
steigt (fällt), ist die Dissoziationswärme nach dieser Definition negativ (positiv). 


Bestimmungs- und Berechnungsmethoden. 


K. Die Dissoziationswárme (Diss.-W.) ist aus der Änderung der Dissoziationskonstante (K) mit der Temperatur 
Deas 


berechnet. Formel: O = —RkDP Tr Die Dissoziationskonstante ist direkt gemessen. 


HK. Dieselbe Formel ist benutzt, aber die Diss.-Konst. aus der Hydrolyse einer Salzes berechnet; diese Berech- 
nung erfordert die Kenntnis der Diss.-W. des Wassers. 
L. Die Diss.-W. ist aus der Änderung der Leitfähigkeit (A) des Elektrolyten mit der Temperatur berechnet. 
2 Joe — Af 1 dA ı dA 
Aco — A ee dT A Sak 


V. Die Diss.-W. ist aus der Verdünnungswärme und der beim Verdünnen eintretenden Änderung des Dissoziations- 
grades abgeleitet, 


Formel: Q = RT. 


N. Die Diss.-W. mit umgekehrtem Vorzeichen ist gleich der Wärmetönung, die beim Vermischen der Lösung 
des Na-Salzes der schwachen Säure (bzw. des Chlorids der schwachen Base) mit HCl (bzw. NaOH) auftritt, 


NW. Wenn die Diss.-W. des Wassers und die Neutralisationswärme einer schwachen Säure (Base) bekannt sind, kann 
man die Diss.-W. des schwachen Elektrolyten nach der Formel berechnen: Diss.-W. = [Diss.-W. des Wassers] 
+ [Neutral.-W. der Säure (Base)]. Der wahrscheinlichste Wert für die Diss.-W. des Wassers ist —14700 + 5o z. 
Die Literaturzusammenstellung, auf welche sich die Zahlen der letzten Spalte beziehen, befindet sich am 
Schluß der Tabelle auf S. 1579. 


kemmmmmmmmmm 


I. Salze, starke Sáuren und Basen. 


Die Berechnungen stützen sich auf das Gesetz der Massenwirkung. Da aber dieses Gesetz für Salze nicht gilt, sind 
die Zahlen unsicher. Die Elektrolyte sind nach der deutschen alphabetischen Reihe der Kationen geordnet. 


Zitat u. 
Methode 


Zitat u. 
Methode 


Elektrolyt 


Ag-Propionat 30 18,3 + 674 | (34) L 


Ag-Butyrat . | 25 37,4 + 838 | (34) L 


TICS 
U Uy WW La Go bo Lu Loi Ly 


NE NO i OS OT NO OO E LR 


Ag-i-Butyrat . | 25 19,4 + 874 | (34) L 


Br 
Ag-i-Valerat . | 25 79,1 +1022 | (34) L 


oo 
+ 
INN NN. 


PR OS A UA A bi A 


3 HCl ....| 21,5} 1,8—5,4 |ca.+2000 | (32) V 
NaH,PO, 35 10 + 386 3 
NaH,POs . .| 35 10 + 196 | - (3 
Na-Acetat . . | 35 10 + 391 (3 
Na-Propionat . 35 Io nt: (3) E- ER 
Na-Butyrat Io = 
Na-Dichlor- £ = 
acetat . . «| 35 10 +87 | D 
Na-Bisuccinat | 35 zo — 522 (3 ) 
ASNO one mules 16—512 + 905 | (34 ) 
Ag-Acetat . . HNO, 21,5 | 1,5—6 ca.--2800 | (32) 
35 10 +1360} (3)L 
H,SO, ca. 20 336. |ca.+2goo | (32) NW 


Ag-Propionat 


Lundén. 
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Elektrolytische Dissoziationswármen pro Gramm-Molekiil (in g-Calorien). 
Lit. s. S. 1579. 


II. Salze in anderen Lösungsmitteln als Wasser. 


> f; T ah Zitat u. d : Zitat u. 
Elektrolyt | 3 V Diss.-W. t A Diss.-W. | Methode 
KJ in Aceton | 12,5 16 + 996 | (39) L | Na] in Iso- o—60 aes 6 10) K 
12,5 BS +1016 | (39) L alkohol a | 1685 bis TE e e K 
12,5 200 SE 2 3 70—80 13473 +16760 | (10) K 
3 12,5 429 a 90712439 Na] in Iso- o—20| 4900 bis | + 2700 | (39) L 
= 12 
"ach Zë E 200 BE fea Kë K butylalkohol 8800 + Ze (39) K 
12,5 400 +1175 | (39) L oso + 5203 00) K 
d 12,5 800 +1096 | (39) L ee 1820 bis | + Ze 3 He K 
KJ in Athyl- | 12,5 50 +1064 | (39) L i= Go akl izgs Si K 
alkohol 12,5 ER +1156 39) L Se o ECH KÉ zeg (10) K 
RE eas 200 + 973 Op "SEN +12090 | (10) K 
ridin | 20—30 de . A 
KJ in Py elo | SN E Con {39} L ee 20—50| 1050 bis | + 2160 SCH L 
4o—$0| {1474 | +3453 | ot a Be A Ta Ee 
so—60 +2433 | (39) L Na] in Pyridin | o—1o 1451 10) K 
KCSN in Py- | 1o—20 +2218 10) K zer + 1720 | (10) K 
ridin 20—30 +2044 | (10) K EA , FPE 10) K 
sae 43644 | (10) K 30—40 | | 8202 bis | + 2707 | (10) K 
40—s0 4388 bis +3162 | (10) K 40—50 21103 | + 2153 10) K 
50—60 17186 +4201 10) K Ses T3524 eS 
60—70 +4068 | (10) K ws + 4370 os 
nto +3590 | (10) K read 70—80 + 4876 | (10) K 
NaCSN in Py- | 1o—20 +2621 10) K eo E 
ridin 20—30 +3232 10) K jodid 
30—40 | | 4325 Ce +1555 | (10) > a Methyl- 
oom qe 
A Ne ee te} p | alkohol . .| 125 | 50 — 78 | (39)K 
60—70 +3365 | (19 K J? Acetonitril af tease 50 -- 58 | (39) K 
Nal in Iso- | 10—20 +2008 | (10) K | in Propionitril | 12,5 55,9 — 45 | (39)K 
amylalkohol |20—30 | | 1685bis| +3081 | (10) K | in Methyl- 
30—40 13473 | +5727 | (10) K rhodanid .| 12,5 12,08 — 58 | (39K 
4o—50 +6964 | (10) K | in Furfurol .| 12,5 10 AO) 


III. Wasser. 


1. Aus den Neutralisationswärmen starker Säuren mit | Kohlrausch-Heydweiller berechnet van’t Hoff: bei one 


starken Basen, : — 13770, 4 
a) A. Wörmann; A. Heydweiller: bei 0° —14631, 3. Aus der Anderung der Hydrolyse von Salzen mit 
bei 6% —14321, bei 18° —13758, bei 32° —13057 | der Temperatur, 
oder Q = —14617 + 48,5 t. al H. Lundén: bei 15° — 14090, bei 25° — 13200, 
b) J. Thomsen: bei 10,14° —14247, bei 24,6° | bei 40° — 11870. 
— 13627. : b) A. A. Noyes: — 14946 + 49,5 t (zwischen o° und 
Bei 18°: — 13750(KOH + HCD, — 13740 (NaOH 200 ji y 
+ HCl), —13680(NaOH + HNO,), —13770(KOH Wahrscheinlichster Wert: — 14700 + 5ot. 
+ HNO,), —13850(LiOH + HCl). 
c) J, A. Muller: bei 17° —14003 (KOH + HCl), Werte bei 18%, 
—13966(KOH + y H,SO,). J. Thomsen, Ee ege — 13760 
d) P. Th. Müller, E. Bauer: bei 2° — 14950. y e TRS; “Ue To 
2. Aus der Änderung der Leitfähigkeit von reinem AIAS NOSES A deet a ete — 14055 
Wasser mit der Temperatur. Nach den Messungen von Nach der Formél — 14700 + 50%. —13800 
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IV. Dissoziationswármen schwacher Sáuren. 
Erste Stufe. 


Elektrolytische Dissoziationswármen pro Gramm-Molekiil (in g-Calorien). 


Elektrolyt 


Acetoxim 
Äpfelsäure . . 


Ameisensáure 


Amidotetrazol 


o-Amino- 
benzoesáure 


p-Amino- 
benzoesáure 
Anissáure 


Arsen. Sáure 
B-1-Asparagin 
Benzamid . . 


Benzhydro- 
xamsáure 
Benzoesäure . 


&-Bromzimt- 
säure 


Bernsteinsäure 


Borsäure 


Brenzcatechin 
Buttersäure 


Zitat u. 
Methode 
— — 6300 (24) HK 
7 — 800 (37) NW 
10 — 980 (12) NW 
= — 370 ~ | (36) N 
4—128 | — 180 (13) L 
7 — 350 | (37) NW 
20—320 beob.(5) L 
Mittel: | — 5800 ber. (24) 
Wat)" Yo 
15 — 3520 2) NW 
100—1000| —4225 (24) K 
+ 38,087 
100 — 1720 (2) NW 
233—456 | + 505 | (35) L 
233—456 | + 688 | (35) L 
233—456 | + 877 | (35) L 
233—456 | +1050 | (35) L 
233—456 | +1191 | (35) L 
233—456 | +1427 | (35) L 
— — 6500 (37) NW 
os — 10500 (24) HK 
64 — 4000 (30) K 
64—128 | +2000 (30) K 
50—1024, beob.(11), 
(22), (35) L 
— 1210 ber. (24) 
+ 42¢ 
= — 570 | (36) N 
= — 495 | (36) N 
128—1024 beob. 35) L 
+2580 ber. (24) 
+ 28ż 
=> — 565 .| (36) N 
— — 1420 (37) NW 
4—20 — 1115 (3) L 
50—I00 | — 445 | (23) L 
= —4140 | (36) N 
= —4040 | (36) N 
— — 3860 (36) N 
= —3480 | (37) NW 
46—185 | —3260 (24) HK 
+ 12t 
8 — 7893 (6) NW 
= + 277 | (36) N 
4—128 | — 130 (16) L 
3,6 + 120 (37) NW 
= + 387 | (36) N 
3,6 + 270 (3) NW 
E 27, A 
EE OEE 
50—100 | + 935 (3) L 


Zitat u, 


Elektrolyt E H Diss.-W. Methode 
i-Buttersäure. | 13,1 -— + 402 (36) N 
NAS + 585 BON 
18 4—128 | — 153 (16) L 
o-Chlor- 32,5 | 128—1024 beob. (35) L 
benzoesáure | bis 62 + 1360 ber. (24) 
+ 362 
Chloressig- 18—20 7 + 480 (37) NW 
sáure 
Citraconsáure 20 18 + 70 12) NW 
Cyanwasser- 15 — — 11100 (36) N 
stoff 18—20 3,6 — 11030 (37) NW 
10—40 — — 11300 25) HK 
mien e 
Dichloressig- 10,9 — +1665 (36) N 
säure Wise — + 1713 (36) N 
18—20 Gf + 1030 37) NW 
Essigsäure . .|18—20 7 — 600 37) NW 
18—20 7 — 400 37) NW 
10—50| 10—30 | — 675 24) K 
ke SE 
o—156 867 29) K 
alle 38,9 t 
d-Fructose . . | 10—40 — —7755 (25) HK; 
a + 47t | (3) 
Fumarsáure 19 36 — 620 (12) NW 
Gallussáure. .| 17 44 — 680 (6) NW 
17 44 — 730 (6) NW 
d-Glucose . . | 10—40 — —g110 (25) HK; 
+ 40: | (3) 
Hydrochinon .| o—18 — — 5900 11) HK 
11 8 —6150 (6) NW 
Isonitroso- 28 | 195—390 | — 4600 24) K, 
methyl- HK 
pyrazolon 
Isonitroso- I 8 —44.50 (28) NW 
cyanessig- 14,3 6 — 3800 28) NW 
sáure- ca. 16 — — 3800 28) N 
methylester 18 8 — 3800 (28) NW 
o—40| 16—64 | —4641 (28) K 
+ 4121 
an athylester | 16,8 8 — 3700 28) N 
18 8 8 — 3830 (28) NW 
2 » (als | 12,5 | 12—16 | + 200 (28) N 
Carbonsáure)| 14,5 6—8 + 445 28) NW 
an (als Iso- 12,5 12 — 4100 (28) N 
nitrososáute)| 13,5 8—12 | —4000 (28) NW 
Isonitrosoace- 0,5 8 — 5350 28) N 
tylessigsáure- I 8 — 5350 28) NW 
äthylester 1297 8 — 5040 (28) N 
13,5 6 — 483 (28) NW 
15 8 — 4930 28) N 
17,6 8 — 4660 28) NW 
0—40) 16—64 | — 5488 (28) K 
+ 44501 
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IV. Dissoziationswármen schwacher Sáuren. (Fortsetzung.) 


Lit. s. 


S. 1579. 


Elektrolyt 


Itaconsäure 


o-Jodbenzoe- 
säure 


m-Jodbenzoe- 
säure 


Kohlensäure 


(H - HCO,) 
o-Kresol. . . 


Maleinsäure 
Malonsäure 
Mandelsäure . 
Mesaconsäure 
C-Methyl-N- 
äthyloso- 
triazolcar- 
bonsäure 
C-Methylcya- 
nosotriazol 
y-Methyliso- 
oxazolon 
N-Methyloso- 
triazolcar- 
bonsáure 
N-Methyl- 
tetrazolcar- 
bonsäure 


m-Nitro- 
benzoesäure 


p-Nitro- 
benzoesäure 

o-Nitro- 
benzoesäure 


Nitroharnstoff 


m-Nitro- 
phenol 


o-Nitrophenol 
p-Nitrophenol 


Nitrourethan 


18 
512—1024. 


— goo 
+2090 


515—756 


100—1024 


59 


510 


53 +1420 
128—1024 
+2455 
+ 29t 
32—512 
— 6000 
+ root 
42 — 5600 
30—61 —6180 


100 


28 
28—121 


32—256 


Zitat u. 
Methode 


(12) NW 


beob. (35) L 


ber. (24) 


beob. (11), 


(2) NW 
beob. (35) L, 
(40) L 
ber. (24) 


beob. (5) L 


ber. (24) 


(2) NW 
(24) K 


Elektrolyt 


sáure 
o-Sáure 
(s. Salicyls.) 


p-Oxybenzoe- 
sáure 
p-Oxybenz- 
aldehyd 
Phenol 


C-Phenyloso- 
triazol- 
carbonsáure 

Phloroglucin . 

Phosphorsáure 


Propionsáure . 


Protocatechu- 
sáure 
Pyrogallol . . 
Resorcin . . . 
Saccharose . . 


Salicylsäure 


Salicylaldehyd 
Saligenin 
(o-Oxyben- 
zylalkohol) 
Schwefel- 
wasserstoff 
Stickstoff- 
wasserstoff- 


Orci}, eh. 
m-Oxybenzoe- 


o—50 


100—1024 


20—80 


Zitat u. 
Methode 


— 5954 6) NW 
beob, (11) L 
— 770 | ber. (24) 
| + 26% 
— 923 6) NW 
| —1102 (6) NW 
— 1242 6) NW 
— 1355 (6) NW 
— 4690 2 NW 
—6025 36) N 
| 5990 | (36) N 
— 6100 (6) NW 
—7095 24) HK 
+ 4358 
+ 600 30) K 
— 5800 (6) NW 
+1030 37) NW 


950 (6) NW 
—7753 (6) NW 
— 5974 (6) NW 

—11850 | (25) HK; 


—1137 6) NW 
—5825 (6) NW 
—7580 (6) NW 
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Lit. 859: 1579; 


IV. Dissoziationswármen schwacher Sáuren. (Fortsetzung.) 


x_—_ _ _—_—_—_——_—_—_—_—— _—_—__  _ —_—————_———— > 
Elektrolyt 1° H Diss.-W. ae: | Elektrolyt er 
Tartronsäure . 13 13 — 440 | (12) NW | Unterphos- 
Tetrazol. . . | 20—30 32 —4000 | (30) K phorige Sáure | 21,5 4—20 , | +3745 | (3) L 
Tetrazolamid |20—30 32 —3600 | (30) K 5 21,5 3,6 +3300] (3) NW 
Tetrazolcar- 5 35 2—100 | +4300] (3) L 
bonsäureester | 20—30 32 —2700 | (30) K Valeriansáure 13,0 — + 805 | (36) N 
m-Toluylsäure | 32,5 | 256—1024 beob.(35)L 5 17,6 — + 911 | (36) N 
bis 52 —1130 | ber. (24) | Vanillinsäure . | 14 — —1360 | (6) NW 
+ 361 Vanillin . . .| 13,6 35 —4760 | (6) NW 
o-Toluylsäure | o—62| 128—1024 beob. (11), | Violursáure. .| 25 -— —3700 |. (19 K 
(35) L Weinsäure . . | 15 — —863 | (36) N 
+ 560 | ber. (24) es 11,2 — — 1022 | (36) N 
+ 30t D 18—20 5 — 1440 | (37) NW 
p-Toluylsáure | 32,5 | 512—1024 beob.(35)L || Zimtsáure . . | 32,5 | 512—1024 beob.(35)L 
bis 62 — 990 | ber. (24) bis 62 — 1300 | ber. (24) 
1,82: | +31t 


V. Dissoziationswármen zweibasischer Sáuren. 
Zweite Stufe. 


Bigterdiye a | Dise-w. | Zitat a Elektrolyt A See 
Äpfelsäure . nE 18 — 80 | (37) NW | Oxalsáure `... . 1820 | + 860 | (37) NW 
21 — 1460 | (12) NW | m-Oxybenzoesáure 16 — 5000 (6) NW 
Bernsteinsäure . . . 18—20 | — 1820 | (37) NW | p-Oxybenzoesäure 13,3 —4605 (6) NW 
Brenzcatechin .. . II — 12140 | (6) NW 13,5 —4.530 (6) NW 
Citraconsáure ... 20 — 440 | (12) NW | Phloroglucin. . . . II — 5230 (6) NW 
Fumarsáure .... 19 — 380 | (12) NW | Protocatechusäure 17 —6130 (6) NW 
Gallussáure . . . . 17 — 6780 | (6) NW | Pyrogallol .... . 11 — 6740 (6) NW 
17 — 6600 | (6) NW | Resorcin. ..... Io — 6140 (6) NW 
Hydrochinon. . . . II — 6590 | (6) NW | Schwefelsäure 18—156 | +3575 | (29) K 
Ttaconsáure SiR .°. 20 — 800 | (12) NW +65t 
Kohlensäure . . . . 1820 | — 4200 | (37) NW 18—20 +5020 | (37) NW(28) 
Maleinsáure . . . . 20 — 380 | (12) NW | Schweflige Säure . . 18—20 | — 340 | (37) NW 
Malonsáure .... 9 — 500 | (12) NW | Tartronsáure . . . . 13 —2200 | (12) NW 
Mesaconsáure . . . 19 — 140 | (12) NW | Vanillinsäure . . . . 14 — 3000 (6) NW 
Oreimse ct a Eh I0 — 6750 (6) NW | Weinsáure . .... 18—20 — 400 (37) NW 


—— 


El Zitat u. BR eE Zitat u. 
ektrolyt Methode El ktrolyt | 2 H | Diss,-W. Methode 
Athylamin . . 
o-Aminoben- 
zoesäure . . — 113204521 » 25—75 | — | +430436,9| (28) K 
Ammoniak. . — i660 t— 50) 
” e — 1530 ” 50—100 = Ze 1455-745,0 (28) K 
” I 6 —1480 | (t—75) 
» 24; — 890 x 75—125| — |-+2550+42,8 | (29) K 
ai 10—50 |10—22 |-2608 + 58,05 ; - (t— 100) 
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Elektrolytische Dissoziationswärmen pro Gramm-Molekül (in g-Calorien). 
Lit. am Schluß der Seite. 


VI. Dissoziationswärmen schwacher Basen. (Fortsctzung.) 


— 
Elektrolyt a | Elektrolyt | 2 | V | Dec, ee 
Ammoniak. . .| 100 | +4190+87,5 | (29) K  [Piperidin . . .| 17,8 3 — 790 (8) NW 
bis 156 + (t — 125) 22 7 — 280 (6) NW 
125 +6530+64,0 | (29) K  [Pyridin . . . .| 15 3 —8750 (8) NW 
bis 218 + (¢— 156) 22 4 —8500 (6) NW 
Anilin 18—20 — 6060 |(37) NW 10—50 — 8660 (24) HK 
28 — 6110 | (24)HK + 35,5% 
Dimethylamin . | 18—20 — 1990 |(37) NW | Trimethylamin | 18—20! — 5060 (37) NW 
Glykokoll . . .| 40 —13000 |(24)HK | 2-4-6-Trimethyl- 
Hydrazinhydrat | 17,8 | 22 — 4150 (4) NW] pyridin . . .[|10—so| to — 7441 (24) K 
18 22 — 4070 (4) NW bis 150 + 77,161 
Hydroxylamin . | 18—20 — 4540 |(37)NW fo-Toluidin . .| 40 — 6900 Ka HK 
Methylamin . . | 18—20 — 685 |(37)NW fp-Toluidin . .| 40 — 5300 (24) HK 
Nicotin . . . +| 16,2 3 | — 5835 (8) NW | Tropin . . . rege 15—92 | —5671+80,4+| (24) HK 


IN 


VII. Bildungswármen der lonen aus den Elementen und Atomgruppen 
(pro Valenz) in g-Calorien. e 
Nach W. Ostwald, Grundriß der allgemeinen Chemie (5.) Aufl., S. 306; 1917, 
Beispiel: Wenn Al aus dem metallischen in den Ionenzustand übergeht, werden pro Aquivalent 
(9,03 g Al) 40 200 g-Calorien entwickelt. 


§ 1. Positive lonen. 
EE 


Aluminium Al” . . . . | +40200 | Hydroxylamin NH¿O' . | +37 500 | Rubidium Rb’... . . +62 600 
Ammonium, NH”... | ++-32 700 | Kalium K seoa . 2-45: ++61.900, | Silber Ae" otto. —25 300 
BISED <3 ea he = 7200 | Kobalt Co. A SN | Stanno Su mern + 1700 
Cada iCal Tick spate +62 900 | Strontium St”... .. +59 900 
ATACA ainia +54 700 | Magnesium Mg” . . . . | +54 500 | Thallo Tl! ...... + 1700 
Cipron hs ad —15 800?} Mangan Mn” ..... . +25 100 | Wasserstoff H, . .. . o 
EE SE — 8000 | Mercuro Hg’ ..... 19,800 ILLA A A + 17 600 
Ferro Ee o eis [FE IE Too | Natrium Na st cose +57 400 

Bern Ee nl: o ir ENG anti + 8000 


§ 2. Negative Ionen. 


Arsenat AsO,” . . . . ¡+ 71700 | Hypochlorit CIO’ ,.. E 26.1004 SelenatiSeO” 5 ws . . + 72500 
a AR er + 28200 | Hypophosphit HPO,’ . . |+-144 100 | Selenit SO. + 59900 
OmaT BLOS . oa e +. + 11420011 Jod, Arene per EE TAA TOO POULT ee A ÓN — 6300 
Carbonat CO,” . . . lk 80500 Jodat JO,’ ee. AA + 55900 Sulfat SO,” Meets die + 107 200 
Chior iG er ad mn + 39200 | Nitrat NCAA ee + 50000 | Sulfit SO,” EE een + 75 600 
Chlor: ClO! econ", S, 23400: Nitrit NO Sa Er 7 270000 ds Le? se. ec, — 17400 
Dithionat DOr . . .°. |-+139300 | Perchlorat CIO . . . . |— 38700 Eet af. un lee 49 200 
Hydrocarbonat HCO,’ . | +163200 | Perjodat JO,’ + + + + + 46600 | Tellurit "Te `... (+ 38 600 
Hydrophosphat HPO,” . | +152 600 | Phosphat PO,” . . . . |+ 99300 Tetrathionat SO% . . [4130 600 
Hydrosulfid HS’ . , .. | + 1200 | Phosphit HPO,” . . . . |-+114900 Thiosulfat SO... . |+ 69 400 
Eirdroxy KO... .. + 54500 | Selen Se” seso [= 27800 |Unntmd\NY . 0. — 66200 


se heer 
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Spez. Schmelzwárme: 
w cal fiir 1 g Substanz. 
Molekulare Schmelzwärme: 
ocal. 


I. Schmelzwärme. 
1. Zweiter Hauptsatz: 
dr p dp 
w TAT (v v) IT: 
spez. Vol. der flüss. Substanz in Litern, 
spez. Vol. der festen Substanz in Litern, 
= äußerer Druck in Atm. 
Es Gefrierpunktserniedrigung (vgl. diese Tabellen 
S. 1424, Tab. 305). 
w= 


0,001987 * Ti, 
E e 

abs. Schmelztemperatur, 
molekulare Gefrierpunktserniedrigung (auf Zu- 
satz von 1 Mol zu 1000 g des Lósungsmittels). 

3. Es wird cine Reaktionswárme Q mit der geschmol- 
zenen und Q, mit der festen Substanz bestimmt. Dann 
ist o = Qy — Qa. (Beispiel: O. H. Weber, ZS. anorg. 
Ch. 21, 305; 1899.) Vielfach wird die Beziehung benutzt: 
Schmelzwärme = Sublimationswärme — Verdampfungs- 
wärme (vgl. Formel 13). 


Tem 
E 
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Nicht calorimetrisch bestimmte Wärmetönungen nebst Zusammenstellung 
der zur Berechnung dienenden Formeln. 


A. Formeln. 


Formelzeichen: 
Spez. Verdampfungswärme: 
r cal für r g Substanz. 
Molekulare Verdampfungswärme: 
A cals’ bere) O Ay 


Molekul. Reaktionswárme: 

O, cal bei konst. Volumen 

Q, cal bei konst. Druck; 
DEA 


4. Nach Griineisen (Verh. D. phys. Ges. 14, 330; 1912) 
gilt fiir cinatomige Elemente: 


o E o” 
C,= Atomwärme in cal, 4=kub.Ausdehnungskoeffizient, 
5. Nach Griineisen (s. unter 4) gilt angenáhert fiir 


einatomige Elemente: 
“_ 1,987 


DEE 


~ Txp ` 


Ten = Siedepunkt (760 mm). 
6. Nach Ratnowsky (Verh. D. phys. Ges. 16, 1033; 
1914) gilt: o = N: Tam 4,605 loga. 
n = Anzahl der Freiheitsgrade des Moleküls, 
a = 1,6 bis 1,7 für mehratomige Stoffe, 
= 1,3 5, 1,4 4, einatomige E 
7. Nach Crompton (Berl. Ber. 1895, S. 
(namentlich fiir organ. Verb.): 
o = 1,38: Tam SV, 
XV = Anzahl der Valenzen des Elements oder 
der Verbindung 


148) gilt 


Henglein. 


330 a 


Nicht calorimetrisch bestimmte Wärmetönungen nebst Zusammenstellung 
der zur Berechnung dienenden Formeln. 


oder angenähert: SL 


(Chem. News 88, 237; 1903). 


8. Nach Robertson (Journ. chem. Soc. 81, 1233; 


ilt: 
1902) gil o = b+ Ten svt. 


v = Molekularvolum, 
k 1,13 für Metalle, 
2 für anorg. Salze, e 
= 2,2 bis 3,0 für organ. Verbindungen, 


9. Nach Walden (ZS. Elch. 14, 715; 1908) gilt für 
organische, nicht assoziierte Stoffe: 
O Tom» 
ro, Nach J. H. Richards (Chem. News 75, 278; 1897) 
gilt für Metalle: P 
H 


0 = 2,1” Team 1° 
v = Atomvolum, Bo 
f = linearer Ausdehnungskoeffizient zwischen o 
und 100° C. 
11. Nach Guldberg (Ostwalds Klass., Nr. 39, 24) gilt 
für Metalle: E 


GR 


oder 9 = 


DEN 
E = Elastizitátsmodul kg/mm?, 
s = spez. Gewicht. 

12, Mißt man unter gleichen Verhiltnisseri die Zeit- 
dauer des Erstarrens (Haltepunkte) Z, einer Substanz 
mit unbekannter w,, und Z, einer anderen Substanz mit 
bekannter ws, so gilt: 

Wy 
me Ze 
(vgl. a Metallographie [L.Voss, Hamburg 1914], 
S. 33). 
II. Verdampfungswärme. 
‚ Zweiter Hauptsatz: 
ZP Dr 
24,19 dT RE 
spez. Volumen des Dampfes in Litern, 
spez. Volumen der Flüssigkeit in Litern, 
Dampfdruck in Atm. 
oder auch (gesamte) 4 = 4,571 ul log ae, 
E í Zen “Pr 


(gesamte) 7 


pı und pa = Dampfdruck bei T} und T}. 
14. van’t Hoffsche Isochore für innere Verdampfungs- 


A ( gee at -) 
457 NATY Te 

py und p = Dampfdruck bei Ty und Ty. 

15. Siedepunktserhöhung (vgl. auch diese Tabellen 
S. 1432, Tab. 306): 87 72 

(gesamte) r = AE 
E = molekulare Siedepunktserhóhung fiir 1 Mol in 
1000 g Lósungsmittel. 

16, Aus Dampfdruckmessungen nach dem Nernst- 
schen Wärmetheorem (Nernst, Grundlagen des neuen 
Wärmesatzes [W. Knapp, Halle 1918], S. 106) (für 
gesamte Verdampfungswärme): 

lo eT 
— —— + 1,75 log T — +C 
Tara 


log Patm = 4571 
)/ 


und 
É ip = Got 35°T— 27) (1-2), 
C = Konventionelle chemische Konstante (s. die 
Tabellen S. 1419, Tab. 303b), 
e€ = spezifische Konstante, p, = kritischer Druck 
und ähnlich Cederberg (Berechnung chemischer Affini- 
täten; J. Springer, Berlin 1916): 
Žo 3 
—- + 2,5 logT — BT — + log pz 
ape eS aba 


EE 

= spezifische Konstante. 
17. Troutonsche Regel: 
(gesamte) ` Je = 21,0 Tgp (besonders für organische 

Stoffe mit Tgp von 300—500°), 

18. Modifizierte Troutonsche Regel von Nernst 
(Theoretische Chemie; Enke, Stuttgart VII, 294): 

(gesamte) Akp = 9,5 Trp log Ten — 0,007 Tex 
(gilt besonders fiir tiefsiedende Stoffe von T = 20bis700°. 

19. Modifizierte Troutonsche Regel nach v. Warten- 
berg (ZS. Elch. 20, 444; 1914): 

(innere) = 7,4 Tgp log Txp 

(gilt besonders für hohe Temperaturen von T = 600 bis 
2400°). 

20. Formel von Cederberg (Nernst, Grundlagen des 
neuen Wärmesatzes [Knapp, Halle 1918], S. 117): 


4,571 ` log pr (: I je 
Pr 


I— = 
H 
21. Formel yon Walden (ZS. ph. Ch.65,257/288; 1909): 
Tkp = K+ akp. 
akp = spez. Kohäsion (s. die Tabellen S. 200), 
K = 17,9 für nicht assoziierte Flüssigkeiten, für 
assozilerte > 17,9. 
22. Nach Griineisen gilt für einatomige Elemente 
(Verh. D. phys. Ges. 14, 324; 1912): 


log Patm = 


und 


lp 
Txp 


Ao = 036 SC + 2,39 - 1078 cal. 


C, = Atomwárme, o = kubischer Ausdehnungskoeffi- 
zient in C - G- S-Einheiten. 


III. Reaktionswármen. 


23. van't Hoffsche Isochore (für kleines Temperatur- 
intervall, wo Q konstant ist): 


1x8 f \ 
log ++ L Qv ( I p e 

Ki 4571 AT, T 
24. Kirchhoffscher Satz: 


=> Centstehena Kand Cverschwindend G 


0 
= Molekularwármen bei konstantem Druck 
oder Volumen je nach Q, oder Q,, 
algebraische Summe der reagierenden Mole- 
küle im Sinne der Reaktionsgleichung. 
Tabellen über bekannte Integrale H. Miething, Abhand- 
lungen der Bunsengesellschaft 9 (W. Knapp, Halle 1920). 


Henglein, 


Nicht calorimetrisch bestimmte Wärmetönungen nebst Zusammenstellung 
der zur Berechnung dienenden Formeln. 


25. Es wird elektrochemisch die freie Energie 4 (in 
cal) = 23046 Volt gemessen und ihr Temperatur- 


a) A ` dA 
koeffizient TT’ Dann ist +Q = A Tar (vgl. 


z. B. Nernst, Theoret. Chemie, VII, 771). 
26. Aus einer Gleichgewichtsmessung nach dem 
Nernstschen Wärmetheorem. 


IV. Sonstige Wärmetönungen. 
27. lonisierungsenergie. ` 
a) Zur lonisierung muß ein Elektron ein für jeden 


lt 
Stoff verschiedenes Feld, eE durchlaufen. Ist die 


Spannung zu x Volt gemessen, so gilt: 
J = v 23046 cal. 

b) Die Lostrennungsarbeit (Ionisierungsarbeit) eines 
Elektrons aus der letzten Quantenbahn eines natürlichen, 
unerregten Atoms ist 

d = h væ 
(vgl. J. Frank u. G. Hertz, Phys. ZS. 17, 409, 430; 
1916; 20, 232; 1919), 
wobei Yoo die Grenze der Serie ist, die das Atom ab- 
sorbiert, ausgedriickt in Wellenzahl pro cm. 
Fiir 1 Mol gilt: 
Jas AN: Kb: gea, 
h = Plancksche Konstante = 6,55 - 1027 erg/sec, 

N = Loschmidtsche Zahl = 6,14 + 10%, 


8 
v ist die Zahl der Schwingungen pro cm oder gleich — 5 


wenn die Wellenlänge A in A. E. ausgedrückt wird. z. B. 
D-Linie = 5896. Literatur über vo s. H. Konen, Das 
Leuchten der Gase und Dämpfe (Vieweg, Braunschweig 
1913), S. 93 u. ff. 

In cal ausgedrückt, ist: 

J = 2,893 * vœ. 

28. Elektronenaffinität 
ist die Energie, die frei wird, wenn ein Elektron aus dem 
Unendlichen in das neutrale Metalloidatom eintritt (ne- 
gative Ionisierungsenergie). Sie kann indirekt durch An- 
stellung eines Kreisvorgangs ermittelt werden z. B. aus der 
Gitterenergie heteropolarer Verbindungen (vgl. Formel 29) 
und anderen therm. Größen, oder aus der Ionisierungs- 
energie gasförmigerVerbindungen, in denen das betreffende 
Metalloidatom als Bestandteil auftritt (vgl. F.A.Henglein, 
ZS. anorg. Ch. 123, 159; 1922). 

Y 29. Gitterenergie 

ist die Wärme, die frei wird, wenn die zunächst gasförmig 
gedachten Ionen eines heteropolarcn Moleküls zu einem 


B. Zahlenangaben. 


I. Schmelzwärme. 


Krystall zusammentreten. Sie kann berechnet werden, 
wenn man bestimmte Annahmen über die Wirkung der 
anziehenden und abstoBendcn elektrostatischen Kräfte 
im Krystall macht. (M. Born; Der Aufbau der Materie, 
2. Aufl., Berlin 1922.) Für binäre Salze vom Krystalltyp 
des NaCl (außer Li-Salzen) gilt: 


eiert 
e d 
Gitterenergie pro Mol = 545000 ets cal; 


d = Dichte; M = Mol.-Gew. 

Ferner läßt sich die Gitterenergie aus anderen ther- 

mischen Größen berechnen, wenn man die Ionisierungs- 
energie desMetallatoms(pos,, und die desMetalloidatoms;neg.) 
kennt (vgl. Formel 27 u. 28). Beispiel: 
Gitterenergie von NaCl = Bildungswärme aus Naägrest) 
+ 1/2 Cle (aay + Verdampfungswärme von Na + 1/, - Disso- 
ziationswärme von Cl, + Ionisierungsenergie von Napos.) 
+ Ionisierungsenergie von Clneg) 


30. Energie bei photochemischen Vorgängen. 
(Aquivalentg:setz.) 

Wenn ein Elektron von einer Bahn in eine andere 
springt, so wird eine elektromagnetische Welle emittiert, 
deren Frequenz v bestimmt ist durch die Energiedifferenz 
U, — U, der beiden Bahnen: 

U,— U, = h.y (h = Plancksche Konstante). 
Andererseits ist der Energiebetrag, den die Molekel bei 
der primären photochemischen Reaktion aus einer 
Strahlung von der Frequenz v aufnimmt, gegeben durch: 

U=h.v (vgl. Formel 27). 

Ist 2 die Wellenlänge in Á.-E. so gilt: 


NAS Tome hiro} 4,696 
h.v =- eer erg = ` 


31. Trennungsarbeit organischer Verbindungen (vgl. 
Eucken, Grundriß der phys, Chem. 1922, S. 456). 
Empirisch gilt: Die gesamte Aufspaltungsarbeit eines 
Moleküls in die Atome läßt sich rein additiv aus der 
Trennungsarbeit der einzelnenin der Molekel vorhandenen 
Bindungen berechnen (diese siehe unter Zahlenangaben). 
Ferner kann die Trennungsarbeit aus der Bildungs- 
wärme aus Diamant + Ha(cas berechnet werden; diese 
wird andererseits aus der Verbrennungswärme des 
Moleküls erhalten (vgl. Tab. 331). 
Beispiel: Ciest) + 2 Ha(aas; = CHa eas) + 18000 cal 
Cías) + 4 Hicay == Causa + 18 000 cal 
+ Sublimationswárme von C (150000 cal) 
+ Dissoziationswärme von 2 H, (180000 cal). 


«10% cal, 


1. Elemente. 


Element Formel Nr. Literatur 


w in cal 
Aluminium . Zu Formel 10: 
J. W. Richards, 
Chem. News 75, 
278; 1897. 
Zu Formel 11: 
Guldberg Ostw. 
Klass., Nr. 39, 24. 


Antimon . + 


Blei 


Element FormelNr.| w in cal Literatur 


Brome. ab F. A. Henglein, 
ZS. f. Phys. 11, 
Chlor. + I, 1922. 
Cadmium 


Eisen 


Gallıum . . 


Henglein. 


Nicht calorimetrisch bestimmte Wármetónungen nebst Zusammenstellung 


der zur Berechnung dienenden Formeln. 


I. Schmelzwárme. 1. Elemente. (Fortsetzung.) 


bm 


Gold 


Indium 


Kalium 
Kupfer 


Kobalt 


Joie, Ze 


Iridium . . 


Magnesium. 
Natrium. . 
Nickel. . . 
Osmium. . 
Palladium . 
Palladium . 


Literatur Element CR w in cal Literatur 
12,05 Zu Formel 2: Phosphor . 2 6,19 siehe unter 
15,1 Schenck, Ber. | Platin... . II 20,25 Formeln. 
16,3 chem. Ges. 37, 10 27,8 
14,4 1917; 1904. 4 2752 
8 Quecksilber. Die 2,88 
14,08 Rhodium . 10 52 
28 Ruthenium. 10 46 
18,3 Selen sr. 93 10 13 
33,5 Glen, — see II 20,8 
48,4 
68 Zu Formel 4: 21,4 
58 Griineisen, Verh. f Thallium . 10 5,8 
35,9 D. phys. Ges. | Tellur. . . To: E bla 
68 14, 330; 1912. | Wismut . . II 12,63 
35 EE II 14,4 
20,25 
27,8 AE aer ea II | 26,85 


Ver- 
bindungen 


Ver- 
bindungen Nr. 
E. Beckmann u. | AgCl 3 
P Waentig, ZS. ] CdCl,. . . 3 
anorg. Ch. 67, | CdBr,. . . 3 5,0 
17; Toto, HgCl, 2 
5,607 | O. Weber. ZS. anorg. | HgBr, 2 
551 Ch. 21, 305; 1899. | Hg], 2 


3. Organische Verbindungen. 


II. Verdampfungswarme. xr. Elemente. 


w in cal 


4 
10,5 
16,89 


13,95 
13,42 


Literatur 


0. Weber, ZS. an- 
organ. Ch. 21, 
305; 1899. 

Beckmann, ZS. 
anorg. Ch. 55, 
1755 1907. 


: Die nach Formel 2 berechneten Schmelzwármen siehe unter Gefrierpunktserniedrigung (Tabelle 305). Fir 
viele Stoffe ist die Schmelzwárme nach Formel g berechnet (Walden, ZS. Elch. 14, 715; 1908). 


e—a 


Aluminium 


Argon 


Blei 


48 000 


Ay = 1789 


Agm = 1821 


Ay = 1825 


4.6 200 


43 200 


45 500 


Axp in cal agp in cal 
SÉ Formel | (ern ni 
(wenn nicht Literatur Element (wenn nicht 
anders Nr. anders 
angegeben) angegeben) 


Griineisen, Verh. D. 
phys. Ges. 14, 234; 
1912. 

Cederberg, Ber. chem. 
Affin., Berlin 1916. 

Nernst, Grundlagen d. 
neuen Wärmesatzes, 
S. 148. 

W. Nernst, ZS. Elch. 
22, 185; 1916. 


Brom. . . 13 


(fest) 


Calcium. . 


Cadmium . 16 i 


y. Wartenberg, ZS. 
Elch. 19, 485; 1913. 
= 5300 
Greenwood, ZS. Elch. | Emanation 14 sake 
18, 936; 1912. 
Griineisen, Verh. D. f Eisen. . . 22 113 000 


phys. Ges. 14, 234; 
1912. 


Golden. + e 22 


Asm = 9740| F. A. Henglein, G. y. 


78 000 


Literatur 


Rosenberg und A. 
Muchlinski, ZS. f. 
Phys. 11, 1; 1922. 
N. B. Pilling, Phys. 
Rev. 5, 362; 1921. 


6770|A. C. Egerton, Phil. 


Mag. 39, 17; 1920. 
H.Braune,ZS.anorg. 
Ch. III, 142; 1920. 


13 |4sm=6960|F. A. Henglein, Ó. v. 


Rosenberg und A. 
Muchlinski, ZS. f. 
Phys. II, 1; 1922. 

G. Rudorf, Ann. d. 
Phys. 31, 416; 1910. 

Griineisen, Verh. D. 
phys. Ges. 14, 234; 
1912. 


Henglein. 


1584 


330 d 


Nicht calorimetrisch bestimmte Wärmetönungen nebst Zusammenstellung 
der zur Berechnung dienenden Formeln. 


II. Verdampfungswärme. 1. Elemente. (Fortsetzung.) 


HCl. 4441 | Cederberg, Ber. chem. 
HBr . 16 4 722 Affin., Berlin 1916. 
HJ 16 5 885 - = 

H,O 16 org :10743 | W. Nernst, Verh. D. 


Agog ¿10445 phys.Ges.1909,8.17. 


erhohung“, Tabelle 306. Salze. 


e 1 Zen in cal peog Agp in cal 
Element e] u Literatur Element Ne a AO Literatur 
angegeben) angegeben) 
Helium. . 16 do = 18,5 | Cederberg, Ber. chem. | Schwefel 14 15 150 | Henglein, ZS. Elch. 
Affin., Berlin 1916. 20, 431; 1920. 
ode =... 14 |A=15100| Henglein, ZS. f. Phys. § 2 S fest > 28 500 | Pollitzer, ZS. anorg. 
I2, 250; 1922. 28 gas Ch. 64, 142; 1909. 
da Ee 180 000 | Griineisen, Verh. D. | Selen (Se), 16 |21460(1l.) | L. E. Dodd, Journ. 
phys. Ges. 14, 234; 34 800 (fest)| Amer. chem. Soc. 
Kohlenstoff| 22 274 000 1912. 42, 1579; 1920. 
13 282000 | Fajans, ZS. Phys. 3, | Silber 14 60800 | v. Wartenberg, ZS. 
IOI; 1920. Elch. 19, 485; 1913. 
13 168 000 | Kohn, ZS. Phys. 3, 14 55800 | Greenwood, ZS. Elch. 
141 300 145; 1920. 18, 936; 1912. 
Krypton 14 2383 | Henglein, ZS. Elch. 22 60 000 | Griineisen, Verh. D. 
26, 431; 1920. phys. Ges. 14, 324; 
Kupfer . . 14 70600 | Greenwood, ZS. Elch. 1912. 
18, 936; 1912. Stickstoff . 16 | Ay = 1522| Cederberg, Ber. chem. 
22 70000 | Griineisen, Verh. D. Affin., Berlin 1916, 
phys. Ges. 14, 324; le3,2:1462,5| A. Langen, ZS. Elch. 
F 1912. : 25, 36; 1919. 
Magnesium 22 47 000 s Thallium . 14 38200 |v. Wartenberg, ZS. 
Palladium . 22 IOI 000 eg Elch. 19, 485; 1913. 
Platin 22 127000 | Griineisen, Verh. D. f Wasserstoff 16 |Ay = 243,7| Cederberg, Ber. chem. 
phys. Ges. 14, 324; als Gg) Affin., Berlin 1916. 
1912. Wismut. . 14 42 700 | Greenwood, ZS. Elch. 
Quecksilber | 16 Luz 15530] A. C. Egerton, Phil. 18, 936; 1912. 
sous Mag. 39, 17; 1920. 14 40550 | Henglein, ZS. Elch. 
Ap = 15277| Nernst, Grundlagen d. 26, 431; 1920. 
— 1,68 T neuen Wärmesatzes, | Xenon . . 14 3217 55 
fúr —32 S. 145. FANE eS 16 {Ag = 31330] A. C. Egerton, Phil. 
eae © | #750 Mag. 39,17; 1920. 
| Agı : 14455 | Nernst, ZS. Elch. 22, H. Braune, ZS. an- 
| 185; 1916. org. Ch. III, 142; 
Sauerstoff . 16 1624 Nernst, Grundlagen d. 1920. 
16 |A, = 1820} neues Wärmesatzes, 19 27 100 |v. Wartenberg, ZS. 
1918, S. 145. Elch. 20, 444; 1914. 
16 | Ag = 1849 | Cederberg, Ber. chem. | Zinn . . 14 73 900 | Greenwood, ZS. Elch. 
Affin., Berlin 1916. 18, 936; 1912. 
Il. Verdampfungswärme. 2. Anorganische Verbindungen. 
/xp in cal 1 ¿xp in cal 
Verbindung == (wenn nicht Literatur Formel | (wenn nicht Literatur 
r. anders Nr. anders 
angegeben) angegeben) 


Die molekulare Verdampfungswárme weiterer anorg. Verbindungen, ber. nach Formel 15, siehe ,,Siedepunkts- 


Cederberg, Ber. chem. 
Affin., Berlin 1916. 
5 915 »” 

Ay: 1924 | A. Langen, ZS. Elch. 

25, 385 1919. 


40000 


38580 | NaJ | 39000 28 180 | NaOH | 31500 
KF | 41900 KBr | 38200] KJ | 37200 25150 | KOH | 32500 
RbF | 40000 RbBr | 36980 | BI | 37000 25110 
CsF | 34700 CsBr | 36750 | Cs] | 36600 25 160 


28520 | TIJ 25170 


Henglein. 


Nicht calorimetrisch bestimmte Wármetónungen nebst Zusammenstellung 
der zur Berechnung dienenden Formeln. 


II. Verdampfungswärme. °3. Organische Verbindungen. 


Axp in cal Aen in cal 
Verbindung (wenn nicht Literatur Verbindung (wenn nicht Literatur 
anders anders 
angegeben) angegeben) 


16 Cederberg, Ber. chem. 


Cederberg, Ber. chem. | Tetrachlor- 
Affin., Berlin 1916. 


Affin., Berlin 1916. | kohlenstoff 
Siehe ferner die nach Formel 15 berechneten Verdampfungswármen Tabelle 306. 


8684 | 


TIL. Reaktionswármen. 


Reaktion Literatur Reaktion geg Qo in cal | Literatur 
95900 | Isnardi, ZS. Elch. 21, | Cl, > 2 Cl 54 000 | F. A. Henglein, ZS. an- 
417; 1915. org. Chemie 123, 
23 84 000 137; 1922. 
beikonst.Vol.| | Langmuir, ZS. Elch. Br, 2 2 Br 23 46 200 | Bodenstein, ZS. Elch. 
23 90 000 23, 217; 1917. Ike] 23 34 500| 22, 338; 1915. 
bei konst.Dr. lga Na 2N > 100 000 | Nernst, Grundlagen d. 
Së 81 300 Franck, Knipping, neuen Wärmesatzes, 
+ 5700 Kriiger, Verh. D. 1918. 
phys. Ges. 21, 728; A 23 go 000 | v. Wartenberg, ZS. 
Bau: anorg. Ch. 56, 332; 
95000 | K.Wohl, (VörtragBun- 1903. 
53 500 sen - Versammlung | 3 Sg È 4 Se 23 29 000 | Preuner u. Schupp, 
+ 1000 Hannover 1923.) ESA 23 64.000} ZS. ph. Ch. 68, 
62000 | Trautz, ZS. anorg. Ch. beikonst.Vol! 147; 1909. 
EIQ, 1025 1018 Uw. Pare a P 23 80 000 | v.Wartenberg, ZS. an- 
70000 | 122, 81; 1922. org.Ch.56,332;1908. 


Die Wärmetönungen weiterer Gasreaktionen siehe diese Tabellen unter „Gasgleichgewichte“, Tabelle 303. 


IV. Sonstige Wärmetönungen. 


Formel | Ionisierungsenergie : Element | Formel | Ionisierungsenergie : 
Nr. pro Mol in X gs (dampff.) | Nr. pro Mol in a A 

bt 123 000 27 167 000 
EC 27 117 000 J. Franck u. G. 27 173 000 J. Franck u. G. 
ON 27 99 000 Hertz, Phys. 27 141 000 Hertz, Phys, 
Elte e 27 95 000 ZS. 17, 409, 27 131 000 ZS. 17, 409, 
aa Lo 27 88 600 430; 1916 u, 27 119 000 430; 1916 u. 
H (Atom), 27 310 000 20, 132; 27 113 000 20, 132; 
CU 27 181 000 1919. 27 9I 400 1919. 
Ar 27 177 000 27 86 300 


Elektronenaffinitat. lonisierungsenergie gasf, Verbindungen. 


P. Knipping, ZS. f. Phys. ; 
Nach Formel 27. F. A. Henglein, ZS. i J. Ena ebenda A KE Kä si 
Chlor . . . [96000 cal anorg. Ch. 123, 1593 1922. Patt ee E, O o A 
ene E Neuberechnet mit nebenstehenden Ioni- f HCl . . . | 314000 cal |} 
Jod... . [86000 ,, sierungsenergien. e HBr . . . | 300000 ,, Nach 
Schwefel. . [45000 ,, | Nach Formel 27. M. Born u. W. Gerlach, | HJ . . . . | 291000 „, Formel 27. 
ZS. Phys. 5, 433; 1921. HCN . . . | 340000 » 


Trennungsarbeit organischer Bindungen pro Mol. 
(Eucken, Grundriß d. phys. Chemie 457. Leipzig 
1922.) 


Molare Gitterenergie. 


Die Gitterenergien einer großen Zahl von Verbindungen 
hat H. Grimm, ZS. f. phys. Ch. 102, 113, 504; 1922, berech- 
net. Daselbst auch ältere Literaturangaben. 

Wegen der neuerdings für Hy und Cl, gefundenen Disso- 
ziationswärmen (s. 0.) bedürfen die angegebenen Zahlenwerte 
noch einer Korrektur; s. Ergänzungsband I. 


C—H 
C — C (aliphatisch) 
C — C (aromatisch) 


Henglein. 100 


Physikalisch-chemische Tabellen. 5. Aufl. 


1586 331 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit.. s. S. 1025: 


Da die meisten tabellierten Werte mit Hilfe der calorimetrischen Bombe bestimmt sind, beziehen sich die 
spezifischen Verbrennungswärmen in Spalte 3 fast ausschließlich auf konstantes Volumen. Ist das 
nicht der Fall, so ist die Zahl mit einem * bezeichnet. Wo die Daten mit einem t bezeichnet sind, ist das Gewicht 
der Substanz auf den luftleeren Raum reduziert. 

Meist ist auf das genaue Molekulargewicht umgerechnet worden. Wo die Autoren nur die molekulare Ver- 
brennungswärme bei konstantem Volumen angeben, enthält die Berechnung der spez. Verbr.-Wärme mitunter eine 
kleine Unsicherheit, ebenso bei Gasen, wo vielfach die verbrannte Menge nur indirekt bestimmt worden ist. Als- 
dann ist nur das abgerundete Molekulargewicht angegeben worden und vermerkt: „Umrechnung unsicher‘ oder 
„U. u, 

Die Verbrennungsprodukte sind gasförmige Kohlensäure, flüssiges Wasser, eventuell Stick- 
stoff. Was die Verbr.-Produkte bei F-, Cl-, Br-, J-, S-haltigen Stoffen sind, hängt zum Teil von der Versuchsanord- 
nung ab, vgl. die Bemerkungen bei den einzelnen Abschnitten. 

Bei den meisten Werten ist die Unsicherheit infolge mangelhafter Definition des Präparates, des Wasser- 
wertes, der Calorie, Mängeln des Thermometers, Unsicherheit der Umrechnung mindestens ı Promille, bei den älteren 
Werten oft erheblich mehr. Vergleichen lassen sich, namentlich wenn es sich um ältere Daten handelt, nur die Werte 
eines und desselben Forschers, die mit der gleichen Apparatur erhalten worden sind. Meist beziehen sich die Daten 
auf die 15%-cal, Thomsen und Berthelot haben meist bei 16—20° gearbeitet. Bei moderneren Daten: ist mitunter die 
Calorie näher als ole oder calyg bezeichnet. 

Bei vielen nach 1908 ausgeführten Bestimmungen (Fischer-Wrede, Richards und Mitarbeiter, Roth und Mit- 
arbeiter, Moureu-André) ist die primäre Einheit das Kilojoule (kJ) und die Calorie die sekundäre, da alle Wasser- 
wertsbestimmungen auf elektrische Eichungen zurückgehen. Als Umrechnungsfaktor hat man in Deutschland bis 1920 
meist den um etwa 1 Promille zu hohen Wert 4,189 benutzt, der in der vorigen Auflage auch da in Anwendung kam, 
wo die Autoren mit einem anderen Wert gerechnet hatten. Vielfach haben sich, wie es scheint, andere Fehler bei 
der Bestimmung der Eichwerte mit dem genannten kompensiert. Von einer Neuberechnung der auf die Basis PTR I 
(s. unten) bezogenen Zahlen wurde daher abgesehen. 

Die additive Eichung von Berthelot und seinen Mitarbeitern, von Luginin und Zubow scheint vielfach zu 
zu hohen Werten geführt zu haben (vgl. die stets zu hohen und stark schwankenden Werte für Naphthalin). [Eine 
Reihe zu hoher Werte ist neuerdings durch Umrechnung revidiert worden (Zubow-Swientoslawski). Es sind nur 
die revidierten Werte aufgenommen. ] 

Stohmanns ebenfalls auf additiver Eichung beruhende Daten weichen von den besten modernen Werten 
nur wenig ab. 

Die ersten allgemeiner angenommenen Eichwerte (Benzoesáure und Rohrzucker von Jaeger-y. Steinwehr— 
Fischer-Wrede), kurz als PTR I bezeichnet, auf denen die Messungen von Fischer-Wrede, Roth und Mitarbeitern 
und von Moureu-André basieren, sind später angezweifelt; sie sind dann von Henning nachgerechnet und erweitert 
worden (PTR II), wobei sich gegen die früheren Werte geringe Abweichungen ergaben; nur für die sekundäre Basis 
Naphthalin ergab sich ein etwas kleinerer Wert, der aber immer noch etwas zu hoch zu sein scheint. Vergl. zu 
den Eichmethoden und Zahlenwerten die Kritik von Verkade (Chem. Weekbl. u. Rec. Pays-Bas 1922 u. 1923). 

Unter Ausschluß Deutschlands wurde 1922 ‚international‘ festgesetzt, daß einzig und allein Benzoesáure als 
Eichsubstanz benutzt werden sollte (Verbr.-Warme pro g, in Luft gewogen, 6324 cal,;). Vgl. hierzu Verkade, Chem. 
Weekbl. 19, 389; 1922 und Swientoslawski u. Starczewska, Bull. Soc. chim. (4) 31, 654; 1922. Daselbst weitere 
Literatur und Kritik. PTR II und der internationale Wert für Benzoesäure sind fast identisch. 

Es sei ausdrücklich auf die älteren (z. T. vollständigeren) Zusammenstellungen von Stohmann hingewiesen: 
ZS. ph. Ch. 6, 336; 1890 u. 10, 412; 1892. Eine neuere, kritische s. in Houben-Weyl, Methoden der organ. Chemie 
Bd. I, S. 946ff. (Roth). 

Während in der folgenden Tabelle die zuverlässigen Daten für die aus C, H und O aufgebauten Verbindungen 
möglichst vollständig gesammelt sind, ist bei denjenigen Körpern, die S, N, F, Cl, Br, J usw. enthalten, nur eine 
Auswahl aufgenommen. 


Erklärung der Abkürzungen. 


(U. u.) = Umrechnung auf genaues Mol.-Gew. unsicher. 
* spez. Verbr.-Wärme bezieht sich auf konstanten Druck. 
+ Gewicht der Substanz ist auf das Vakuum reduziert. 
fl. = flüssig. fi = fest. 


Reihenfolge der Kórpergruppen. 
Vorbemerkung: Verbindungen, welche N, S, F, Cl, Br, J enthalten, sind am Schluß zusammengestellt (31—39). 


1. Elemente. 6. Mehrwertige, aliphatische Alkohole. 
2. Aliphatische Kohlenwasserstoffe. 7. Aromatische Alkohole und Phenole u. Polymethylene. 
3. Aromatische Kohlenwasserstoffe. 8. Hydroaromatische und Polymethylen-Alkohole. 
4. Hydroaromatische Kohlenwasserstoffe und Poly- g. Aliphatische Ather. 
methylene. | 10. Aromatische Äther (Phenoläther). 
5. Einwertige, aliphatische Alkohole. 11. Aliphatische Aldehyde. 


W. A. Roth. 
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. Aromatische Aldehyde. 26. Methylester mehrbasischer Sáuren. 
. Aliphatische Ketone. 27. Athylester einbasischer Sáuren. 
. Aromatische Ketone und Chinone. 28. Athylester mehrbasischer Säuren. 
. Hydroaromatische und Polymethylen-Ketone. 29. Ester anderer aliphatischer Alkohole. 
. Kohlenhydrate. . Phenolester. 
. Gesättigte, einbasische, aliphatische Säuren (Cr HanO)). . Amide, Amine und Aminosäuren (als Anhang Oxime). 
. Andere einbasische, aliphatische Sáuren. . Nitrile und Carbylamine. 
. Gesättigte, mehrbasische, aliphatische Säuren. . Nitro- und Nitrosoverbindungen (auch Nitrite und 
. Ungesättigte, mehrbasische, aliphatische Säuren, Nitrate). 
. Einbasische, aromatische Säuren. . Azo- und Hydrazoverbindungen. 
. Mehrbasische, aromatische Säuren. . Fluorverbindungen. 
. Hydroaromatische und Polymethylen-Säuren. . Chlorverbindungen. 
. Säureanhydride und Lactone (Lactonsäuren s. bei . Bromverbindungen. 
Säuren). A x . Jodverbindungen. 
. Methylester einbasischer Säuren. . Schwefelverbindungen. 
Abkürzungen der Autornamen s. S. 1625. 


l. Verbrennungswärme einiger Elemente. 
(Vergl. auch Tab. 320.) 
Kohlenstoff (12,00). (Verbrennung zu gasfórmigem CO,). ` 


kcal pro 
Substanz bzw. Bemerkungen cal pro g Gramm-Atom Autor, Zitat 
oder pro Mol 


Diamant 7869?) 94,43 d 
Graphit OD i Roth u, Wallasch, ZS. Elch. 21, 1; 


eelere AA 58551 1915 u. Ber, chem. Ges. 46, 2859; 
Aus Hochéfen u. thermoelektr. gew. 7857 ) 94,27 2913, 
Acetylenkohle 7894 94,73 Mixter, Sill. Journ. (4) 19, 434; 1905. 
| Zuckerkohle 8057 96,68 Ir 
o 8060 96,72 Roth u. Wallasch, a. a. O. 

(Mittelwert) 
Bogen- und Gaskohle 8020 96,24. 
(Mittelwert) 
Schungit 78808) 94,56 Roth, Siebler, unveróff, 


” 


Wasserstoff. Auf H = 1,008 umgerechnet (Verbrennung zu flüssigem Wasser). 

pro Mol 

Wasserstoff 

33 935 68,414 J. Thomsen, Thermoch. Untersuchungen. 


: : Stuttgart 1906. 
h auf kon- iat E ; 
Bar e WER EE e 33 951 68,45 bei 0%] Schuller u. y. Wartha, Wied. Ann. 2, 


h : ; 1877. 
falls nichts Besonderes bemerkt. Weitere 3595 19; 

S : . x 33 928 68,40 Mixter, Sill. Journ. 16,214; 1903. Dort 
Daten s. bei Roth und Mixter.: wack, ii oa rat Weta 
Resultate. 

Bei 18° und konst. Druck 33 919 68,38 kcal | Roth, ZS. Elch. 26, 290; 1920. Kritische 
| (15°) Durchrechnung der obigen drei Werte 
unter Verwerfung der úbrigen. 


Schwefel. 


[Rhomb. Schwefel] 4450 142,7 Th. \ Bildung von verdünnter H,SO,- 
Auf das At.-Gew. S = 32,07 umger. 4406 141,3 B. f ! Lösung. 
B. = Berthelot. 2462 79,0 Th. | Bildung von verdünnter H,SO,- 
Th. = Jul. Thomsen. 2425 77,8 B. ` 


s. f. Favre u. Silbermann. 2221 Ze Th. | p: A de 
KC | 69.4 Bf Bildung von gasfórmigem SO,. 


Lósung. 


1) Einige natürliche Sorten (Finnland, Ceylon, New York) gaben Roth und seinen Mitarbeitern einen kon- 
stanten kleineren Wert, 7832 cal pro g; diese Graphitart wurde als &-Graphit bezeichnet. 

2) Calorimeter geeicht nach Fischer—Wrede—Jaeger—w. Steinwehr (PTR I). Die älteren Bestimmungen 
(Berthelot u. Petit, Ann. chim. phys. (6) 18, 98ff.; 1889, und Favre u. Silbermann, Ann, chim. phys. (3) 34, 426; 
1852) scheinen fehlerhaft zu sein; Berthelot u. Petit fanden für Diamant eine um 40 cal pro g kleinere Verbr.-W. als 
für die eine von ihnen untersuchte Graphitart. 3) Calorimeter geeicht nach PTR II. 
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2. Aliphatische Kohlenwasserstoffe. 
Kohlenoxyd CO s. Tab. 320. 


Substanz | Brutto- | Verbrennungswárme Substanz Brutto- | Verbrennungswárme 


Beob- 
Mol. kcal Mol, 
Aggregat- | formel kcal pro A - | formel pro Mol. 
ggreg g-cal | Seet, | konst,.| Achter ggregat Eet A RS 


zustand | Mol.-Gew. | pro g VoL | Druck zustand |Mol.-Gew. | prog | Yo. Druck 


Beob- 
achter 


Dipropargyl} Cello: 78 
— | 211,9 | Th. | (Dampf) . u.) |10936 |853,0 |854,5 |B. (5) 
213,5 | 214,7 Dimethyldi- ; [10864 |847,9 |848,8 |Lug. (15 
acetylen (fl.)| 78,05 


— | 370,4 |Th. k ; 
370,9 | 372,3 |B. Ma. (9) Goes |11374% -— |1138,9 | Lug. (6) 
6 8 [Mi (í . 100,13 

si sl pi + Heptin-1(fl.)} Ga | 11352 | 1090,8 | 1092,9 | Mou, An. 
Ca 96,10 
n-Octan (fl.)| Ge: | 11408 | 1302,1 |1304,7 |Zub.-Sw. 
114,14 | 11449 |1306,8 |1309,4 | Ro. unv. 

(Mi. ber. fiir 18° und ot) 5448 — [Ri Je. 
konst, Dr. 312,7) kJt 
— | 529,2 |Th. » 1302,14, 1304,71 

526,7 | 528,4 |B.Ma.(9)] 2, 5-Dime- 5442 — 
— | 492,7 | Th. thylhexan kJt 
49739 | 499,3 | B- Ma. (9) (£1.) 4) 1300,714|1303,31 

— 467,6 | Th. 2-Methyl- 5454 — 
472,4 | 473,6 |B: Mail heptan kpt 
E 1303,5t| 1306,17 

, 4-Dime- = 
ye ih pii ne It 
| (£1.) 4) 1301,1T| 1303,7T 
| 650,6 | Th. 4-Athyl- eech 3 "2 j 
hexan J KIT 
E.) +) 1299,71| 1302,31 
Isodibutylen —  |1254,0 
(£l.) 


311,5 | 312,4 | Mi. (2) 


11619 | 839,5 | Ro. Ma. 


11551 834,6 Cio 
11691 844,7 Decan (tl.) 1610,6 |1613,8 | Zub.-Sw. 


e 11620 839,5 Diisoamyl(A.) 1617,8 |Ri.Dav.(2) 
Tetramethyl- ;72| 11765* 847,1 i 1584,2 |F.S. 
methan(Gas) eu. 

Amylen (fl.) 370] 11491* 804,4. 
(U. u. Isotributy- 1861,0 

11538* 807,6 | Th. les (il) e d 

Cis 


11355. | 795,8 | 797,3 |Zub.-Sw. Ca 2561,7 


Coo 
11501 | 990,4 | 992,4 Fer KL (1) f Eikosan (f.) 3186,3 | St. KL, 
3 (£1.) 11490 | 989,4 | 991,4 | Zub.-Sw. La. Off. 
Diisopropyl 386] 11619*| — | 999,2 | Th. Cx 
(Dampf) u. Festes Roth unv. 
11324 | 952,4 | 954,1 |Zub.-Sw. | Paraffin 
(Sm 54-56°) 
„Hartparaf- Ri.Dav. (2) 
(U. u.) | 11004 902,3 | 904,3 |B..0. (1) fins‘ 


1) Umgerechnet mit dem mech. Wärmeäquivalent 4,184; R.u. J. rechnen mit dem Mol.-Gew. 110,11 und 
dem mech. Wármeáquivalent 4,179. 
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Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit. s. S. 1625. 
3. Aromatische Kohlenwasserstoffe. 
Substanz Verbrennungswárme Beob Substanz | Brutto- | Verbrennungswärme 
EE kcal pro Mol, cop- A SEET en Beob- 
g8reg: gical sl O OA achter ggregat- EA | teat A achter 
zustand pro g vol, | Druck zustand | Mol.-Gew.| pro g Vol. | Deu 
Co 
Benzol ele Mesityl Co Ha; i 
E ylen oHa; | 10424 — |1251,9 |St.Ro.H.(4) 
(Dampf) | 7805 | 10096*| — | 788,0 St.Ro.H. (1) (£1.) 120,10 103407 |124.1,81 1243,61 Ri, Ba. 
» (fl) | os 141995 3278 — | Ri. Je.) calıg 
EH + si Eva n-Propyl- A 10394 |1248,3 |1250,0 | Gen. 
371 | 783,4T| 784,31 benzol (fl.) e 10364t |1244,71|1246,44| Ri. Ba. 
e ” 10012 | 781,4 | 782,3 Roth, v. Au. f cal,g 
č D 10026 | 782,5 | 783,4 | Rich. SCH te y = 10407 |1249,8 |1251,6 | Gen. 
» 103711 |1245,64 
Toluol C,H;; | ror5o*] — 934,4 |St.Ro.H.(4)] Pseudo- = 103167 1239,01 124.1,71 
92,06 A cumol (fl.) ale 
(£l.) 53 1014 9340 | 935,2 | Roth,v.Au.f &-Methyl- | Ga | 10189 |1203,1 
5 a 101661 | 953,9t| 955,1T] Ri. Ba. styrol (fl.) | 118,08 
ele p-Methyl- ge 10182 |1202,3 |1203,8 | Roth 
s CH 10168 | 936,1 | 937,3 | Ri. Dav. (1) styrol 
DI ” 10167 | 936,0 | 937,2 » (2) Cio 
Cs 5 | tert. Butyl- | Cy Ha; | 10446 |1400,9 
o-Xylol | CH}o; | 10229 — [1085,1 ['St.Ro.H.(4)]] benzol (£l.) | 134,11 | 10427t |1398,4t 
(£l.) 106,08 |43,100 | 4572 — [Ri Je.) calis 
kJt kJt Durol (f.) % 10387 |1393,0 |1395,0 |St.K.La. (1) 
SS Se 103017 |1092,71|1094,21 > Cymol (fl.) 5 10526 |1411,6 |1413,7 |St. Kl. (5) 
ay E TAN 1090,2t|1091,7t] Ri. Ba. 
le n-Propyl- 10476 |1404,9 |1406 
m-Xylol 35 10229* | — |1085,0 |St.Ro.H.(4)]] toluol(x, 3) A ú te d 
(£l.) >> 43,100 | 4572 — | Ri. Je.) . Ki. 
aie kJt + EINE JE DI 10507 |1409,1 |1411,1 
» DI 3 E 1092,71|1094,27 D a, B-Dime- | CjpH;o5 | 10248 |1353,8 |1355,5 
E E 10256 |1088,0 [1089,5 | Roth,v.Au.Äthylstyrol(f.)] 132,10 
E ai ee 1090,27|1091,7'f| Ri. Ba. Phenyl-1- er 10306 |1361,4 |1363,2 
calis buten-2 (fl. 
p-Xylol D 10229* | — [085,1 |St.Ro.H.(4) reli N 10272 |1356,8 |1358,4 
DL »  |42951 | 4556 | — | Ri Je buten-3 
kJt kJt | Phenyl-1- | Gebei | 10302 |1340,1 |1341,5 
1025,24 1087,71|1089,14| butin-3 | 130,08 
e A 102661 |1088,91|1090,4T| Ri. Ba. Naphtha- CioHg; | 9628 |1233,0 |1234,2 |St.Kl.La.(x) 
d cal; lin’) (£.)?) | 128,06 | 40,314 | 5163 — |wr. 
Athylbenzol ij 10316 |1094,3 |1095,8 | Mou. An. KIT KIT 
(EL) E » » 962414 |1232,41|1233,61| „ 
” ” 10296 |1092,2 | n.Fittig | v.A.K, (La.) D » 9620 |1231,9 1233,1 | BurofStand, 
> SS 10276 |1090,1 elk ” Calo Circ. Nr. 11 
| ; (1915) 
sp y Cell 1089,81 1091,21] Ri. Ba. 5 5 Ze 1232,2 |1233,3 | Dick. 
18 2 
ay Colla 10045 |1045,3 |1046,4 |St.Kl.La.(5) a 
» 104,0 61 12 Verk, Coo, 
” ” 19053 1046,1 ees de E (2) S $ Nys Ir not tonta de 
BER DI 0047 |1045,5 |1046,1 SE ” ” 9613 1231,0 |1232,2 | Sw. Stare. 
Phenyláthin| CgHg; | 10039 |1024,5 |1025,4 | Mou, An. 617411 ? 32 Henning 
OI 102,05 d ¥ SEH 231511123251 PTR 11 
1) Richards u, Jesse benutzen zum Umrechnen der kJ auf kcal den Faktor 4,179; hier mit 4,184 umgerechnet. 
2) Die Werte von Berthelot und seinen Mitarbeitern schwanken und sind darum fortgelassen. Manche Daten 
von franzósischen und russischin Forschern dürften etwas zu hoch sein, weil bei der Eichung eine zu hohe Verbr.-W. 
des Naphtialine emgesetzt. ist; vgl. auch Zub.-Sw. u. Roth (Houben-Weyl Bd. I, S. 929). 
) Früher öfters als Eichsubstanz benutzt. Wahrscheinlichster Wert wohl 9614 (Verkade), falls Benzoesäure 6324. 
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3. Aromatische Kohlenwasserstoffe. (Fortsetzung. 


Brutto- 
formel 


g-cal 
Mol.-Gew.| pro g 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


benzol (f.) 


12 
Hexamethyl- 
benzol (f). 
b, P-Diáthyl- 
styrol (fl.) 
Diphenyl 


methan (f). 
Fluoren 


(£) 
„Cia 
Dibenzyl 
(£.) 
Stilben 
Hi: 
Anthracen 
€.) 


Phenanthren 


€.) 
Tolan (f.) 
»” 
Cis 
a, p-Methyl- 
phenylstyrol 
(E) 


C 
Trimethylen |C¿Hg;42|11891* 
(Gas) (U. u.) | 12038 


Ce 
Methyl- 
eyclobutan 
(£L) 
Cyclopentan 
(£l.) 


ele? 
70,08 


11184 


” 11175 


Ce 
Methyl- 
cyclopentan 
(£1.) 
Cyclohexan 
= Hexa- 
hydrobenzol 
= Hexame- 


thylen (fl.) 
1) Wohl zu klein! 


alte 
4,10 


11149 


CH»; 
84,10 


11128 


11139 
111647 


Verbrennungswärme 


kcal pro Mol. 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


St.Kl,La.(1) 


15 El 
A.R E. (1) 


St.Kl.La.(1) 


» (5) 
Schmdl. 


Ro. unv. 


St.Kl.La.(5) 


Ro. unv. 
St. Kl. (4) 
St.Kl.La.(1) 
Weig. 
St.Kl.La.(1) 


St.Kl.La.(5) 
St. Kl. (4) 


Lem. (1) 


| 
— (499,4 | Th 
505,6 | 507,0 B. Ma. (9 


1784,6 


783,7 |785,2 |Zub.-Sw. 


783,1 


945,0 |946,8 


93539 |937,6 D 


936,8 |938,5 | Roth. v. Au. 
938,91 | 940,61 | Ri. Ban. 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Cig 
Diphenyl- 
1, 4-athyl- 

buten-3 (fl.) 
Reten (f.) 


1, 6-Diphe- 
nylhexa- 
dien-1, 5 (f.) 
Chrysen (f.) 


Cig 
Triphenyl- 
methan (f.) 


| Triphenyl- 


methyl (f.) 


Cao 
Diphenyl- 
styrol (f.) 


Cos 
Triphenyl- 
benzol (f.) 


Cos 
Tetraphenyl- 
methan (f.) 


Cis 
Dianthracen 
(.) 


Dimethyl- 
methylen- 
cyclopropan 


Tetrahydro- 
benzol (fl.) 
= Cyclo- 
hexen 
Dihydro- 
benzol (fl.) 


pentan (fl.) 
Methyl- 
cyclohexan 
(Hexa- 
hydrotoluol) 
(£l.) 


| Mol.-Gew. 


Brutto- 


formel 
g-cal 


pro & 


use? 
228,10 


CH; 

244,13 
19H15; 

243,12 


CogHig; 
256,13 


aale? 
306,14 


Cas Ho; 
320,16 


Casa: 
356,16 


4, Hydroaromatische Kohlenwasserstoffe und Polymethylene. 


elo: |10937 
82,0 


10860 
10871 
10856 


10585 
10405!) 


IIIII 


11124 
GE 


Verbrennungswárme 


kcal pro Mol, 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


2372,6|2375,5| A. R. E. (2) 


2306,5 St.Kl.La.(5) 


2342,3 | 2344,9 | Roth unv. 


2139,6|2141,3 | St.Kl.La.(5) 


2381,7 ” 
2386,4 | 2388,7 | Schmdl. 
2378,9| 2381,0 » 
auch Sauerstoffderivate! 


23794 


2509,3|2511,6| Lem. (1) 


2939,6 | St.Kl.La.(5) 


3102,8 Schmadl. 


3383,5 | 3386,4 


897,7| 899,2 | Zub.-Sw. 


St. La. (6) 
Roth. v. Au, 
Zub.-Sw. 


892,8 
893,7 
892,5 


848,6 
834,2 


891,3 
892,3 
891,0 


St. La. (6) 
Zub.-Sw. 


847,4 
833,0 | 


1091,1 | 1092,1 


1091,4 


109354 
1096,0 
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4. Hydroaromatische Kohlenwasserstoffe und Polymethylene. (Fortsetzung.) 
Substanz | Brutto-| Verbrennungswárme Substanz Verbrennungswärme 
f ih kcal pro Mol. Beob- E e 5 Beob- 
Assregat- DENE SES asis |- konst achter Aggregat- formel g-cal ES MD achter 
zustan Mol.-Gew.| pro 8 | “vol, | Druck zustand | Mol.-Gew.| pro g | Konst- | konst. 
Vol. Druck 
Cycloheptan | C,H}4; | 11078 1086,9 | 1088,9 | Zub.-Sw. Co 
(£l.) 98,11 Meike CH 
Methyl- C,H; 10830 1040,7 | 1042,4 d on 3 hiss ale: | 11105 | 1400,7 | 1403,3 | Zub.-Sw, 
Ger "E 96,10 | 10904 | 1047,9 | 1049,6 | Roth. v. Au. N 126,14 
hexen-1 (fl. ; 
N aph- 2 : 
ne » | 10857 | 1043,3 | 1045,0] Zub.-Sw. then (093) » | 10958 | 1382,3 | 1384,9 | Oss. (1) 
hexen-3 (fl.) gia » | 10966 |1383,3 |1385,9| » 
Methen- 2 10930 | 1051,0 | 1052,8 | Roth unv. ee de a 2 11001 | 139552 | 1397,8| Zub, SW. 
ay 10861 | 1043,8 | 1045,5 | Zub.-Sw. meh (1) 
fl. ; 
Cyclohepten H 10921 | 1049,5 | 1051,3] » e » 11051 |1394,0|1396,0| » 
Bicyclo- D 10822 | 1030,0 | 1031,7 7 Ee (iL) 
heptan aaa, 
thylcyclo- 5 11147 | 1406,1 | 1408,7 $ 
c heptan (fl.) 
sp 1-Methyl-4- | Gebai | 10732 | 1310,5 | 1312,5 | Roth. v. Au. 
I, 2, 4-Tri- CyHyg; | 11103 | 1245,0 | 1247,3 e äthyleyclo- | 122,1 T CR G 
methyl- 112,13 hexadien-1, 3 
cyclopentan (G9) | 
1, 1-Dime- IIO 1242,1 | 12 m 
A ” 77 | 1242, 4454 Es 
hexan (fl.) Caromen- CypHo9;} 10801 | 1513,9 | 1516,8 | Zub.-Sw. 
Ta 320095 an 11036 | 1237,5 | 1239,8 5 than (fl.) 140,16 
Methyl- d 11095 | 1244,1 | 1246,4 E Methyl-1-n- 5 11060 |1550,2 | 1553,1 » 
| cycloheptan propyl-3- 
(ale) cyclohexan 
Athyl-1- Cer | 10929 | 1203,4 | 1205,4.| Roth. v: Au. dl.) 
cyclohexen-1 110,11 Dekahydro- | CjoHıg; | 10874 | 1502,1 | 1504,7] Ler. (2) 
ah) naphthalin | 138,14 
Äthencyclo- E 10963 | 1207,1 | 1209,2] Roth unv. (fl.) » 10868 | 1501,3 | 1503,9 | Roth. v. Au. 
hexan (fl.) Menthen (fl.) o 11018 |1522,1 | 1524,7] St. Kl. (4) 
a » | 10828 | 1192,3 | 1194,3 | Zub.-Sw. a Athy, » | 10888 | 1504,1 | 1506,7] Roth. Moo. 
. -dimethyl- 
i- “ah 10834 | 1192,9 | 1194,9 D Sieg da I 
X (fl) 
1, 3-Dime- ES 10845 | 1194,1 | 1196,1 D Fenchan (fl.) Di 10874 | 1502,1 | 1504,7 | Zub.-Sw, 
thylcyclo- Thuj fl | 
hexen-3 ujan (fl.)| , | 10911 | 1506,0} 1508,6] Roth. Get. 
1-Methyl- | C¿H,»; | 10630 | 1149,1 | 1150,8] Roth (3) Octohydro- blei | 10735 | 1461,4 | 1463,7 | Ler. (2) 
ee EE) naphthalin | 136,13 di E 
cyclohexen-1 (L) 
(£l.) 
k SE » | 10621 | 1148,1 | 1149,8 | Zub.-Sw. Terpene, CyoHjo; 136,13 
thyldihydro- 1-Limonen I E 
benzol (fl.) (£1.) "e je la 
1, 4-Dime- 106 h,v.Au.f d- 
elrloyeles ” 57 | 1152,0| 1153,7] Roth, v. Au a erh Ee 1470,9 | 1473,2| A. R. E: (2) 
ie Ls poe 10817 | 1472,6 | 1474,9 | B. Ma. (4) 
e = 3 d-&-Pinen 10809 1471,4 | 1473,7 | Zub.-Sw. 
> GR 10860 | 1478,4 | 1480,7] A. R. E. (2) 
"0 EN SC 
3 
N f 
E) u Ss 2) X‘ 3) 1, 3, 4-Trimethylhexahydrobenzol (Hexaliydrocumol). 


W. A. Roth. 


Lit. e. S. 1625. 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen), 


4. Hydroaromatische Kohlenwasserstoffe und Polymethylene. (Fortsetzung.) 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


1-&-Pinen (fl.) 
„Tere- 


6-Pinolen(fl.) 
Sylvestren 
(£L) 
Camphen (f.) 
an kryst. 
inakt. 
Tere- 
camphen 
Borneo- 
camphen 
Cyclen (f.) 
Isobutenyl- 
1-cyclo- 
hexen-ı (fl.) 
1, 5-Dime- 
thyl-3-äthen- 
cyclohexen-1 
(£1.) 
1-Methyl- 
4-isopropyl- 
cyclohexa- 
dien-1, 3 (fl.) 


Ci 


(Dampt) 
ele) 


” 


(Dampf) 


” 


n-Propyl- 
alkohol (fl.) 


Allylalkohol 
(fl.) 


Mol.-Gew. 


the eet 
Athylalkohol |C,Hg0; 46 


Brutto- 


formel 
g-cal 


pro 8 


ole? 
136,13 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


konst. 
Vol. 


Beob- 
konst. | achter 
Druck 


1475,0|Zub.-Sw. 

1482,0|St. Kl. (4) 
1492,3 B. Ma. (4) 
1471,1|Roth.Östl, 
1466,5 |A. R. E. (1. 


1469,4| » (DI 
1470,6|B. Vi. (1) 


1468,2 |St. Kl. (4) 


1471,71 .». (4) 

1469,1 |Roth.Óstl. 

14.63, 5 | Roth. 
Ell. 


1457,4 Roth. Pet. 
unv. 


14.72,2] Roth. 
v. Au. 


Substanz Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Aggregat- 
zustand 


&-Terpilen 
(£l.) 
Hexahydro- 
naphthalin 
(£l.) 
Tetrahydro- 
naphthalin 
(EL) 
A,-Dihydro- 
naphthalin 
ch 
Ae: HI (£.) 


Cy 
1, 5-Dime- 
thyl-3-iso- 


propencyclo- 
hexen-1 (fl.) 


Cra 
3, 3-Dime- 
thyldicyclo- 
hexy! BL) 
(m-Hexa- 
hydroditolyl) 


Cage; 
194,21 


5. Einwertige, aliphatische Alkohole. 


Verbrennungswärme 


g-cal 
pro 8 


kcal pro Mol. 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


(Aldehyd- und Ketoalkohole s. bei Aldehyden, Ketonen und Kohlenhydraten.) 


Methylalkohol| CH,O; 32 | 5693* 


(U. u.) 
CH,O; 
32,03 

DI 5333 


5322 


7332* 
7068 


(U. u.) 
C,H,O; 
46,05 


” 7082 . 


a 7095* 
” 
H 


Cal H 
60,06 


” 
HI 


Ga: 
58,05 


Propargylalko-| C¿H¿0; 56| 7698* 
hol (Dampf) | (U. u.) 


182,2 |Th. 


St. Kl. La. 


(4) 
Ri. Da. (2) 


179,7 
171,1 


340,5 |B. Ma. (6) 


326,1 $ 


326,9 |Atw. Sn. 
326,7 ” 

328,0 |Ri. Da. (2) 
327,7 Em. Ben. 


Lug. (4) 
Zub.-Sw. 
Ri. Da, (2) 
Lug. (4) 
Zub.-Sw, 
Lug. (1) 


480,8 
481,2 
484,0 
478,7 
47555 
443,0 


431,1 |Th. 


Ca 
n-Butyl- 
alkohol (fl.) 


C,Hy90 ; 
74,08 


H 


3 
i- Butylalkohol S 


(fl.) 


H) 29 


tertiár. Butyl- eg 
alkohol (f.) 
= Trimethyl- 
carbinol 


Amylalkohol |C;H,,0;88 
(£l.) (U. u.) 
Gärungsamyl-| C¿H,20; 
alkohol (£l.) 83,10 
Dimethyl- is 
äthylcarbinol 
(£l.) 
Athylvinyl- 
carbinol (fl.) 


C5H 190; 
86,08 


8615 


8626 
8604* 


8579 
8610 


8552* 


8491 


8959* 


9022* 
8981 
8961* 


8900 
8758* 


638,2 


639,0 


635,5 
637,8 


629,0 


Beob- 
achter 


Roth.Pet, 
unv. 


Zub.-Sw. 


Ri. Da. (2) 
Lug. (4) 


Zub.-Sw. 
Ri. Da. (2) If 
Lug. (8) |] 


F. S. 


Lug. (4) 
Zub.-Sw. 
Lug. (4) 


Zub.-Sw. 
Lug. (1) 


a 


W. A. Roth. 


> 
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1593 


Lit. s. S. 1625. 


5. Einwertige, aliphatische Alkohole. (Fortsetzung.) 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Ee 
Methyl- 
diäthyl- 

carbinol (fl.) 

Pinacolin- 
alkohol (fl.) 

Allyldimethyl- 

carbinol (fl.) 


Co 


carbinol (fl.) 
Allylmethyl- 
athylcarbinol 
(£l.) 
Diallyl- 
carbinol (fl.) 


Ce 
Caprylalkohol 
(£L) 
Methyldipro- 
pylcarbinol 
(£l.) 
Allylmethyl- 
propylcarbi- 
nol (fl.) 
Allyldiáthyl- 
carbinol (fl.) 


Ca 
Athylen- 
glykol GL) 


Ce 
Propylen- 
glykol (£l.) 
Iso- oe 
Glycerin (fl.) 


Ca 
Erythrit 
Al 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Gel? H 
102,11 


LI 


CeHy20; 
100,10 


Gebiet): 
116,13 
” 
Ge: 
114,11 


Geet: 


112,10 


C¿H;g0; 
130,14 


»” 


CgH;50; 
128,13 


” 


Verbrennungswárme 


Substanz 


SÉ ai Bere Brutto- 
‚ca! ro ol, 
g-cal a konst. | achter Aggregat- SESCH 
pro E Vol. | Druck zustand Mol.-Gew. 
Diallylmethyl-| CgH,,0; 
9074 926,5 928,2 Zub.-Sw. carbinol oh 126,11 
Amylpropiol- 2 
alkohol (fl.) 
9188 | 938,1 938,9] „ 
Cy 
9140") — | 914,9|Lug. (7) [Athyldipropyl-| Ces): 
8854 | 886,3| 887,7 | Zub.-Sw. | carbinol (£L.) | 144,16 
Allylmethyl- | C,H,,0; 
n-butyl- 142,14. 
carbinol (fl.) 
9510 | 1104,4| 1106,4 Se Allylmethyl- F 
tert.-butyl- 
9294 ||1079,4| 108144 de carbinol (fl.) 
Hexylpropiol-| Geet): 
9199 | 1049,7 EOS ey D alkohol (fl.) 140,13. 
9173 | 1028,1|1029,5 » Cio 
Allyldipropyl-| Cy)H 90; 
carbinol (fl.) | 156,16 
Diallylpropyl-| Cy)H,,0; 
9709*| — | 1263,5| Lue! (8) carbinol (fl.) | 154,14 
[Y 
46 1232,0| 12 Zub.-Sw. Ki 
EA e Allylmethyl- IC Bafi: 
hexylcarbinol | 170,18 
9377 |1201,5|1203,5| ~ Gl.) 
De 
9417 | 1206,6| 1208,6 D Cetylalkohol | C,¿H340; 
(£.) 242,27 


Cs 
4569*| — 283,5 Lug. (3) ia ii 
281 282,2 | St. La. (4) 3 
al eral Eis Arabit (£) 
673*| — 431,5 | Lug. (x) E Ce 
Ki > Pinakon (f.) 
5740*| — | 436,6 | Lug. (2) ? 
4312 | 397,0 397,3 St. La. (4) f d-Mannit (f). 
4317*| — | 39754 | St 
4323*| — 398,0 | Em. Ben. ” 
Dulcit (£.) 
4132 | 504,5 | 504,8 | St. La. ” 
4131 | 504,3 | 504,6 | St.Kl.La. 
(5) C, 
4113 | 502,1 | 502,3 | Lug. (19) f Perseit (£) 
4118 | 502,7 | 503,0 | B,Ma.(2) [=Glucoheptit 


6. Mehrwertige, aliphatische Alkohole. 


Geist 
136,10 
C5Hy205; 
152,10 


C;H:40s; 
118,11 
ele: 
182,11 


C¿H1607; 
212,13 


Verbrennungswárme 


4 kcal pro Mol. 

g-cal 

prog | “voi | Druck 
9361 | 1180,5| 1182,2 
9443 | 1191,8|1193,4 
9611 | 1385,6| 1388,2 
9598 | 1364,3| 1366,6 
9585 | 1362,4|1364,7 
9562 | 1339,9 | 1341,8 
9935"| — |1551,5 
9716 | 1517,2| 1519,9 
9547 | 1471,6| 1473,9 
9788 | 1665,8 | 1668,7 
10348*| — |2507,0 


4859 


4025 


7608* 


3996 


4001 


3998 
4.006 


3976 


3943 
3967 


661,9 


612,4 


898,5 
728,1 


729,0 
728,3 
729,9 
724,4 


836,6 
841,7 


Beob- 
achter 


Zub.-Sw. 


Mou, An. 


Zub.-Sw. 


Mou. An. 


Lug. (7) 
Zub.-Sw. 


St. 


St. La. (4) 


Lug. (8) 


St.Kl.La. |f 


St. La. (4) 
B. Vi. (2) 
St. La. (4) 


. Roth. 


7. Aromatische Alkohole und Phenole. 
(Enthált der Kórper auBer OH noch die C=O-Gruppe, so ist er bei Aldehyden bzw. Ketonen aufgeführt.) 


Lit.'s. S. 1625, 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


Substanz Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Aggregat- 
zustand 


Co 
Phenol (f.) af: 
” 94,05 


Brenz- 
catechin (f). 
Resorcin (f.) 
Hydrochinon 


E) 


Pyrogallol (£.) CEO; 
126,05 


” 


C H602; 
I 10,05 
” 

23 
” 


Phloroglucin 
(£) 

Benzylalkohol | C,H,O; 
UL) 108,06 


o-Kresol (L) 

N 
m-Kresol (fl.) 
p-Kresol (fl.) 


Us d 
Orcin (f.) 


Saligenin (f.) 
Hydro- 


HI 
x Gest: 
toluchinon (f.) 


124,06 


Ce 
o-Xylenol (£l.)| C¿H,p0; 
122,08 


Ce 
Pseudo- 
cumenol (f.) 


eat: 
136,10 


Cs 
Cyclobutyl- |C,H,,0; 
carbinol (fl.) | 86,08 
Dimethylolcy-|C,H,,0.; 
pepe (£L)] 102,08 


6 
ß-Methyl- [|C¿H,¿0; 
eyclopentanol| 100,10 

DL 
Cyclohexanol 8 

(£l.) 

Quercit (f.) [C¿H,205; 
164,10 


Verbrennungswarme 


g-cal 
pro & 


8. Hydroaromatische und Polymethylen-Alkohole. 


8685 


6935 


8864. 


8886 
8892 
4294. 


Substanz Brutto- 


formel 
Mol.-Gew. 


Beob- 


kcal pro Mol. 
achter 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


Aggregat- 
zustand 


Phenylpropiol-| C¿H¿O; 
St. La. (4) | alkohol (fl.) | 132,06 


B. Lug. 


732,9 
735,2 CG 
10 
Thymol (fl. | Cy9H,,0; 
150,11 
HI (£.) 22 
Carvacrol (fl.) » 
Hydrothymo-|C,gH 402; 
chinon (f.) | 166,11 
&-Naphthol | C,)H,O; 
(£.) 144,06 
29 27 


c 


685,5 |St. La. (4) 


683,7 
685,9 
683,8 
683,6 
633,6 
639,3 
617,9 


St. La. (4) 
St. Ro. H, 


al pichenyi CIHO; 
895,8 mër) pheny. 131225 


895,2 | St.KLL.(s) carbinol (f.) | 184,10 
892,3 | Schmdl. » 2 
883,5 |St. Ro. H. Cra 
880,3 (3) | Amylphenyl- | C,,H,,0; 
381,4 (3) | propiolalkohol| 202,14 
883,4 (3) (L) 
880,9 (3) | Hydrobenzoin|C,¿H,40»; 
825,1 (3) £.) 214,11 
Iso- ,, D 
Hydro- 
phenanthren- 
chinon (f.) 


” 
C4Hy902; 


210,08 


846,4 
837,3 


Uso 
Triphenyl- 
carbinol (f.) 


Goalie): 
260,13 


1036,1 


1038,4 
1036,3 


” 


Ca, H1603; 
300,13 


dinaphthyl- 
methan (f.)*) 


1192,4 


Inosit (f.) |C¿H,20g; 


Zub.-Sw. 180,10 


747,6 | 748,8 
” 


707,9.\ 707,6 ” 


888,8 1, 3-Dime- 
thylcyclopen- 
tanol-2 (fl.) 
1, 3-Dime- 
thylcyclopen- 
tanol-3 (fl.) 


C,H,,0; 
114,11 


887,3 


889,5 
890,1 
794,6 


891,0 f 
891,5 | Ri.Dav. (2) 
| 704,9 | St. La. (4) 


” 


Verbrennungswärme 


g-cal 
pro-8 


3680 


3703 
3677 


9927, 


9058 


1) Cholesterin s. bei Berthelot u, Andre, Ann. chim. phys. (7) 17, 433; 1899. 


kcal pro Mol. 


konst, | konst, 
Vol. Druck 


1138,8 


„13547 
1351,0 
1355,8 
1310,4 
1189,0 


1190,8 
1616,9 
1614,8 


1903,5 


1724,6 


173934 
1605,0 


662,7 


666,9 
662,2 


1030,1 


1033,6 


Beob- 
achter 


St. Kl. La. 


(5) 
Schmdl. 


Mou. An, 


St. Kl, La. 


(5) 
Schmdl. 


Del. (3) 


St. La. (4) 


B, Rec. 
B. Ma. (2) 
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Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit. s. S. 1625. 


8. Hydroaromatische und Polymethylen-Alkohole. (Fortsetzung.) 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Athyl-1-cyclo- 
pentanol-2 (fl.) 
P-Methyl- 
cyclohexanol 
(£l.) 
Cyclohexyl- 
carbinol (fl.) 
Cycloheptanol 


(£l) 


Cs 
1, 2-Dimethyl- 
cyclohexanol-2 
(£L) 

1, 3-Dimethyl- 
cyclohexanol-2 
(£L) 

1, 3-Dimethyl- 


. cyclohexanol-3 


(A) 


1, 3-Dimethyl- 


cy clohexanol-5 
(£L) 

Methyl-1-cy- 

cloheptanol(fl.) 


CG 
Dimethyl- 
äther (Gas) 


»” 
Athylenoxyd 
(Dampf) 


(HL) 


Ca 
Methylathyl- 
äther(Dampf) 

Dimethyl- 
formal (fl.) 
Glykolformal 


(EL) 
Ca 


Diäthyläther 
(Dampf) 


” 


(L) 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Gout): 
114,11 


GHz 46 
(U. u.) 
” 
C,H,0; 
44,03 
(U. u.)44 
C,H,0; 
44,03 


C¿H¿0; 60 
(U. u.) 
Calais 
76,06 
C¿H¿O»; 
74595 


CH0; 74 
(U. u.) 
C¿H;j00; 
74,08 


23 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


g-cal 
Drog 


1040,3 


1039,7 
1048, 5 
1051,5 
119759 
1197,5 
1194,0 


1184,8 


1190,9 


344,2 


349,4 
308,5 


312,6 
302,5 


B. (1) 


B, Del. (2) 


Del. (2) 


Th. 


St. Ro. H. f 


(5) 
» (5) 


Substanz Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Aggregat- 
zustand 


Cy 

1, 3-Methyl- 

athylcyclo- 
hexanol-3 (fl.) 
Cycloheptyl- 
methylcarbinol 
I, 3, 5-Trime- 

thylcyclo- 
hexen-6-ol-5 


Thujylalkohol |C,)H,,0; 
(£l.) 


Camphol (fl.) 
synthetisch 


Borneol (fl.) 
Terpineol (£.) 


Terpinhydrat 
€) 


Canet 
190,18 


9. Aliphatische Ather. 


Dimethyl- 
acetal (fl.) 
Methylallyl- 
äther (Dampf) 
Glykolacetal 
(£l.) 
Methylpro- 
pargylather 
(Dampf) 
Trimethylme-| C,H,,05; 
thenylather 106 
(Dampf) U. u.) 


C,H,00:: 
90,08 
C,H,0; 72 
U. u.) 
C¿Hg0»; 

88,06 
C,H,0; 70 
We us) 


Cs 
Diäthylformal 
(fl.) 


Cs 
Diäthylacetal 


(£L) 


” 
Diallylather 
(Dampf) 
Erythritdifor- 
mal (f.) 


C,H,,0,: 
104,10 


Gel, 
118,11 
” 
Gebei: 98 
(U. u.) 
CH 104; 
146,08 


Verbrennungswärme 
kcal pro Mol. 


konst. | konst. 
Vol, Druck 


g-cal 
prog 


1324,1 


1343,9 


1296,4 


6873 
8711* 
6344 


8626* 


5653" 


Beob- 
achter 


Zub,-Sw. 


Lug. (7) 


Roth. 
Östl, 
Lug. (18) 


St. KI. (4) 
Lug. 18 


Riv, (1) 

Del. (1) 

Lug. (10) 
Th. 


Del. (2) 


. Roth. 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


Substanz Brutto- 
formel 


Mo]. -Gew. 


Aggregat- 
zustand 


Ce 
Dipropyl- 
formal (fl.) 
&-Methyl- 
glucosid (f.) 


Cs 
Erythrit- 
diacetal (f.) 


Co 
Diisobutyl- 
formal (fl.) 

Mannit- 


triformal (f.) | 218,11 


(Enthält der Körper außer der Gruppe R—O—R’ noch C = O, so ist er bei den Aldehyden oder Ketonen 


C, 
Anisol (fl.) | C,H;0; 
108,06 

Cs 
Phenetol (fl.) | C¿H,p0; 
122,08 
m-Kresylme- 5 
thyläther (£l.) 
Hydrochinon- 
dimethyläther 

CO 
Resorcindime- ” 
thylather (£l.) 


Ee 
Phenylpropyl- 
äther (fl.) 
p-Kresyläthyl- 
äther (fl.) 
m-Xylenylme- 
thyläther (£l.) 


Cio 
p-Xylenyl- 
äthyläther (fl.) 

Methyl- Cola: 
chavicol (fl.) | 148,10 
Anethol (£.) së 

&-Äthoxy- e 
styrol (fl.) 
Eugenol (fl.) [C¡pH,20»; 
164,10 
Isoeugenol (fl.) EN 


Lea) 
138,08 


elt: 
150,11 


Lit. s. S. 1625. 


9, Aliphatische Ather. (Fortsetzung.) 


Verbrennungswárme 


g-cal 
Drog 


kcal pro Mol. 


konst. 
Druck 


1084,1 | 1085,9 


842,21 | 842,54 


1048,7 | 1049,5 


13935 | 1395,3 
1083,8 | 1084,1 


Substanz 


Beob- 
achter Aggregat- 


zustand 


Cro 


Del. ( Diamyláther 


352759 | 3529,2 | Wr. 
k k 


A formal (fl.) 
12 
Amylpropiol- 
acetal (fl.) 
Diacetal des 
Acetylen- 
dialdehyds (f.) 
Mannit- 

d triacetal (f.) 


Del. ( 


13», 
a Hexylpropiol- 


acetal (fl.) 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Caas? H 
158,17 


C1¡H34055 
188,19 


Ci2H3905; 


198,18 
CH 92045 


230,19 
CyH 90g; 
260,16 


Cı3H2403; 
212,19 


10. Aromatische Äther (Phenoläther). 


8376 


8666* 
8666* 


7356* 


7413* 


8922* 


8920* 


8924* 


9126* 
gorr 


8937 
8871 


7840 
7786 


905,1 | 906,0 


105759 
1058,0 


1015,7 


1023,6 


1214,3 


1214,0 


1214,6 


1369,9 
133539 


1325,1 
1316,3 


1287,8 


1278,8 


aufgeführt.) 

Betelphenol 
DL 

Safrol (£l.) 


St. La. (5) 


St.Ro.H.| Isosafrol (fl.) 
(4) 


Cu 
Thymylme- 
thyläther (fl.) 
Methyl- 
eugenol (fl.) 
Methyliso- 
eugenol (fl.) 


Ciz 
Thymyläthyl- 
áther (fl.) 
Äthyliso- 
eugenol (f.) 
Asaron (f.) 


» (4) 


» (4) 


(4) 


Apiol (f.) 
» (4) 
Isoapiol (f.) 
Coy 


P-Naphthol- 
_ formal (f.) 


Cis 
Diparameth- 
oxystilben (f.) 


St. La. (5) 


Ci0H;209;| 7839 
164,10 
Ci0H100s; 
162,0 


» 7615 


7678 


Gusti: 
164,13 
Gala 


178,11 
D 8126 


9296* 
8189 


ale): 
178,14 
C,H 16023 
192,13 
Cj2H16035 
208,13 
Ci2H14045 
222,11 
DI 6703 


9439* 
8339 
7574 


6751 


Cy31H;g0»5| 8336 


300,13 


CigH;602;| 8401 
240,14 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


konst. 
Vol. 


1286,4 


1244,4 


1234,2 


1458,5 
144754 


Beob- 


konst, | achter 


Druck 


Del. (1) 


Mou. An. 


Del. (2), 


Mou. An. 


1287,6 St. La. (5) 
124553] » (5) 


1235,1| » (5) 


1525,8|St. R. H. |f 
(4) |p 


1460,0 | St. La. (5) |f 
1488| 5, ll 


1681,5 | St. Ro. H. 
(4) 


1603,9 | St. La. (5) 


157757 
1500,3 


1489,7| » 


2503,5 | Del. (3) 


2010,2 Lem. (1) 


3311 


1597 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Ce 
Kë 
Cs 


(£l.) 
p-Oxybenz- 
aldehyd 
o 
m-Oxybenz- 
aldehyd (f.) 


Cs 
Aceton 
(Dampf) 
(£1.) 


” 


keton (fl.) 


Brutto- 


formel 
Mol.-Gew. 


[C] 
Kondensa- | (CH,O)n 
tionsprodukte 
des Form- | (CH,O), 
aldehyds «H,O 
Co 
Acetaldehyd | C,H,0;44 
(Dampf) (U. u.) 
Acetaldehyd | C,H,O; 
(L) 44,03 
Glyoxal (f.) | C¿H305; 
58,02 
Cs 
Propionalde- | C¿H¿0;58 
hyd (Dampf) | (U. u.) 
fl. 58,05 
Acrolein (£l.) GH: 
56,03 


Tsobutylalde- | C,H,O;73 
hyd (Dampf)| (U. u.) 


Benzaldehyd | C,H,O; 


106,05 


Salicylaldehyd| C,H603; 


122,05 


” 


C¿H¿0558 
(U. u.) 
58,05 


” 


Ca 
Methylathyl- | Ga: 


72,06 


Diacetyl (fl.) | C¿H¿O»; 
86 


905 


1) Die spez. Verbr.-W. des festen 


Verbrennungswárme 


kcal pro Mol, 


g-cal | konst. 
pro g | Vol. 


4096 


3747 
6407* 
6338 
2972* 


7599* 


7479 
6961 


8332* 


7941* 


6527 
6501 


64.68 


7556" 


7351 
7429* 


8079 
5849 


konst. 
| Druck 


1625. 


11. Aliphatische Aldehyde. 
(Vgl. auch Kohlenhydrate.) 


Verbrennungswärmen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit. sos, 


Beob- 
achter 


„Metaform- 
aldehyd“ (£.) 
„Paraform- 


aldehyd“ (£.) 


279,1 


426,7 


582,2 


503,7 


231,9 


2793 
172,5 
440,7 
434,7 
390,1 


59939 


842,1 


793,7 


f-Oxybutyl- 
Del. (4) aldehyd 
(Aldol) (£l.) 
104) Crotonalde- 
hyd (fl.) 
Th. Cs 
Valeraldehyd 
B. Del. (1) (£l.) 
Furol (fl.) 
Forc. 
Ce 
Paraldehyd 
Th. (£1.)4) 
B. Del. (1) C, 
Von Son, | Önanthol (fl.) 
Duf, 
Cio 
Th. Citral (fl.) 


St. Ro. 
H. (6) 


Piperonal (f.) 


797,0 | Del. Riv. 
Phenylpropiol- 


” 


789,7 Ro, unv. 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 


Verbrennungswásme 


g-cal 
pro g 


kcal pro Mol. 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


Cs 
Vanillin (f.) 


Co 
Zimtaldehyd 
Oh 


aldehyd (fl.) 


Cia 
Parasalicyl- 
aldehyd (f.) 


CioH;50; 
152,13 


2. Aromatische Aldehyde. 


Ces: 
152,06 
C¿H¿0y; 
150,05 
CyHg0; 
132,06 
C¿H50; 
130,05 


Ci4Hi003; 
226,08 


13. Aliphatische Ketone. 
(Vgl. auch Kohlenhydrate.) 


437,3 


42753 
431,3 


583,1 


504,0 


Cs 
Th. Diäthylketon | C¿H,p0; 
cal eh 86,08 
B.Del (Di Methyl- |C,H,,0;86 
GE onton Lett 
(Dampf) (U. u.) 
Zub.-Sw. $5 ULI 86,08 
-isopr.- 5, as 
Lan. (1) | Acetylaceton | C;H,O,; 
oh 100,06 


7747* 


8630* 


5832 


6160* 


9321* 


9444 


8569* 
8543 
8770* 


8532 
8524 
6158 


560,1 


914,7 
870,9 
870,7 
1112,5 


1081,7 


1590,3 | 


737,6 
736,6 
754,2 


7354 


736,5 
7349 
616,7 


734,4 


733,7 
616,2 


„Metaldehydes“ ist 6098 (Lug., C. r. 108, 620; 1889). 


» (7) 


Berth. 
Riv. 


Lug. (11) 


St. La. (3) 


» (3) 
Ro, unv. 


» (3) 


Mou. An. 


Riv. (1) 


Lug. (9) 
Zub,-Sw. 


Th. 


Zub.-Sw. 


Guin, (1) 


W. A. Roth. 


Lit. s. S. 1625. 


13. Aliphatische Ketone. (Fortsetzung.) 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Ce 
Pinacolin (f.) 


Methylbutyl- 
keton (fl.) 
Athylallyl- 
keton (fl.) 
Allylaceton 

(£l.) 

Mesityloxyd 

(£l.) 


C 
Dipropyl- 
keton (fl.) 

Diisopropyl- 
keton (fl.) 


Co 
Chinon (f.) 


Toluchinon 
€) 
Cs 
Acetophenon 


(E) 


Cio 
Thymochinon 
Œ) 


Benzalaceton 
(£) 
Acetylphenyl- 
acetylen (fl.) 
&-Naphtho- 
chinon (f.) 


”» » 


Cu 
Propionyl- 
phenyl- 
acetylen (fl.) 
Ciz 
Butyrylphe- 


nylacetylen 
DL 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


CgH,0; 
120,06 


Ci0Hy205; 
164,10 
CoH 199; 
146,08 
Gebiet): 
144,06 
elei: 
158,05 


Cube H 
158,08 


Cy2H 20; 
172,10 


Verbrennungswárme 
|- kcal pro Mol. 


g-cal 
pro g 


8906 
8940 


8737 


8733 
8634* 


9245* 
9203 
9172* 


konst. 
Vol. 


Beob- 


konst, | achter 


Druck 

893,0 | Zub.-Sw. 
896,4 3 
858,1 | Roth (3) 


8577| » 
846,8 | Lug. (10) 


10549] » (9) 
1051,9 | Zub. Sw. 


1046,7 | Lug. (9) 


14. Ar 


654,8 
659,2 
658,6 


805,3 


988,1 


1274,2 
1257,6 
1235,6 
1103,8 


I110,4 


1386,3 


654,8 | B. Lug. 
659,2 
658,6 


805,6 


989,0| St. KI. (4) 
Val. 
St. Kl. (4) 


Mou. An. 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Cs 
Methylhexyl- 
keton (fl.) 


Co 
Diallylaceton 


@1.) 


Cio 
Furoin (f.) 


” 


Brütto- 
formel 


Mol.-Gew. 


g-cal 
pro g 


CsH;60; 
128,13 


Cal: 
138,11 


CipHg045 | 23,941 
192,06 HIT 


5715t 


H 


Verbrennungswárme 


kcal pro Mol. 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


1280,6 


4598,1 | Wr. 
kJt 


1097,77 


4598,1 
kJ t 


1097,71 


Das verwandte Benzoin s. unter 14. 


Cis 
w-Ionon (fl.) 


Cis 
Propionyl- 
phenylbutin 
(£l.) 
1-Valerylphe- 
nylacetylen 
(tL) 
Benzophenon 
€) 


” 


Cu 
Caproylphe- 
nylacetylen 

(£L) 
Benzoin (f.) 


Benzil (f.) 


” 
Anthrachinon 
(E) 
Phenanthren- 
chinon (£.) 
Benzoylsuper- 
oxyd (f.) 
Monooxy- 
anthrachin.(f.) 
Dioxyanthra- 
chinon (f.) 
(= Alizarin) 
Trioxyanthra- 
chinon (f.) 
(= Purpurin) 


CigH990; 
192,16 


9631 


omatische Ketone und Chinone. 


Ci¿H140; 
186,11 


9064. 
9248 
8558* 


8555 


ue): 
200,13 


9162 


alt 
212,10 
Gaata 
210,08 
Ci4Hg0»; 
208,06 
” 


Ci4Hi0O4 D 
242,08 
ua: 
224,06 
als 
240,06 


7883 
7737 
7768 
7442 
7440 
6417 
6631 
6053 


C14H305; 
256,06 


1850,7 | 1853,3 | Roth (3) 


1686,9 | 1688,5 | Mou. An. 


1721,1 | 1722,7 


1558,1| St. Ro. H. 
(7) 


1557,6 | 1558,8 | St. EL (4) 


1833,7 | 1853,6| Mou. An, 


1672,0 


1673,1|St.Kl.La, 
(5) 


1625,3 
1631,9 
1548,4 


1626,2| „ (5) 
1632,7| Lan. (1) 
1549,0| Val. 


1547,9 | 1578,5 


155394 | 155357 
1485,7 | 1486,0 


1453,1 | 1453,1 


1406,4 | 1406,1 


W. A. Roth. 


331n 


1599 


Lit. s.. S. 1625: 


14. Aromatische Ketone und Chinone.. (Fortsetzung.) 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


eee SSeS 


Substanz 
Aggregat- formel 
zustand 


Hexaoxy- 
anthrachin. (f.) 
(Rufigallus- 
säure) 


Cis 
Benzoyl- 
phenyl- 

acetylen (f) 


Cs 
Acetyltrime- 
thylen (fl.) 
Cyclopenta- 
non (fl.) 


Ge 
ß-Methyl- 
cyclo- 
pentanon (fl.) 
Acetylcyclo- 
butan 


C 
Athyl-1-cyclo- 
pentanon-2 
1, 3-Dimethyl- 
cyclo- 
pentanon-2 
P-Methyl- 
cyclohexanon 
ch 
Cyclo- 
heptanon (fl.) 
(Suberon) 


Ce 
1, -Dimethyl-| C,H,,0 
cyclohexa- 126,11 
non-2 (fl.) 
1, 3-Dimethyl- 
cyclohexen- 
6-on-5 (fl.) 


Cy 
1, 4-Methyl- 
acetylcyclo- 
hexan (fl.) 
Athylcyclo- 
hexylketon 
Methylcyclo- m 
heptylketon 


C,H,,0 
124,10 


CyH,,0 
140,13 


” 


Brutto- 


Mol.-Gew. 


g-cal 
pro 8 


15. Hydroaromatische und Polymethylen-Ketone. 


8222 


8113 


8495 


8733 


8832 
8827 


8872 


8887 


H 


5 


5 


Verbrennungswárme 


Beob- 


kcal pro Mol. 
achter 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


| 1253,8 


1789,4.| Mou. An. 


691,2 | 692,1| Zub.-Sw. 


682,0| 682,8] Ro. v. A. 


unv. 
833,2 | 834,4] Zub.-Sw. 


856,6| 857,8 


991,6 
991,0 
996,0 


997,8 


1151,8 | 1153,5 


1101,9 | 1103,4 


Substanz Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Aggregat- 
zustand 


Cy, 


Dibenzal- 
aceton (f.) 


Cis 


Retenchinon 


D 


CygH 602; 
264,13 


1, 1, 5-Trime- 

methylcyclo- 

hexen-5-on-3 
(£l.) 


CH 40; 
138,11 


Cro 
Caron (fl.) | Cy H,,0; 
152,13 
Dihydro- ge 
carvon (fl.) 
Carvenon 
(£l.) 
Pulegon (£l.) 
Isopulegon 


eucarvon (fl.) 
Campher 


€.) 


Carvon ch 


Eucarvon 


(EL) 
Cis 


&-Jonon 


Kë 


re 


Verbrennungswárme 


g-cal 
pro g 


9036 


9181 


9282 
9296 
9251 


9279 
9307 


9399 
9380 


9225 
bis 
9303 
9288 
bis 
9310 
9292 
9273 
9273 
9165* 


9147 


9551 


9573 


Beob- 


kcal pro Mol. 
F achter 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


” 


Roth (3) 


Ro. Mur. 
Roth (3) 


Roth.Ost. 
St. Br, 


Lug. (18) 


Berth. (4 
u. 
Schüler 
St. EL (4) 
Fries (1) 
Roth.Ost. 
St. Ro. H. 
(3) 
Roth, 
Ost, 


1835,0 


1839,5 


Graphitoxyde bei Berthelot u. 
Ann. chim. phys. (6) 20, 13; 


W. A. Roth. 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit. s. S. 1625. 


16. Kohlenhydrate. 


Substanz Brutto- | Verbrennungswárme erh Substanz Brutto- | Verbrennungswárme 
Aggregat- formel kcal pro Mol. A t formel kcal pro Mol. 

g8reg: el ans konst achter ggregat- g-cal | y 
zustand Mol.-Gew. | pro g Sar Wee zustand Mol.-Gew. | pro g | Konst | konst. 
$ Vol. Druck e : Vol. Druck 


a) Monosaccharide. Eichwert: 16,555 kJ pro g Gei PTR 1 
Luft gewogen); 3952,0 g-cal ®) 
. Cs Rohrzucker [C,,H320115] 39491 | 1351,3 1 | 1351,3+ | Henning 
Arabinose (f.) | Geste: | 3714 | 557,4 | 557,4 | B. Ma. (2) [(=Saccharose)| 342,18 | (i. vac.) KEUR MIS 
150,08 ” » 3950 |1351,6| 1351,6| Ciro, No 
5 3722 | 558,6 | 558,6 | St, La. (4) calog II, 1915. 
Xylose (f.) 3740 | 561,3 | 561,3 | B. Ma. (2) » ” 16,548| 56,624 KT | wr. 


D 3746 | 562,2 | 562,2 | St. La. (4) kJt 
” 3950,31 | 1351,71 | 1351,71 


” ” 

Ce Milchzucker, Se 3952 |1352,1| 1352,1|St. La. (4) 
Rhamnose | C¿H,205;| 4379 | 718,9 | 718,6 (4) | Wasserfrei (£.) 
wasserfrei (f.) 164,10 4 i Milchzucker | Cy3Hy3011 | 3739 | 1346,7 | 1346,7 | St. KI. La. 

Rhamnose | Geet | 3909 | 711,9 | 712,2 wl (kryst.) H20; (5) 
kryst. -H,0; A » 360,19 | 3737 |1346,0 | 1346,0 | St. La. (4) 
182,11 s » » 3737 — | 1346,0| Em. Ben. 
Fucose (f.) | C¿H,205; | 4341 | 712,3 | 712,6 (4) calag 
ER s ; Maltose, ` Jesu? 1351,4 | 1351,4| St. La. (4) 


d-Glucose (f.) | C¿H,2083 | 3742 | 673,7 | 673,7 |St. KI. La. wasserfrei (f.) | 342,18 
180,10 (5) Maltose  |Cy2H33011 1340,5 | 1340,5] » (4) 


(= Dextrose) Se 3762 | 677,5 | 677,5 | B. Rec. (kryst.) ` Ba: 
3743 | 674,0 | 674,0 | St. La. (4) 360,19 
3739*| — 673,4 | Em. Ben. D D 
Calon 
1-Fructose (f.) 3755 | 676,3 | 676,3 |St.La.(4)] Trehalose, ¡Ci9Ho0115| 3947 | 1350,6 | 1350,8] St. La. (4) 
> 3729*| — | 671,6 | Em. Ben. | Wasserfrei (£.) | 342,18 
calag Trehalose | Gezai | 3550 | 1342,8 | 1342,8 
Sorbinose (f.) 3715 | 669,0 | 669,0 | St. La. (4) (kryst.) ‘2 H30; 
Galaktose (f.) 3777 | 680,3 | 680,3 |B. Vi. (2) 378,21 


22 | 670,2 | 670,2 | St. La. (4) A ‘ 
j SA Kéier c) Trisaccharide. 


Ce Raffinose, |CjgH3.0,63] 4021 |2027,5 St. La. (4) 
‘Glucoheptose | C7H,,07; | 3733 | 784,3 | 784,3 | Fogh wasserfrei (£.) | 504,26 | 4020 |2027,0 B. Ma. (2) 
(t.) 20300 Raffinose  |C,¿H32016 | 3400 | 2020,9 St, La. (4) 
` +44 (kryst.) 5 HO; 
b) Disaccharide?). 594,34 
Cis Melezitose |C;¡¿H34075 | 3914 |2044,0 
Rohrzucker(f.) |C,.H,0,,3] 3962 | 1355,6| 1355,6| B. Vi. (2) (£.) 522,27 
(=Saccharose)} 342,18 | 3955 |1353,4 | 1353,4| St. La. (4) d 
3959 13546 13546 Tow. d) Polysaccharide. 
3959 | 1354,8 | 1354,8 | Ate, Sn. A l | 
16,545 56,614 56,614 | Fi.Wr. (2) Starke 4483 | | 
KI KJF kJt Inulin 4134 
3949,61 | 1351,51 | 1351,51 Dextrin 4112 | 
1351,3 | 1351,3 Glykogen 4191 St.Schm.(1) 
” 4227* Em. Ben. 
eg 4188 Ginsbg. 


1349,9 | 1349,9|Sw.Starc.| Cellulose 4185 St. La. (4) 


12 40,2 | 12%0,2| Verk.Coo. 
39932 | 19505 (2) 2) bs 4155 | Cor, 


— | 1360,1| Em. Ben. 


Ee 1) Einige weitere Daten s. bei St, La. (4). 2) Daselbst ausführliche Diskussionen aller früheren Werte. 
) Fischer u. Wrede reduzieren in ihrer zweiten Arbeit das Gewicht der Substanz auf das Vakuum; sie rechnen 
mit einem anderen.Wert für das mech, Wärmeäquivalent, Bei der Angabe des Eichwertes ist die Reduktion fort- 
gelassen und mit 4,189 auf g-cal umgerechnet. 


W. A. Roth. 


331p 1601 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lits. 5: 1625, 


17. Gesättigte, einbasische, aliphatische Säuren (C.H;.0;). 


Substanz Brutto- | Verbrennungswärme Substanz Brutto- | Verbrennungswärme 


Beob- 
d formel kcal pro Mol. d formel kcal pro Mol. 
Aggregat- et) konse |) achter Aggregat- E 
zustand Mol.-Gew. | eal Drack zustand Mol.-Gew. Vol. | Druck 


Beob- 
achter 


| 
D | q | 
Ameisensäure | CHO»; | | B.Ma.(6) | Heptylessig- 1 | | 1288, 5] Lug. (13) 
(£l.) 46,02 y sáure (fl.) | | 
(Lösung 0°) Lë y 9 |Jahn!) d | 3,7| 1310,7|St. EL 
i | | La. Off 


Essigsäure C,H¿0Os; | | B. Ma. (6) Cio | | 
(£1.) 60,03 | n-Caprinsäure| CjoH:z003; 5 | | 1459,6 
| (£.) 172,16 
C 
A i 
Propionsäure | Catia: 7,1 |Lug. (rr) Ch | 
El.) 7495 | . Undecylsäure | Can Haetia? | St. KI. La. 

St. Kl. E = T 


IP ” c | 3 | 307; La. Off. (£.) 186,18 | | Off. 
Cy | 


n-Buttersäure | C,H,O,; SCH | 52 Guill. Cis | 
(£l.) 88,06 | Laurinsäure | C12 H2403; 1770,6| 1773,5 | St. La. (1) 


8 los | 524,8 |st. Kl. (£.) 200,19 j 
| ba Off. | | 
Isobutter- | Lug. (10) | 
sáure (fl.) | Cus | 
Myristinsäure | C}4H5g0s; 2084,4| 2087,9 
Ce a | (£.) 228,22 
n-Valerian- | C¿H,p0»; 

sáure (fl.) 102,08 | c 
| | 16 


Ce Palmitinsáure | C¡¿Hz205; 3 St. Kl. 
Capronsäure | C¿H,20»; | 7157*, — Lug. (8) (£.) 256,26 La. Off. 
ob 116,10 7156 | 830,8 Zub.-Sw. ag Em, Ben. 
» » 30,235 |3510,3 Fi.Wr. (1) 
d ky | KJ c 
” 7218 | 838,0 ” S i Th A St. KI. La 
Isobutylessig- e 7210 | 837,0 | 838,2 |st. Kı. REES : Off. ` 
sdure (f1.) ; La. Off. N Em. Ben 
Diäthylessig- ; 7210 7 D E oe 4 St. Kl. La 
sáure (fl.) e 7154 | $30,6 | Verk, 2 + Se 
C, | 
Athylpropyl- | C¿H,40; | 7640 | > Coo | | 
essigsäure (fl.)| 130,11 a Arachinsäure | Cap Hy0023| 97 2,9 St. EL 
Heptylsäure aa 5,7 | 987 (£.) 312,32 La. Off. 
(£1.) | | 
Cs | | Caz 
Dipropylessig-| Ce Hi? 1151,1 |1152,8 Behensäure | Col Aa 3335,9| 3341,7 | St. La. (1) 
säure (fl.) 144,13 | | (f.) 340,35 | 


stearinsäure“‘ (2) 


Andere einbasische, aliphatische Säuren. 
(Nur C, H, O enthaltend.) 


92,03 


Dioxyessig- Ka 1371 | 126,1 | =; (4) 


Ca | 
Glykolsäure | C,H,O;; 167,1 | 166,8 |St.Kı.La.] säure D 
(£.) 76,93 | | (5) | (Glyoxylsáure) | í 


1) Elektrische Oxydation im Eiscalorimeter; Mittel von Versuchen mit Na-Formiat- und Ameisensáure-Lósung. 


Physikalisch-chemische. Tabellen. 5. Aufl, W. A. Roth. ror 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
late SO 1625. 


18. Andere einbasische, aliphatische Säuren. (Fortsetzung.) 


Substanz Brutto- | Verbrennungswárme Substanz Brutto- | Verbrennungswárme 


Aggregat- formel sant || kcal pro Mol. Aggregat- formel kcal pro Mol. 


3 konst. | Konst. | achter g-cal’ | Konst,| konst 
zustand Mol.-Gew. | prog |: "Vor" | Druck zustand Mol.-Gew. | Prog | “Vol. | Druck 


Beob- 
achter 


Ca i | Hydrosorbin- 5 795,3| 796,2 |Fi.Wr.(r) 
Milchsäure | C¿H¿Oz; | 3661 20,7 | 3290,7 | Lug. (20) sáure (fl.) 
(£.) geen 2 e Or SET E Sorbinsáure ; 311754 | 3119,8 
» 3615 | 325,5| 325,5| Meyh. Ga kJ kJ s 
| 3619 | 325,9| 325,9 | Ginsberg » 
Alle drei Werte aus Verbrennungen des Zinksalzes, e 743,2 | 743,7 
Athyl- oder Methylesters abgeleitet. Cs | 
ee. A | 
Milchsäure | C,H,O,;| 3615*| — 326,4| Em. Ben. | Amylpropiol- - 1083,0 | 1084,1|Mou An. 
(£.) 90,05 | sáure (fl.) 
Aus Verbr.-W. von ganz konz. c 
Lösung und Elementaranalyse e] A 
abgeleitet. Hexylpropiol- 
Acrylsäure 4571 | 329,2| 329,2] Rii. Sch. Spe KR 
(L) Cio 
D 3279 E O ne 
Gr | sáure (fl.) 


K 


7442| 7448| » 
St. La. (3) 


Oxyisobutter- | 472,3 | Lug. (20) GH 
sáure (f.) + 2 I | SURE 
B-Oxybutter- 488,4 | Em. Ben. en : a 
säure (f.) E 
Crotonsáure 478,2| St. K1. (4) ] Undekolsáure 

(£. (£.) 

3 47933 St. La. (3) c 

Tetrolsáure 452,9|St. EL (9f .. 18 

Olsáure (fl.) ; St. La. (3) 


33 Em. Ben. 
Tiglinsäure 5 Elaidinsäure St. La. (3) 
(£. (£) 
Angelicasäure > o Stearolsáure 
(£. (£) 
Allylessig- 6413 Roth, El. c 
säure (fl.) ke 
Lävulinsäure | C¿H¿0O3; | 4972 | 7 B. Thch. Dioxybehen- 
EN 116,06 sáure (f.) 
Brenzschleim-| C;H,O3; | 4378 St. Kl. La. Brassidin- 
säure (f.) 112,03 (| sáure (£.) 
Erucasäure (f.) 
Ce Behenolsáure 
Hydrosorbin- | C¿H,p0»;| 29,204 3335,3 | Fi. Wr. (1) (£.) 336,32 
sdure (fl.) 114,08 kJ kJ k] Cholalsáure s. Berth., Ann. chim. phys. (7) 20, 145; 1900. 


19. Gesáttigte, mehrbasische, aliphatische Sáuren 
(nur C, H, O enthaltend). 
Co | C, | 
Oxalsäure (f.) | C;H,0,; |678,6 | 61,09| 60,2 |St.K1.La.f Malonsäure | C¿H,O,; | 1998 | 207,9| 207,3 | Lug. (20) 
90,02 (3) (£.) 104,03 A 


» » 672,58 | =. | 60,54. | Jahn 2) 33 > 1999 | 208,0| 207,4 E 


| (3) 


1) Lösung im Eiscalorimeter elektrisch oxydiert. 
2) Vergl. auch Lug. (14) u. (16). 


33115 1603 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lites: S. 16268. 


_ CE — 


19. Gesättigte, mehrbasische, aliphatische Säuren. (Fortsetzung.) 


Verbrennungswärme 


Substanz Brutto- so Beob Substanz Brutto- | Verbrennungswárme SA 
ete Br. x | kcal pro Mol. > Y i >cob- 
uste : ` | Vol. Druck zustand Mol.-Gew. | pro g | Vol. | Druck 
Tartronsäure | C;H405; | 1387 | 166,5 | 165,6 | Mat. (1) Isopropyl- | CeH4004;| 4631 | 676,5| 676,8] St.Kl.La. 
(£.) 120,03 | | malonsäure (f.)] 146,08 Off. 
Mesoxal- | C¿H¿Og5 | 952 | 129,5 | 128,3 | „ (1) | Schleimsäure | C¿H,00g; | 2308 | 484,9 | 484,1 | St: Kl. (4) 
säure (f.) 136,03 | | f 210,08 
| Alloschleim- 3 2359 | 495,5| 494,7 | Posh 
Ca l , sáure (f.) 
Bernstein- | C¿H¿04; | 3018 | 356,2 | 355,9 | Lug. (16) | Tricarballyl- | C¿H¿0Og; | 2938 | 517,3 | 516,7 | Lue. (20) 
sáure (f.) 118,05 säure (f.) 176,06 Off. 
3 3026 | 357,3 | 357,0 | st.x1.xa5 D » 2937 | 517,0| 516,5|St.Kl.La. 
Methylmalon- ns 3074 362,9 | 362,6 | St.Kl.La. Citronen- Cosi: | 2478 | 475,9| 475,0|St.Kl.La. 
` sáure (f.) | Off. sáure 192,06 (4) 
l-Äpfelsäure | C¿H¿O5; | 2391,4| 320,6 | 320,1 | Ginsberg (wasserfr.) (f.) S 2478 | 475,9| 475,0| Lug. (20) 
GI 134,05 | (kryst.) CgHgO, | 2250 | 472,8| 471,9] » (20) 
Weinsáure | C¿H¿Og; | 1879 | 282,0 | 281,1 | B.Jungf. “H0; 
(£.) 150,05 | 210,08 | 
Traubensaure de 1863 | 279,6 | 278,7 | Oss. (2) C, | 
(£.) wasserfrei | | Pimelinsäure | Gei | 5181 | 829,5 | 823,1 |St.Kl.La, 
Traubensäure | C¿H¿Og | 1661 | 279,1 | 278,2 | „ (2) (£.) 160,10 (3) 
(£.) kryst. + H,0; | | M E 5177 | 828,8| 828,3 |St.Kl. (3) 
168,06 | Diäthyl- 3 5202 | 832,8 | 833,4|St.Kl.La. 
+, | malonsäure (f.) Off. 
Glutarsäure | C,;Hg0,; | 3910 | 516,3 | 516,3 | Massol 
(£.) 132,06 Cs . 
sg » 3901 | 515,2 | 515,2 |St.Kl.(2) ] Korksáure | C¿H,¿045 | 5659 | 985,4 | 986,2 |St.Kl.La. 

Methylbern- = 3903 | 515,4 | 515,4 | St.Kl.La. (£.) 174,11 j (3) 
steinsäure (f.) (3) e d 5648 | 983,4 | 984,3 |St.Kı.(3) 
(Brenzweins.) Symm. Di- di 5665 | 986,4 | 987,2|St.Kl.La. 
Athylmalon- D 3924 | 518,2 | 518,2 | ,, (3) Jmethyladipin- (5) 

sáure D.I | | säure (f.) 

Bimethyl- 35 3904 | 515,6 | 515,6| „ (3) | Äthylpropyl- X 5678 | 988,6| 989,5 | St.Kl.La. 
malonsäure (£.) 4 | | malonsäure (f.) Off. 
Trioxyglutar- C3H,075 2164 | 389,6 | 388,7 | Fogh Dimethyl- |C¿H,¿065| 4357 | 898,1 | 898,4 | Zub. (x) 

säure (f.) 180,06 | dioxyadipin- | 206,11 

i | sáure (f.) 
Ce | ‘ | 

Adipinsáure | C¿H,p04;| 4580 | 669,0 | 669,3 | St.KLLa. Cy f | 

Kä 146,08 | (3) | Azelainsäure | C¿H,04; |: 6065 | 1140,9 | 1142,1 | St.Kl.La. | 

&-Methyl- wë 4592 | 670,8 | 671,1 » (3) (E) 188,13 (3) | 
glutarsäure (f.) | | Dipropyl- D 6090 | 1145,7 | 1146,9| St.Kl.La. 

Athylbern- 2 4602 | 672,3 | 672,6 f- (3) malonsáure (f.) | Off. 
steinsáure (f.) | | A | 
Fum. symm. A 4594 | 671,0 | 671,3 esd fo Cio 

Dimethyl- Sebacinsäure CioH;g045| 6412 1296,2 | 1297,7 | St.Kl.La: 
© bernstein- (£.) 202,14 (3) 

säure (f.) | | Heptylmalon- ge 6442 | 1302,2 | 1303,7| St.KlLa. 

Mal. symm. Së 4618 | 674,6 | 674,9 | St. La.(3) f. Säure (£.) Off, 
Dimbsts. (f.) | | 

Unsymm. » 4599 | 671,8 | 672,1 |st.Kl.La. Cy 
Dimbsts. (f.) | (3) | »-Octylma- | CuHeo04;| 6744 | 1457,8 | 14596] = 
Methyláthyl- SS 4603 | 672,3 | 672,6] ,, (3) | lonsáure (f.) | 216,16 

malonsáure | 

yj (£.) ER 4628 | 676,0 | 676,3 |st.k1.La.ost. Cig 
Propylmalon- es 4631 | 676,5:| 676,8 Cetylmalon- | CygH,,0,;| 8243 |2705,9 |2710,0 A 
sáure (f.) ; | säure (f.) 328,29 


W. A. Roth. "or? 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit, 3.89.11028, 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Gs 
Fumarsáure 


(£.) (trans) 
” 
Maleinsáure 


(£.) (cis) 


” 


Acetylendi- 
carbonsáure 


D 
Itaconsáure(f.) 
(-Methylen- 
bernsteins.) 
Citraconsäure 


(£.) (cis) 


C 


Benzoesäure 


D 


Salicylsáure 
Gi 
(o-Oxybenzoe- 
säure) 
m-Oxybenzoe- 
säure (f.) 
p-Oxybenzoe- 
säure (f.) 
B-Resorcyl- 
säure (f.) 
Pyrogallolcar- 
bonsäure (f.) 


1) S. Anm. ®)-S. 1600, 


| 
C,H,O,; 


122,05 


20. Ungesättigte, mehrbasische, aliphatische Säuren. 
(Nur C, H, O enthaltend.) 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol 


g-cal | ES 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. konst. 


Druck 


2765 | 


2760 
2818 
| 
2819 
2823 
(Mittelw.) 
C¿H304; | 2694 
114,02 | 


® | 
Gesi | 3663 | 476,4 | 
130,05 | 
| 
| 


D 3692 | 480,2 
I 


Beob- 
achter 


St.Kl.La. 
(3) 

Roth unv. 

St.Kl.La. 


(3) 
Reyer 


Lug. (20) 


St.Ki.(4) 


Substanz 


Aggregat- 


zustand 


Mesaconsáure 
(£.) (trans) 
Co 
&-ß-Hydro- 
muconsäure 
(£.) 
P-y-Hydro- 
muconsáure 
f.) 
Allylmalon- 
säure (f.) 
Aconitsäure 
€) 

C, 
Teraconsáure 


(E) 


Brutto- 
formel 
Mol.-Gew. 


Gebai: 
158,08 


21. Einbasische aromatische Sáuren. 


6322 | 771,6 | 771,9 


kJt 
| 771,17 
3231,5 
HIT 
774,44) 771,74 
+ 2 Caley = 6324 Calis 
7357.10 7728 
Eichwerte: 26,497 kJ pro g (in 
Luft gewogen); 6325,4 g-cal1). 
Eichwert der „Internat.“ Kom- 
mission 6324 cal,;, in Luft ge- 
wogen (vgl. Einleitung) 


771,41 


Dick. 
Sw. Starc. 
PTR 1 


6320 calis tivac. Henning „PTR II“ 


6330 calg 
CH503; | 5277 | 728,5 
138,05 | 
| 727,4 
| 


727,4 
726,8 


5269 


5265 | 726,8 


5260 | 726,1 | 726,1 


C¿H¿04: 
154,05 
C¿H¿O;; 


270595 


4398 | 677,5 | 677,2 


3732 | 634,5 | 634,0 


2) Stohmann u. 


Bur. of Stand. 
Circ. No. 111, 1915. 
728,5 | Del. Riv. 


(Nur C, H, O enthaltend.) 


Gallussáure 
(£.) 
Ce 


Phenylessig- 
sáure (f.) 


an 


” 
o-Toluylsáure 
(£.) 
m-Toluyl- 
sáure (f.) 
p-Toluyl- 
säure (f.) 
o-Oxymethyl- 
benzoesäur.(f.) 
p-Methoxy- 


S t. La. (8) benzoesáur.(f.) 


St. La. (8) 


St. EL La. 


(= Anissäure) 
Mandelsäure 
(E) 
Phenoxyl- 
essigsäure (f.) 
Oxytoluyl- 
sáure-1, 6,2(f.) 
Oxytoluyl- 
säure-1,2, 3(£.) 


C,H,0;; 
170,05 


C¿Hg0»; 
136,06 


C¿Hg0»; 
152,06 


” 


Verbrennungswárme 


g-cal 
pro g 


kcal pro Mol 


konst. | konst. 
Vol. | Druck 


93055 
3901 
kJ 
931,2 

3894 
kJ t 
929,71 
930,9 
929,2 
921,4 
928,9 
922,6 
| 927,2 


930,24 
93 1,5 
929,8 
922,0 
929,5 
923,2 
927,8 


887,9 |888,2 


895,2 |895,5 


891,2 
891,2 
903,7 
883,7 


879,6 


Beob- 
achter 


(4) 


St.Kl.La. 
Off. 


St.Kl.La. 
(2) 


2)1 St.Sch.(2) 


Fi.Wr.(1) 


” 


Wr. 


A. R. (1) 
8t.Kl.La.(2) 
A.R. 
St.Kl.La.(2) 
A.R. (1) 
St.Kl.La. 


St.La. (8) 


St.Kl.La. 


v Schmidt halten den berechneten Wert 927,6 kcal pro Mol. (konst. 
Druck) (fiir genaues Mol.-Gew. 928,0) fiir wahrscheinlicher. , 


W. A. Roth. 


1605 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


21. Einbasische aromatische Sáuren. (Fortsetzung.) 


DATOS. 


S. 1625. 


Substanz Brutto- 


formel 
Mol.-Gew. 


Aggregat- 
zustand 


Oxytoluyl- 
säure-I, 2, 5 


C¿H303; 
152,06 


Oxytoluyl- 

säure-I, 2, 4 
WS 
Piperonyl- 
sáure (f.) 


Cy 
P-Phenylpro- 
pionsäure (f.) 

(= Hydro- 
zimtsáure) 
Mesitylen- 
sáure (f.) 
Zimtsäure (f.) 
(trans) 


Allozimt- 
sáure (f.) 
(cis) (Smp 58°) 
Atropasáure 
€.) 
p-Oxyzimts. 
(trans) (£.) 
Allo-p-oxy- 
zimts. (cis) (£.) 
Phenylpro- 
piolsáure (f.) 


Gel. 
164,06 


23 


CsHgO»; 
146,05 


” 23 


Cio 
Cuminsäure | Cy9H,,0,; 
(£.) =p-Iso- | 164,10 
propyl- » 
benzoesáure) 
Isophenyl- 
crotonsáure 
(£.) (cis) 
&-Methyl- 
zimtsäure (f.) 
P-Methyl- 
zimtsäure (f.) 
Methylcumar-| Calais? 
säure (f.) 178,08 
(trans) 
Methylcuma- 
rinsáure (f.) 
(cis) 
p-Methoxy- 
zimtsäure (f.) 
(trans) 


1) Ru. Sch. finden 


CyoH 1902; 
162,08 


» 


»” 


Verbrennungswárme 
kcal pro Moi. 


konst. 
| Druck 


880,1 | 


g-cal 


DIO E konst, 


Vol. 


878,4 


804,7 


1085,2 | 


1084,9 


1042,1 
1043,4 
1040,9 
1047,4 | 


1047,5 
1044,8 


9921 
997,2 


1023,8 


1022,0 | 


| 1238,1 
1239,5 
119537 


1198,6 


1197,1 
1161,8 


1168,0 | 


| 
1163,8 


| 
| 


fúr Naphthalin 9695; ihre Daten dúrften also durchweg zu hoch 


880,4 
878,7 


804,4 


1086,1 


1085,8 


1042,7 
1043,9 
1041,4 
1048,0 


1048,1 
1045,4 


992,4 
99755 


1024,1 


1022,3 


123933 
1240,6 


1196,6 


1199,8 
1198,3 
1162,4 


1168,6 


1164,4 


Beob- 
achter 


St.La. (8) 


(8) 


St. Kl. La. 


» (2) 
Rii.Sch, 1) 
Ro. Stoer. 
St. Kl. (4) 


Ro. Stoer. 
St. KL (4) 


Roth. 
Stoermer 


DI 


St. Kl. La, 
(5) 


Mou. An. 


St. KI. La. 
(2) 


B. Lug. 


St. KI. (4) 


Roth. 
Stoermer 


Substanz Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Aggregat- 
zustand 


Allo-p-meth- | C10H10035; 
oxyzimtsáure | 178,08 
(£.) (cis) 
Piperonyl- 
acrylsäure (f.) 
(trans) 
Allopipero- 
nylacrylsäure 
(£.) (cis) 


Opiansáure 


CioHg04; 
192,06 


” 


aalt 
210,08 


Cu 
Äthylcumar- |C,,H,203; 
säure (f.) 192,10 
(trans) 
Athylcumarin- 
säure (£.) (cis) 
Acetylcumar- Gan Haat: 
sáure (f.) 206,08 
(trans) 
Acetylcuma- 
rinsáure (f.) 
(cis) 
Phenylpara- 
consáure (f.) 
o-Naphthoé-¡ Colis 
sáure (f.) 172,06 
B-Naphthoé- 
sáure (f.) 
Cinnamyliden-| C,,H,)02; 
essigsäure (£.) | 174,08 
Allo-Form (f.) a 


Ciz 
Propylcumar- | C,,H,40g5 
säure (f.) 206,11 
(trans) 
Propylcuma- 
rinsáure (f.) 
(cis) 
P-Benzalláyu-|C,,H,205; 
linsáure (f.) | 204,10 
ö-Benzallävu- 
linsäure (f.) 
Cys 
n-Butyl- 


cumarsáure 


(£.) (trans) 
n-Butyl- 
cumarinsáure 


(£.) (cis) 


H 


"29 


29 


” 


” 


33 


rale 
220,13 


” 


Verbrennungswarme 


g-cal 
pro g 


keal pro Mol. 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


1637,3 


sein. 


Beob- 
achter 


Roth. 
Stoermer 


Roth. 
Stoermer 


Roth. 
Stoermer 


St,Kl.La. 
(5) 


» (5) 


Roth. 
Stoermer 


W. A. Roth. 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Dates. 5. 16253 


21. Einbasische aromatische Säuren. (Fortsetzung.) 


Substanz Brutto- | Verbrennungswärme Substanz Brutto- | Verbrennungswärme 


formel kcal pro Mol. formel kcal pro Mol. 
regat- a - S 

SC ce, En konst. | konst. | achter n Moli-Gew goal | konst. | konst. 

zustan . . SI yore. tricks zustan Mol.-Gew. | PFO 8 | Vol. | Druck 


Beob- 
achter 


Cia 
i-Amyl- : 1789,8 Roth. glykolsáure) 
cumarsáure Stoermer Ge 
6.) (trans.) Dibenzyl- | C¡¿H;¿O» 5457 | 1956,3 | Verk. 
i-Amyl- EE R ? essigsäure (f.) y one y i : 
cumarinsäure | 8° k 40,13 
(£.) (cis) | Cr 
Diphenyl- Valais? 1651,9 1|St.KiLa.]  $-Tolyl- |C¡¿H,603s| 7593 ,0 |2037,4 | Reyer 
essigsäure (f.)| 212,10 | Gil methoxy- 268,13 
1649,9 | 165 Verk. zimtsáure 
Benzilsäure | C,¿H;203; 1619,0 St.Kl.La.f (stabil) OG? | 
(£.) 228,10 (5) f (labil) (£.) 7 | „o | 2041,4 | 


22. Mehrbasische aromatische Säuren. 
(Nur C, O, H enthaltend.) 


Cs | Ciz | 
o-Phthalsäure| C,H,O,; „I| 771,8 |St.Kl La. Naphthal- | C,,HgO,;| 5765 z,e | Lug. (20) 
€.) 166,05 f sáure (£.) 216,05 
y » 773:2 | St. KL (4) Mellithsäure |C,,H¿0Oy>5| 2312 | St.Kl.La. 
Iso(m-)phthal- 3 769,1 | St.Kl.La. (£.) 342,05 | (2) 
sáure (f.) (2) Gelbe Cinna-|C,,H,p043| 6056 56 | 13 Rii. Sch, 
Tere(p-) » | 7742| » (3f mylidenma- | 218,08 | 
phthalsäure lonsäure (f.) 
(t.) 
Cis 


Cy e o 
| Phenylglyce- C H4004; 1004,5 Ee AC Ce 6705 ; Seen Sn 
rinsäure (f.) | 182,08 ernstein- 270,11 | 


(Sm 141°) säure (leicht E 
(Sm 122°) j ,2 | 1011,5 lösl.) Œ.) 


Uvitin- oder Ga 2| 929,2 BCE B-Diphenyl- elo) 6692 E 


Mesidinsáure | 180,06 _bernstein- 270,11 
£.) säure (schwer 
Trimesinsäure| C¿HgOg; | 3 7| 767,8 lösl.) (£) 
(£.) 210,05 ‚ach | 
Cio &-Truxill- |C,¿H,5045| 7039 5,5 | Rü. Sch. 
Benzylmalon- CypHy9O43] 5596 | 1086,1 | 1086,3|St.Kl.La. | säure (f.) 296,13 
sáure (f.) 194,08 Off. 
Benzalmalon- | CygH,Oq;| 5504 | 1057,1 | 1057,1 | St. KL. (4) Coy | ! 
säure D. 192,06 q bel.Cynnamy-|Cs4Ho9035| 6055 | 2640,8 | 2641,4 
Pyromellith- | C,yH¿Og; | 3066 | 779,0| 777,6|si.KLLa. | lidenmalon- | 436,16 CH 


ëmze (£.) 254,05 | (2) säure (f.) | | 


23. Hydroaromatische und Polymethylen-Säuren. 
(Nur C, H, O enthaltend.) 
E | | C- 


Trimethylen-! C¿HgO3; | 5571 | "mei 479,7 | Roth. Tetramethy- | C¿H¿O»; 
carbonsáure 86,05 Östl. lencarbon- 100,06 


| 
z dëi 641,6 Roth. 

(Cyclopro- ” 5623 | 483,8| 484,11 Zub.-Sw. sáure (fl.) | 
I 


Óstl. 
pancarbons.) (Cyclobutan- 63 392 | | 6: Zub.-Sw. 
(£l.) : carbonsáure) 


A 


33l y 


Tate is. 


S.. 1625. 


che und Polymethylen-Säuren. 


Verbrennungswärmen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


(Fortsetzung.) 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


0%, &-Trime- 
thylendicar- 
bonsáure (f.) 
(Cyclopropan- 
dicarbons.-1,1) 


lendicarbon- 

säure (£.) (cis- 
Cyclopropan- 
dicarbons.-1,2) 


Cs 
al, &-Tetra- 
methylendi- 
carbonsáure 
(£.) = Cyclo- 
butandicar- 
bonsáure-1,1) 
a, B-Tetra- 
methylendi- 
carbonsáure 
(£.) (cis-Cyclo- 
butandicar- 
bonsáure-1,2) 
oc, y-Tetra- 
methylendi- 
carbons. (f.) 
C, 
Cyclohexan- 
carbonsáure 
Chinonsáure 
(E) 
A,-Tetra- 
hydrobenzoe- 
sáure (fl.) 
a, P-Penta- 
methylendi- 
carbonsäure 
(£.) (trans-Cy- 
clopentandi- 
carbons.-1, 2) 
&,&,ß,ß-Tri- 
methylendi- 
carbonsäure 
(£.)(Cyclopro- 
pantetracar- 
bons.-1,1,2,2) 
Meconsáure 
(E) 
Cs 
Cycloheptan- 


carbonsáure 


&,ß-Trimethy- 


Brutto- 
formel 


Mo!.-Gew. 


g-cal 
pro 8 


BEE 


C;H,405; | 7645 
142,11 


130,05 
El 3724 | 
C6H30O4; | 4461 
144,05 
» 4462 
» 4444 
C,Hy205; | 7290 
128,10 
CHj2055| 4342 
192,10 
Gebai) 7024 
126,08 
C¿Hi0045 | 4999 | 
158,08 
C,H,05; | 2223 
218,05 
C,Hy4O, | 1978 
"3 H,0; 
254,08 


23. Hydroaromatis 


Verbrennungswárme 


Beob- 


kcal pro Mol. 
achter 


konst. | konst, 
Vol. | Druck 


483,7 | 


484,7| 484,4 


642,6| 642,6] Gi 


642,7 » (3) 


642,7 


640,0 | Zub. (x) 


935,0] Zub.-Sw. 


834,1] B- Rec. 


886,5 | Roth. 
v. Auw. 

N uny. 

776,4 St. Kl. (3) 


(3) 


483,2 


502,6| 501,2|Ler. (1) 


| 1086,5 | 1088,0] Zub.-Sw. 


1D) Vgl. auch Lug. (2), (17) u. (20). 


483,4 | St. KL (3) 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Hexahydro- 
m-tolylsäure 
Cyclooctan- 
sáure (akt.) 
Cyclohexy- 
lidenessig- 
sáure (f.) 
Cyclohexen- 

1-ylessig- 
sáure-1 (f.) 

„‚trans‘‘-Hexa- 
hydrotere- 
phthals. (f.) 
„eis“‘-Hexa- 
hydrotere- 
phthals. (f.) 
A,-Tetra- 
hydrophthal- 
sáure (f.) 
A,-Tetra- 
hydrotere- 
phthals. (f.) 

A-,,a-Dihydro- 

terephthals.(f.) 

Ay 5-Dihydro- 

terephthals.(f.) 

fum. A, ;-Di- 
hydrotere- 
phthals, (f.) 
Dihydro- 
phthalsáure(f.) 
Co 

&-Cyclohexen- 
1-yl-propion- 
säure-ı (fl.) 

Cio 
Hexahydro- 
cuminsáure(f.) 

&-Tanaceton- 
ketocarbon- 
säure (f.) 
d-Campher- 
sáure (£.)1) 

Campholsáure 

(t.) 

Iso-Campho- 
lensáure (f.) 
Campholen- 
sáure (f.) 

Cia 
fum.Hexahy- 
dromelliths.(f.) 


Brutto 
forme 


” 


Mol.-Gew. 
C¿H140»; 


142,11 


CsH120»; 
140,10 


- | Verbrennungswärme 
1 kcal pro Mol. Bcob- 
s-cal | konst. | konst. achter 


Vol. Druck 


pro g | 


1087,3 Zub.-Sw. | 


» (2) 
» (1) 
» (2) 
» (2) 
Roth, Ell, 
| 
CyoHygO23] 8278 | 1408,4| 1410,4 | Zub. (1) 
170,14 | 
CioHi60g5| 7208 | 1327,2| 1328,7] Roth. 
184,13 Ostl. 
Goalie? 5 | 1243,8| 1245,0] St. KI. (3) 
200,13 | 
elek? 8295 | 1411,3 | 14.13,3 | B. Riv. 
170,14. 
ale) 8104 | 1362,6| 1364,3 
168,13 | 
» 8120 1365,2 | 1367,0 
Crater; 2660 | 925,9, 924,1|St. Kl. (2) 


W. A. Roth. 
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Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


Lit. s. S. 1625. 


24. Saureanhydride und Lactone. 


(Lactonsáuren s. bei Sáuren.) 


Substanz 


Aggregat- 


zustand 


CO s. Bildungsw. der Verbindungen von 


Ee 
Lactid (f.) 


Ca 
Essigsáure- 
anhydrid 
(Dampf) 
Bernstein- 
säure- 
anhydrid (f.) 
Maleinsäure- 


anhydrid (f.) 
Cs 


Glutarsäure- 
anhydrid (f.) 
Itaconsäure- 


anhydrid (f.) 
Co 


Propionsáure- 
anhydrid (fl.) 
Saccharin 
€) 
1-Gulonsáure- 
lacton (f.) 
1-Mannon- 
sáurelacton (f.) 
d-Mannon- 
sáurelacton (f.) 


C 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


C,H03; 
98,02 


C5H 603; 
114,05 
G;H,05; 
112,03 


CeHi903; 
130,08 
Gebei: 
162,08 
CoH 90g; 
178,08 


Glucohepton- | C,H,,0,; 


säurelacton (f.)| 208,10 
Cs 
Glucooctan- | C¿H,¿0g; 
sáurelacton D Al 238,11 
Phthalid C¿H¿0»; 
€) 134,05 
C 
Methyl- |C,H,0,;6 
formiat (U. u.) 
(Dampf) 
ch 60,03 
Cs 
Methylacetat [C¿H¿Oz;7. 
(Dampf) (U. u.) 
GR 74,05 


g-cal 


Verbrennungswárme sch, Substanz Breto: 
kcal p Ke 
hot. en | achter | Aggregat- | formel 
Vol... zustand Mol.-Gew. 
Nichtmetallen. f Phthalsáure- | C¿H,Og; 
| | anhydrid (f.) 148,03 
| 327,2| 327,2|B.Del. (x) S 
| 10 
| | Lactone Cio H4602 
| | Camphersáur.- | C,)H,,03; 
Geer 460,1|Th. anhydrid (f.) 182,11 
| | 69,8 |St. KI. L De 
die Keigd weie) Diäthyl- | C,,H,.O4; 
essigsáure- 214,18 
$ — ©] anhydrid (f.) 
334,8 342 St. KI. La. Naphthal- CoH 4093 
| 335.4) 33455] Lug. (20) sáure- 198,05 
| anhydrid (f.) 
528,5 | 528,5|St. EL (4) 
| Cu 
82 482,0 (4) | Heptylsäure- | C,,H,,O3; 
og i anhydrid (f.) 242,21 
Benzoesáure- |C,¿H,p03; 
| anhydrid (f.) | 226,08 
each 747,5|Lug. (11) 
| e y Cis 
657,2| 657;2|St- La (df Diphenyl- | CygHy9Og; 
| maleinsäure- 250,08 
615,6| 615,3|Fogh anhydrid (f.) 
617,2. 616,9| » Cis 
Zimtsáure- | C,,H,,033 
619,0| 619,3| » anhydrid (f.) | 298,11 
Cog 
Diphenyl- | C,,H,,05; 
BEN essigsäure- 406,18 
| anhydrid (f.) 
8378| 837,5] » ge E 
Dibenzylessig- | C,H 3003; 
885,4| 885,7|Riv. (1) | sáureanhydrid| 462,24 
884,6| 884,9|St.La. (8) (£.) (glasig) 
25. Methylester einbasischer Sáuren. 
Ca 
241,2 | 241,2|Th. Methylpropio-|C¿H¿0,;88| 
238,2 | 238,7|B.0.(3) | nat (Dampf) | (U. u.) 
Methyllactat | C,H,O,; 
233,3| 233,3 | B. Del. (2) (£l.) 104,06 
Ce 
3993 | 399,3 | Th. Methyl- | C5H100»; 
butyrat (fl.) 102 
390,0| 390,3| Guin. (x) (U. u.) 


Verbrennungswarme 


6874 
(Mittel- 


wert) | 


ISE 


6351 


7524 


8148 


8511 


6295 
4782 


6799* 


konst. 
Vol. 


784,5 
783,8 | 


| 125159 


1668,7 | 


| 
| 125759 | 


1984,9 
1556,3 


1770,1 


2092,5 


3309,6 


393451 


keal pro Mol. 


konst. 
Druck 


784,2 
783,5 


1253,0 


1671,0 


1257,9 


1987,8 


1556,7 
1556,9 


177037 


29937 


3311,9 


3936,1 


554,5 
49757 


693,4 


Beob- 
achter 


St.K1.La.(2)]} 
Lug. (20) 


B. Riv. 
St. Kl.(4 


Verk. 


Lug. (20) 


Verk. 


St.Ro.H.(6) 
Verk. 


St. Kl. 
La. (5) 


Verk. 
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Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit. s. S. 1625. 


25. Methylester einbasischer Sáuren. (Fortsetzung.) 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Methyliso- 
butyrat (fl.) 


Methylacetyl- 
acetat (fl.) 
Ce 
Dimethyl- 
acrylsáure- 
methylester (f) 
Methylester d. 
Cyclobutan- 


carbonsáure 


Ce 
Methyl- 
benzoat (fl.) 
p-Oxybenzoe- 
sáuremethyl- 
ester (f.) 
Methyl- 
salicylat (fl.) 
Gallussáure- 
methylester (f.) 


Cy 
Anissáure- 
methylester (£.) 
Cyclohexen- 
ı-ylessigsäure- 
ı-methylester 
(£l.) 
Cyclohexy- 
lidenessig- 
säuremethyl- 
ester (fl.) 


Cs 
Dimethyl- 
carbonat (fl.) 
Ca 
Dimethyl- 
oxalat (f.) 


malonat (fl.) 


Ge 
Dimethyl- 
succinat (fl.) 
& 


Verbrennungswärme 


kcal pro Mol. 


g-cal | konst, | konst. 
pro 8 | Vol. | Druck 


2900 
kJt 
2901 | — 
kJt | 
693,31 | 694,21 
594,3 | 594,6 


804,3 | 805,2 


| 


809,0| 809,9 


26. Methylester meh 


339,9 
341,1 


339;9 
341,1 


3774 
3787 


3410| 402,5 


4186| 552,8 


4851| 708,6 


4817| 703,7 


Beob- 
achter 


Ri. 


Ri. Je. 


Guin. (1) 


Roth unv. 


Sto.Ro.H. 


(6) 
St.Kl.La. 


St. Kl. La. 
(4) 


— (4) 


Roth. Ell. 


Roth. Ell. 


Lug. (12) 
Zub*Sw. 


St.Kl. La. 
(4) 


Guin. (1) 


St. KI. La. 
(4) 


a» (4) 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Co 
Methyl-4-cy- 
clohexyliden- 

essigsáure- 
methylester-1 

(£l.) 
Methyl-4-cy- 
clohexen-1-yl- 

essigsáure- 
methylester-1 
(£1) 
Cyclohexyli- 
denisopropen- 
säuremethyl- 
ester (fl.) 
Zimtsáure- 
methylester (f.) 


»” 
Methylphenyl- 
propiolat (f.) 


Cy 
Pinonsáure- 
methylester (fl.) 


Cia 
Athylcumar- 
säuremethyl- 

ester (fl.) 
Athylcumarin- 
säuremethyl- 

ester (fl.) 
ß-Naphthoe- 
säuremethyl- 

ester (f.) 


Fumarsäure- 
dimethylester 
(£.) 
Maleinsáure- 
dimethylester 
(t.) 
Traubensáure- 
dimethylester 
© 
d-Weinsäure- 
dimethylester 

€). 
Mesowein- 
säuredimethyl- 
ester (f.) 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


rbasischer Sáuren. 


C¿Hg0s; 
144,06 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


a konst. | konst. 
Pro 8 | Vol. | Druck 


4616 


4603 
4650 


3474 
3489 


3480 
3491,5 


3499 


Beob- 
achter 


Roth, Ell. 


Roth, 
Peters 


Sto. KI. 
La. (4) 


Roth unv. 
Mou. An. 


Roth. 
Stoermer 


St.Kl. La. 
(4) 


St.Kl, La. 
(4) 

Oss. (2) 
» , (2) 


Berner 


Oss. (2 
Berner 
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Substanz 


Lit. s. S. 1625. 


(Fortsetzung.) 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


Verbrennungswárme Beab Substanz Brutto- | Verbrennungswärme Beob 
É - , eob- 
Aggregat- formel SÉ e SE e Ageregat- formel Sé kcal ze Mol. ation 
zustand Mol.-Gew. | Pro 8 | “Wor” | Druck zustand Mol.-Gew. | pro & KE | Druck 
C, | m-Phthal- | CyoHy 9043} 5729 | 1111,9| 1112,2 | St. KI. La, 
Acetylmalon- | C7H1005; | 4329 | 753,6| 753,6| Guin. (1) |siuredimethyl-| 194,08 | (4) 
säuredimethyl-| 174,08 | ester (f.) 
ester (fl.) o-Phthal- | CioH1004; | 5774 | 1120,5 | 1120,8 | St. Kl. La. 
i 5 | ? 
Trimethylen- | C H1004; | 5234 | 827,4 | 827,7 | Roth, sáuredimethyl-| 194,08 | (4) 
0, ee 158,08 | | Ostl. ester (fl.) 
sáuredimethyl- 
ester (fl.) | | Ci 
| | | 
: Cs | &-Tanaceton- C1¡H15045| 6778 | 1451,4| 1452,9 | Roth, 
Tetramethy- | CgH,204;| 5717 | 983,9 | 984,5 »  [dicarbonsáure-| 214,14 | Ostl. 
len-a, P-dicar-| 172,10 | dimethylester | | 
bonsäuredime- | (£l.) | 
thylester (fl.) | Pinsäure- R 6725 | 1440,1 | 1441,6 5 
c methylester(fl.) | 
9 i S s 
Citronensäure- | CyH 407; |4203 | 984,0 | 984,0 | St. Kl. La. pone SEN CuHa6045 6637 740719 | 1409; 1 
ester (f.) Yeo | | 
| fl.) | 
Pentamethy- | C,H,¿0,; | 6 6,8 Roth. ester (fL) | 
ind oe Met 2797 [29% q | Methylendi- | Cy¡H,gOg; | 4355 | 1202,6| 1202,6 | st. EL (3) 
bonsäuredime- s | PERE SE | 
fiat (£1.) | eg 
ester (f. | 
. GE. | &, X, P, B-Tri- | Cy H40g5 | 4273 | 117152 IS te 
cis-Norpin- |C;¡pH,504;| 6434 | 1278,6 | 1288,8 S methylen- 274,11 | | 
säuremethyl- | 200,13 | tetracarbon- | 
ester (fl.) | | ; sduretetra- | | 
„fum.“ Hexa- S 6364 | 1279,9 | 1274,8 | St. KL (x) [methylester (£.) | 
hydrotere- | | 
phtalsäure- | Cro 
sq | | d Sec a CEO; | 5129 | 129350 | 1293,0] st. KL La 
e ri - | | 
4,-Tetrahydro-|C;¡pH,404;| 6191 '1226,5 Een ja, AX) See d Sen | E 
terephthal- 198,11 | | i 
säuredimethyl- | | Crs 
ester (f.) | | eS | | 
Dimalonsäure- |C,pH,40g3| 3992 | 1046,4 | eL] A) Mellithsäure- [C;gH;yg0O125| 4288 | 1827,1 | 1826,2} n (4) 
tetramethyl- | 262,11 | | hexamethyl- | 426,13 | | 
ester (f.) | | ester (f.) | | 
A~1,4-Dihydro- | C10 H4204; | 6024 | 1181,3 | 1181,8] n (2) Diphenyl- CisHi6045 | 7135 | 2112, [2114,0 | St. La. (3) 
terephthal- 196,10 | | maleinsáure- | 296,13 | 
säuredimethyl- | | ee | 
ester IE.) | : | 
Tere-(p-) | CygHy9Oq3} 5732 | 1112,4 | 1112,7 | St. KI. La. 
phthalsäure- 194,08 | | (4) Coo | | 
dimethyl- | | P-Truxillsäure-| Gaza: | 7473 \ 2422,3 | 2424,0 | St. Kl. (4) 
ester (f.) | | dimethylester | 324,16 
er = 5734 |1112,9 | 1113,2 | St. Kl. (1) (£.) 
27. Athylester einbasischer Sáuren. 
A Cy Ca | 
Athylformiat | C¿H¿0O»; |s406*| — | Th. a | 
(Dampf) 74 (Ù. ei 54° bs $ sta CyHgO0.; wann — | 546,6| Th. 
fl.) CHO: H 4 B. Del. Dampf) 88 (U. u.) | | 
(EL) Se 5290 | 391,7 | 392,0 el. (2) (£l.) 88,06 . |6096 | 536,8 | 537,4 | Guin. (2) 
» »  15279*] | 390,6 | ra | 
W. A. Roth. 
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Verbrennungswarmen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit. s. S. 1625. 
27. Athylester einbasischer Sáuren. Fortsetzung.) 
Substanz Brutto- | Verbrennungswárme Substanz Brutto- | Verbrennungswárme 
formel kcal pro Mol. Beob- f 1 Rear Seo Mol Beob- 
Aggregat- g-cal. | d achter Aggregat- | bes o ` | achter 
zustand Malecon | prore ace) Sonst zustand Mol.-Ge konst. | konst. 
. . | Vol. | Druck < "ER. | PO 8 | Vol. | Druck 
| 
cals Cyclohexy- | CioH4602;| 8129 | 1366,7| 1368,4] Roth. Ei. 
ibe leat De Ir EA Ee isn td e ep 
ES 118,0 5536 | 653,7 | 653,9 | Ginsbg. säureäthyl- 
Athylpropio- | Gei | 6477 | 635,1 | 635,4 | Mou. An. | ester (fi.) 
lat (fl.) 98,05 Se sa ach 7396 | 1465,5 | 1467,2| Zub.-Sw. 

Cy | I, 4-Methyl- | 190,14 

Äthyl-n-buty-| C¿Hy20»; | 7348*| — | 852,0 | Lug. (xx) athylcyclo- | Formel? | 

rat (fl.) 116,10 | pentansáure 
Athyl-i-buty- $ 7291* | 846,5) ,, (11) 

rat (fl.) $ | Gs 

Acetessig- | CgH 9033] 5797 — Milo a x F b 

S D 

SE L) | | PA TES > 8241 | 1501,0| 1503,0| Roth. Ell. 
ña e | exen-1-yl- 
Athylvalerat | C,H,402; | 7835*| —  |ro18,5 [F.S propionsáure- 

(£l.) 130,11 | athylester (fl.) 

Tetramethy- Geist 7532 | 964,8 966,0 Roth. 1-Methyl- Catia 8198 1476,7 | 1478,7| Roth. 
lencarbon- 128,10 | Östl. cyclohexen- | 180,13 Mur. 
säureäthyl- | I-methencar- 

ester (fl.) | bonsäure- 

Cs ¡q athylester-3 
Sorbinsáure- | C¿H,203;| 7222 |1011,8 |ror3,o | Roth (3) Y. (tl) 
athylester(fl.)| 140,10 | Athylphenyl- | Cu H1002;] 7693 | 1339,1 1339,9| Mou. An. 
Athyldiacetyl-] C¿H,2045 | 5651 | 972,5. | 973,1 | Guin. (x) | propiolat (fl.)| 174,08 
acetat (fl.) 172,10 | 
Ath Co | Ciz 
At a CoH1003; | 7329%| — [1099,8 | St. Ro. H. f 1, 3-Dimethyl-] CygHjgQo3| 8901 | 1631,0| 1633,0] Roth. 
(EL) 150,08 (| cyclohexen- 194,14 Pet. 
Athylsalicylat | Goethe | 6336*| — |1052,3] . » M 34-methen- 

GL) 166,08 carbonsáure- 
Athyl-p-oxy- SS 6285*| —  |1o043,8| „ (7) athylester-s 
benzoat (f.) (EL) 

Cio 3 o-Methyl- |C,,H,,0,;} 8031 | 1526,8| 1528,3] Roth 
ß,d-Dimethyl-| CypHy,025} 8035 [1350,9 |1352,6 | Roth (3) SET 790,13 à es oe, 
sorbinsäure- | 168,13 | äthylester (fl.) 
äthylester (fl.) | ß-Methyl- 5 8035 | 1527,5 | 1520,0 
Athylamyl- » 8290 |1393,7 |1395,3 | Mou. An. f zimtsáure- 
propiolat (fl.) | äthylester (f1. ) 

Cyclohexen-1- e 8089 |1360,0 |1361,7 | Roth. EU. | Methylcuma- Ge Haal 7251 | 1494,5 | 1495,7| Roth. 
yl-essigsäure- | rinsäure- 206,11 GE Stocrmer 
athylester-1 athylester 
Be (EL) 
28. Athylester mehrbasischer Sáuren ». 
C; | d C, | at 
Diäthyl- C:H1003; | 5487 | 647,9 | 648,5 | Zub.-Sw. Diáthyl- Ge 5379*| — | 861,2] Lug. (12) 
carbonat 118,08 | 5443*| — | 642,7 | Lug. (12) malonat (fl.) | 160,10 | 

ep | a | 

| Diäthyl- CsH14045| 5791*| — | 1008,3 a (12) 

ß Co succinat. (fl.) | 174,11 

Diathyl- | CeH4004; | 4906% | — 716,6.|- 5, (12) | Acetylendi- | CsH1004; 5634 | 958,21 958,5] Mou, An. 
oxalat 146,08 | | carbonsäuredi-] 170,08 ` | 

El.) | äthylester (£l.) | 

1) Bei St. Lie. (2) polymere Zimtsäureäthylester. 


W. A. Roth. 
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Int, s. S. 1627, 


28. Äthylester mehrbasischer Säuren. (Fortsetzung.) 


Verbrennungswärmen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Cs 
Fum. symm. 
Dimethyl- 
bernstein- 
säurediäthyl- 
ester (fl.) 


Ciz 
Triäthylcitrat 


dl.) 


Ca 
Allylformiat 
(Dampf) 


Cs 
Allylacetat 
(£L.) 


C, 
Amylacetat 


GI 


Cio 
Propyl- 
benzoat 

ULI 
Propyl-p-oxy- 

benzoat 

(E) 

Propyl- 

salicylat (£l.) 


Cy 
Isobutyl- 
benzoat (fl.) 
Isobutyl- 
salicylat 


og 


Ciz 
Propylhexyl- 
propiolat 


(il) 


Amylbenzoat 


(£l.) 
Propylcinna- 
mat (fl.) 


Brutto- 
formel 


Mol. Gew. 


86 (U. u.) 


C;H30;; 
100,06 


Get 
130,11 


CyoH 202; 
164,10 


Ci0H;203; 
180,10 


Ci2Hop0»; 
196,16 


Ci2H1603; 


192,13 
Ci2H140»; 
190,11 


Verbrennungswärme 


g-cal 
pro g 


Beob- 


kcal pro Mol. 
achter 


konst. 
Vol. 


konst. 
Druck 


1330,2] St. La. 
) 


(3) 


1460, 5} Lug. (11) 


Substanz 


Aggregat- 


zustand 


Cia 
Acetylen- 
tetracarbon 
sáuretetra- 
athylester 


Dicarbin- 
tetracarbon- 
sáuretetra- 
athylester 


(£) 


Brutto- 


formel | 
g-cal 


pro g konst. 


Vol. 


316,16 


29. Ester anderer aliphatischer Alkohole. 


6138* 


| 


527,9| Th. 


Lug. (12) 


Cis 
Essigsáure- 
cetylester 


(£) 
Caz 
Palmitin- 
säurecetyl- 
ester (f.) 


Cas 


Mannithexa- [C¿¿H3g0195| 6653* 


benzoat 
(£) 


Tributyrin 


Tricyclo- 
butyrin 
Tricyclo- 
valerin 
Tribenzoat 

E 
Trilaurin 
d 


Trimyristin 


ibrassidin 
f: 
Trierucin 


(E) 


CisH3602;| 9589 
284,29 


C32H54025| 10153* 
480,51 | 


806,30 


Glycerinester. 


Cy5H60¢; 
302,21 
Cy5Ho90¢; 
296,16 
Ci gH 60g; 
338,21 
Co4H 90g; 
404,16 
Cy9H7,0¢3 
638,59 
Cas Hgg0 5; 
722,69 
Ca Hgg05; 
732,70 

» 6519 


6422 | 1940,9 


6231 | 1845,3 


6826 | 2308,6 


6734* 
8930 
8946* 
9196 


9484. 


CogHy250g3 
1053,02 
” 9742 


E 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


konst. 
Druck 


Beob- 
achter 


St, Ro. H. 
(7) 
St, La. (1) 
Lug. (13) 
St, La. (1) 
(1) 
(1) 
(1) 


(2) 


W. A. Roth. 
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Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit. s. S. 1625. 


30. Phenolester. 


Substanz Brutto- | Verbrennungswárme Substanz Verbrennungswárme 


Beob- 
e formel kcal pro Mol. > kcal pro Mol. 
Aggregat g-cal konst. | konst. achter Aggregat konst. konst. 


zustand Mol.-Gew. | prog o enla zustand - A Torea eg 


achter 


Ciz 
Essigsäure- 1498,1 Benzoesäure- | CigH1602; | 8203* 1969,8 | St. Ro. H. 
eugenolester 6 pseudocume- | 240,13 | | (6) 

(£.) nylester (f.) 
Essigsäure- 1488,6 
isoeugenol- | Cr 

ester (f.) | Benzoesäure- | C,¿H,¿0»; 

Cis thymylester | 254,14 
Benzoesäure- | C¡¿H,p0»; 7 f; 
phenylester | 198,08 ŒL) » 

(E) | Benzoesáure- | C¡¿H,¿03; 

| eugenolester 

Ca E: | (f.) 

Benzoesáure- | C,¿H,209; | Benzoesäure- 
p-kresylester | 212,10 | isoeugenol- 
Salicylsäure- VC ist | 1591,4 | St.KLLa. el 
guajacolester | 244,10 | off. betelphenol- 

f. ester (f.) 

Cis | 
Benzoesáure- | C,¿H,10»; | 1816,1] St. Ro. H. Coo 
o-xylenyl- 226,11 6 Resorcyl- Gaata? 

ester (f.) dibenzoat (f.)| 318,11 


31. Amide, Amine und Aminosäuren (als Anhang Oxime). 
C | Glykokoll (f.) | C¿H¿02N5] 31123] 233,51 | 233,44 


Methylamin |CH¿N; 31] 8333*|  — ` Th. Eos 75,05 ët 233,4 | Em. Ben. 
(Gas) (U. u.) | 8400 | 260,4 Mu. (2) Athylen- CHN, | 5800 453,6 |B. (7) 
(£l.) 31,05. | 8276 | 257,0 Lem. (2) | diamin (fl.) | - HO; 
Formamid | CH,ON; | 3000 | 135,1 St. Schm. t 78,10 
fl. 45,03 (3) | Acetamid (f.) | C.H¿ON;| 4789 282,9 | St. Schm. 
Harnstoff (£.)|CH,ON;;| 2542 | 152,6 3 |St-La. (2) | (3) 
60,05 2530 | 151,9 | B. P. (2) Oxamin- A GN 5] 1490 5 132, 7 St. Hau. 
2528*| — En Bens sáure (f.) 89,03 1455 128,8 | Mat. (1) 
2532 | 152,0 51,7 | Krumm. Oxamid (f.) Reeg 2317 203,4 |St. Hau. 
195 
Formylharn- + 2361 20 Mat. (1) 1 
e Ca | | stoff (f.) 5 Kee Gar, 
Dimethyl- 9344*| — Th. 
amin (Gas) 9487 | 426,9 Mu. (2) c 
_ (fl) 9278 | 418,2 Lem. (2) iay: 
Äthylamin 9238*| — Th. Trimethyl- | C¿HyN; | 9875* Th. 
(Gas) 9078 | 408,5 B. (3a) amin (Gas) |59 (U. u.) | 10008 B. (3a) 
(fl.) 9094 | 409,9 Lem. (2) a 10036 Mu. (2) 
Glykokoll (£.) 3134 | 238,2 „o | B.A. (1) EL) 9828 Lem. (2) 
3129 | 234,8 7 |St.La.(2)] Propylamin 9 9758* Th. 
13,037 | 978,4 Fi.Wr. (1) (Gas) . 
kJ k k (£l.) 9483 Lem. (2) 
3272 | 238,6 Allylamin ¿H¿N; | 9321* Th. 
13,035 | 978,3 Wr. (Gas) 
kJ ii kJ i Jt ON 57,07 9230 Lem. (2) 


W. A. Roth. 
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Lit. s. 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
S. 1625. 


31. Amide, Amine und Aminosáuren (als Anhang Oxime). (Fortsetzung.) 


Brutto- 
formel 


Mot, Gem, 


Substanz 


Aggregat- 


g-cal 
zustand 


pro g 


Sarkosin (f.) | C¿H,0,N; 
89,07 


4506 


4356 
4371 
18,318 
kJ 
» > 4373 
8 , 4401* 
d-1-Alanin (f.) 18,218 
HIT 
43491 
18,217 


Alanin (f.) 


d-Alanin (E.) 


Isoserin (f.) 


C,H,ON; 
73,07 
C3H6ON3; 
102,07 
C;H,0;N; 
89,07 


22 
Propionamid 


Malonamid 
Gg 
Carbamin- 
sáureáthyl- 
ester (Ure- 
than) (f.) 
Oxaminsäure- 

methylester(f.)| 103,05 
Oxalursäure |C,H,O,N5; 
(£.) 132,05 
|| Parabansäure |[C¿H¿O¿N>; 
Sees 
Athylharn- | C,H,ON,; 
stoff (f.) 88,08 
Hydantoin |C,H,O,N,; 
(£.) 100,05 


Ca 
Diáthylamin 
(Damp?) 
(£L) 


OAN (fL) 
ios E) 
Diäthylen- 

diamin. OD) 

Pyrrol (fl.) 


C¿H¿O¿N H 


CHN; |10062* 
73 (U. u.) 
73,10 9921 
d 9821* 
DI 9752 
9) 9795 
welches | 3628 
Hydrat? 
CHN; 
67,05 
C,H,ON; 
87,08 


8472 


n-Butyramid 
€.) 


1) Ebenda weitere Isomere. 


6844 


343,91 


359,4 


| 39755 


Verbrennungswárme 


kcal pro Mol. 
konst: | konst. 
Vol. | Druck 


| 


343,77 


439,9| 449,3 


| 7345 
725,2 726,5 


714,2 
71753 


TENS) 
716,0 
? 


568,0| 568,4 


| 
| 


596,0| 596,7 


3 l 2) Landrieu gibt C. r. 139, 633; 1904 für diese und ähnliche Verbindungen 
Werte an, die um 3—5 Promille höher liegen als diejenigen von’ Fi: Wr. (1) oder Wr. 


Beob- 
achter 


St. La. (2) 


» 


B. A. (1) 
Fi.Wr:(1) 


Em; Ben, 
Wr. 


717,912 


St.Schm. 


(3) 


Substanz Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Aggregat- 


zustand 


i-Butyramid | C,H,ON; 
E). 
Succinamid |C 2Na; 
(£.) 116,08 
Succinimid | C,H,0,N; 
(f.) 99,05 
Oxaminsäure-| C,H,O,N; 
äthylester (f.)| 117,07 
Diglykolamin-| C,H,O,N; 
säure (f.) 133,07 
Asparagin- eg 
sáure (f.) 
l-Asparagin- 
säure (f.) 


» 


” D 23 
Asparagin |C,H¿O¿Ns; 
(£.) 132,08 
(kryst.) C,H,O,N, 
"H,O; 
150,10 
Glycylglycin |C¿H3¿O¿No; 
(£1.) 132,08 


23 H 
Glycin- |CjH,O;No; 
anhydrid (f.)| 114,07 


” 


D 23 e 
Barbitur- |C,H,O3;No; 
säure (f.) 128,05 


Alloxan (f.) | C¿H30,N> 
: 4,0; 
160,05 
GA 


131,10 


Kreatin 
(wasserfr.) (f.) 


HI 
Kreatin 
(kryst.) 
Allantoin }|C,H,O3,N,; 
(£) 158,09 
Kreatinin | C,H,N,O; 
113,08 
Ce 
CHN; 
87,11 
CAN: 


? 
85,10 


Isoamylamin 
(£l.) 

1, 1-Amino- 

cyclopropyl- 

áthan (fl.) 


Verbrennungswárme 
| kcal pro Mol. 
konst. | konst. 


Vol. | Druck 


595,8 | 596,6 
509,7 


439,4 
6| 438,3 
| 457,8 


396,5 


| 385,3 

387,0 

| 1616,3 
le 


464,1) 463,8 


SEIS) 46071 


197336 | 197254 
HIH 


471,4 | 
1992,5 
kJ 


471,1 
199133 
| kJ’) 
47556) 475,3 
1989,5) — 
kft | 
474,91 474,64 
1507,3 | 1503,6 
kJ | kJ 
359,8| 359,0 
278,0| 276,6 


560,5| 560,4 


— | 555,9 
5539| 55357 
4TS)1 413,9 
| 408,5 
564,0 


— | 868,7 
869,7| 871,3 
823,1 


824,4 


Beob- 
achter 


St. Schm. 
(3) 
St.:Hau. 


BuFo. 
St. Hau. | 


Em. Ben. 
St. La. (2) 


Em. Ben. 


” 


Fi. Wr. (x) 


” 


Mat, (1) 


St. La. (2) 


Em. Ben. 
St. La, (2) 


Mat. (1) 


Em. Ben. 


Mu. (1) 
Lem. (2) 
Zub.-Sw. 
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Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


31. Amide, Amine und en ien ANE Oxime). 


Sabsdar Brutto- 


formel 
Mol.-Gew. 


Aggregat- 
zustand 


Piperidin 
(£l.) 85,10 

Pyridin CHN; 
(1) |, 7905 

d-1-Valin 
(£.) 


33 
Glutamin- 
säure (f.) 


” 


117,10 


Glycylglycin- 
carbonsáure 
(E) 


33 


” 

C¿H,¡ON; 
101,10 

C5Hy902No; 
130,10 


” 
i-Valeramid 
(E) °) 
Dimethyl- 
malonamid (f. 
symm. 
Xanthin (f.) |C;H,O.N,; 
152,07 
C5Hg03No3 
142,07 


Dimethyl- 
parabansáure 


(i) 


Harnsáure 


1) 


»” 
Guanin (f.) 


C5H,O3Ny; 
168,07 


” 
C,H,ON;; 
151,09 
C;HgO0,No; 
128,08 


4-Methylhy- 
drouracil (f.) 

4-Methyl- |C,H,O.No; 
uracil (f.) 


5-Methyl- 
uracil (f.) 
(= natürl. 
Thymus) 
Ge 
Hexylamin 
Ob 
Triáthylamin 


Kë 


C¿Hi09N5|2 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


g-cal 
pro & 


o 


d Zë 


J z 
2681,87 | 1472, 21 | 471,3T 
7432 | 7513| 752,3 


| 686,2] 


516,2 | 
539,3 


462,2 
462,9 | 
| 
| 588,01 
20|2589,8 2589,8 
kJ kJ 
618,2| 618,2 
2372,8 | 2371,6 
$ kJ 


le 
kJ | kJ 


565,1| 564,8 


E 2 
| o: Di 1027,5 


10280*| 


| 
| — |1039,6 
10286 | Fri 


| 1040,2 | 1042,1 


Bit} 


Beob- 
achter 


Del. (6) 
C. Wh.) 
Del. (6) 


Wr. 


” 


Fi. Wr. (1) 


Em. Ben. 
Fi. Wr. (1) 


St. Schm, 
(3)*) 


5} St. Hau. 


+ (3) 


St. La. (2) 
Mat. (1) 

Em. Ben. 
St. La. (2) 


Fi.Wr. (1) 


Si Ebenda (Constam u. White) a-, f-, y-Picolin und Lutidin. 


8.78. 1025, 


obleas Brutto- 


Aggregat- formel 
zustand Mol.-Gew. 
Leucin (f.) 
(= &-Amino- 
isocapron- 
sdure) 


131,11 


an 


HI 
Triglykol- 
aminsiiure (f.) 
Glycylglycin- 
äthylester (£.) 


191,08 
CoHysOsNo5 
160,12 
” 
ele iaa 
142,10 


Alanin- 
anhydrid (f.) 


an ” 


d- » » 


C.Hy,0,N3; 
189,12 


» 
Diglycylglycin 
€.) 


” 
Hexamethy- 
lentetramin (f.) 
4, 4-Dimethyl- 
tetrahydro- 
furan 
Anilin (fl.) C,H,N; 

H 93,07 


” ” 


»” 
CóHjoNg; 
140,14. 
CHN; 
100,10 


” 23 
p-Amido- | C,H,ON; 
phenol (f.) 
p-Phenylen- 
diamin (f.) 


Picoline 


108, o$ 


C, 
Heptylamin | C,H,,N; 
oh 115,14 
1-Methyl- C,H,;N; 
cyclohexyl- 113,13 
amin-3 (fl.) 
Methylanilin 
(£l.) 
Benzylamin 
(£l.) 
o-Toluidin (fl.)| 4) 
m- ” ” 
p- LL, fee (£.) 
p-Anisidin 
(E) 


CHN; 
107,08 


” 
C,H,ON; 
123,08 


3) Andere Purinderivate bei Berthelot, Ann. chim. phys. (7) 20, 189; 1900. 
4) Die drei Toluidine sowie die drei Aceto-Toluidine sind auch von Swarts (s. 0.) untersucht worden. 


Ce HAN: 


C¿HjO4N5| 2936 


(Fortsetzung:) 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


konst, 
Vol. 


g-cal 


pro g konst, 


Druck 


6537 | 857,0) 858,0|B 
6525 | 855,5) 856,5|5 
27,37513589,1|3593,2 
kJ E: 08 
6535 | 856,8 
deel 
| 
21,023 | 13366,2| 3367,4 
KIT ET 
5019 


857,8 


| 803,6| 803,9 
13295;6| 329038 


8, 1786,01 
|2975 2 
kJt 

710,214 709,81 


1007,0' 100755 


898,0 


8732 | 812,6 
8710 | 810,6 
8759 | 81552) 
8774 | 816,6| 
6999 | 763:4] 7 


7808 | 843,9 


1182,9/ 1185, 


1118,3!1120,2 


973,8| 974,8 


968,3 | 969,4 
969,8 970, 
964,5| 965,5 
| 965,4| 966,5 
958,6| 959,6 
| 927,9| 928,7 


2) Isomerer Kórper bei Del. (6). 


Beob- 
achter 


560,2] St. La. (7 


Del. (7) 


5 Zub.-Sw. 


5] St. KL La. 


(5) 
St. Hau, 
(2) 


Lem. 


Swa. 


Lem. (4 


Co. Wh, 


Lem. 


(2) 


Zub.-Sw. | 


8| Lem. (6) 


Pet, (1) 
(1) 

» (1) 
Lem. (2) 


a! 
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Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit. s. S. 1625. 


A ——— eee 
31. Amide, Amine und Aminosäuren (als Anhang Oxime). (Fortsetzung.) 


Verbrennungswárme Verbrennungswárme 


Substanz Brutto- Beob Substanz Brutto- SC 
kcal pro Mol. 3 1 kcal pro Mol. es 
Aggregat- E Seal ae konst achter GE na gidai 2 konst achter 
zustand Mol.-Gew. | prog | Vo | Druck zustand Mol.-Gew. | pro 8 | “Wor” | Druck 


7004 | 848,0 | 848,4 Co?) 


Benzamid (f.)| C,H,ON; 


z 121,07 Cycloheptyl-| CoHj9N; [roıız | 1427,8|1430,3|Zub.-Sw. 
Diáthyl- | C,HyO,N;} 6293 | 995,0 | 995,8 Mir EN ie se 
malonamid (f.)} 1358,12 e . 
Monophenyl- | C HON; | 6468 | 880,2 | 880,5 Hexylpropiol-| C¿H,¿ON; | 8541 |1307,9|1309,4.| Mou. An. 
harnstoff (f.) | 136,08 amid (f.) 153,13 
Formanilid | C,H,ON; | 7116 | 861,5 | 861,9 Pseudocumi- | Geschl: | 9405 | 1270,8 1272,4| Lem. (2) 
(£.) 121,07 din (f.) 135,11 
Theobromin |C,Hg02N45| 4702 | 846,8 | 846,3 Propion- | C¿H,¡ON;| 7832 |1167,7|1168,8|St. Schm. 
€.) 180,10 anilid (f.) 149,10 
Formyl-d-1- CN: i-Phenylala- |CyH,¡0,N;|2820,6 4656,8 4659,8|Fi.Wr. (x) 
leucin (f.) 159,11 nin (£.) 165,10 kJ kJ | kj 
” ” 93 = 6733 | 1111,7|1112,4 D 
Gi Tyrosin (f.) |C¿H,¡0¿N5| 5916 |1071,4|1071,8|B. A. (1) 


181,10 5915*| — |1071,2]Em. Ben. 
C¿Hy0¿N;| 5658 | 1013,2|1013,4.| St. Schm. 
179,08 (2) 


Diisobutyl- | CHN; 
amin (fl.) 129,16 
Amylpropiol- | C¿H,¿ON; 
amid (f.) 139,11 


23 
Hippursáure 


Mou. An. 
5659 | 1013,5 


; t i St. KL glykokoll) 5660*| — [1013,6|Em. Ben. 
anila Gl) SR, ta. (s) &-Carbäth- Gan 25] 20,222 | 4694,5 14695,7|Fi.Wr. (1) 
Äthylanilin(fl.) x Lem. (2) | oxylelycylgly- kJ | k 
1-Amino-2, 4- 4 (2) | Cmester_ (£.) eg 4827 |1120,7|1121,0 
xylol D > B-Carbäth- E 19,771 |4575,9 4577,1 
Acetanilid (£.)| CsH,ON; oxylglycyl- S kJ | kJ 
135,08 glycinester (f.) 3 4705 | 1092,4 
e Scatol (f.) CHN; 1170,4 


Phthalimid (£.)| C3H;O,N; 
Isatin (f.) 147,05 
Indo] (f.) CHN; 

117,07 
Kaffein (f.) [C¿H,0,Na; 
(= Coffein) | 194,12 
Phenylglyko- | C¿Hy02N; |26,496 


&-Methyl- $ 8915 | 1168,6 
indol (f.) 
Phenylpropiol- 
amid (f.) 


C¿H,ON; | 7559 | 1096,5 
145,06 


koll (£.) 151,08 Cio 
er Ap » Diisoamyl- | Geschl: [10598 |1665,9 
Anilinoessig- $ amin (fl.) 157,19 
sáure (f.) Diáthylanilin| CoH N; | 9731 | 1451,2 
” 2) 149,13 
Veronal (f.) [C¿H,¿0¿N»; CioHj9N; [10045 | 1538,5 
153,16 
” ” Cy HN; 8873 1269,5 
d-l-Leucyl- [C¿H,¿0¿N»5124,367 CG > 143,08 
glycyl (£.) 188,15 k i K 8857 | 1267,2 
> H 23 z ie 
Triglyeyl-  |C¿H,¿O¿Ny5| 16,119 ; r 5 8973, | 1283,8 
glycin (f.) 246,15 k g 


CyoH,O3N 5] 6053 | 1168,9 


Alloxanthin CAN, alanin (f.) 


D +2 HO; Benzoyl- 6117 |1180,5 
322, sarkosin (f.) 
Murexid  |C¿H¿O¿Ng;| 2601 zk, o-Tolursáure 6051 |1168,4 
(E) 


m-Tolurs. (£.) 6048 |1167,8 


1) Bei Del. (6) Chinolin, Isochinolin und Derivate. 


W. A. Roth. 
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Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


31. Amide, Amine und Aminosäuren (als Anhang Oxime). (Fortsetzung.) 


Substanz Brutto- 


formel 
Mol.-Gew. 


Aggregat- 
zustand 


g-cal 
pro 8 
p-Tolursäure | Cy9H,,03N3;] 6050 
D. 193,10 
Phenacetur- 
sáure (£.) 
p-Anisur- 
sáure (f.) 
Leucylglycyl- 
glycin (f.) 


» 6037 
CioH1104N; 
209,10 
Ci0H1904N 3|22,777 
245,18 kJ 

5437 


4-Phenyl- | CygH,O,Ng3]25,216 
uracil (f.) 188,08 


5433 


yo 
” 
CioHNo; 
162,13 
CipHyO¿N H 
207,08 


Nicotin (£l.)1) 


Hemipinimid 
€) 


HI 
Opianoxim- 
sáureanhydrid 


(£) 


Cu 
o-Toluyl- 
alanin (f.) 
p-Toluyl- 
alanin (f.) 


Ciz 
Diphenylamin 
(£) 


Benzidin (£.) 


(= p,-Diami- 
dodiphenyl) 
o, p-Diamido- 
diphenyl (f.) 
(Diphenylin) 
‘Tetramethyl- 
alloxanthin (f.) 
(Amalinsáure) 
Leucinimid |C,2H3202N2|31,906 

(£.) 226,20 


Carbazol (£.) 


asbl A 3631 
363,15 


Ci H9N; 

167,08 

Cis 

Benzanilid (£.)] CysH,,ON; | 7996 
197,10 


140, 753; 1905. 


konst, | 
Vol. 


1100,3 


109974 
1152,8 


1149,7| 


1536,4 


1536,8| 
1564,5 


1560,8 


1562,6 
124254 


7217,1 
kJ 
1722,9 
147555 


1576, 1 


7|1166,1 


4742,6 
kJ 


Verbrennungswärme 
kcal pro Mol. 


Beob- 


konst, achter 


Druck 


1168,7|St. Schm. 
(2) 


» (2) 

1136,3| „ (2) 

5587, ele we (1) 
kJ 

1333,9 


DI 


” 


1132,2 $ 
14290,1 |B. A. (3) 


1100,1|St. Lie. 
I 
1099,3] Roth (2) 


1152,6|St.Kl. (4) 
1149,6|Roth (2) 


1323,01St. Schm. 
(2) 


1320,8| „ (2) 


1537,7|St.Kl, La, 
(5) 


1538,1|Lem. (2) 
1565,7| „ (3) 


1561,9|Pet. (x) 


1563,8] „ (x) 


1240,9|Mat. (1) 


7225,6|Fi.Wr. (1) 
172459 ” 
1476,5|B. A. (3) 


1577,11St. Schm. 
(3) 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


symm. Diphe- 
nylharnstoff 
€). 
asymm.Diphe- 
nylharnst. (f.) 


Cu 
Dibenzylamin 


(£) 


Cis 
Phenyl- 
&-naphthyl- 
amin (f.) 
Phenyl- 
6-naphthyl- 
amin (f.) 
symm. Succin- 
anilid (£.) 
Benzalhippur- 
sáureanhydrid 
(Azlacton) (f.) 
Benzalhippur- 
sáure (f.) 


” 
Benzoyl- 
phenylalanin 
£ 


Indigo (£.) 


Cis 
Triphenyl- 
amin (f.) 


Cis 
Triamidotri- 
phenyl- 
carbinol (f.) 


Czo 
Amygdalin (f.) 


Coy 
Strychnin. (f.) 


Ca 
Brucin (f.) 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


g-cal 
Pro 8 


Ci¿H120N35| 7604 


212,12 


” 


CHN; 
197,13 


ele 
219,11 


H 


C16H;,0.N2; 
268,15 
CygH1102N; 
249,10 
” 
eat: 
267,11 


EH 
Ci6H,503N; 
269,13 
” 
Cent, 
262,10 


CiaH5N; 
24.5513 


aale) Nat 
305,18 


Costa: 
457,23 


CyH23O;N;; 
334,20 


Car Hr 0¿Na; 
394,23 


7610 
9438 


9185 


9160 


7388 
31,373 
kJ 
7442 
29,013 
kJ 
6926 
29,449 
kJ 
7028 
6929 


9253 
8134 
5140 


8036 


7440 


konst, 
Vol. 


1612,9 


1614,2 
1860,4 


2012,5 


2007,1 
197 1,2 
7765,2 
kJ 
1853,7 
77497 
kJ 
1850,0 
792392 
kJ 


1891,4 
1816,0 


2268,3 
2482,5 
2350,0 


2685,5 


2933,2 


konst, | achter 


Druck 


2014,1] „ (2) 


2008,7 


n` (2) 


St. Hau, 


Fi. Wr. (1) 


2350,4 


2687,5 


2935,2 


1) Weitere Alkaloide bei Leroy, Ann. chim. phys. (7) 21, 3033 1900 und bei Berthelot u. Gandechon, C. r. 


Physikalisch-chemische Tabellen. 


5. Aufl, 


W. A. 


Roth. 102 


1618 


331 gg 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit. s: S. 1625. 


31. Amide, Amine und Aminosäuren (als Anhang Oxime). (Fortsetzung.) 


Substanz Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Aggregat- 
zustand 


g-cal 
pro g 


Anhang: Oxime. 


C,H;ON; 
; 59,05 
Acetoxim |C,H,ON; 
Gei 73507 
Methyläthyl- | C,H,ON; 
ketoxim (fl.) | 87,08 
Phenylhydr- | C,H,ON; 
oxylamin 109,06 
Benzaldoxim | C,H,ON; 
(£) 121,07 
Methylphe- | CsH,ON; 
nylketoxim(f.)} 135,08 
Campheroxim | Ci5H,,ON; 
6) | 16715 
Diphenyl- Chef: 
ketoxim (f.) | 197,10 
Benzochinon- |C,H,O;N; 
oxim (f.) 123,05 
(Paranitroso- 
phenol) 


577° 
6712 
7425 
7372 
7497 
7809 
8858 
8258 


5817 


Cı 
Cyanwasser- | HCN; 27 
stoff (Formo-| (U. u.) 
nitril) (Gas) > 

(£L) 


27,02 


5875* 


5900 
5641 | 
C 
Dicyan 
(Gas) 
Acetonitril 
(Dampf) 
ULI 
Glykolsáure- 
nitril (£1.) 
Cy 
Propionitril | C,H,N; 

ŒL) 55,05 
Malonitril | C¿H,N»; 

(£.) 66,04. 
TE C;H,ON;; 
Cyanessig- 

säure (f.) 
Milchsäure- 
nitril (£l.) 

C, 

n-Butyronitril] C,H,N; | 8921 
69,07 | 


4993* 
5048 | 
7613* 


7411 


CHON; | 4511 


57393 

8328 
5991 
4485 


a 35224) 


C¿H¿ON; 
71,05 


5932 


1) Im Original steht 7047. 


Verbrennungswárme 


| konst, 


Beob- 


kcal pro Mol. 
achter 


konst. 


Vol. Druck 


340,7 | 340,9 | Lana. (2) 


490,4 | 4909| » (2) 


646,6 | 647,3 | Zub.-Sw. 


804,0 | 804,6 | Ro. unv. 
908,1 | Land. (2) 
1055,6| „ (2) 
1482,4 
1628,6 


715,6 


Substanz Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Aggregat- 
zustand 


Cycloheptyl- 
methyl- 
ketoxim (f.) 
Thymo- 
chinonoxim 
(£) 
&-Naphtho- 
chinonoxim 
€) 
P-Naphtho- 
chinonoxim 
(E) 
(Nitroso- 
naphthole) 
Opianoxim- 
sáureanhydrid 
s. vorher bei 
o 
Diphenyl- 
ketoxim 


€.) | 


Casa ; 
197,10 


32. Nitrile und Carbylamine. 
a) Nitrile und andere Cyanverbindungen. 


| 


158,6 


159,7 
152,3 


259,6 
262,5 
312,1 
304,2 
257,1 
458,9 
39553 
376,7 
299,0 
421,6 


| 616,9 


Bernstein- | C,H,N;; 
säurenitril(fl.)| 80,04 
Methyleyan- |C,H,O;,N; 

acetat (fl.) 99,05 
Diglykolamin-| C,H,N;; 
säurenitril(£.)| 95,07 
Kohlenstoff- | C¿Ny; 
subnitrid (f.) | 76,0 


C; 
Isovaleronitril 
Wo 
Athylcyan- 
acetat (fl.) 


Glutarsáure- 
nitril (£.) 


Ce 
Methylacetyl-|C,H,O3,N; 
cyanacetat (f.)} 141,07 

Triglykol- | C¿H¿Na; 
aminsáure- 134,09 
nitril (f.) 


C; 


Benzonitril 


like) 

Athylcyan- 

acetylacetat 
(£.) 


Gah: 
83,08 
C5H,0.N; 
113,07 
C;H6N3; 
94,07 


| C,H;N; 
103,05 
C,H,O,N; 
155,08 


Verbrennungswarme 
kcal pro Mol. 


g-cal 
pro g 


konst. 
Vol. 


Beob- 


konst i achter 


1629,1 Land. (2) 


546,3 |B. P. (1) 


274,2 | Guin. (1) | 


591,2 St. La. (7) 


Mou. 
Bongr. 


515,5 
776,5 | Lem. (7) 
630,1 | Guin. (1) 


700,4. | B. P. (1) 


685,7 
846,8 


Guin. (1) | 


St. La. (7)! 


. Roth. 


Substanz 
Aggregat- 
zustand 


Ce 
Amylpropiol- 
nitril (fl.) 
Benzyl- 
cyanid (fl.) 
o-Tolunitril 
(£L) 
Benzoyl- 
cyanid (f.) 
Co 
Cyanaceto- 
phenon (f.) 
Phenylpro- 
piolnitril (fl.) 
Ci 
Cyan- 
campher (f.) 
o-Naphtho- 
nitril (f.) 


Co 
Hydroxyl- 
aminnitrat (f.) 


C 
Nitromethan 
(EL) 
Nitroguani- 
din (f.) 
Guanidin- 
nitrat (f.) 


Co 
Athylnitrit 
(Dampf) 
Athylnitrat 
(Dampf) 
Nitroäthan 
(£l.) 
Dimethylni- 
trosamin (fl.) 


Ca 
Nitropropan 
(£l.) 

Ca 
Isobutylnitrit 
(Dampf) 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


CAN: 
121,09 
CSN: 
117,07 
233 
C¿H¿ON; 


131,05 


C,H,ON; 
145,07 
CHN; 
127,04 


C,,H,,ON; 


177,05 
Cau HN; 
153,07 


H,¿O4N3; 
96,05 


CH,0.N; 


Lit, e 


S. 1625. 


32. Nitrile und Carbylamine. (Fortsetzung.) 


Verbrennungswärme 
| kcal pro Mol. 


| konst. 
| Vol. 
| 


| konst. 
Druck 


| 1164,5 1165,7 


| 1023,7 | 1024,5 
| 1030,6 | 103133 


940,9 | 941,1 


1086,1 | 1086,6 


1118,3 | 1118,8 


1495,2 | 1496,8 


Beob- 
achter 


Guin. (2) 


(2) , 


Mou. An. 


Lem. (7) 


Substanz 
Aggregat- 


zustand 


P-Naphtho- 
nitril (f.) 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


g-cal 
pro & 


Cy HN; 
153,07 


8670 


Verbrennungswärme 


Verbrennungswärmen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 


eob- 


kcal pro Mol. 
achter 


konst. | konst. 
Vol. Druck 


1327,2 | 1327,9 | Lem. (7) 


i Bei Lemoult, C. r 126, 43; 1898, Methyl- und 
Athylisocyanat. 


Methylcarbyl-| C,H,N; 


„amin (fl.) 
Athylcarbyl- 
amin (fl.) 
Propylcarbyl- 
amin (fl.) 
Allylcarbyl- 
amin (fl.) 
Isobutylcar- 
bylamin (fl.) 
Isoamylcar- 
bylamin (fl.) 
Benzylcarbyl- 
amın (fl.) 


b) Carbylamine. 


1719 
7708 
8710 
8730 
9260 


41,03 
C¿H5N; 
55,05 
C,H,N; 
69,06 
C¿H5N; 
67,05 
C;H9N; 
83,08 
CHN; 
97,10 
CsH,N; 
117,07 


33. Nitro= und Nitrosoverbindungen. 
(Auch Nitrate und Nitrite.) 


50,27 


| 170,0 
169,6 
210,4 


B. A. (2) 


B.Mat.(8) 
Swi. 
Mat. (x) 


Ce 
o-Dinitro- 
benzol (f.) 
m-Dinitro- 
benzol (f.) 
p-Dinitro- 
benzol (f.) 
symm. Tri- 
nitrobenzol 

GR 

unsymm. Tri 
nitrobenzol 


itro- 


ol 
p-Nitranilin 
E 
Pikrinsäure 
(£. 
Dinitroso- 
resorcin (f.) 


Weiteres Material bei Del 
bei Garner u. Abernetty, Proc. Roy. 


Cola 
213,05 


C,H,O0,N,; 
138,06 
C¿H¿O,N; 
229,05 
Gelee? 


2452 
3473 
168,05 


99, 213; 1920. 


| 7958 
| 94952 | 
| 1046,8 


| 704,8 
| 698,3 
| 696,7 

666,1 


| 680,8 | 
| 688,8 
| 685,7 | 


761,8 


2677 | 


- (7), Ma 


318,8 
32933 
4795 
480,6 
639,5 


319,0 Lem. (5) 
320,5 | Glmd. 


479,9 | Lem. (5) 
481,0 | Glmd. 


640,2 | „ 
609,3 | 609,7| ,, 
796,8 
950,5 


104.755 


793,7 
697,2 
695,6 


664,0 


678,6 
| 


€88,4. | Mat. Dely. 


(1) 


689,3 


761,5 
613,2 


611,9 


Swi. 


584,8 


. Dely. (2) und 
Soc. London (A) 


102* 


W. A. Roth. 
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Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Lit. s. S. 1625. 


33. Nitro- und Nitroverbindungen. (Fortsetzung.) 


Brotto- | Verbrennungswárme Verbrennungswárme 


Substanz 


Beob Substanz Brutto- Beob 
| kcal E E 1. A 
Aggregat- formel g-cal | ee achter Aggregat- formel g-cal EE ae achter 
zustand Mol.-Gew. | pro g | Vol. | Druck zustand Mol.-Gew. | pro g | Vol. | Druck 
C, Co 
Nitrobenz- |C,H;O,N3] 5306 | 801,5| 801,0| Mat. Nitromesi- | Zub. (1) 
aldehyd 151,05 Dely. (1) tylene Tal 
(£.) | | 
o-Nitroben- | C,H;O,N;| 4378 | 731,3] 730,61 » (1) Cy | | 
zoesäure 167,05 4408 | 736,4 Reyer &-Nitro- | CipH,s0N; | 6957 | 1371,6| 1372,6| B. P. (2) 
(£.) campher 197,13 
Pp. 
m-Nitroben- 4357 | 727,9| 727,2 | Dely. (1) Ka | | 
zoesäure 4373 | 730,5 Reyer Nitro- n "6771 | 1336,2|1337,2] „ (2) 
D | campher | | 
p-Nitroben- » 4369 | 729,8| 729,1|Dely.() | (Phenol) 
zoesáure 4368 | 729,7 Reyer Di | 
(£.) Nitro- Cales) 6201 | 1334,6] 1335,6] „ (2) 
campher + E50; | 
c (Phen.) 215,14 | 
E | kryst. | 
p-Aceto- 5384 | 969,6 Mat.Dely. | 
nitranilid (x) | 
€.) Cig | 
ke a | E Trinitrophe- | Cy H,¿0¿Ns; 5997 |2273,5|2272,8| Schmidl. 
Nitrosodime- 7489 bs Swi. Aylmethan 379,13 | ’ | ’ 
thylanılin A | 
(£) €.) | 
Äthylphenyl- A 7453 |1118,7|1119,2| „ Trinitrophe- | C, Basti 5616 |2219,0|2218,0 ie 
nitrosamin | nylcarbinol 395,13 
GI | UI 
34. Azo- und Hydrazo-Verbindungen. 
Ce | p-Amidoazo- | Ci2H}1N;;| 8025 | 1581,8] 1582,6| Lem. (6) 
: d os oi e benzol (f.) 197,12 | 
Diazobenzol- |C¿H¿O¿Ng;| 4694 | 784,2| 783,2| B.Vi. (3). 34 Diemido- CoNo; 7570. |£605,6| 160658) a 6) 
nitrat (f.) 167,07 See K 
azobenzol (f.)| 212,14 
Phenyl- CgHgNo; | 8141 | 879,9| 880,4| Lem. (3) (Chrysoidin) 
hydrazin (£.) | 108,08 7456 | 805,8| 806,4] Pet. (x) 
e | Cia 
7 | -Azoanisol | C,¿H,0,N»; 57 |1805,6| 1806 » (6) 
Asymm. Me-| Gelee: | 8541 | 1042,9| 1043,8 | Lem. (3) S (£.) 242,13 AR o ps 
thylphenyl- ES ; m-Azoxy- | Ci HisONa; | 7468 | 1913,0|1913,8| „ (6) 
hydrazin (£.) | toluidin (f.) 256,17 
Cia | Cs 
Hydrazo- VEER 8685 1599,1| 1600,2 | Pet. (1) p-Azophene- | C;,Hi,0.N; 7810 |2110,0/2111,4| 5, (6) 
benzol (f.) 184,12 8714 |1604,4 | 1605,5 | Lem. (3) tol (f.) 270,16 
Azobenzol | Greffe, | 8 67 | Pi p-Azoxy-  |CisH,s0,Na; | 7369 |2108,8|2109,9| ,, (6) 
2 544 |1555,9| 1556,7| Pet. (x) > ) 3 
€) 182,10 8565 |1559,7|1560,6| Lem. (3) | Phenetol (f.) | 286,16 
Azoxybenzol | C,,H,¡¿ON,; 7728 |1530,3| 1530,9| Pet. (x) Neid be 7332 |2098,1|2099,3| » (6) 
(£.) 198,10 7784. 1541,9| 1542,5 Lem. (6) | P eheto! (f.) 
p-Oxyazo- » 7619 | 1509,2| 1509,8] „ (6) | Hydrazone und Osazone s. bei Landrieu, C. r. 141, 
benzol (f.) 358; 1905 u. 142, 580; 1906. 


W. A. Roth. 
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Lit. s. S. 1625. 


35. Fluorverbindungen. 


Verbrennungsprodukt: Verdünnte Flußsäure. 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Cy 
Monofluor- 
athylalkohol 

ch 

Difluorathyl- 
alkohol (fl.) 
Fluoressig- 

sáure (f.) 

Difluoressig- 

sáure (fl.) 

Difluoráthyl- 

amin (fl.) 

Fluoracet- 
amin (f.) 
Difluoracet- 
amid (f.) 


Ca 
Athylfluor- 
acetat (fl.) 
Difluorathyl- 
acetat (fl.) 
Athyldifluor- 
acetat (fl.) 
Tetrafluordi- 

äthylamin (fl.) 


Co 
Fluorbenzol 
(£l.) 
p-Difluor- 
benzol (fl.) 
o-Fluorphenol 
(£l.) 
m-Fluor- 
phenol (fl.) 
p-Fluor- 
phenol 
(£.)(stab. Form; 
Sm 48,2°) 
o-Fluoranilin 
m-Fluoranilin 
p-Fluoranilin 
(alle 3 flüssig) 


Brutto- 
formel 


Mol.- Gew. 


C,H,OF; 
64,05 


C,H,OF); 
82,0 
C,H;0,F; 
78,0 
ale Ra 
96,0 
C¿H¿N Es; 
81,05 
C,H,ONF; 
77:05 
C,H,ONF,; 
95,95 


C,H,02F; 
106,05 
C,H,0,F 2; 
124,05 


” 


C,H; NF;; 
145,05 


CH, NF; 
111,05 


” 


Vorbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


g-cal 
prog 


4530 T 


2996 t 
2193 tT 
1408 t 
4020 T 
3243 t 


2194 t 


3741 T 
3673 t 
4728 t 


3894 t 


77741 
61891 
6297 Ť 
6215+ 


6216+ 


7004. t 
6993 t 
7040 T 


konst. 
Vol. 


290,17 


245,77 
EE 
135,2 T 
340,4 7 


251,3 t 


208,5 t | 


396,7 t 


479,07 


586,5 t 


524,8 7 


716,7 t 
705,9 + 
705,61 
696,4. t 


696,5 t 


7778 t 
776,61 
781,8 t 


konst. 
Druck 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Brutto- 
formel 


Mol.- Gew. 


290,3 t 


245,71 


170,8 t 


134,67 


340,4 t 


251,2 t 


208,1 T 


396,8 + 


470,0 T 
586,5 t 


535,17 


717,31 
706,2 t 
705,91 
696,7 t 


696,8 t 


778,2 t 
777/91 
782,2 T 


o-Fluornitro- 
benzol (fl.) 


m-Fluornitro- 
benzol (fl.) 


p-Fluornitro- 
benzol (f.) 


Ce 
n-Heptyl- 
fluorid (fl.) 

o-Fluortoluol 

(£l.) 
p-Fluortoluol 
w-Difluor- 
toluol (f.) 
cw-Trifluor- 
toluol (f.) 
o-Fluorben- 
zoesäure (f.) 


m-Fluorben- 
zoesäure (f.) 


p-Fluorben- 
zoesäure (f.) 


Cs 
n-Octylfluo- 
rid (fl.) 
m-Fluorphe- 
netol (fl.) 


p-Fluorphe- 
netol (fl.) 


Cy 
Fluorpseudo- 
cumenol (f.) 
&-Fluorzimt- 

säure (f.) 
Athyl- p-fluor- 
benzoat (f.) 


Cio 


&-Fluorzimt- 
säuremethyl- 
ester (f.) 


CoH, F; 
138,1 
CyoH,O,F; 
166,05 
CyH,O,F; 
168,05 


CipHy0)F; 
180,05 


(Mit Auswahl.) Sámtlich untersucht von Swarts, Journ. chim. phys. 17, 22ff.; 1919. 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


g-cal $ 
SCH 
572,4 1 
sort | 571,51 
4988 T | 568,91 
9745T | 1150,9 4 
81997 | 902,31 
81977 | 902,1 t 
66823 | 855,61 
55471 | 810,14 
528514 | 74021 
52674 | 737,61 
52827 | 73971 
9585 t | 1266,6 t 
7276T | 1019,0 f 
7299t | 1022,2 t 
8740t | 1207,0 t 
61027 | 1013,2 t 
6305 t | 1067,1 T 
6591 t | 1186,7 t 


Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). || 


1067,4 t 


1187,07 


konst, 
Druck 


571,14 


568,5 t 


1151,9 + 
903,2 7 


903,07 
856,2 t 


810,2 t 
740,2 7 
737,6 t 


739,7 T 


1268,9 T 


1019,9 t 


1023,1 t 


1208,5 t 


1013,5T 


W. A. Roth. 
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Verbrennungswármen von organischen Verbindungen (und einigen Elementen). 
Paths.. A: 


Substanz Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Aggregat- 
zustand 


a) Halogenderivate der K 


Ci 
Methylchlorid| CH,Cl; 
(Gas) 50,5 
Methylenchlo-| CH,Cl,; 
rid (Dampf) 85,0 
Chloroform | CHCIJ;; 
119,5 


COL; 
154,0 


Tetrachlor- 

kohlenstoff 

(Dampf 
(£l.) 


l Ce 
Athylchlorid 
_, (Dampf) 
Athylenchlo- 
rid (Dampf) 
Athyliden- 
chlorid 
(Dampf 

(£l.) 


Hexachlor- 
áthan (f.) 
Monochlor- 
athylen 
(Dampf) 
Tetrachlor- 
athylen (£l.) 


Cy 
Propylchlorid 
(Dampf) 
Chloracetol 
(Dampf) 
Monochlor- 
propylen 
(Dampf) 
Allylchlorid 
(Dampf) 
Dichlortri- 
methylen (fl.) 
Ca 
Isobutylchlo- 
rid (Dampf) 
Ce 
o-Dichlor- 


benzol (f.) 147,0 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol, 


g-cal 
pro g 


3263* 


3424 
1262 


3835 
3840 


6896* 


4568 


konst. | 
Vol. 


36. Chlorverbindungen. 


Bei den Versuchen von Thomsen ist auf die Bildung von gasf. HCl umgerechnet, während bei den Versuchen in 
der Bombe meist eine mehr oder weniger verdünnte Lösung von HCI entsteht, weswegen diese Werte größer 
sind. Alle Molekulargewichte sind abgerundet. 


Beob- 


konst. | achter 


Druck 


ohlenwasserstoffe. 


| 
| 
| 
| 


671,5 


Th. 

B. (3) 
B.O.(3) 
[HCI-Gas] 
Th, 


164,8 


173,2 
106,8 


795 


B. (4) 
» (4) 


89,2 
4455 
3753 
31759 
326,9 
272,0 


Zoe 


267,1 |B. O. (3) 


[HCI-Gas] 


II0,0 | B. (4) 


282,6 


162,5 


480,2 
429,5 


441,2 


442,5 


B.Ma. (7) 
B. (4) 


426,0 
426,5 


637,9 | Th. 


671,8 | B. (4) 


Substanz Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Aggregat- 


g-cal 
zustand 


prog 


Hexachlor- 
benzol (f.) 
C, 
Benzylchlorid| C,H,Cl; | 7000 
(41. 126,5 


CoCle; 
285,0 


1789 


Gs 
Diphenylme- | C,,H,,Cl;} 7980 
thanchlorid(f.)| 202,5 

CH 
Triphenylme-| C,9H,5Cl;| 8425 
thanchlorid(f.)} 278,5 


ebenda Rosanilinchlorhydrat und 


konst. 
Vol. 


509,8 


885,5 


1615,9 


2346,5 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


Beob- 
konst. achter 
Druck 


509,0 


886,4. | Schmal, 


Bei B. Mat. (4) Terpenchlorhydrate. 
| 


1617,3 


2348,5 


Derivate. 


b) N- und O-haltige Chloride. 


C 
Monochlor- 
essigsäure (f.) 

Trichlor- 
essigsäure (f.) 
Monochlor- 
acetaldehyd 

(£l.) 
Monochlor- | C,H,ONCI; 
acetamid (f.) 93,5 
Trichloracet- |C,H,ONCly; 

amid (f.) 162,5 

C, 

Athylmono- | C,H,0,C1; 
chloracetat(fl.)} 122,5 
Athyldichlor- | GRO: 

acetat (fl.) 157,0 

Ce 
Monochlor- 
acetal (fl.) 
Monochlor- 
hydrochinon 

(E) 

2, 6-Dichlor- 
hydrochinon 
D 
Trichlor- 
hydrochinon 
(E) 
Tetrachlor- 
hydrochinon 
f.) 


C¿H¿0,C1; | 1812 


94,5 
C¿HO,Cly; 


163,5 
C¿H¿OCI;| 2987 
78,5 


573 


1021 


CH): 


152,5 
C¿H;¿0,Cl; 


144,5 
C,H,0,Cl,; 
179,0 
C.H;0,Cl,; 
213,5 


C¿H,O,Cl,; 
248,0 


| 2344 


2595 | 


171,3 


9357 


242,6 


165,9 


493,6 
463,4 


888,3 


647,6 


616,0 


595,1 


565,1 


171,0 | B. Ma. (7) 


62,810» (2) 


234,4 | Riv.(1)1) 


242,5| » (2) 


165,2 


49359 
463,4 


889,5 
647,6 


615,7 


594,5 


564,2 


1) Die Angaben in den beiden letzten Spalten sind mehrfach von denen des Originals verschieden. 


W. A. 


Roth. 
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36. Chlorverbindungen. (Fortsetzung.) 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


Chloranil- 
säure (f.) 
Monochlor- 
benzochinon 
(E) 

2, 6-Dichlor- 
benzochinon 
€) 
Trichlor- 
benzochinon 
o 
Tetrachlor- 
benzochinon 


(£) 


C, 
o-Chlorbenz- 
amid (f.) 
Benzoyl- 
chlorid (fl.) 


Methylbromid 
- (Dampf) 

Athylbromid 
(Dampf) 


Bei allen Verbrennungen bildete sich festes Jod, bzw. ist darauf umgerechnet worden. 


C, 
Methyljodid 


ae 
Athyljodid 
(Dampf) 
Kë 
Dijodáthan 
Roi 
Perjodäthylen 
(E) 


Cy 
n-Propyljodid 
(£l.) 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


Cola 
209,0 
C¿H¿O,Cl; 
142,5 


C¿H302Cl>; 
1779 


C,HO,Cl,; 
211,5 


Gett 
246,0 


C,H,ONCI; 


155,5 
C,H,0C]; 


NS 5 


Es bildet sich stets Bromdampf. 


CH,Br; 


9530 
C,H,Br; 
109,0 


CH) H 
142,0 
3) 
CHoJz; 
268,0 
CHJs; 
394,0 


C:H;J; 
156,0 


2) 
GG. 
282,0 
Cala; 
534,0 


Cola): 


170,0 


Verbrennungswárme 
kcal pro Mol. 


g-cal 
pro 8 


2332 
4341 


3282 


2594 


2115 


5210 


5570 | 


1946* 
1892 
3136* 


1419*| 


1368 
665 


konst. 
Vol. 


179,7 


konst. 


Substanz 


Aggregat- 
zustand 


o-Chlorben- 
zoesäure (f.) 
p-Chlorben- 
zoesäure (f.) 
o-Chlor- 
benzoesäure- 
chlorid (f.) 
Monochlor- 
salicylaldehyd 
E) 


Cs 
o-Toluyl- 
säurechlorid 
(£) 
Phthalyl- 
chlorid (f.) 


810,0| Riv. (1) 


782,8 


Cy 
» (t)f Athyl-o-chlor- 
benzoat (fl.) 


37. Bromide. 


184,7| Th. 
180,4|B. (3) 
341,8 


201,3 


194,7 
178,4 


162,1 


359,2 


356,1 
324,8 


Athylbromid 


(Dampf) 
Propylbromid 


(Dampf) 


38. Jodide. 


Th. 


sind abgerundet. 
i-Propyljodid 
Th. fl. 
Allyljodid 
B. (8) (dl. 
» (8) 
Ca 


» (8) Jodpyrrol 
(£) 


Cs 
Jodbenzol 
(£l.) 


Jodanilin 


(£-) 


261,6 


513,5 


C, 
o-Jodbenzoe- 
sáure (f.) 


Ebenda Mono- und Dijodsalicylsäure. 


Brutto- 
formel 


Mol.-Gew. 


C,H,0.Cl; 
156,5 
” 
C¿H¿OCl,; 
175,0 


C,H,0,C1; 
156,5 


Get 
203,0 


C¿H¿O,Cl; 
184,5 


C,H;Br; 
109,0 
CHBr; 
123,0 


C.J; 


Gel: 
264,0 
GERN]; 
225,0 


C,H50,J; 
248,0 


Verbrennungswarme 


-cal 
pro g 


Die Molekulargewichte sind abgerundet. 


3013 
4059* 


| 2985 


2838 


881,4 


3774 
3600 


3103 


Die Molekulargewichte 


Beob- 


kcal pro Mol. 
achter 


konst. | konst. 
Vol. Druck 
73435 | Riv. (1) 
726,6| Ro. Ma. 


741,5 | Riv. (1) 


746,3 


328,4 | 329,5|B. (3) 


499,3 | Th. 


507,4! 508,4|B. (8) 


476,9| 477,6],, (8) 


503,1] » (8) 


769,9 | 77030) »» (8) 


810,0| 810,7|Ro. Ma. 


769,4 | 769,6|B. (8) 


W. A. Roth. 
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AI E it Si els E A RI 
| 39. Schwefelverbindungen. 


Bei den mit ** bezeichneten Daten ist der Schwefel zu verdünnter Schwefelsäure verbrannt worden, bei den 
anderen zu gasf. SO,. Die Mol-Gew. sind abgerundet. 


Substanz Brutto- | Verbrennungswärme Substanz Brutto- | Verbrennungswärme 
formel kcal pro Mol. kcal pro Mol. 
Aggregat- zi konst. $ konst. Aggregat- pa g-cal konst. i konst 
zustand Mol.-Gew. | pro g Vol. Sat zustand Mol.-Gew. | pro g Vol. | Druck 


C 


1 
Carbonylsulfid| COS; 60,0|2184* | — |131,0 [Th 
(Gas) 
Schwefel- | CSa; 76,0 |3488* | — [265,1 |» 
el A 4 
(Dampf) » 3326 [252,8 [253,33 [B.(2)] (Dampf) 
(EL) » 3404* | — [258,7 [Th F(= ,,Senfól”) 
ho 43 3245 |246,6 |246,6 |B. (2) (£L) 
» » 5168**| 392,8**|394,5** |B. (4) 
Methylmer- CH,S; |6225* | — [298,8 |Th. (£.) 
captan (Da.) 48,0 Thiophen 
Thioharnstoff | CH,N,S; |4499**| 341,9** 342,8**| Mat. (Dampf) 
(£.) 76,0 (2) (£) 


ap Co 
Athylmercap- | CHS; |7319* | —  l453,8 |Th. Cs 
tan (Dampf) 62,0 s He E 
UL » 8314** 515,4**|517,2**|B. (9) säure (£) 128,0 
died Gee o ee en Th. | Tetrahydro- |[C¿H¿0,5; |5707**| 753,3**| 754,8**| ». (© 
anne 
Methylsulfo- | CHNS; |5465* | — [399,0 |, u sure (E) I 
cyanid (Da.) 7352 Cystin [C¿H;.04NaSa5] 4137*| — 993,9 |Em. 
` kk ** ** A i 2 
den) ` re "D TS 
(D ae o DI 537 == 1 189% h. 
amp 
f 6053**| 441,9** 442,9**| B. (x0) Ce 


S H 
Taurin (f.) [C¿H,0¿NS;|3058**|382,2%* 382,9**|,, (4) Phenylsenfél | C,H,NS; |7578**|1023,0**|1024,3**| B. (9) 


c 2255 (£l.) 135,0 

3 

Athylsulfo- | C¿H¿NS; |7040**! 612,5**|613,8**] ,, (x0) Verbrennungswármen yon Imidothiokohlensáure- 
cyanid (fl.) 87,0 estern, Dithiourethanen, Thioaldinen u. dergl. s. bei 


Athylsentól (£.) sf 6929**| 602,8**|604,1**| |, (x0) Delépine, C. r. 136, 451; 1903, s. f. Mat. (1). 


1) Ebenda Amylmercaptan, Athyl-, Allyl- und n-Amylsulfid. 


Verbrennungswármen von Phosphorverbindungen s. bei Lemoult, C. r. 149, 559; 1909. 
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SEN = Matignon, C. r. 113, 108; 18091. » Stoe. = Roth u. Stoermer, Ber. chem. Ges. 46 
3, 190; 109 49; 


267; 1913. 


Mat.Dely.(1) — Matignon t. Deligny, Cr. £21, 4225 1893: fiet Sehid, Ann, chim, phys. (8) 7, 2485 
; Arm chimpphys. (8)% 2485 


hs (2) = Matignon u. Deligny, C. r. 125, 1103; 
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W. A. Roth. 


331 qq 1627 


Literatur, betreffend Verbrennungswarmen organischer Verbindungen. 
(Fortsetzung.) 


St. Hau. = Stohmann u. Haussmann, Journ. prakt. | St. Ro. H.(3) = Stohmann, Rodatz u. Herzberg, Journ. 
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42, 361; 1890. » (4) = Stohmann, Rodatz u. Herzberg, Journ. 
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(2) 45, 305; 1892. S (7) = Stohmann, Rodatz u. Herzberg, Journ. 
re (5) = Stohmann u. Langbein, Journ. prakt. Ch. prakt. Ch. (2) 36, 357; 1887. 
(2) 46, 530; 1893. Einzelheiten s. Ber. | St. Schm. (1) = Stohmann u. Schmidt, Journ. prakt. Ch. 
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prakt. Ch. (2) 40, 202; 1889. e) = Zubow, Journ. russ. 30, 926; 1899. 
E? (4) = Stohmann, Kleber u. Langbein, Journ. Ref. Chem. Zbl. 1899 I, 586. 
prakt. Ch. (2) 40, 341; 1889. erte) = Zubow, Journ. russ. 33, 708; 1901. 
zi (5) = Stohmann, Kleber u. Langbein, ZS. ph. Ref. Chem. Zbl. 1902 I, 161. 
(Ch Oy eos 1890. He) = Zubow, Journ. russ. 35, 815; 1903. 
St. Kl. La. = Stohmann, Kleber, Langbein u. Offen- Ref. Chem. “Zbl. 1903 II, 1415. 
Off. hauer, Journ. prakt. Ch. (2) 49, 995] » (5) = Zubow, Priv. Mitt. 
1894. . Fast sämtlich benutzt in: 
Einzelheiten s. Ber. Leipzig 45, 605; | Zub.-Sw. = Swientoslawski, Kritische Neuberech- 
1893. . nung sámtlicher Daten von Zubow, 
St. Ro. H.(1) = Stohmann, Rodatz u. Herzberg, Journ. Journ. Amer. chem. Soc. 42, 1094ff.; 
- prakt. Ch. (2) 33, 257; 1886. 1920. 


1) — Berichte über die Verhandl. der Kgl. Sachs. Ges. der Wissensch. zu Leipzig. 

2) S. f. bei Fluoriden S. 1621. 

3) Auch Subof, Ssubow usw. geschrieben. 

Obige Literaturangabe ist bei weitem nicht vollständig, sondern.gibt nur die zu vorstehender Tab. 
gehérigen Zitate. In den Anmerkungen weitere Zitate. 
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Verbrennungswärme verschiedener Stoffe. 


A. Fette, Öle, Eiweißstoffe und Nahrungsmittel. 


Eine umfangreiche Zusammenstellung findet sich bei Glikin, Calorimetrische Methodik (Berlin 1911) (zitiert als Gl.). 
Die Daten beziehen sich auf frische Stoffe. 


kcal pro g 
konst. Vol. | konst, Druck 


kcal pro g 


konst. Vol. | konst. Druck Zitat 


Substanz Substanz 


Fett (versch. 9,485. 9,500 Stohmann, Leinöl 9,41) £ Stohmann u. 
Provenienz) Mittelwerte Journ. prakt.] Olivenöl 9,45 | È Sherman, 
Butter 9216 | 9231 Ch. (2) 42, Rüböl 9,45 (£ Snell 
Lebertran 9,40 | 9,41 362; 1890. Baumwoll- 9,40) 3 bei Gl. 

Walfischtran 9,47 | 9,49 Sherman, samenöl 
Walrat 995 |. 9,96 Snell bei Gl. | Ricinusól 8,85 8,86 2a 
Tierisches Eiweiß. 
Substanz 


Fleisch (asche- 


und fettfrei) Milchcasein 5,86 | Langbein, Pepton 5,30 


Fleischfaser Eidotter (fettfrei)} 5,84 Journ. Chondrin 5,13 SE 
Elastin kryst. Eiweiß 5,67 | prakt. Ch. Ossein 5,04 A ga o 
Hámoglobin (aus Kiirbissamen) (2) 44, Chitin 4,65 Se 
Vitellin Harnacks EiweiB} 5,55 |345; 1891. Fibroin 5,98 
Serumalbumin Blutfibrin 5,64 — Seidenfibroin 5,153 | Fischer, 
Eieralbumin Wollfaser byez — e S 
Pilanzeneiweiß. ee 
Substanz an Substanz | kcal pro g Zitat 


konst.Vol. konst.Vol. 


Konglutin Stohmann, Kleber Beas a Legumin 5,62 Benedikt, Os- 
Pflanzenfibrin Langbein, | Pflanzen- os 0: | Globulin 5,60 iol Chg reas 
Legumin fibrin 5,83 1801. Hordein 5,92 1907. ` 


Nahrungsmittel s. bei Glikin. 


B. Heizmaterialien. 


Holzarten. 
Nach Ferd. Fischer (ZS. angew. Ch. 1899, 334). Vgl. auch Gottlieb, Journ. prakt. Ch. (2) 28, 412; 1883. 
W bedeutet den Brennwert bei der Bildung von flüssigem Wasser, 


D » DI ” on o ” » Wasserdampf (20°). 
E BERN e Fichte Birke | Akazie | Buche 
Kohlenstoff... sale. 50,05% | 48,45% 49,20% 48,55% 
Proz. Zusammensetzung [amenos A E 6,04. 5, | 5,95 35 51913) 5,85 55 
Sauerstoff (+ Stickstoff) . RE dl. 43,10 ,, 45504 5, 
PT e EE, NE e Per a | 34 CG 0,79 N 0,56 EN 
` f 4092 4005 479 4002 
Brennwert (kcal pro kg) EI 4566 | 4484 | 4478 4486 
Kohlenarten. 
Nach Langbein (in Post, Chem.-techn. Anal. I, Braunschweig 1907). 


Mittelwerte. 


Zusammensetzung des 
rohen Brennstoffs 


Vergleichswert 1 ür die a Reinkohle“ 


Heizwert 


eeben d. h. wasser- und aschefreien Brennstoff 
% HO, | %Asche | dr % € % H koal pro g 

Anthracite Gu CSN I—3 5—8,1 89—94. o— 8,3—8 
Koks (lufttrocken)....... 18 6—12 Pal Kn | re nr 
Steinkohlen: England [oye I—9 212 6,8—8,2 79—87 4,3—5,8 7,7—8,7 
| Saarrevier a ee Be 3-16 6,5—7,6 81—84 5,1—5,6 8,0—8,4 
| Ruhrrevier, . . , 1—4 2—8 73—80 82—89 | 43—54 | 8,4—8,7 
| Schlesien a6 2—8 6,6—7,6 79—88 4,3—5,5 | 719—8,3 
eel NEE Bechen", ER 6—15 2—8 5,9—7,4 7885 | 44—58 | 7,9—8,4 


1) Dort Analysen von Stohmann-Langbeins und Fischer-Wredes Präparaten. 
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Verbrennungswärme verschiedener Stoffe. 


B. Heizmaterialien. Kohlen. (Fortsetzung.) 
Mittelwerte. 


Vergleichswert für die , Reinkohle'* 
d. h. wasser- und ascheireien Brennstoff 


Zusammensetzung des 
rohen Brennstoffs 


Heizwert 
Brennstoff 


% H,O % Asche keal pro fl % C % H e 
Béhm. Braunkohlen: 
Gewohnl. ee a i aa 4,0—5,6 7I—78 | Sr.) 7170 
Lignite E 3545 1310 3,2—3,8 71—73 | 52—6,0 | 6,9—7,4 
Bessere, ferner: | | 
Pechglanz- und Gaskohlen 5-18 | 3—10 857,2 76—78 | 7,3—8,8 8,3—8,7 
Briketts: | 
Sachsen. - + ++: Gei 1—18 | 711 4,5—5,3 67—71 | 5,3—6,3 | 64—72 
N. Last E e ee © II—17 4—8 4,3—5,0 65—67 | 5,0—5,4 | 6,1—6,4 
Erdige Braunkohlen u. Lignite: | | 
Sachsen’) . vu. 42—56 2— 10 2,0—3,2 037319 E dee 
EE EEN A 46—58 | 27 1,8—2,5 64—68 4,5—5,3 | 6,0—6,5 
Torf (lufttrocken) ..... 14—29 ug 3,0—4,8 55—63 5,3—6,1 5,3—6,1 


Weitere Daten s. z. B. Langbein, ZS. öffentl. Ch. 1897, ZS. angew. Ch. 1900, 1262 u. 1268; Dosch, Dingl. Journ. 137, 1902 und in 
den Jahresber. mancher Termoch, Prüf.- u. Vers.-Anst. (z. B. H. Aufháuser-Hamburg); Constam u. Kolbe, Journ. f. Gasbel. 1909, 770 
(engl. Steinkohlenkoks); F.Schwackhöfer, Die chem. Zusammensetzung u. der Heizwert der in Österr.-Ung. verwendeten Kohlen (Wien (1893). 


Amerikanische Kohlen. Nach von Jüptner, Österr. ZS. f. Berg- u. Hüttenwesen 45, 458; 1897, 


‘Name und Herkunft 


Hocking-Valley-Kohle,Ohio| 66,5 —69,42 | 6,482—6,882 
Tacker-Kohle, West-Vir- | 


S ER = = ES = SS —————— = 
Name und Herkunft | C-Gehalt in % |Verbr.-W. kcal pro g C-Gehalt in % |Verbr.-W. keat prog 


UpperFreeport-Kohle,Ohio| 70,58—74,73 | 
Pittsburgh-Kohle, Pennsyl- 


7,109—7,504. 


| 
78,40—78,90 | 7,711—7,867 


Santana States eye R 73,5 —77,2 | 7,396—7,691 e pe cere. eee 
Darlington-Kohle, Pennsyl- Pocahontas-Kohle 83,75—85,46 | 7,915— 8,281 
EE ke Wee, e 72,78—77593 | 7,245—7,825 | Mahoning-Kohle 71,13 7032 


Flüssige und gasfórmige Brennstoffe. 
(Langbein in Post, s. o. Vgl. ferner Terres, Habil.-Schr. Karlsruhe 1914 u. Wehrmann, ZS, Elch. 27, 392; 1921.) 


Vergleichswerte für den wasser- und aschefreien Brennstoff 
Heizwert kcal pro g |}——— 


Brennstoff spez. Gew. 


H Verbr.-W. kcal pro g 


| 
PLUS E 0,816—0,876 5,7 — 6,3 52 | 13 6,4 — 7,0 
Karburierter Spiritus 0,759 —0,795 7,56-— 8,15 64—69 | 12—14 8,2 — 8,9 
Benzin ss SE pea nae 0,716 10,36 85 | 15 11,16 
Petroleum S Za um ve 0,789—0,796 10,30— 10,33 EIN 12—I5 | 11,07—11,10 
Solatol A er 0,825 10,00 85,5 | (Ei | 10,65 
Barabinol e e aa eee 0,880—0,920 9,80— 9,84 85,5 | 11,3 | 10,45 


$ Verbrennungswárme von 1 cbm Leuchtgas. 
Brennstoff 


Heizwert 


Dieselmotorenöl („Dapol“) | 0,8592 | 85,9 | 12,7 | 0,6 | 10,11 ge CH a kcal en Arch. 
Dieselmotorenöl . . . . | 0,9094 | 86,6 | 11,2 1,0 9,75 > A 3% 222 ” o piyi, (4) 
A een Zenner A O Bu Bl eg Ons 10,08 2 112% » 3; 1897. 
H o | zeit 
Automobilmotorenél . . — 84,5 | 11,8 1,8: 9,80 = 2 
| 


Rohes Gasteeröl (H,O- Leuchtgas 


und naphthalinhaltig): | »  (ausengl, 

NA — 5755 0,9 5,27 Steinkohlen ver- 
Heiz-Teeröl < io «c's — 86,9 | 12,2 | 0,8 9,92 | schied. Herkunft) 
Autonapht (,,Dapol") . . | 0,712 84,1 | 15,0 0,9 10,44 


5777—5889| Langbein, l. c. 
5162—6275 
kcal 


E. J. Constam 
u.E.A.Kolbe, 
Journ.f.Gas- 


bel.1909, 770. 


laedpalyer PO a een SR 807,3 kcal | Kieselpulver von Waltham Abbey . . .| 714,5 kcal 
Kanonenpulvera d Pelan n E 7520 055 Pulver R.L.G ,, ES N APTOS 
Elmisapulrel “viens aos Mar e | 730,8 5 Pulver F. G. ,, E A ER I Ange 
po eebe e eg pate EC E, 55 Pulver Nr. 6 von Curtis u. Ha O A 
Schreßbaumwolleran, um (aus sian a 1056,3 5, | Sprengpulver (mining powder). . . . . 508,8 4, 
Da EE ea 1290,0 4, Spanisches Pulver "i ck arta d TO y 


Kaliumpikrat (787,1 kcal) NachRouxu. Sarrau, C. r.77;1873-f Nach Noble u. Abel, Phil. Trans. (A) 171, I; 1880. 
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Schallgeschwindigkeit in festen Körpern, in m-sec”?. 
Lxt. Tab. 3375S...1633. 
Schall- 3 
Substanz er geschwin | Beobachter Substanz Nez en Beobachter 
peratur | digkeit peratur |” digkeit 
Aluminium. . . .. 5104,51)| Masson (2 Glaser wen: 3 = 5991 Stefan (1) 
Blei, nen. 1320,01 Se 5059,71)} Kundt 
weich 15 bis 20 | 1227,41)| Wertheim (1) 15 bis 17 | 5195,81) | Warburg 
Cadmium ..... 2306,61)| Masson (2 Gebrannter Ton. . . 3652 *)| Chladni 
¡A {epee 5o15,91) ke Elifenbein#r,. ss: < 3012,71)| Ciccone u. 
I5 ,, 20 | 5123,81)| Wertheim (1) Campanile 
Eisendraht IO ,, 20 | 4912,91) 7 Tannenholz ... . 5256 Stefan (1) 
Stahl, weich «| I5 5, 20 | 4982,01 5% 4179 Melde 
desgl. blau angelassen I0 | 4880,41 Sp Buchenholz . . . . 34.12 ag 
4940,21)| Masson (2 Eichenholz..... 3381 e 
5092,91)| Kundt KOR cies wen EE 430-530 | Stefan (1) 
Gold, rem r,t a 2081,61)| Masson (1) [Siegellack . . . . . 1320 i 
geglüht. . . | 15 bis 20 | 1741,31)] Wertheim (1) | Stearin ...... 15 bis 17 | 1378 4)| Warburg 
nicht geglüht TOM EEN 3 Parattin o eas = 15717 23043) sg 
Kobalt... chidas | 4724,41)| Masson (2 Wiachst. Aw une, 3 15 sy 17 |. 862,54) af 
Kuper. rg «pret: 13984 1)| Chladni 17 880 Stefan (1) 
3824,61)| Masson (2 25 630 gi 
15 bis 20 | 3553,4!) | Wertheim (1) 28 451 a 
IO  |3665,9) T A ENER E 15 bis 17 | 389,71)| Warburg 
| 3970,7*)| Kundt Lite uns 18 460 Stefan (1) 
Magnesium ae’ | 4602 Melde Kautschuk, Schnur . 46 E) 
NDA PE | 4973,41) | Masson (2 dsgl., vulkan. schwarz o 54,0 |Exner 
Palladium ..... 10 | 3074 1)| Wertheim (1) 50 30,7 o 
: | 3256,91) | Masson (2 dsgl., vulkan. rot . o 69,3 ES 
(lp tree A E de 3 | 2792,11) Si 57 36,6 N 
geglüht . . . | 15 bis 20 | 2684,9*) | Wertheim (1) 70 33,9 5 
nicht gegliht Io | 2733,41 $ Schläuchnun in >s 25—30 | Stefan (1) 
Silben. "Ir 21.00 tee | 2641,71)| Masson (2 Stab, vulkan. grau o 43,2 | Exner 
weich 15 bis 20 | 2605,21) | Wertheim (1) 45 3253 D 
EE ro | 2674,41) dsgl., sehr hart . . 150 Stefan (1) 
eer le le | 3698,51)| Masson (2 SE see e | etwa 14 1572,5*)| Campanile 
| eidenpapier, weiß 
13 |3680,9*)| Gerosa NE g Meld 
GE EEN ¡2490 1)| Chladni Cen a T99 a 
Feines Schreibpapier, 
| 2640,41) | Masson (2 : 
13 | 2490,31) | Gerosa gespannt mit goo g 2107 ” 
A | 74903 2 Leinenschnur, 
Messing ...... | 3479,41)| Masson (2) gespannt mit 1000 g 1815 ss 
nicht geglüht . . | 3235,01) | Wertheim (1) | Baumwollenschnur, 
Stab 5 mm dick . | 3608,81) | Kundt gespannt mit 1000 g 1260 en 
Anderer Stab dsgl. 13625,4%)] » Schwarzes Wachstuch, 
Legierung ZnSn:), 13 | 3332537)| Gerosa gespannt mit 1000 g 559 Ss 
ZnSn 13 | 2979,01)| 5, Schaileder, rot gefärbt, 
ZnSn, 13 | 2707,8* N gespannt mit 100g 471 o 
1) Umgerechnet aus den auf Luft bezogenen Angaben unter der Voraussetzung, daß die Schallgeschwindigkeit 
in Luft 332 m/sec betrágt. Dies enthált eine Ungenauigkeit, weil die urspriinglichen Angaben der Beobachter sich 
teilweise auf Luft „gleicher Temperatur‘ beziehen. 
334 
Schallgeschwindigkeit in Flüssigkeiten, in m-sec”*. 
Lit. Tab. 337, S. 1633. 
E hall- 
Substanz Tem- ee Beobachter Substanz Tem- mala Beobachter 
peratur keit peratur keit 
GEES ` Colladon u. | Wasser (Forts.) 
Sturm Wasser, dest., luft- 
Martini (1, 3) frei 
” 
N 5 Meerwasser, 
Seinewasser . Wertheim (2) SI 1,0245 
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Schallgeschwindigkeit in Flüssigkeiten, in m-sec™'. 


Lit. Tab. 337, S. 1633. 
| 


= Schall- = Schall- 
Substanz Tem di Beobachter Substanz Tem Stee Beobachter 
peratur digkeit peratur digkeit 
Chlornatriumlösung : Raucheride Salz- 
no prons EE 15° 1470 | Dörsing A A 15,5% | 1518 | Dórsing 
Is-proz.n lt er 15 1530 » Ammoniak, konz. . 16 | 1663 do 
2O-PLOZ. aL. rn. 15 1650 >, Schwefelkohlenstoif 15 | ër a 
Onze fancies e 14,7 1661 Martini (1) || Athylalkohol, 11-proz. 4,4 1496 | Martini (1, 3) 
OS E 18,1 1561 | Wertheim (2) absolut . 8,4 1264 nee 
Chiorcalciumlésung, » -| 23,0. | 1160 | Wertheim (2) 
43,42-proz. . . +» 22,5 1980 ss OB-PIOZ > dene 12,5 1241 | Dörsing 
S 2 20,5 1213 i 
et A. qe 20,0 1525 d Athyláther `... . o 1145 Martini (1, 3) 
or e SCHER o | 1150 | Wertheim G) 
IG T AA 14,7 | 1528 |Martini (1) e 15 e Dorong 
: r Benzino E a7 1166 3 
Kaliumnitrat, konz. 14,4 1515 » Chloroform, 
Natriumnitrat, konz. 15,3 1650 mo Pharm. Germ. IV. 15 983 sg 
20,9 1670 |Wertheim (2) Terpentinól . . . . E 1371 | Martini (3) 
Natriumcarbonat, Petroleum. . . . . 15 1326 e 
ës AE E 22,2 | 159% Se 7,4 1395 | Martini (1) 
335 
Schallgeschwindigkeit in atmosphärischer Luft, in m - sec™*. 
Lits/Pab. 337; S. 1633: 
Schall- Schall- Schall- 
Temperatur | geschwin- Beobachter [temer geschwin- Beobachter Temperatur | geschwin- Beobachter 
digkeit digkeit digkeit 


o 


Griineisen u. 


— 45,6° | 305,6 Greely o 331,8981) | Wüllner 331,57*) 
— 10,9 | 326,1 ” o 33037 Frot Merkel 
—150,0 | 216,73 1) | Cook o 331,29 Hebb 331,32 Stevens 
—106,2 | 253,75 1) o o 331,676 | Blaikley 100 386,5 n 
22,5 |344,797)] » o 331,36  |Violle 300 | 478,1 D 
o 332,77 ?) | Moll u. van Beck o 332,1 Hesehus 500 552,8 5 
o 331,57 Szathmári o 331,5 Mlodsejewski 750 632,0 35 
o |333 +) | Masson (1) o 331,92 |Thiesen 1000 |700,3 Ce 
o 330,66 1) | Le Roux o 331,4 °) | Scheel u. Heuse o 331,8 Dixon, Camp- 
o 330,71 Regnault _ o 331 Richarz 300 479,0 bell u. Parker 
o 332,06 Schneebeli o 330,8 Ladenburg u. 500 555,2 $ 
O [393255 Kayser v. Angerer 700 | 621,6 3 
1) Schallgeschwindigkeit in Röhren, während die übrigen Zahlen für freien Raum gelten. 
2) Umgerechnet durch Schröder van der Kolk. >) Kohlensäurefreie Luft. 
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Schallgeschwindigkeit in Gasen und Dámpfen, in m-sec-!, 
Lit. Tab. 337, S. 1633. 


eee 


Tem- Schall- Tem- Schall- 
Substanz Dear SCC Beobachter | Substanz peratur | oe Beobachter 
Hena ss. A ER o" 971 Scheelu. Heusef Wasserstoff (Forts.) o 1286 Zoch 
Argon >... o 307 Heuse o 1259 Di Darrow 
o 307,4 +) | Strieder o 1261 Scheelu. Heuse 
o 308,5 Cum GEF o 1260,61) | Griineisen u. 
300 446,5 | bell u.Parker Merkel 
600 551,1 D Stickstoff. - - - . o 338,77) | Schulze u. 
1000 665,5 A Rathjen 
Quecksilber. . . . | 360 208,1 | Lechner o 337,7") | Schweikert 
Kalium ..... 850 652 Wenz o 337,6 |Scheelu. Heuse 
Wasserstoff. . . - o | 1270 Dulong o 337,3 | Buckendahl 


1) Siehe Fußnote +) auf nächster Seite. 


——————————— Eee 
Scheel. 
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Schallgeschwindigkeit in Gasen und Dämpfen, in m-sec"?. 
Lit. Tab. 337, S. 1633. 
Schall- all- 
Substanz Tem- _ | geschwin-] Beobachter Substanz Tem- a Beobachter 
peratur digkeit peratur digkeit 
Stickstoff (Forts.) Buckendahl Stickoxydul. . . . | 0° 260,0 ` | Wüllner 
CO o 256 1) | Schweikert 
Dixon, Camp- o 257 Heuse 
bell u. Parker | Schwefelkohlenstoff o 189,0 - | Masson (1) 
E » 48 204,7 | Lechner 
I000 720,6 ag 99,7 223,2 | Stevens 
Sauerstoff o | 317,2 | Dulong Schwefelwasserstoff o Masson (1) 
o | 315,2 |Scheelu. Heuse f Schweflige Säure . o J 
o | 315,81)|Schweikert o Schweikert 
| Cook Ammoniakgas. o Wiillner 
o Masson (1) 
o Schweikert 
Fluorsilicium . . . o Masson (1) 
— 183,0 173,9 D Kohlenstofftetrachlorid 77 Lechner > 
(din AS. o | 206,4 | Martini (2) Methan...... o Masson (1) 
o | 205,3° | Strecker o Heuse 
Od! Eege SRE! ON Ae SS o Dixon, Camp- 
179 143,3 | Lechner bell u. Parker 
290 157,0 ” DI 
185,5 140,0 | Stevens Acetylen . Schweikert 
Brom : o 135,0 | Strecker Heuse 
Kohlenoxyd. o 337,1 | Willner Ayed . o Dulong 
o 337,81) | Schweikert Masson (1) 
o | 3374 |Scheelu. Heute Wüllner 
Stickoxyd. . . o | 325 |Masson (1) Schweikert 
o 17924 Heuse Heuse 
Chlorwasserstofígas o | 297,0 | Masson (1) Athan). 9.7. $ 
o | 295 *)|Schweikert Dixon, Camp- 
Garn. o | 229 Masson (1) bell u. Parker 
Wasserdampi . . . o | 401 2 D 
93 402,41) | Jaeger Lechner 
96 410,02) 3 Stevens 
gesättigte... e Treitz Propionsäure . Lechner 
5 Valeriansäure . . . 169 218,4 Se 
130 4244 3 Buttersáure. . . . 158 222,2 34 
Kohlensáure o 261,6 | Dulong Isobuttersáure. . . 150 208,4. > 
o 256,8 | Masson (1) Athylacetat. . . . 76 208,1 A 
o 281,9 |Zoch Isobutylbutyrat . . 157 184,3 sf 
o 262,9 | Martini (2) Isoamylvalerat . . 166 157,2 x 
o 259,3 | Wüllner Athylalkohol . . . o 230,6 | Masson (1) 
o Schweikert 48 235,71) | Jaeger 
o 79 273,0 | Lechner 
o 80 bis 85 | 271,01)| Neyreneuf 
99,8 | 272,8 |Stevens 
Methylalkohol . . 67 341,2 | Lechner 
99,7 | 350,3 | Stevens 
Amylalkohol . . . 136 218,8 | Lechner 
Butylalkohol, norm. | 116 23554 y 
tertiär 82- 225,6 s 
Äthyläther . . . . o 179,2 | Masson (1) 
an 20 bis 23 | 183,11)] Jacger 
Dixon, Camp- 35 » 40| 194,4%)| Neyreneuf 
bell u. Parker 36 192,8 | Lechner 
99,7 | 212,6 | Stevens 
Chloroform. . » . 99,8 171,4 5 
RI ës 450,9 Leuchtgas .... 13,6 | 453 Dieckmann 
: 1) Umgerechnet aus den auf Luft bezogenen Angaben unter der Voraussetzung, daB die Schallgeschwindigkeit 
in Luft 332 m/sec beträgt. Dies enthält eine Ungenauigkeit, weil die ursprünglichen Angaben der Beobachter sich 
teilweise auf Luft „gleicher Temperatur‘ beziehen. Die Zahlen von Lechner konnten nach dessen Angaben ohne 
solche Ungenauigkeit umgerechnet werden. 


Scheel. 
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abgeleitet; umgerechnet in L. Holborn, K. Scheel, 
F. Henning, Wärmetabellen der Phys.-Techn. Reichs- 
anst. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 1919. 
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Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 
Nach den Lándern des Erscheinens geordnet. 
Die angefiihrten Jahreszahlen sind im allgemeinen diejenigen des Erscheinens. In Klammern hinzugefiigte Zahlen 
geben das Jahr an, auf welches der betreffende Band sich bezieht. 
Reihenfolge der in die Tabelle aufgenommenen Zeitschriften. 
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Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 


l. Berichte und Abhandlungen der Preußischen Akademie der 
Wissenschaften zu Berlin. 


Miscellanea Berolinensia ad incrementum scientiarum, ex scriptis societatis regiae scientiarum | 
exhibitis edita, 

(Tomus 1) 1710 | Continuatio III sive Tomus IV 1734 | Continuatio V sive Tomus VI 1740 

Continuatio I 1723 D AS ag V 1737 | m Vile. ge ee" VEETES 

” Il 1727 | 


Verlag wechselnd: Papen, Haude, Rüdiger Etes 


Histoire de l'académie royale des sciences et des belles lettres de Berlin. 1745—69. Jährlich ein Band. | 
Verlag Haude, seit 1747 Haude & Spener. 

Nouveaux mémoires de Pacadémie royale des sciences et des belles lettres de Berlin. 1770—1786. Jähr- 
lich ein Band. Verlag Voss, seit 1776 Decker. 

Mémoires de l'académie royale des sciences et belles lettres. 1786—1804. Für je ein bis zwei Jahre 
ein Band. Berlin, Decker. $ 
Sammlung der Deutschen Abhandlungen, welche in der Königlichen Akademie der Wissenschaften 

vorgelesen wurden. 2 Bände, 1788—1803. Berlin, Decker. 

Abhandlungen der Königlichen Akademie der Wissenschaften in Berlin. Seit 1804 erscheinend. 
Register: 1848: 1822—46. 1871: 1710—1870. In Kommission bei Georg Reimer; 1822—1879 
in Kommission bei Ferd. Dümmler, 1887—1918 Georg Reimer, seit 1919 Vereinig. wiss. Verleger. 
Seit 1908 erscheint jährlich je ein Band der physikalisch-mathematischen und der philosophisch- 
historischen Klasse. 


Bericht über die zur Bekanntmachung geeigneten Verhandlungen der Königlich Preußischen Akademie 
der Wissenschaften zu Berlin. 1836: Erster Jahrgang. 1837: Zweiter Jahrgang. Hiernach jähr- 
lich ein Band in Monatsheften, ohne Zählung, bis 1855. 


Monatsberichte der Königlich Preußischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin. Jährlich ein Band 
in Monatsheften, ohne Zählung. 1856—81. Register: 1860: 1836—58; 1875: 1859—73; 1884: 
1874—81. Seit 1855 in Kommission bei Ferd. Dümmler. 


Sitzungsberichte der Königlich Preußischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin. Jährlich zwei 
Bände, ohne Zählung. Seit 1882 erscheinend. In Kommission bei Ferd. Dümmler, 1886—1918 
bei Georg Reimer, seit 1919 Vereinig. wiss. Verleger. 


Mathematische und naturwissenschaftliche Mitteilungen aus den Sitzungsberichten der Königlich 
Preußischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin. Jährlich ein Band. 1882—97. Verlag der 
Akademie. In Kommission bei Ferd. Dümmler, seit 1886 bei Georg Reimer in Berlin. 

1900: Gesamtregister über die in den Schriften der Akademie von 1700—1899 erschienenen wissen- 
schaftlichen Abhandlungen und Festreden, bearbeitet yon O. Kéhnke. (Dritter Band der von 
Ad. Harnack im Auftrage der Akademie bearbeiteten „Geschichte der Königlich Preußischen 
Akademie der Wissenschaften zu Berlin**.) 


2. Sitzungsberichte der mathematisch=physikalischen Klasse 
der Bayrischen Akademie der Wissenschaften zu Miinchen. 


In Kommission bei G. Franz. 


1 (1871) ) 3 1905 
GE 2 (1872) | 1883 | 13 (1883) | 1895 | 24 (1894) 1906 
1873 3 (1873 1884 14. (1884) 1896 | 25 (1895) 1907 
1874 4 (1874 1886 15 (1885) 1897 | 26 (1896) 1908 37 (1907) 
1875 5, (1875) 1887 16 (1886) 1898 | 27 (1897) 1909 38 (1908) ' 
1876 6 (1876 1888 17 (1887) 1899 28 (1898) Danach je ein Jahresband 
1877 7 (1877) | 1889 | 18 (1888) | 1900 | 29 (1899) ohne Nummer. 
1878 8 (1878) 1890 19 (1889) 1901 | 30 (1900) ae eng E 
1879 | 9 (1879 1891 20 (1890) 1902 ‚| 31 (1901) Ba oC 5 
198o GN it 1892 | 21 (1891) 1903 32 (1902) a He So 
CES SSC 1893 | 22 (1892) 1904 33 (1903) 1913 | hey ants 
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3. Abhandlungen der mathematisch-physikalischen Klasse der Bayrischen 


Akademie der Wissenschaften. 


Múnchen, seit Bd. 6 (1852) in Kommission bei G. Franz. 
Die eingeklammerten Bandnummern bezeichnen die Stelle der Bande „in der Reihe der Denkschriften“. 


Jahr Band Jahr 


(1829—30) | 1863 | 9 (34) (1861—62) | 1892 | 17 (63) 25 (83) (1909—11) 
(1831—36) | 1870 | 10 (37) (1866—70) | 1895 | 18 (66) (1893—95) 26 (85) (1912—14) 
(1837—43) | 1874 | 11 (40) 1899 | 19 (69) (1895—99) 127 (86) (1914—16) 
(1844—46) | 1876 | 12 (44) 1900 |20 (71) (1899 —00) 28 ( ) (1915—19) 
(22) (1847—49) | 1880 | 13 (48) 1902 |21 (73) (1899—02 29( )(1919— ) 
1852 | 6 (25) (1850—52) | 1883 | 14 (50) 1906 |22 (75) (1903—06 
1855 | 7 (28) 1886 | 15 (53) 1909 |23 (78) (1906—09 Register 
1860 | 8 (31) 1888 | 16 (56) 1910 |24 (81) (1906—10 1807—1913 
Seit 1911 erscheinen (bisher 4) Supplementbände, enthaltend Beiträge zur Naturgeschichte Ostasiens, 
herausgegeben von F. Doflein, I (1906—10), II (1908—14), III (1g10— ), IV (1910— ). 


1832 
1837 
1843 
1846 
1850 


N AM FW H rm 


4. Berichte über die Verhandlungen der Sächsischen Akademie der 


Wissenschaften zu Leipzig. 


Berlin, Weidmannsche Buchhandlung; seit 1852 S. Hirzel, seit Bd. 49 (1895) B. G. Teubner. 
Vom Jahrgang 1849 ab erscheinen die Berichte beider Klassen gesondert mit gleicher Bandnummer. 


i Jabr Band | Jahr | Band | Jahr Band | Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr 


1848 | 1 (1846—47)| 1863 1887 39 1899 IQII 
1849 | 2 (1848) 1864 1888 40 1900 1912 
Fúr die Jahre 1849 bis | 1865 : 1889 41 1901 1913 
1866 1890 42 1902 1914 

1867 | 1891 43 1903 1915 

1868 | 1892 44. 1904. 1916 

1869 | 1893 | 45 `| 1905 1917 

1870 | | 1894 | 46 1906 1918 

1871 R 1895 | 47 | 1907 1919 

1872 1896 48 1908 1920 

1873 1897 49 1909 1921 

1874 ; 1898 50 1910 1922 74 


5. Abhandlungen der Sächsischen Akademie der Wissenschaften zu Leipzig. 


Mathematisch-physische Klasse. 


Berlin, Weidmannsche Buchhandlung; seit Bd. 2 S. Hirzel, seit Bd. 24 B. G. Teubner. 
Die eingeklammerten Bandnummern sind ‘diejenigen der beide Klassen umfassenden Gesamtzählung; 
von Bd. 35 (1920) hört die Gesamtzählung auf. 


Jahr Band | Jahr j Band | Jahr Band ` ` 
¡A AP e 


1852 1849—1852) 26) (1889) 1906 1904—1905) 
1855 1852—1855) 27) (1890—1891) | 1909 (1907—1909) 
1857 (1855—1857) (29) (1891) 1909 1909) 

1859 187—1839) (31) (1891—1892) | 1913 61) (1909 —1913) 
1861 (1859—1861) 1893) 1917 (63) (1914—1916) 
1864 (1861—1864) 1893) 1917 (64) (1915—1917) 
1865 TEN 1864—1865) ( 1894—1895) | 1920 —) (1916—1920) 
1868 1865—1867) 37) (1895) 1920 1919—1920) 
1871 9 (14) (1868—1871) (40) (1896—1897) | 1920 1920) 

1874 10 (15) (1871—1874) 42) SCENE 1g20— ) 
1878 11 (18) (1874—1878 43) (1899—1900 3 y 

1883 12 ES) Ger Lt Ae (1900—1901) GE = SEE Se 
1887 13 (22) (1884—1887) 46) (1901—1902) 97 4 95 
1888 14 (24) (1887—1888) 49) (1902—1904) 
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6. Abhandlungen der Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen. 


Commentarii Societatis Regiae Scientiarum Gottingensis. 17511754. Novi Commentarii usw. 1769—1777. Commentationes 
Societatis Regiae Scientiarum Gottingensis. 1778—1808. Commentationes usw. Recentiores. 1808—1841. Abhandlungen der 
Kónigl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen. 1838—1895. Neue Folge, Mathematisch-physikalische Klasse. Seit 1897. 
Göttingen. Vandenhoeck (1751—1752); Luzac (1753—1754); Dieterich (1769—1895). Berlin, Weidmann (seit 1897). 
Außerdem erscheinen: Nachrichten. von der Georg-Augusts-Universität und der Königlichen Gesellschaft. der 
Wissenschaften zu Göttingen. Erstes Bändchen Juli-Dezember 1845, danach jährlich ein Bändchen in kl. 8° ohne Band- 


nummer. Seit 1864 lautet der Titel: Nachrichten 
Augusts-Universität; seit 1894 nur noch: Nachrich 


von der Königlichen Gesellschaft der Wissenschaften und der Georg- 
ten von der Königlichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen. 


he Mitteilungen; Mathematisch-physikalische Klasse; Philologisch- 
lin, Weidmann (seit 1906). 


Jahr Band Jahr Band Jahr | Band 
a (een el 
1752 | 1 (1751 793 | 11 (1792 1860 1858 —5 OS 
BS 2 (1752) 3 1796 | 12 ge 1861 | 9 (1860) ` 1886 | 33 (1886) 
1754 4 1799 | 13 (179 1862 | 10 (1861—62) | 1887 | 34 (1887) 
Novi EE, Ges S CS e 11 E Re 35 Ger , 
1 | 1 (1769—70 I 12 (1864— 1890 | 36 (1889—90 
ae 2 E 79) 1808 | 16 (1808) 1868 | 13 (1866—67) 1891 | 37 (1891) 
1773 | 3 (1772) Commentat. Recent. e 14 E 1892 | 38 (1892) 
1774 | 4 (1773) 1811 | 1 (1808—rr) des 15 KH Se 39 eee 
1775 5 CH SE 2 u 182 E ee 951 4 9495 
177 1775 191 INES Neue Folge. 
1777 | 7 (1776) 1820 | 4 (1816—18 1873 > 1373 1900 | 1 (1897—1900) 
1778 | 8 (1777) 1823 | 5 (1819—22 SC a d 1903 | 2 (1902—03) 
Commentationes. ord 6 pase El 18/6 F 1876) 1905 | 3 (1904) 
1779 | 1 (1778) eae o 1877 | 22 (1877 1906 | 4 (1905—06) 
ie 2 (1779) ee 1878 | 23 (1878) CS e 
782 > To 8 El Kee HE eg ESO 
e ie ba KA EE gS E 1880 | 26 (1880 9 sen 
1783 | 5 (1782) 1845 | 2 (1842—44 1881: | 27 (1881) (Ergebnisse des 
1785 6 (1784) 1847 | 3 (1845—47 1882 | 28 (1881 Samoa Observ.) 
1786 | 7 (1785) 1850 | 4 (1848—50 1882 | 29 (1882) 1912 | 8 (1911—12) 
1787 | 8 (1786) 1853 | 5 (1851—52) 1883 | 30 (1883) 1913 | 9 (1911—13) 
1788 | 9 (1887) 1856 | 6 (1853—55 1920 |10 (1914—20) 


7. Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften zu Wien, 


mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse. 
Wien, in Kommission bei Wilh. Braumüller; seit Bd. 21 (1856) bei Karl Gerolds Sohn, 


bei F. Tempsky, seit Bd. 114 (1905) bei Alfred Hölder. 


seit Bd. 96 (1887) 


| Jahr l Jahr Jahr Band 

1848 I 1867 | 55. 56 | 1886 | 1905 Register zu Band 
1849 ge A 1868 | 57. 58 | 1887 | 1906 1854 I (— 10) 
1850 A 1869 | 59. 60 | 1888 | 1907 1856 II (t1— 20) 
1851 G7, 1870 | 61. 62 | 1889 | 1908 1859 III (21— 30) 
1852 8. 9 1871 | 63. 64 | 1890 | X909 1862 IV (31— 42) 
1853 | 10. 11 | 1872 | 65. 66. | 1891 1910 1865 V (43— 50) 
1854 | 12—14 | 1873 | 67. 68 | 1892 1911 1870 VI (s1— 60) 
1855 15—18 1874 | 69. 70 | 1893 1912 | 1872 VII (61— 64) 
1856 | 19—21 | 1875 | 71. 72 | 1894 1913 1878 | VIII (65— 75) 
1857 | 22—27 | 1876 | 73. 74 | 1895 1914 1880 IX (76— 80) 
1858 | 28—33 | 1877 | 75. 76 | 1896 1915 1882 X (81— 85) 
1859 | 34—38 | 1878 | 77. 78 |.1897 106 1916 1885 XI (86— go) 
1860 | 39—42 | 1879 | 79. 80 | 1898 107 1917 1888 XII (91— 96) 
1861 43 1880 | 81. 82 | 1899 108 1918 1892 | XIII (97—100) 
1862 | 44. 45 | 1881 | 83. 84 | 1900 109 1919 1897 | XIV (101—105) 
1863 | 46—48 | 1882 | 85. 86 | roor 110 1920 1902 XV (106—110) | 
1864 49 1883 | 87. 88 | 1902 III 1921 1907 | XVI (rri—115) 
1865 | 50—52 | 1884 | 89. go | 1903 112 1922 1912 | XVII (116—120) 
1866 | 53. 54 | 1885 | gr. 92 | 1904 113 | XVIII (121—125) 
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9. Anzeiger der Akademie der Wissenschaften zu Wien, mathematisch- 


naturwissenschaftliche Klasse. 
In Kommission bei Alfred Hólder. 


Band | Jahr | Band Jahr 


Jahr | Band} Jahr 


1864. 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 

1870 
1871 
1872 | 


1900 | 37 
1901 38 
1902 | 39 
1903 40 
1904 | 41 
1905 42 
1906 | 43 
1907 | 44 
1908 | 45 


CN own bb Gah HM rn 


Ka 


10. Monatshefte fiir Chemie 


und verwandte Teile anderer Wissenschaften. Gesammelte Abhandlungén aus den Sitzungsberichten 
der Akademie der Wissenschaften. 
In Kommission bei Karl Gerolds Sohn, seit Bd. 8 bei F. Tempsky, seit Bd. 16 bei Gerold, seit 
Bd. 26: bei Alfred Hölder. 


Jahr Band | Jabr | Band 


1881 1891 1890) | 1901 | 21 (1900 31 (1910) | 1921 | 41 (1920) 
1882 1892 (1891 1902 | 22 (1901) 32 (1911) | 1922 | 42 (1921) 
1883 1893 1892) | 1903 |23 (1902) 33 (1912) | General-Register 
1884 1894 | 14 (1893) | 1904 | 24 (1903) 34 (1913) zu Band 
1885 1895 1894) | 1905 | 25 (1904 35 (1914) [1894| 1—10(1880—89) 
1886 5) | 1896 1895) | 1906 |26 (1905) 36 (1915) [1905 11—22 
1887 ) | 1897 1896) | 1907 |27 (1906 37 (1916) (1890—1901) 
1888 1898 (1897) | 1908 |28 (1907) 38 (1917) |1914 23—30 
1889 1899 1898) | 1909 | 29 (1908) 39 (1918) (1902—1909) 
or 1900 1899) | 1909 | 30 (1909 40 (1919) 


1) 1867. Register zu Bd, 1—26. 2) 1880. Register zu Bd. 27—40. D 1894. Register zu 


Bd. 41—60. *) Jubelband zur Feier des sojährigen Bestandes der K. K. Zentral-Anstalt für Meteoro- 
logie und Erdmagnetismus. 
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A EA 


11. Metronomische Beitráge 


herausgegeben von W. Foerster, Direktor der Normal-Eichungskommission des Norddeutschen Bundes, 
seit No. 2 (1875) der Kaiserlich Deutschen Normal-Eichungskommission. 
Berlin, Nr. 1, 4, 5 bei Ferd. Dúmmler, Nr. 2, 3 herausgegeben von der Kaiserlichen Normal-Eichungs- 
kommission, seit Nr. 6 (1889) bei Jul. Springer. 


12. Wissenschaftliche Abhandlungen der Kaiserlichen Normal-Eichungs- 
Kommission (jetzt Reichsanstalt für Maß und Gewicht). 


Fortsetzung der Metronomischen Beiträge. Berlin, Julius Springer, 


RW Wissensch. Abh. d. N.-E.-K. 
Jahr | Heft 


Metron. Beitr. 


Obne | 1 5 
Jahreszahl 6 
1875 2 7 
1881 3 8 

| 9 


13. Wissenschaítliche Abhandlungen der Physikalisch-Technischen 


Reichsanstalt. 
Berlin, Julius Springer. 


Band | Jahr | Band | Jahr 


1900 3 1918 4 (1904—1918) 
| 1922 5 (1921—1922) 


14. Versammlungen Deutscher Naturforscher und Ärzte. 
. Die Berichte über die Versammlungen 1—7, 9, 13, 17 sind nur in der Okenschen Zeitschrift 
„Isis“ erschienen, von den übrigen Versammlungen sind teils „Berichte“, teils ‚„‚Tageblätter‘“ ver- 
öffentlicht. Seit 1890 erscheinen außer dern „Tageblatt“ noch „Verhandlungen der Gesellschaft 


Jahr Jahr | 


. Leipzig 1845 | 23. Nürnberg 


o 1895 | 67. Lübeck 
Halle 1846 | 24. Kiel 


. Leipzig | 
1873 | 46. Wiesbaden 1896 |68. Frankfurta.M. 


I 
Ss 

1824 | 3. Würzburg 1847 |25. Aachen 1874 | 47. Breslau 1897 | 69. Braunschweig 

1825 | 4. Frankfurta.M.| 1849 | 26. Regensburg 1875 | 48. Graz 1898 | 70. Düsseldorf 

1826 | 5. Dresden 1850 | 27. Greifswald 1876 | 49. Hamburg 1899 |71. München 

1827 | 6. München 1851 | 28. Gotha 1877 | 50. Miinchen 1900 | 72. Aachen 

1828 | 7. Berlin 1852 | 29. Wiesbaden 1878 | 51. Kassel 1901 | 73. Hamburg 

1829 | 8. Heidelberg 1853 | 30. Túbingen 1879 | 52. Baden-Baden 1902 |74. Karlsbad 

1830 | 9. Hamburg 1854 | 31. Göttingen 1880 | 53. Danzig 1903 |75. Kassel 

1832 | 10. Wien 1856 | 32. Wien 1881 | 54. Salzburg 1904 |76. Breslau 

1833 | 11. Breslau 1857 | 33. Bonn 1882 | 55. Eisenach 1905 |77. Meran 

1834 | 12. Stuttgart 1858 | 34. Karlsruhe 1883 | 56. Freiburg 1906 |78. Stuttgart 

1835 | 13. Bonn 1860 | 35. Königsberg 1884 | 57. Magdeburg | 1907 | 79. Dresden 

1836 | 14. Jena 1861 | 36. Speyer 1885 | 58. StraBburg 1908 |80. Cóln 

1837 | 15. Prag 1862 | 37. Karlsbad 1886 | 59. Berlin 1909 | 81. Salzburg 

1838 | 16. Freiburg 1863 | 38. Stettin 1887 | 60. Wiesbaden 1910 |82. Königsberg 

1839 | 17. Pyrmont 1864 | 39. Gießen 1888 | 61. Cóln 1911 |83. Karlsruhe 

1840 | 18. Erlangen 1865 | 40. Hannover 1889 | 62. Heidelberg 1912 |84. Münster i. W. 

1841 | 19. Braunschweig | 1867 | 41. Frankfurt a.M. 1890 | 63. Bremen 1913 |85. Wien 

1842 | 20. Mainz 1868 | 42. Dresden 1891 | 64. Halle 1920 |86. Nauheim 

1843 | 21. Graz 1869 | 43. Innsbruck 1893 | 65. Nürnberg 1922 |87. Leipzig 

1844 | 22. Bremen 1871 | 44. Rostock 1894 | 66. Wien | 
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15. Annalen der Physik und Chemie. 
Journal der Physik und Neues Journal der Physik, herausgegeben von Gren. 
Annalen der Physik, seit Bd. 63 (1819) Annalen der Physik und der physikalischen Chemie, heraus- 
gegeben von Gilbert. 

Annalen der Physik und Chemie, herausgegeben von Poggendorff, seit 1877 von Wiedemann. 
Annalen der Physik, herausgegeben von Drude, seit Bd. 21 (1906) von W. Wien und M. Planck. 

Verlag: Bd. 1 u. 2 (1790) Halle, auf Kosten des Herausgebers, und Leipzig, in Kommission bei 
Joh. Ambr. Barth; von Bd. 3 (1791) Leipzig, Joh. Ambr: Barth; von Bd. 6 (1792) Joh. Ambr. Barth. 


Gilb. Ann. Bd. 1—30 (1799—1808) Halle, Rengersche Buchhandlung, seit Bd. 31 (1809) Leipzig, 
Joh. Ambr. Barth. 

Neben den hierunter genannten Bandnummern beginnt eine besondere Zahlung mit Gilb. Ann. 
Bd. 31 als Neue Folge Bd. 1, und Gilb. Ann. Bd. 61 als Neueste Folge Bd. 1. Und eine Gesamtzáhlung 
setzt die Bandnummern von Gilb, Ann. fort, so daB die ersten Bande von Pogg., Wied., Drude Ann. 
als der ganzen Folge 77., 237., 306. Band bezeichnet werden. 


Jahr | Band Jahr Band 
Journal der 1819 | 61—63 | 1850 | 79—81 | Register zu Pogg. Ann. Sach-R. Wied. 
Physik. 1820 | 64—66 | 1851 | 82—84 1845 1—60 Ann. 1—50 
1790 | 1. 2 | 1821 | 67—69 | 1852 | 85—87 1854 61—90 1910 | Nam.- u. Sach-R. 
1791 | 3. 4 | 1822 | 70—72 | 1853 | 88—go 1865 91—020 Wied. Ann. 51—69 
1792| 5. 6 | 1823 | 73—75 | 1854| 91—93 | 1875 | Sach-R. 121150 (1894—99) 
1793 7 1824| 76 1855| 94—96 | 1875 | Nam.-R. I—150 u. (4) 1—30 
1794| 8 : 1856 | 97—99 | 1888 | Sach-R. 1—160, (1899—1909) 
| Register. 1857 | 100—102 Erg., Jub. 
Neues Journal] 1826 |Sach-u.| 1858 | 103—105 > ó Vierte Folge. 
der Physik. Nam.-R.| 1859 | 106—108 | Wiedemanns Annalen. 1900 13 
i L | 1—76 | 1860 | 10g—111 1877 I. 2 1901 4=6 
795 ` 1861 | 112—114 1878 SE 1002 eve Or 
1796 | 3. 4 Poggendorffs | 1862 115—116 | 18 63 9 NER, 
$ Annalen. 1863 | 118—120 13% ag 1903 NES 
Register. 9 1904 13—15 
1824 | 1. 2 1864 | 121—123 | 1881 12—14 E 
1800 |Sach-R. 1825 | 3—5 | 1865 | 124—126 | 1882 15—17 Festschrift, 
24 18267 68 1866 | 127—129 1883 18—20 L. Boltzmann 
A 1827 | 9—11 | 1867 | 130—132 1884 2128 gewidmet 
Gilberts 1828 | 12—14 | 1868 | 133—135 1885 24—26 1905 16—18 
Annalen. 1829 | 15—17 | 1869 | 136—138 | 1886 27—29 1906 19—21 
1799 | 1—3 | 1830 | 18—20 | 1870 | 139—141 | 1887 30—32 1907 22—24 
1800 | 4—6 | 1831 | 21—23 | 1871 | 142—144 | 1888 33—35 1908 25—27 
1801 | 7—9 | 1832 | 24—26 | 1872 | 145—147 1889 36—38 1909 28—30 
1802 | 10—12 | 1833 | 27—30 | 1873 | 148—151 1890 39—41 | 1910 31—33 
1803 | 13—15 | 1834 | 31—33 | 1874 | 152—154 1891 42—44 IQII 34—36 
1804 | 16—18 | 1835 | 34—36 | 1875 | 155—157 1892 45—47 1912 37—39 
1805 | 19—21 | 1836 37—39 | 1876 | 158—159 1893 48—50 1913 40—42 
1806 | 22—24 | 1837 | 40—42 | 1877 160 1894 51—53 1914 43—45 
1807 | 25—27 | 1838 | 43—45 y 1895 54—56 1915 46—48 
1808 | 28—30 | 1839 | 46—48 Ergánzungs- 1896 57—59 1916 49—51 
1809 | 31—33 | 1840 | 49—51 bände. 1897 60—63 1917 52—54 
1810 | 34—36 | 1841 | 52—54 | 1842 I 1898 64—66 1918 55—57 
1811 | 37—39 | 1842 | 55—57 | 1848 II | 1899 67—69 1919 58—60 
1812 | 40—42 | 1843 | 58—60 | 1853 III | 1920 61—63 
1813 | 43—45 | 1844 | 61—63 | 1854 IV Register. 1921 64—66 
1814 | 46—48 | 1845 | 64—66 | 1871 V 1889 | Nam.-R. 1—35 | 1922 67—69 
1815 | 49—51 | 1846 | 67—69 | 1874 VI 1894 | Nam.-R. Pogg. | 1923 70 
1816 | 52—54 | 1847 | 70—72 u, Jubelbd. Ann. 151—160 
1817 | 55—57 | 1848 | 73—75 | 1876 VII E. VII, VIII, 
1818 | 58—60 | 1849 | 76—78 | 1878| VIII Wied. Ann. 1—50 
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16. Verhandlungen der Physikalischen Gesellschaft. 


Verhandlungen der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin. 1882—1898. 

Redaktion: F. Neesen; seit Bd. 5 (1886) E. Rosochatius; Bd. 7 (1888) Rosochatius u. A. Kénig; 
seit Bd. 8 (1889) Kónig. 

Die ersten vier Jahrgänge wurden mit den ,,Fortschritten der Physik“ herausgegeben, Bd. 11 
und der Anfang von Bd. 12 den „Annalen der Physik und Chemie‘ beigegeben. Daneben erschienen 
die ,,Verhandlungen,, selbstándig. 

Berlin, Georg Reimer; seit Bd. 11 (1892) Leipzig, Joh. Ambr. Barth. 

Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Gesellschaft. Seit 1899. 

Redaktion: A. König; seit Bd. 4 (1902) K. Scheel. 

Von Bd. 5 (1903) bis 21 (1919) erschienen die „Verhandlungen‘‘ zusammen mit dem ,,Halb- 
monatlichen Literaturverzeichnis der Fortschritte der Physik“, dargestellt von der Deutschen Physi- 


kalischen Gesellschaft (Redaktion: K. Scheel, R. Assmann; im Jahre 1919 K. Scheel, R. Siiring) unter 
dem gemeinsamen Titel: 


Berichte der Deutschen Physikalischen Gesellschait. 


1. Reihe. 1890 | 8 (1889)| 1904 Reg. 1-17 
Verh. Phys. Ges. 1891 9 (1890) 2. Reihe. 

Berlin 1892 | 10 (1891)| Verh. d. Deutsch. 
1883 | 1 (1882) | 1893 | 11 (1892) Phys. Ges. 
1884 | 2 (1883) | 1894 | 12 (1893)| 1899 
1885 | 3 (1884) | 1895 |13 (1894)| 1900 
1886 | 4 (1885) | 1895 | 14 1901 
1887 | 5 (1886) | 1896 | 15 1902 
1888 | 6 (1887) | 1897 |16 1903 
1889 | 7 (1888) | 1898 | 17 1904 


au PUN ra 


17. Zeitschrift fiir Physik. 


Herausgegeben von der Deutschen Physikalischen Gesellschaft als Ergänzung zu ihren ‚Verhandlungen‘; 
unter der Redaktion von Karl Scheel. 


Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn; seit Bd. 5 (1921) Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn und 
Berlin, Julius Springer. 


Band 
1920 
Am Schluß von Bd. 5 bzw. ı 


18. Physikalische Zeitschrift, 


herausgegeben von E. Riecke und H. Th. Simon; seit Bd. 16 (1915) von H. Th. Simon und P. Debye; 
seit Bd. 20 (1919) von Debye allein; seit Bd. 22 (1921) von P. Debye und M. Born. 


1899—1900 
IgoO—Ig01 
1901—1902 
1902—1903 
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19. Zeitschrift fiir 20. Repertorium der Experimentalphysik. 
` : Herausgegeben von Ph. Carl, seit-1883 von P. Exner. 
{echnische PREIE München, seit 1880 München und Leipzig, R. Oldenbourg. 


schen Gesellschaft für tech- == 
nische Physikunter Mitwirkung Jahr | 
von G. Gehlhoff und A. Rukop. | 


Redaktion: Wilhelm Hort. 1865 | 1 
Leipzig, J. A. Barth. 1866 5 
—— BE: | 
hr |Band| Jahr 1867| 3 1879 | 
Jahr |Band| J 1868 | 4 880. | 16 [1886 | 22 Ser 
1920 | I 1922 k 1869 | 5 1881 | 17 1887 | 23 ngegangen. 
1921| 2° 1923| A 1870 | 6 1882 | 18 1888 | ` 24 


21. Zeitschrift fiir Mathematik und Physik. 


Redaktion: O. Schlémilch und B. Witzschel; seit 1859 Schlómilch, Witzschel und M. Cantor; seit 1860 
Schlómilch, E. Kahl und Cantor; seit 1893 Schlómilch und Cantor; seit 1897 Mehmke und Cantor; 
seit 1901 Mehmke und Runge. | 

Leipzig, B. G. Teubner. 


Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr | Band Jahr | Band | Jahr | Band 
1856 I 1867 | 12 1878 | 23 1889 | 34 | 1900 45 IQII 

1857 2 1868 | 13 1879 | 24 1890 | 35 1901 46 1912 60 
1858 3 1869 14 1880 | 25 1891 | 36 1902 47 1913 | 61 
1859 4 1870 15 1881 | 26 1892 | 37 1903 |48.49| 1914 | 62 
1860 5 1871 16 1882 | 27 1893 | 38 1904. [50.51 | 1915 | 63 
1861 6 1872 |. 17 1883 | 28 1894 | 39 1905 52 | 1917 64 
1862 7 1873 18 1884 | 29 1895 | 40 1906 | 53 (1916-17) 
1863 8 1874. 19 1885 | 30 1896 | 41 1907 | 54. 55 Register. 
1864 9 1875 20 1886 | 31 1897 | 42 1908 56 1881 | 1—25 
1865 10 1876 21 1887 | 32 1898 | 43 1909 57 1905 | I—50 
1866 | 11 | 1877 22 1888 33 1899 | 44 1910 | 58 | Eingegangen. 


Supplemente zu den Bänden 12, 13, 22, 24, 25, 27, 29, 34, 35, 37, 40, 42, 44, 45, 46; das- 
jenige von Bd. 44 (1899) ist eine Festschrift zu Cantors 70. Geburtstag und trägt (anscheinend irrtüm- 
lich) die Nummer 14. i 


22. Archiv der Mathematik und Physik. 


Redaktion: J. A. Grunert; seit 1873 R. Hoppe; seit 1901 E. Lampe, W. Fr. Meyer und E. Jahnke; 
seit 1917 E. Jahnke. 


Jabr Band | | Band | Jabr 

1. Reihe | | LS | 16 
1841 |» 1 IQII 17. 18 ¡ 
1842 2 1912 di Matt 
1843 3 1913 20. 21 
1544 4 6 AE iaa 
1845 191 | 23 
1846 7. 8 1916 24 
i 9. 10 1917 25.26 

11 191 27 

1849 | 12. 13 1920", |’ 28 
1850 | 14. 15 2 Register. 
1851 | 16. 17 1858 |1. Reihe 1—25 
1852 18. 19 1864 |I. ,, 26—40 
1853 20. 21 1873 |1. „ 41—54 
1854 |22. 23 1884 |I. 5, 55—70 
1855 | 24. 25 | 1901 |2. „ 1—17 
1856 |26. 27 1906 |3. o 1—1ol) 
1857 |28. 29 Eingegangen. 


2) Am Schluß von Bd. to. 


q A 
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23. Journal fiir die reine und angewandte Mathematik (Crelles Journal). 


Redaktion: A. L. Crelle; seit Bd. 53 (1857) C. W. Borchardt; seit Bd. gt (1881) L. Kronecker und 
K. Weierstraß; seit Bd. 110 (1892) L. Fuchs; seit Bd. 125. (1903) K. Hensel. 
Berlin, Duncker & Humblot; seit Bd: 2 (1827) Georg Reimer. 


Jahr Jahr | | 
1826 1846 | 1866 | 65. 1886 99 ¡IET 
1827 1847 . 3 1867 | 1887 100. IOI 132 
1828 | 1848 | 36. 3 1868 | e 1888 | 102. 103 133. 134 
1829 1849 | 1869 1889 | 104. 105 135. 136 
1830 ` 1850 | 39. 1870; Je 7167 1890 106 137. 138 
1831 1851 | 41, EE, e a 73 1891 | 107. 108 139. 140 
1832 . 1852 | ` 1872 | 7 1892 109. 110 14.1 
1833 1853 | A 1873 | 75. 76 1893 YT Teel be 142. 143 
1834. I. 1854 | : 1874 A 1894 113 144. 
1835 . 1855 | 49. 50 | 1875 | 79. 1895 | 114. 115 145 
1836 1856 .| 5h. 5 1876 | 8 1896 116 146 
1837 ` 1857 | 53: 1877 | . 1897 117. 118 147 
1838 1858 | 5 1878 e 1898 119 148 
1839 1859 | 5 1879 | 86. 1899 120 Mi 
1840 , 2 1860 ; 1880 | x 1900 121. 122 
1841 1861 Eé 1881 | ` 1901 123 egister 
1842 e 1862 o 1882 | e 1902 124. MASA 
1843 S 1863 d 1883 » 95 1903 | 125. 126 

1844. a 1864. | 63 1884 | sat 1904. 127 

1845 1865 | 64 1885 | 98 1905 | 128—130 


24. Zeitschrift fiir Krystallographie (Krystallgeometrie, Krystallphysik, 


Krystallchemie). 


Bis Bd. 55 einschlieBlich: Zeitschrift fiir Krystallographie und Mineralogie. ' 
Herausgegeben von P. Groth; seit Bd. 53 (1914) gemeinsam mit E. Kaiser; seit Bd. 56 (1921) P. Niggli. 
Leipzig, Wilhelm Engelmann. 


Jahr Jahr Band | Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr i 


1877 Es ? 1905 40 1912 5 
1878 bei O. 1906 | 41 1913 | 51. 
1879 d | 32. 33 | 1907 | 42. 43 | 1914 | 53 
1880 12 Kë 1908 | 44. 45 | 1915 | 54 
1881 3: | NE: 1909 | 46 1915— 
1882 5 5 37 Igto.| 47 1920 55 
1883 | 16. 17 haz: 38. 39 | 1911 | 48. 49 | 1921 | 56 
Register: 1886: 1—10; 1893: 11—20 (1885—1891); 1899: 21—30 (1891—1897); 1910: 31—40 
(1897—1902). Diese Bände enthalten mit dem Register der Zeitschrift zugleich ein Repertorium der. 
mineralogisch-krystallographischen Literatur fiir die vorstehend in Klammer zugefiigten Jahre. Ferner: 


1913: Autorenregister 1—50; 1915: Sachregister 1—50. 
eect aber A eae RN EEE SE E 


25. Mineralogische und petrographische Mitteilungen. 


Gesammelt von G. Tschermak. Beilage zum Jahrbuch der K, K. Geologischen Reichsanstalt (bis 1877): 
Redakteur fiir Bd. 1 (1878) bis 10 (1889) Tschermak. Danach lautet der Titel: 
Tschermaks mineralogische und petrographische Mitteilungen. 
Redakteur: F. Becke. 


1871 bis 1877 | | | | 1913—14 
jahrlichein Band | 1914—15 
ohne Nummer. | 1917 

Neue Folge 7 2 ee 1920—21 
| Register 
1890 I—I0 
1907 11—25 
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26. Jahrbuch für Mineralogie, Geologie und Paläontologie. 


Jahrbuch für Mineralogie, Geologie und Petrefaktenkunde (1830—32). 

Neues Jahrbuch für Mineralogie, Geologie und Petrefaktenkunde (1833—62). 

Neues Jahrbuch für Mineralogie, Geologie und Paläontologie (seit 1863). 

7 Daneben erscheint seit 1900 jahrlich ein Band: 
Centralblatt für Mineralogie, Geologie und Paläontologie in Verbindung mit dem Neuen Jahrbuch etc. 
Redaktion: K. C. v. Leonhard (1830—61), H. G. Bronn (1830—62), G. Leonhard (1862—79), 
H. B. Geinitz (1863—79), E. W. Benecke (1879—84), C. Klein (1879—84), H. Rosenbusch (1879—84), 
M. Bauer (1885—1917), W. Dames (1885—98), Th. Liebisch (1885—1921), E. Koken (1899—1912), 
Fr. Frech (1913—17), R. Brauns (seit 1918), J. F. Pompeckj (seit 1918), Á. Bergeat (1921), E. Henning 
(seit 1921), E. Kaiser (seit 1922). 


Verlag: Heidelberg, Georg Reichard; seit 1833: Stuttgart, E. Schweizerbart. 


27. Zeitschrift fiir Instrumentenkunde. 


Organ für Mitteilungen aus dem gesamten Gebiete der wissenschaftlichen Technik, 
herausgegeben unter Mitwirkung’ der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Redaktion: Schwirkus (1880—82), Leman und Westphal (1883—88), Westphal (1889—95), 


1) Als Festschrift für M. Bauer. 


St. Lindeck (1896—1911), F. Göpel (seit 1911). 


Berlin, Julius Springer. 


Band | Jahr 
1830 Beilagebände 1902 15 1917 | 41 1891 1885—89 
1831 | 1881 I 1903 | 16.17] 1919 42 u. Beilgbd. 3—6 
1832 | 1833 2 1904 |18.19| 1920 43 
1885 3 1905 20 | 1921 44. 45 1896 1890—94 
1833—1879 1886 4 1906 |21.22 u. Beilgbd. 7—8 
jährlich 1 Band| 1887 5 1907 | 23. 24 
Ge Nummer. 1889 6 SH 25.26 Indi SC 1009-99 
Bos as 28 ndices u. Beilgbd.g—12 
9 D 99T ESE 
Seit 1880 1893 8 1gio |29.30| 1841 | 1830—39 1906 1900—04, 
jährlich 2 Bde. | 1894—95 9 torn | ZIG TOEI 1840—49 C.-BÍ. 1900—04, 
ohne Nummer; | 1895—96 I0 1912 | 33.34] 1861 1850—59 Beilgbd. 13—20 
1897—98 11 1913 |35.36| 1870 1860—69 
1917—1920 1899 | 12 1914 (37-39*)| 1880 1870—79 IQII 1905—09, 
nur je 1 Band [1899-—1g01| 13 1915 "| 38 1885 | 1880—84 C.-Bl. 1905—09, 
1901 14 1916 40 |u. Beilgbd. 1. 2 Beilgbd. 21—28 


I 1889 9 1897 17 1905 25 4.1 
2 1890 10 1898 18 1906 26 42 
3 1891 11 1899 19 1907 27 43 
4 SE 12 1900 20 1908 28 

5 1893 13 1901 21 1909 29 hae 

6 1894 | 14 ER 22 ora 30 Regie 

7 1895 15 1903 23 1911 31 1892 | 1—ıo 
8 1896 16 1904. 24. 1912 32 1912 |11—30 


| 


Von 1896—1920 war mit der Zeitschrift als deren Beiblatt.vereinigt das Vereinsblatt der Deutschen || 
Gesellschaft fiir Mechanik und Optik, seit 1898 betitelt: Deutsche Mechaniker-Zeitung, seit 1917: 
Zeitschrift der Deutschen Gesellschaft fiir Mechanik und Optik. Redakteur: A. Blaschke. 
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Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 


28. Jahrbuch der Radioaktivität und Elektronik. 


Herausgegeben von Johannes Stark; seit 1920 (Bd. 17) R. Seeliger. Leipzig, S. Hirzel. 
| Jahr | Band 


Band } 


1905 1 (1904) 1910 | 6. 7(1909—10) 1920 17 
1906 2 (1905) DIL all 8 1921 18 
1907 3 (1906) 1912 | 9 (Titelblatt 
1908 4 (1907) | 10 | 1922) 
1909 | 5 (1908) 1914 11 | 


29. Zeitschrift fiir wissenschaftliche Photographie, Photophysik 


und Photochemie. 
Redaktion: E. Englisch und 


30. Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Telephonie. 


Zeitschrift fiir Hochfrequenztechnik. 
Begriindet als Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Telephonie, sowie des Gesamtgebietes der 
elektromagnetischen Schwingungen. Von Bd. 14 ab: Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Tele- 
phonie. Zeitschrift des Gesamtgebietes usw. Von Bd. 15 ab: Jahrbuch. Zeitschrift fiir drahtlose Tele- 
graphie und Telephonie, sowie des Gesamtgebietes der elektromagnetischen Schwingungen. Von 
Bd. 16 ab: Jahrbuch. Zeitschrift für drahtlose Telegraphie und Telephonie, sowie. des Gesamtgebietes 
der Hochfrequenztechnik. Der jetzige Titel von Bd. 19 ab. 
Redaktion: Gustav Eichhorn; von Bd. 14 (1919) ab Heinrich Faßbender; von Bd. 19 (1922) ab 
Eugen Nesper. Verlag: Bd. 1 (1907): Leipzig, S.. Hirzel. Bd. 2 (1909) bis 11 (1917): Leipzig, 
Joh. Ambr. Barth. Seit Bd. 12 (1918): Berlin, M. Krayn. 


Band 


Jahr | Band Band 


Jahr 


1907 | H 1917 | 11 1920 | 15. 16 
Ko > 1912 1918 | re 1921 | Te. 08 
1910 | 3 1913 6: 7 1919 | 13. 14 1922 | 19. 20 


31. Elektrotechnische Zeitschrift. 
Herausgegeben vom Elektrotechnischen Verein; seit Bd. 11 (1890): Zentralblatt fiir Elektrotechnik; 
Organ des Elektrotechnischen Vereins; seit Bd. 15 (1894): Zentralblatt fiir Elektrotechnik; Organ des 
Elektrotechnischen Vereins und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Jahr 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 


vo ON DURUN rn 


Scheel. 


Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 


32. Dinglers polytechnisches Journal. 


Redaktion: J. G. Dingler (1820—1840), E. M. Dingler (1831—1874), F. Fischer (1874—1886), J. Zeman 
(1874—1887), H. Kast (1886—1898), Hollenberg (1887—1899), W. Pickersgill (1898—1902), Rudeloff 
(1902—1911), Romberg (1911—1912), E. Jahnke (1912—1921), A. Rotth (seit 1921). 
Stuttgart, J. G. Cotta; seit Bd. 304 (1897) Arnold Bergsträßer, seit Bd. 317 (1902) Rich. Dietze 
in Berlin. 

Außer der hier berücksichtigten Gesamtzählung ist die Zeitschrift anfänglich noch in Reihen zu je 
so Bänden mit gesonderter Bandzählung und nach Jahrgängen eingeteilt. 


Jahr Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr Band 
1820 3 1843 87—90 1866 | 179—182 | 1889 | 271—274 1912 327 
1821 4—6 1844. 91—94 1867 | 183—186. | 1890 | 275—278 1913. | 328 
1822 7—9 1845 95—98 1868 | 187—190 | 1891 | 279—282 1914 | 329 
1823 | 10—12 | 1846 99—102 | 1869 | 191—194 | 1892 | 283—286 1915 330 
1824 | 13—15 | 1847 | 103—106. | 1870 | 195—198 | 1893 | 287—290 1916 331 
1825 | 16—18 | 1848 | 107—110 | 1871 | 199—202 | 1894 | 291—294 1917 332 
1826 | ı9—22 | 1849 | 111—114 | 1872 | 203—206 | 1895 | 295—298 1918 333 
1827 | 23—26 | 1850 | 115118 | 1873 | 207—210 | 1896 | 299--302 1919 334 
1828 | 27—30 1851 119—122 | 1874 | 211—214 | 1897 | 303—306 1920 335 
1829 | 313 1852 | 123—126 | 1875 | 215—218 | 1898 | 307—310 1921 336 
1830 | 35—38 | 1853 | 127—130 | 1876 | 219—222 | 1899 | 311—314 1922 | 337 
1831 | 39—42 | 1854 | 131—134 | 1877 | 223—226 | 1900 | 315 10237. 338 
1832 | 43—47 | 1855 | 135—138 | 1878 | 227—230 | 1901 | 316 ? 

1833 | 48—50 | 1856 | 139—142 | 1879 | 231—234 | 1902 317 Register 
1834 | 51—54 | 1857 | 143—146 | 1880 | 235—238 | 1903 318 1843 1—78 
1835 | 55—58 1858 | 147—150 | 1881 | 239—242 | 1904 | 319 1850 79—118 
1836 | 59—62 | 1859 | 151—154 | 1882 | 243—246 | 1905 | 320 1860 119 —158 
1837 | 63—66 | 1860 | 155—158 | 1883 | 247—250 | 1906 321 1871 159—198 
1838 | 67—7o | 1861 | 159—162 | 1884 | 251—254 | 1907 322 

1839 | 71—74 1862 | 163—166 | 1885 | 255—258 | 1908 | 328 AuBerdem 
1840 |. 75—78 | 1863 | 167—170 | 1886 | 259—262 | 1909 | 324 in jedem Jahr- 
1841 | 79—82 | 1864 | 171—174 | 1887 | 263—266 | 1910 | 325 .gange ein Register 
1842 | 83—86 | 1865 | 175—178 | 1888 | 267—270 I 1911 | 326 


33. Annalen der Hydrographie und maritimen Meteorologie. 


(Bd. 1 und 2 haben den Titel: Hydrographische Mitteilungen.) 

Herausgegeben seit 1873 (Bd. 1) von der Kaiserlichen Admiralitát; seit 1889 (Bd. 17) von dem Hydro- 
graphischen Amte des Reichsmarineamtes; seit 1892 (Bd. 20) von der Deutschen Seewarte in Hamburg. 
Von 1902 (Bd. 30) ab mit dem Untertitel: Zeitschrift fiir Seefahrts- und Meereskunde. 

E. S. Mittler & Sohn, Berlin. 


Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr Band 
1873 I 1883 II 1892 20 Igor | 29 1910 | 38 1919 47 
1874 2 1884 12 1893 21 1902 | 30 1911 | 39 1920 48 
1875 3 1885 13 1894 22 1903. | 31 1912 | 40 1921 49 
1876 4 1886 14 1895 23 1904 32 1913 |. 41 1922 50 
1877 5 1887 15 1896 2 1905 33 1914 | 42 1923 51 
1878 6 1888 16 1897 25 1906 34 1915 | 43 . Register 
1879 7 1889 17 1898 26 1907 35 1916 | 44 1889 | 1873—88 
1880 8 1890 | 18 1899 27 1908 36 1917 | 45 1903 | 1889—02 
1881 9 1891 19 ıgao | 28 1909 | 37 1918 | .46 1922 | 1903—20 
1882 10 | 


1904—05 1 1910 | 3 rong: ll # 1917 
1906—08 | 2 1912 | 4 1914 | 6 1918—19 | 8 
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Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 


35a. Zeitschrift der österreichischen Gesellschaft für Meteorologie. 


Redaktion: C. Jelinek und J. Hann; von Bd. 12 (1877) J. Hann. 
Wien, Selbstverlag der Gesellschaft, in Kommission bei Carl Gerolds Sohn, seit Bd. 2 bei W. Braumiiller. 


35b. Meteorologische Zeitschrift 


herausgegeben von der Deutschen Meteorologischen Gesellschaft, seit 1886 von der österreichischen 
Gesellschaft für Meteorologie und der Deutschen Meteorologischen Gesellschatt. 
Redaktion: W. Köppen; seit Bd. 3 (1886) Hann und Köppen; seit Bd. y (1892) Hann und: G. Hellmann, 
seit Bd. 25 (1908) Hann und R. Süring; seit Bd. 38 (1921) F. M. Exner und Süring. 
Berlin, A. Asher & Co., seit Bd. 6 (1889) Wien, Ed. Hölzel, seit Bd. 23 (1906) Braunschweig, Friedr. 
Vieweg & Sohn. 
Die Bände 3 und folgende der Meteorologischen Zeitschrift sind zugleich Bd. 21 und folgende der 
Zeitschrift der österreichischen Gesellschaft für Meteorologie. 


Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr Band 

Zeitschr. d. ósbr.Gos. f.Mot. | 1876 | II Met. Zeitschr.| 1894 II 1905 | 22 1915 32 
1866 | 1 1877 | 12 1884 I 1895 12 | 1906 | 23 1916 33 
1807 1 2 137820 13 1885 | 2 1896 | 13 “ |Hann-Bd.| 1917 34 
1868 3 1879 | 14 1886 3 1897 | 14 | 1907 | 24 1918 | 3 
1869 4 1880 | 15 1887 4 1898 | 15 | 1908:| 25 1919 | 36 
1870 [ere 1881 | 16 1888 5 1399 16 1909 | 26 1920 37 
1871 | 6 1882 | 17 1889 6 1900 17 1910 027 1921 38 
Së 1883 | 18 1890 | 7 1901 18 ont | 28 1922 39 
1373 RS 1884 | 19 1891 8 1902 19 1912 | - 29 1923 40 
1874 9 | 1885 | 20 1892 9 1903 20 1913 | 30 1910 |Reg. 1—25 
1875 10 1896 |Reg.ı-20| 1893 | 10 “| 1904 |: 21 1914. | 31 


36. Zeitschrift fiir den physikalischen und chemischen Unterricht. 


Band 


Jahr 


1887 | 1 (1887—88) 7 (1893—94) 31 
1889 | 2 (1888—80) $ 32 
1890 | 3 (1889—90) 33 
1891 | 4 (1890—91) 34 
1892 | 5 (1891—92) 35 


1893 | 6 (1892—93) 


37. Zeitschrift fiir physikalische Chemie, Stóchiometrie und Verwandt- 


schaftslehre. 

Herausgegeben von Wilh. Ostwald und (bis 1911) J. H. van “t Hoff, von Bd.81 ab Ostwald und C. Drucker, 
von Bd. 102 ab M. Bodenstein und Drucker. 

Leipzig, Wilhelm Engelmann, von Bd. 94 ab Akademische Verlagsgesellschaft. 


Jahr | Band Jahr Band Jahr Band Jahr | Band Jahr Band 
AV Fr | 7 Y | S | 
1887 | 1 1898 | 25—27" | 1909 | 65—69 |1914/15| 89 1903/04. Register 
1888 | 2 1899 | 28—31 Iglo | 70—74 1915 99 zu Bd. 1—24 
1889 | 3. 4 1900 | 32—35 1911 75—78 1916 | oi IQIO/II — 4, 25—50 
1890 | 5. 6 Igor | 36—38 | 1910/11 | 75 1916/18 | o ferner 5; 5, 5175 
1891] 7. 8 1902 | 39—41 1911 | 76. 77 |1918/19| 93 bisher Namenregister 
1892 | 9. 10 | 1903 | 42—46 | 1911/12 78 1920 | 94—96 | und ein Teil des Sach- 
1893 | 11. 12 | 1904 | 47—49 1912 79. 80 1921 | 97—99 registers. 
1894 | 13—15 | 1905 | 5o—53 | 1912/13 | 81 1922 | 100—102 Bd. 100 enthált 
1895 | 16—18 | 1906 | 54—56 1913 82—85 1923 | ~ 103 Autoren- und Sach- 
1896 | 19—21 | 1907 | 57—60 | 1913/14 86 | register zu Bd. 91—100 
1897 | 22—24 | 1908 | 61—64 1914. | 87: 88 | 


Bd. 69 und 70 Jubelband (I und 11) für Sv. Arrhenius zur Feier des 25jahrigen Bestehens seiner 
Theorie der elektrolytischen Dissoziation. 


Scheel. 
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38. Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft. 


gister 
1880 I—IO 


1888 11—20 
1873 1898 | 21—29 
1874 1908 30—40 
1875 > 
1876 9 
1877 10 
1878 II 


39. Chemisches Zentralblatt. 


Pharmaceutisches Zentralblatt. 1830—49. Chemisch-Pharmaceutisches Zentralblatt. 1850—55. 

Chemisches Zentralblatt. Seit 1856. 

Untertitel seit 1870: Repertorium fiir reine, pharmaceutische, physiologische und technische 
Chemie; seit 1887: Vollstandiges Repertorium fiir alle Zweige der reinen und angewandten Chemie. 
Die Jahrgänge 1831—52, 1856—69 und 1889—1918 sind in je zwei Bänden, seit 1919 in je vier Bänden 
(2 Bande Wissenschaftlicher Teil und 2 Bande Techn. Teil) erschienen. Seit 1889 auch Gesamtzählung. 

Redaktion: In den älteren Reihen nicht angegeben; seit 1887 Rud. Arendt; 1902—07 Albert 
Hesse, 1907 mit Ignaz Bloch, danach nicht mehr angegeben; 1914 Hesse und Bloch, 1915—18 I Hesse 
und E. Förster, 1918 II Hesse und L. Spiegel, seit 1919 Hesse, Spiegel und M. Pfliicke. 

Verlag: Leopold Voß in Leipzig (seit 1882 in Hamburg und Leipzig); seit 1897 Eigentum der 
Deutschen Chemischen Gesellschaft, Kommissionsverlag von R. Friedländer & Sohn, Berlin; seit 1921 


Verlag Chemie, Berlin und Leipzig. 
| 


7 
Jahr | Jahrgang | Jahr | Jahrgang | Jahr |Jahrgang| Jahr abre. cantung Jahr |Jahrgang Bin ea 
Pharmaceutisches Chemisch- 1867 12 1909 13 80 
Zentralblatt |Pharmaceutisches | 1868 13 I 1910 14 81 
1830 I Zentralblatt 1869 | 14 2 | 1911 15 82 
1831 2 1850 21 Dritte Folge 3j 1912 16 83 
1832 3 1851 22 1870 I 4 1913 17 84 
1833 4 1852 23 1871 | 2 5 1914. 18 85 
1834 5 1853 24 1872 | 3 6 | 1915 29 86 
1835 6 I 1854 | 25 | 1873) 4 7 a e 
1836 7 1855 26 1874. | 5 8 2907 e 88 
1837 8 ‘ 1875 | 6 1918 22 89 
1838 9 Chem. Zentralbl. 1876 7 Sechste Folge 
1839 10 Neue Folge 1877 | 8 tor s a 
1840 II 1856 I 1878 | 9 Ek | 2 A 
1841 12 1857 2 1879 10 a 9 
| 921 3 92 
1842 13 1858 2 18801 TILA a 4 2 
1843 14 1859 4 1881 12 Hr 5 93 
1844. 15 1860 5 1882 de 9 5 94 
1845 16 1861 6 1883 | 14 Register 
1846 17 1862 7 1884 | 15 1883 | (3) 1—12, 1870—81 
1847 18 1863 8 1885 | 16 1902 | 1897—1901 
1848 | 19 1864 9 1886 | 17 1907 | 1902—1906 
1849 20 1865 10 1887 | 18 1912 | 1907—1911 
1866 II 1888 | 19 1921 | 1912—1916 
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40. Justus Liebigs Annalen der Chemie. 


Annalen der Pharmacie. Eine Vereinigung des ,,Archivs des Apotheker-Vereins im nórdlichen Teutsch- 
land“ (Bd. 40 u. f.) und des „Magazins fiir Pharmacie und Experimentalkritik“* (Bd. 37 u. f.). 
von Bd. 11 auch noch des ,,Neuen Journals der Pharmacie fiir Arzte, Apotheker und Chemiker“ 
(Bd. 28 u. f.). 1832—39. 

Redaktion: Rud. Brandes (1832—34), Ph. Lorenz Geiger (1832—36), Justus Liebig (seit 1832), 
Trommsdorff (1834—36), Merck (1836—37), Mohr (1837), Wöhler (seit 1838). 

Verlag: Lemgo, Meyer, und Heidelberg, Winter; seit 1833 Heidelberg, Winter, 

Annalen der Chemie und Pharmacie. Vereinigte Zeitschrift des Neuen Journals der Pharmacie 
(Bd. 50 u. f.) und des Mag. f. Pharm. u. Experimentalkritik (Bd. 68 u. f.). 

Die Zahlung der bisherigen Bande wird fortgesetzt. Daneben tritt von Bd. 77 der Gesamt- 
zählung ab eine „neue Reihe“ der Bandnummern. Von Bd. 169 ab lautet der Titel: Justus Liebigs 
Annalen der Chemie und Pharmacie, von Bd. 173 ab: Justus Liebigs Annalen der Chemie. 

Redaktion: Wöhler (1838—82), Liebig (1832—73), Kopp (1851—92), Erlenmeyer (1871—1908), 
|| Volhard (1871—1909), Hofmann (1874—92), Kekulé (1874—96), Fittig (1895—1910), v. Baeyer (1897 
j| bis 1917), Wallach (seit 1897), E. Fischer (1907—19), J. Thiele (r9ro—18), C. Graebe (seit 1911), 
Th. Zincke (seit 1911), R. Willstátter (seit 1918), W. Wislicenus (seit 1919). 

Verlag: Heidelberg; seit 1855 Leipzig und Heidelberg; seit 1892 Leipzig, C. F. Winter. 


Jahr 


Annalen der Gesamt- | Neue 195—199 1912 387—394 
Pharmacie. záhlung | Reihe 200—205 1913 395—401 
1832 ER 1857 | 101—104 | 25—28 206—210 | 1914 402—406 
1833 5—8 1858 | 105—108 | 29—32 211215 1915 407—410 
1834 9—12 1859 | 109—112 | 33—36 216—221 1916 411 
1835 13—16 1860 | 113—116 | 37—40 222—226 1917 | 412—413 
1836 17—20 1861 | 117—120 | 41—44 227—231 1918: | 414—417 
1837 2124 1862 | 121—124 | 45—48 232—236 1919 418—419 
1838 25—28 1863| 125—128 49—52 237—242 1920 421 
1839 29—32 1864 | 129—132 | 53—56 243—249 | 1921 22—425 
d 1865 | 133—136 57—60 250—255 
Annalen der Chemie und | 1866 | 137—140 | 61—64 256—260 Supplement-Bande, 
Pharmacie. 1867 | 141—144 | 65—68 261—266 1861/2 | 
1840 33—36 1868 | 145—148 | 69—72 267—271 1862/3 | 
1841 37—40 1869 | 149—152 | 73—76 27227 | 1864/% 
1842 41—44 1870 | 153—156 | 77—80 of ame 1865/6 | 
1843 45—48 1871 | 157—160 | 81—84 Ge 2 1867 | 
1844 49—52 1872 | 161—164 | 58—88 209—293 1868 
1845 53—36 1873 | 165—168 | 89—92 294—298 
1846 57—60 e 299303 
1847 61—64. Justus Liebigs Annalen der 304—309 
1848 65—68 Chemie und Pharmacie. le, LS OES BES: 
1849 69—72 e 6 5 314—319 Register. 
1850 736 1873 | 169. 170 | 93. CG 320—325 1843 1—40 
1874 | 171. 172 | 95. 9 326—329 1855 4296 
Gesamt- | Neue 5 


A > eye 890337. 1861 1—100 
zählung | Reihe Justus Liebigs 338343 1861 see BE 


1851 77—80 en Annalen der Chemie. 344350 1874 117—164 
1852 | 81—84 5—8 | 1874 173. 174 351—357 | Suppl. 1-8 
1853 | 85—88 9—12 | 1875 175—179 358—363 1885 165—220 
1854 | 89—92 | 13—16 | 1876 180—183 364—371 1895 221—276 
1855 | 93—96 | 17—20 | 1877 184—189 372—377, | 1905 | 277-328 
1856 | 97—100 | 21—24 | 1878 190—194 378—386 | 1913 | 329—380 


1870 
1872 


Physikalisch-chemische Tabellen. 5. Aufl. Scheel. 104 
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41. Journal fiir praktische Chemie. 


Herausgegeben von O. L. Erdmann u. a., seit 1870 von H. Kolbe, zuletzt mit E. v. Meyer, seit 1885 
von E. y. Meyer, seit 1917 von J. Bredt, Th. Curtius, A. Darapsky (zuerst besonders als Schriftleiter 
genannt), K. Elbs, O. Fischer, B. Rassow; spáter auch noch F. Foerster. 


Leipzig, Joh. Ambr. Barth. 


Die Neue Folge (seit 1870) trágt auBer den hier angefiihrten Bandnummern noch diejenigen der 
Gesamtzählung, welche um 108 größer sind. 


1851 52—54 Neue Folge. 
1852 | 55—57 Kolbes Journal. 
1853 58—60 1870 A 
1854 | 6r—631)| 1871 
1855 64—66 1872 
1856 | 67—69 1873 
1857 | 70—72 | 1874 
1858 | 73—75 | 1875 
1859 76—78 1876 
1860 | 79—81 1877 
1861 82—84 1878 
1862 85—87 1879 
1863 88—90 1880 
1864 | 91—93 1881 
1865 | 94—96?)| 1882 
1866 97—99 1883 a - IOI. 102 
1867 | 100—ıo2 | 1884 : ; 103. 104 
1868 | 103—105 | 1885 | 

1869 | 106—108 | 1886 


1) 1854. Reg. zu Bd. 31—60. 2) 1865. Reg. zu Bd. 61—90. 3) 1870. Reg. zu 
Bd. 91—108. 4) 1895. Reg. zu Bd. 1—50. 


42. Zeitschrift fiir analytische Chemie. 


Herausgegeben von C. Remigius Fresenius 1862—97, 1898—1919 von Heinrich und Wilhelm Fresenius 
und Ernst Hintz, seit 1920 von Wilhelm, Remigius und Ludwig Fresenius. 


Wiesbaden, C. W. Kreidel; seit 1920 Miinchen-Wiesbaden, J. F. Bergmann (C. W. Kreidels Verlag). 


Jahr Bena Jahr | ei Jahr | Band | Jahr el Jahr Bena Jahr Band 


1862 1873 | 1884 23 1895 1906 45 1917 56 
1863 1874 | 1885 24 1896 1907 46 1918 57 
1864 1875 | 1886 25 1897 1908 47 1919 58 
1865 1876 | 1887 26 1898 1909 48 1920 59 
1866 1877 | 1888 27 1899 1910 49 1921 60 
1867 1878 | 1889 | 28 1900 1911 50 $ 

1868 1879 | 1890 29 1901 1912 5I Register 
1869 1880 | 1891 30 1902 1913 52 1872 I—I0 
1870 


1881 | 1892 31 1903 1914 53 1881 11—20 
1871 
1872 


su P GA Nw 


1882 | 1893 32 1904. HSC) 1894 | 21—30 
1883 | 1894 | 33 | 1905 1916 | 55 | 1903 | 31—40 


mon 
HO” ON 


Scheel. 


Redaktion: Gerhard Krüß (1892—95), Rich. Lorenz (seit 1895), F. W. Küster (1899—1903), 


Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 


43. Zeitschrift für anorganische und allgemeine Chemie. 
Bis Bd. 91: Zeitschrift für anorganische Chemie. 


G. Tammann (seit 1903). 


Jahr 


1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 


Redaktion: W. Borchers; seit Bd. 3 (1896—97) W. Nernst und W. Borchers; seit Bd. 711 (1901) 
herausgegeben von der Deutschen Elektrochemischen Gesellschaft, seit 1902 von der Deutschen 
Bunsen-Gesellschaft für angewandte physikalische Chemie, redigiert von R. Abegg, seit 1. Juli 1904 
von Abegg und H. Danneel, seit Bd. 14 (1908) von Abegg, Danneel und P. Askenasy, seit Bd. 15 (1909) 


Band 


i. 2 
3.4 
dess? 
8—10 
tte 
13—15 
16—18 


Jahr Band Jahr 
1899 | 1921 1906 | 48—51 1913 
1900 22—25 1907 52—55 1914 
1901 26—28 1908 56—60 1915 
1902 29—32 1909 | 61—64 1916 
1903 33—36 1910 65—68 1917 
1904 37—42 1011 69—72 1918 
1905 | 43—47 | 1912 | 73—78 | 1919 


Band 
79—83 
84—89 
90—93 
94—98 
99—10 T 

102—I04. 
105—108 


44. Zeitschrift für Elektrochemie. 


Bd. 1 führt den Titel: Zeitschrift für Elektrotechnik und Elektrochemie. 


Abegg und Askenasy, seit 1910 Askenasy. 
Halle, Wilhelm Knapp; seit 1922 (Bd. 28) Leipzig, Verlag Chemie G. m. b. H. 


Verlag: Hamburg und Leipzig, Leopold Voß (von Bd. 93 ab nur Leipzig). 


Jahr Band 
1920 | 109—114 
1921 | 115—119 
1922 120—124 
Register 
1—50 
1922 5I—I00 


Jahr 
1894—95 
1895—96 
1896—97 
1897—98 
1898—99 | 
1899—00 


Organ für das Gesamtgebiet der Elektrochemie, Elektrometallurgie, für Batterien- und Akkumulatoren- 
bau, Galvanoplastik und Galvanostegie; seit Bd. 12 (1905—06): Organ für Elektrochemie, Elektro- 
metallurgie (unter besonderer Berücksichtigung des Eisens), Luftstickstoff-Verwertung, für Batterien- 
und Akkumulatorenbau, Galvanoplastik und Galvanostegie. 


Berlin, S. Fischer, seit Bd. 2 S. Fischer (M. Krayn), seit Bd. 7 M. Krayn, seit Bd. 27 Brandenburgische 


1894—95 
1895—96 
1896—97 
1897—98 
1898—99 


1899—00 


DRA» 


1913 
1914 
1915 
1916 
1917 
1918 


1220 
21 
22 
23 


24 


45. Elektrochemische Zeitschrift. 


Redaktion: A. Neuburger. 


Buchdruckerei und Verlagsanstalt, Berlin-Schóneberg. 


1906—07 13 1912—13 

1907—08 | 14 | 1913—14 | 20 
1908—09 15 1914—15 21 
1909 —IO 16 1915—16 22 
IgIO11 | 17 1916—17 23 
IQII—12 | 18 1917—18 24 


1919 25 
1920 26 
1921 27 
1922 28 
Register 
1911 I—Io 


1918—19 

1919—20 26 
1920—21 27 
1921—22 28 


1652 3388 


(B hier fortgelassen.) 


Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 


46. Proceedings of the Royal Society of London. 
London, gedruckt bei Taylor & Francis; seit Bd. 27 (1878) erschienen bei Harrison & Sons. 


Von Bd. 76 (1905) ab in zwei Reihen erscheinend: 
A, containing papers of a mathematical and physical character, B of a biological character. 


re Te ee Band 


Abstracts Ba en the Papers printed in the Philo- 
sophical Transactions of the Royal Society. 


1832 1 (1800—1814) 

1833 2 (1815—1830) 

1837 3 (1830—1837) 

Abstracts S the Papers communicated to the 
Royal Society. 


1843 | 4 (1837—1843) 

1851 5 (1843—1850) 

1854 6 (1850—1854) 

Proceedings of the Royal Society of London. 
1856 | 7 (23. Febr. 1854 — 20. Dez. 1885) 
1857 8 (10. Jan. 1856 — 18. Juni 1857) 

1859, 9 (19. Nov. 1857 — 14. April 1859) 
1860 3 (5. Mai 1859 — 22. Nov. 1860) 

1862 | 11 (30. Nov. 1860 — 27. Febr. 1862) 
1863 12 (6. März 1862 — 18. Juni 1863) 

1864 13 (19. Nov. 1863 — 22. Dez. 1864) 
1865 14 (12. Jan. — 21. Dez. 1865) 

1867 15 (11. Jan. 1866 — 23. Mai 1867) 

16 (6. Juni 1867 — 18. Juni 1868) 

1869 17 (18. Juni 1868 — 17. Juni 1869) 
1870 18 (17. Juni 1869 — 16. Juni 1870) 
1871 19 (16. Juni 1870 — 15. Juni 1871) 
1872 20 (16. Nov. 1871 — 20. Juni 1872) 
1873 21 (21. Nov. 1872 —27. Nov. 1873) 
1874. 22 (1. Dez. 1873 — 18. Juni 1874) 

1875 23 (19. Nov. 1874 — 17. Juni 1875) 
1876 24 (18. Nov. 1875 —27. April 1876) 
1877 25 (4. Mai 1876 — 22. Febr. 1877) 

1878 26 (1. Marz — 20. Dez. 1877) 

27 (10. Jan. —26. Juni 1878) 

1879 28 (21. Nov. 1878 — 24. April 1879) 
29 (1. Mai — 11. Dez. 1879) 

1880 30 (18. Dez. 1879 — 17. Juni 1880) 
1881 31 (18. Nov. 1880 — 17. März 1881) 
32 (24. März — 16. Juni 1881) 

1382 33 (17. Nov. 1880 — 30. März 1882) 
1883 34 (20. April 1882 — 25. Jan. 1883) 
35 (1. Febr. — 21. Juni 1883) 

1884 36 (15. Nóv. 1883 — 24. April 1884) 
37 (1. Mai — 1. Dez. 1884) 

1885 38 (11. Dez. 1884— 18. Juni 1885) 
1886 39 (19. Nov. — 17. Dez. 1885) 

40 (7. Jan. — 10. Juni 1886) 

1887 | 41 (18. Nov. — 16. Dez. 1886) 

42 (6. Jan. — 16. Juni 1887) 

1888 43 (17. Nov. 1887 — 12. April 1888) 
44 (12. April — 21. Juni 1888) 

1889 45 (15. Nov. 1888 — 11. April 1889) 
1890 46 (2. Mai — 30. Nov. 1889) 

47 (5. Dez. 1889 — 24. April 1890) 

1891 48 A Mai — 1. Dez. 1890) 


Jahr 


1891 
1892 


1893 
1894 


1895 


1896 
1897 


1898 


1899 


1900 
1901 
1902 


1903 


1904 | 


1905 
1906 
1997 
1908 
2929 


1910 
IQII 


1912 


BEE 
1914 
TOES 
1916 


E 
1918 


L929 
1920 
1921 


1922 


1923 


Band 


11. Dez. 1890 — 28. Mai 1891) 
4. Juni 1891 —25. Febr. 1892) 

= März — 19. Mai 1892) 

2. Juni 1892 — 9. Febr. 1893) 

16. Febr. — 18. ı ai 1893) 

(1. Juni — 14. Dez. 1893) 

(18. Jan. — 26. April 1894) 

10. Mai— 21. Juni 1894) 

(15. Nov. 1894 — 21. März 1895) 

(25. April —20. Juni 1895) 

(21. Nov. 1895 — 16. Marz 1896) 

23. April 1896 — 18. Febr. 1897) 

(25. Febr. — 17. Juni 1897) 

18. Nov. 1897 —24. Febr. 1898) 

3. Marz — 16. Juni 1898) 

17. Nov. 1898 — 16. Márz 1899) 

20. April — 23. Nov. 1899) 

30. Nov. 1899 — 14. Juni 1900) 

(21. Febr. — 13. Dez. 1900) 

(17. Jan. —20. Juni 1901) 

(21. Nov. 1901 — 27. Febr. 1902) 

7. Nov. 1901 — 17. Juni 1902) 

6. Juni 1901 — 8. Mai 1903) 

(8. Juli 1903 —29. Jan. 1904) 

(11. Febr. —7. Juli 1904) 

(19. Juli 1904 — 10. April 1905) 

(Nachrufe 1898—1904) 

AB (22. April — 6. Dez. 1905) 

(3. Jan. —21. Juni 1906) 

21. Juli — 2. Febr. 1907) 

(12. Márz — 27. Sept. 1907) 

9. Dez. 1907 —20. Juni 1908) 

(30. Juni — 10. Dez. 1908) 

16, Febr. — 18. Sept. 1909) 

(3. Nov. 1909 — 11. Mal 1910) 

9. Juni 1910 — 15. Febr. 1911) 

14. Marz — 30. Nov. 1911) 

22. Dez. 1911 — 20. Juli 1912) 

(26. Juli — 23. Okt. 1912) 

(29: Jan. — 18. Juli 1913) 

1. Aug. 1913 — 2. März 1914) 


PPPPPPPPPPP>P>P>>P>PP>>PPP>P>>P>> 


1. April —7. Sept. 1914) 

2. Nov. 1914 — 1. Sept. 1915) 
(1. Okt. 1915 — 2. Okt. 1916) 
(1. Dez. 1916 — 9. Okt. 1917) 
(5. Nov. 1917 — 1. Aug. 1918) 
(2. Sept. 1918 — 15. Juli 1919) 
(1. Aug. 1919 — 3. Febr. 1920) 
(1. März — 3. Aug. 1920) 

(1. Sept. 1920 — 3. März 1921) 
(6. April 1921 — 1. Sept. 1921) 
(4. Okt. 1921 — 1. März 1922) 
(1. April 1922 — ı. Sept. 1922) 
(2. Okt. 1922 — 1. März 1923) 


S A ON 


Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 


47. Philosophical Transactions of the Royal Society of London. 


Philosophical Transactions: giving some account of the present undertakings, studies and labours of 
the ingenious in many considerable parts of the world. 


Bd. 1 In the Savoy; seit Bd. 4 (1669) London, seit Bd. 13 (1682—83) Oxford, seit Bd. 17 
(1691—93) London; von Bd. 661 (1776) ab lautet der Titel: 


Philosophical Transactions of the Royal Society of London. 


Die seit Bd. 178 (1887) getrennten Reihen tragen seit Bd. 187 (1896) die Bezeichnung: 
Series A, containing papers of a mathematical or physical character. 
Series B, containing papers of biological character (hier fortgelassen). 


1750/45 (1748) E 176 (1885) 
1752 | 46 (1749-50) 8 3 177 (1886) 
1753 |47 (1751-52) 178A. (1887) 
1754. | 48 I | 179A. (1888) 
1755 | 48 | 180A. (1889) 
1756 | 49 3 181 A. (1890) 
1757 | 49 4 3 3 182A. (1891) 
1758 | 50 | 4 183 A. (1892) 
1759 | 50 | 93 |184 3 184A. (1893) 
1760 | 51 804 | 94 | 184 185A. 1 (1804) 
1761 | 51 5| Ba) 185A. II (1894) 
1762 | 52 | | 186A. I 
1763 | 52 7 186A. II (1895) 
1764| 53 188 A. 
1765 | 54 187A. (1896) 
1766 | 55 5 189 A. | 
1767 1904. (1897) 191A. 
1768 192A. 
1769 193A. 
1770 | 195A. 
1778 5| 196A. 197A. 
EE E | | 198A. 199A. 
(1702—03) 1773 | © | 3 | 200A. 201A. 
(1704—05) 1774 863 | 153 202A. 203A. 
(1706—07 1775 . 204. A. 
(1708—09 1776 205A. 206A. 
27 (1710—12) 1777 . 207A. 208 A. 
28 (1713—14) 1778 209 A, 
29 (1714—16 1779 . 11. 2 210A. 
30 (1717—19 1780 211A. 
31 (1720—21 1781 . 5 7 212 A. 
32 (1722—23) | O | 213A. 2 
33 (1724—25) 1782 | : 5 | 215A. 
34. (1726 1783 3 2164. 
bis Juni 1727) |1784 329 | IIQ 217A, 
35 (Dez. 1727—28)| 1785 3 $ 218A. 
36 (1729—30) 1786 220A. 
37 (1731—32) 1787 2 221 A. 
38 (1733—34) 1788 33| 123 222A, 
39 (1735—36) 1789 . 223 A. 
40 (1737—38 Suppl.) | 1790 
41 1. 11 (1739—41) 1791 Index. 
42 (1742—43) 1792 3 1— 70 
43 (1744—45) 1793 7I—110 
44 1. 11 (1746—47)| 1794 ILI—I20 


= 
OO ON DOU BRUN“ 


1) Jahreszahl des Erscheinens nicht besonders angegeben. 
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48. Memoirs and Proceedings oí the Manchester Literary 
and Philosophical Society. 


Memoirs of the Literary and Philosophical Society of Manchester. 1789—1887. 

Proceedings of the Literary and Philosophical Society of Manchester. 1857—1887. 

Memoirs and Proceedings of the Manchester Literary and Philosophical Society. Seit 1888. 
Je 36 O Street. 


Gesamt- || 


faite Band SR Jahr | Band are 
Memoirs of the Lit, 3. Series 1874 | 13 (1873—74)| 1895 9 
and Phil. Soc. 1862 I 21 1875 | 14 (1874—75)| 1896 | ` 10 
1789 | 1. 2 1865 2 22 1876 | 15 (1875—76) 8 Sot. 
1790 a | 1868 3 23 1877 | 16 (1876—77) 1898 vs ok 
1793 | 4.1 1871 4 24 1878 | 17 (1877—78) 18 (1898—99) 
| 1876 25 | 1879 | 18 (1878—79)| 1°99 KE EE 
1796 | 411 | 7 5 5 79 COF ONE § 44 (1899—00) 
1708 187; 6 26 1880 | 19 (1879—80) 9 99 
798 | 51 | 9 1901 45 (1900—01) 
1802 | z II 1882 7 27 1881 | 20 (1880—31) 1902 46 (1901-02) 
1383 91) 291) | 1882 | 21 (1881—82) 1903 47 (1902—03) 
Bi iSeries 1884 8 28 1883 | 22 (1882—83) 8 
1887 | 88 Pee 1904 48 (1903—04) 
j 7 (ho 30 1884 | 23 (1883—84) 
1805 m 6 : j 1885 | 24 (1884—85) 1905 49 (1904—05) 
1813 SC 7 | Proceedings of the Lit. 1886 | 25 (1885—86) 1906 50 (1905—06) 
1819 3 8 and Phil. Soc. 38 > 883 8 1907 51 (1906—07) 
8 8602) 1 (185760) | 1887 | 26 (1886-87) | T008 2 (1907—08) 
SE Séi 91069 37 Memoirs and 9 Sander 
1831 5 | 10 | 1862 | 2 (1860—62) p di Eth 1909 53 (1908—09) 
1842 dal E 1864 | 3 (1862—64) ba d Phil s 5 1910 54 (1909—10) 
1846 y 12 | 1865 | 4 (1864—65) EEN 2 ck? 1911 55 (1910—11) 
1848 8 13 | 1866 | 5 (1865—66)| 4. Series. Zählung | 1912 56 (1911—12) 
1851 9 14 1867 | 6 (1866—67)| 1888 1 31 1913 57 (1912—13) 
1852 Io 15 1868 7 (1867—68)| 1889 2 32 1915 58 (1913—14) 
1854 II 16 1869 | 8 (1868—69)| 1890 3 33 1916 59 (1914—15) 
1855 12 17 | 1870 | 9 (1869—70)| 1891 | 4 34 1917 60 (1915—16) 
AE 18 1871 | 10 (1870—71)| 1892 | 5. 6 | 35. 36] 1918 61 (1916—17) 
1857 | 14 19 | 1872 | 11 (1871—72)| 1893 | 7 37 | 1918 62 (1917—18) 
1860 15 20 | 1873 | 12 (1872—73)| 1894 | 8 38 1920 63 (1918—19) 


t) Zur Hundertjahrfeier der Gesellschaft (1881).  ?) Jahr des Erscheinens nicht angegeben. 


49. Proceedings of the Royal Society of Edinburgh. 


Jahr 


Band | Jahr Band 
1845 1 (Dez. 1832 — Mai 1844) 1900 ` 22 (Nov. 1897 — Juli 1899) 
1851 2 (Dez. 1844 — April 1850) 1902 23 (Nov. 1899 — Juli 1901) 
1857 3 (Dez. 1850 — April 1857) 1904. 24 (Nov. 1901 — Juli 1903) 
1862 4 (Nov. 1857 — April 1862) 1906 25 (Nov. 1903 — Juli 1905) 
1866 5 (Nov. 1862 — April 1866) 1907 26 (Nov. 1905 — Juli 1906) 
1869 6 (Nov. 1866 — Mai 1869) 27 (Nov. 1906 — Juli 1907) 
1872 7 (Nov. 1869 — Juni 1872) 1908 28 (Nov. 1907 — Juli 1908) 
1875 8 (Nov. 1872 — Juli 1875) 1909 29 (Nov. 1908 — Juli 1909) 
1878 | 9 (Nov. 1875 — Juli 1878) 1910 | 30 (Nov. 1909 — Juli 1910) 
1880 to (Nov. 1878 — Juli 1880) TI% | 31 (Nov. 1910 — Juli 1911) 
1882 11 (Nov. 1880 — Juli 1882) 1913 =| 32 (Nov. 1911 — Juli 1912) 
1884 12 (Nov. 1882 — Juli 1884) 1914 33 (Nov. 1912 — Juli 1913) 
1886 13 (Nov. 1884 — Juli 1886) 1914 | 34 (Nov. 1913 — Juli 1914) 
1883 14 (Nov. 1886 — Juli 1887) TTS E 35 (Nov. 1914 — Juli 1915) 
1889 15 (Nov. 1887 — Juli 1888) 1917 | 36 (Nov. 1915 — Juli 1916) 
1890 16 (Nov. 1888 — Juli 1889) 1918 | 37 (Nov. 1916— Juli 1917) 
1891 17 (Nov. 1889 — Juli 1890) 1919 | 38 (Nov. 1917 — Juli 1918) 
1892 18 (Nov. 1890 — Juli 1891) 1920 | 39 (Nov. 1918 — Juli 1919) 
1893 19 (Nov. 1891 — Juli 1892) 1921 40 (1919—1920) 
1895 20 (Nov. 1892 — Juli 1895) 1922 41 (1920—1921) 
1897 2ı (Nov. 1895 — Juli 1897) 1923 42 (1921—1922) 
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50. Transactions of the Royal Society of Edinburgh. 


Jahr Band 

1788 I 1844 | 15 1876 | 27 (1872—76) 

1790 | 2 1845 | 16 1. 17. I 1879 | 28 (1876—78) 

1794 bp el odo E8G0"/-29-41878-—Bo)sfetgos" (43%) 

1798 4 1847 | 16 III. 17 II. | 1883 | 30 (1880—83) | 1908 |45 (1905—07 

1805 5 1848 | 16 IV. 18 1888 | 31 1909 |46 (1907—09) 

1812 6 1849 | 19 I (1845-46)| 1887 | 32 (1882—85) | 1910 |441) 

1815 7 1850 | 19 II 1888 | 33 (1885—88) IQIX |47 (1908—11 

1818 8 1853 | 20 (1849—53) | 1890 | 34!) 1913 |48 (1911—13 
1821—1823 9 | 1857 | 21 (1853—57) 35 (1887—90) | 1914 |49 (1912—14) 
1824—1826 I0 1861 | 22 (1857—61) | 1892 | 36 (1889—91) | 1916 |50 (1913—14 

1831 11 1864 | 23 (1861—64) | 1895 | 37 (1891—95) | 1917 |51 (1914—17) 

1834 12 1867 | 24 (1864—67) | 1897 | 38 (1894—96) | 1921 |52 (1917-—21 

1836 13 1869 | 25 (1868—69) | 1900 | 39 (1896—99) | 1922 [53 (1921—22) 

1840 14 1872 | 26 (1869—72) | 1901 | 401 (1900—01) | 


1) Meteorology of the Ben Nevis Observatories. 


51. Proceedings of the Cambridge Philosophical Society. 


Jabr Band Jahr Band 

1866 1 (1843—1863) 1902 II (29. Okt. 1900 — 19. Mai 1902) 
1876 2 (1864—1876) . 1904 12 (27. Okt. 1902 — 16. Mai 1904) 
1880 3 (23. Okt. 1876 — 17. Mai 1880) 1906 13 (31. Okt. 1904 — 14. Mai 1906) 
1883 4 (25. Okt. 1880 — 28. Mai 1883) 1908 14 (29. Okt. 1906 — 18. Mai 1908) 
1886 5 (29. Okt. 1883 — 24. Mai 1886) 1910 15 (26. Okt. 1908 — 6. Juni 1910) 
1889 6 (25. Okt. 1886 — 3. Juni 1889) 1912 16 (31. Okt. 1910 — 20. Mai 1912) 
1892 7 (28. Okt. 1889 — 30. Mai 1892) 1914. 17 (28. Okt. 1912 — 18. Mai 1914) 
1895 8 (31. Okt. 1892 — 27. Mai 1895) 1916 18 (26. Okt. 1914 —22. Mai 1916) 
1898 9 (28. Okt. 1895 — 16. Mai 1898) 1920 19 ce Okt. 1916 — 24. Nov. 1919) 
1900 to (31. Okt. 1898 — 21. Mai 1900) 1921 20 (26. Jan. 1920 — 16, Mai 1921) 


Register 
1879 I—12 


53. The National Physical Laboratory. 


Collected Researches. 
(London). f ; 
Bd. 1 und 2 sind ohne Jahreszahl erschienen. 
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54. Report of the British Association for the Advancement of Science. 
London, John Murray. 


Jahr Band Jahr Band Jahr Band 
1833 1 (1831. York) 1863 | 32 (1862. Cambridge) 1892 | 61 (1891. Cardiff) 

2 (1832. Oxford) 1864 | 33 (1863. New Castle 1893 | 62 (1892. Edinburgh) 
1834 | 3 (1833. Cambridge) upon Tyne) | 1894 | 63 (1893. Nottingham) 
1835 | 4 (1834. Edinburgh) 1865 | 34 (1864. Bath) 1894 | 64 (1894. Oxford) 
1836 | 5 (1835. Dublin) 1866 | 35 (1865. Birmingham) | 1896 | 65 (1895. Ipswich) 
1837 | 6 (1836. Bristol) 1867 | 36 (1866. Nottingham) | 1897 | 66 (1896. Liverpool) 
1838 | 7 (1837. Liverpool) 1868 | 37 (1867. Dundee) 1898 | 67 (1897. Toronto) 
1839 | 8 (1838. New Castle) | 1869 | 38 (1868. Norwich) 1899 | 68 (1898. Bristol) 
1840 | 9 (1839. Birmingham) | 1870 | 39 (1869. Exeter) 1900 | 69 (1899. Dover) 
1841 | 10 (1840. Glasgow) 1871 | 40 (1870. Liverpool) 1901 | 70 (1900. Bradford) 
1842 | ıı (1841. Plymouth) 1872 | 41 (1871. Edinburgh) 1902 | 71 (1901. Glasgow) 
1843 | 12 (1842. Manchester) 1873 | 42 (1872. Brighton) 1903 | 72 (1902. Belfast) 
1844. | 13 (1843. Cork) 1874. | 43 (1873. Bradford) 1904 | 73 (1903. Southport) 
1845 | 14 (1844. York) 1875 | 44 (1874. Belfast) 1905 | 74. (1904. Cambridge) 
1846 | 15 (1845. Cambridge) 1876 | 45 (1875. Bristol) 1906 | 75 (1905. South Africa) 
1847 | 16 (1846. Southampton)} 1877 | 46 (1876. Glasgow) 1907 | 76 (1906. York) 
1848 | 17 (1847. Oxford) 1878 | 47 (1877. Plymouth) 1908 | 77 (1907. Leicester) 
1849 | 18 (1848. Swansea) 1879 | 48 (1878. Dublin) 1909 | 78 (1908. Dublin) 
1850 | 19 (1849. Birmingham) 49 (1879. Sheffield) 1910 | 79 (1909. Winnipeg) 
1851 | 20 (1850. Edinburgh) 1880 | 50 (1880. Swansea) 1911 | 80 (1910. Sheffield) 
1852 | 21 (1851. Ipswich) 1882 | 51 (1881. York) 1912 | 81 (1911. Portsmouth) 
1853 | 22 (1852. Belfast) 1883 | 52 (1882. Southampton) | 1913 | 82 (1912. Dundee) 
1854. | 23 (1853. Hull) 1884 | 53 (1883. Southport) 1914 | 83 (1913. Birmingham) 
1855 | 24 (1854. Liverpool) 1885 | 54 (1884. Montreal) 1915 | 84 (1914. Australia) 
1856 | 25 (1855. Glasgow) 1886 | 55 (1885. Aberdeen) 1916 | 85 (1915. Manchester) 
1857 | 26 (1856. Hettenham) 1887 | 56 (1886. Birmingham) | 1917 | 86 (1916. New Castle 
1858 | 27 (1857. Dublin) 1888 | 57 (1887. Manchester) | on Tyne) 
1859 | 28 (1858. Leeds) 1889 | 58 (1888. Bath) 1920 | 87 (1919. Bournemouth) 
1860 | 29 (1859. Aberdeen) 1890 | 59 (1889. New Castle 1921 | 88 (1920. Cardiff) 
1861 | 30 (1860. Oxford) upon Tyne) 1922 | 89 (1921. Edinburgh) 
1862 | 31 (1861. Manchester) 1891 | 60 (1890. Leeds) 1923 | 90 (1922. Hull) 


55. Proceedings of the Physical Society of London. 


Printed by Taylor & Francis (bis 1910); Electrician Printing and Publ. Co. (1911—1916); Fleetway 
Press (seit 1917), sámtlich in London. 


Jahr Jahr 

1874 | 1 (März 1874 — Jan. 1875)| 1895 | 13 (Jan. 1894 — Okt. 1895)| 1913 | 25 (Dez. 1912 —Aug. 1913) 
1879 | 2 (Nov. 1875 — Dez. 1878) | 1896 | 14 (Okt. 1895 — 96) 1914 | 26 (Dez. 1913 —Aug. 1914) 
1880 | 3 (Jan. 1879 — Juli 1880) | 1897 | 15 (Okt. 1896 — 97) 1915 | 27 (Dez. 1914 —Aug. 1915) 
1881 | 4 (Aug. 1880— Dez. 1881) | 1899 | 16 (Okt. 1897 — 99) 1916 | 28 (Dez. 1915 —Aug. 1916) 
1884 | 5 (Juni 1882 — Marz 1884) | 1901 | 17 (Okt. 1899 — 1901) 1917 | 29 (Dez. 1916 —Aug. 1917) 
1885 | 6 (April1884—Febr. 1885) | 1903 | 18 (Okt. 1903 — Dez. 1903) | 1918 | 30 (Dez. 1917 — Aug. 1918) 
1886 | 7 (Febr. 1885 — Jan. 1886) | 1905 | 19 (Dez. 1903 — 1905) 1919 | 31 (Dez. 1918 —Aug. 1919) 
1887 | 8 (Febr. 1886—April 1887) | 1907 | 20 (Dez. 1905 — 1907) 1920 | 32 (Dez. 1919 —Aug. 1920) 
1888 | 9 (April 1887— Juni 1888) | 1910 | 21 (Dez. 1907 — 1909) 1921 | 33 (Dez. 1920 —Aug. 1921) 
1890 | 10 (Juni 1888 — 90) 22 (Jan. 1909 — Juli 1910) | 1922 | 34 (Dez. 1921 —Aug. 1922) 
1892 | 11 (Juni 1890 — 92) 1911 | 23 (Dez. 1910 — Aug. 1911) 35 (Dez. 1922 — 

1894 | 12 (Okt. 1892 — Jan. 1894) | 1912 | 24 (Dez. 1911 — Okt. 1912) 
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56. The Philosophical Magazine and Journal of Science. 


Philosophical Magazine, comprehending the various Branches of Sciences, the liberal and fine Arts, 
Agriculture, Manufactures and Commerce. 1789—1826. 


Annals of Philosophy or Magazine of Chemistry, Medicine etc. 1813—1826. 


The Philosophical Magazine or Annals of ‘Chemistry, Mathematics etc. New and united series of the 
Philosophical Magazine and Annals of Philosophy. 1827—1832. 

The London and Edinburgh (von Bd. 17 ab: and Dublin) Philosophical Magazine and Journal of Science. 
Seit 1832. Die ersten 37 Bande werden meist als 3. Series zitiert. 

Redaktion des Phil. Mag.: Alex. Tilloch (1798—1825), Rich. Taylor (1825—1858), Rich. Phillips 
(1827—1851), Sir David Brewster (1832—1868), Rob. Kane (1840—1889), Edw. Will. Brayley (1841), 
Will. Francis (1851—1903), John Tyndall (1854—1863), Aug. Matthiessen (1869—1870), Sir Will. 
Thomson (1871—1907), George Francis Fitzgerald (1890—1901), John Joly (seit 1901), William Francis 
(seit 1904), O. J. Lodge (seit 1911), J. J. Thomson (seit 1911), G. C. Foster (1911—1919), R. T. Francis 
(seit 1921). 

Verlag des Phil. Mag.: Alex. Tilloch (bis 1804), Rich. Taylor & Co. (bis 1813), Rich. & Arth. 
Taylor (bis 1822), Rich. Taylor (bis 1836), R. € J. E. Taylor (bis 1850), Rich. “Taylor (bis 1851) 
Taylor & Francis (seit 1852). 


London. 
| Band Jahr | Band 
Philosophical Annals | SE Die 1894. | 39.38 
Magazine. of Philosophy. | 6. 7 29. 30 1895 39. 40 
1813 | E 2826) 37432 1896 41. 42 
a 9 x 1814 | To 11 33- 34 | 1897 | 43- 44 
99 d 1815 Rees 35. 36 1898 | 45. 46 
1800 5—7 | > 3 SEN 
E EN 1816 8 1839 || 14 15 37. 38 1899 | 47- 48 
nn eae 1817 | 10 1840 16. 17 39. 1900 | 49. 50 
1803 14—16 ei 7 ES ER TAR So 6. Series, 
1804 17—19 da DEN ee mee 43 1901 REZ 
1805 20—22 Ge Sh 6 1843 | Gs = 3.4 
1806 23 28 New Series. 1544 ES ao 1903 6 1 
È 628 1845 | 26. 27 St | 
1807 26—2 1821 We? ehe! a 1904. 7.8 
1808 29—32 1822 EM = er = 1905 9. 10 
1809 | 33. 34 | 1823 5.6 at arzt 1906 | 11. 12 
1810 35. 36 1824 7.8 ne e 33 1907 TS aa: 
49 | 34: 35 $ g 
1811 37. 38 1825 9. Io 1850 Bam 190 15 £ 
1812 39. 40 1826 cr. Te 1909 17. 18 
. 5 > 2 
1813 41-42 | ThePhi osophical sh FER E 2922 19. 20 
1814 Bee Magazine. a | wo, in a 
18158 | 45.46 F 3 1852 | 3-4 1912 | 23. 24 
1816 47. 48 AR 1853 5. 6 1913 25. 26 
1817 | 49. 50 1828 3.4 1854 78 1914 | 27. 28 
1818 5I. 52 1829 5- x 1855 | o 10 1915 29. 30 
1819 | 53. 54 | 1830 TES 1856 ie te 1916 | 31.32 
1820 | 58. 56 E 930 SEA | OEA 1917 | 33. 34 
1821 57. 58 1937 ue 1858 15. 16 1918 | 35. 36 
1822 59. 60 The London 1859 17, 18 1919 Ge AN 
1823 61. 62 and Edinburgh 1860 19. 20 1920 39. 40 
1824 63. 64 Phil. Mag. 1861 21. 22 1921 41. 42 
1825 65. 66 1832 I 1862 23. 24 1922 | 43. 44 
1826 67. 68 1833 Sab 1863 |: 25. 26 1923 45. 
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57. Journal of the Chemical Society. 


Proceedings of the Chemical Society of London. 1841—1843. 
Memoirs of the Chemical Society of London. 1841—1848. 
The Quarterly Journal of the Chemical Society of London, ed. by Edmund Ronalds. 1849—1862. 
The Journal of the Chemical Society of London. 1862—1870. 
Journal of the Chemical Society of London. Seit 1871. 

Verlag: London, R. & E. Taylor (1841—1848); Hippolyte Bailliere (1849—1867); van Voorst 
(1868—1886); Gurney & Jackson (seit 1887). 

Von Bd. 33 (1878) ab enthalten die ungeraden Bände Abhandlungen (Transactions), die geraden 
Bände Auszüge (Abstracts). Letztere zerfallen seit Bd. 6 
Paginierung, erstere seit Bd. 95 (1909). 
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4 (1893) in je zwei Hälften mit gesonderter 


A weekly illustrated Journal of Science. 


Proceedings. The Journal 
1843 1841—43 |of the Chemical Society 
` of London. 
Memoirs. 1862 | 15 
1843 | 1 (1841—43) : : 
1845 2 (1844—45) New ee 
1848 3 (1845—48) 1863 | 1 (16) 
The Quarterly Journal. 1864 2 (17) 
184 | d 1865 3 (18) 
ae d 1866 4 (19) 
1851 1867 5 (20) 
a 3 1868 6 (21) 
1852 4 | 
1833 H 1869 7 (22) 
1854 6 1870 8 (23) 
1855 7 Journal of the Chemical 
1856 8 Society. 
1857 9 1871 9 (24) 
1858 | 10 1872 Io (25) 
1859 | Il 1873 11 (26) 
1860 12 1874 12 (27) 
1861 | 13 1875 13 (28) 
1862 | 14 1876 1. 2 (29. 30) 


1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 
1899 


58. Nature. 


1869—70 I 
1870 2 
1870—71 3 
1871 4 
1871—72 5 
1872 6 
1872—73 7 
1873 8 
1873—74 9 
1874 10 
1874—75 | 11 
1875 12 
1875—76 13 
1876 14. 
1876—77 | 15 
1877 16 
1877—78 | 17 
1878 18 
1878—79 | 19 
1879 20 
1879—80 21 


32 | 1895—96 
33 1896 
34 | 1896—97 
35 1897 
36 | 1897—98 
37 1898 
38 | 1898—99 
39 1899 
40 1899-1900 
41 1900 
42 1900—01 


| Band 


1900 7m RS. 
1901 79. 80 
1902 81. 82 
1903 83. 84 
1904. 85. 86 
1905 87. 88 
1906 89. 90 
1907 9I. 92 
1908 93- 94 
1909 95. 96 
1910 97. 98 
IQII 99. 100 
1912 IOI, 102 
1913 103. 104 
1914 105. 106 
1915 107. 108 
1916 109. IIO 
1917 III. 112 
1918 | 113. 114 
19I9 | 115. 116 
1920 117. 118 
1921 119. 120 
1922 121. 122 


London u. New York, Macmillan & Co. 


1901 
1901—02 
1902 
1902—03 
1903 
1903—04 
1904 
1904—05 
1905 
1905—06 
1906 
1906—07 
1907 
1907—08 
1908 
1908—09 
1909 
1909—I0 
1910 
Iglo—11 

1911 


IglI—12 
1912 
1912—13 
1913 
1913—14 
1914 
1914—15 
1915 
1915—16 
1916 
1916—17 
1917 
1917-—18 
1918 
1918—19 
1919 
1919—20 
1920 
1920—21 
1921 
1922 


99 


100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 

107. 108 

109. I10 
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59. The Chemical News 


Band | 


105. 106 
1900 81. 82 1913 | 107. 108 
1888 | 57. 58 1901 83. 84 1914 | 109. 110 
1889 | 59. 60 1902 85. 86 1915 | III. 112 
1890 | 61. 62 Ipes 87. 88 1916 | 113. 114 
1891 | 63. 64 nr: 89. 90 1917 | 115. 116 
1892 | 65. 66 1905 gl. 92 1918 117 

1893 67. 68 1906 93. 94 1919 | 118. 119 
1894 | 69. 70 1907 95. 96 1920 | 120. 121 
122. 123 


Jahr | Band l 


GARE 
1914 | 4 


61. Proceedings oí the National Academy of Sciences 
of the United States of America. 
Home Office of the Academy. Washington. 


62. Proceedings of the American Academy of Arts and Sciences. 


Boston und Cambridge, Mass., spáter Boston. 


Jahr | Band 


Band 


1848 1 (Mai 1846—48) 1884 | 11 (19) (Mai 1883—84) | 1902 | 37 (Mai 1901—02) 
1852 2 (Mai 1848—52) 1885 | 12(20)(Mai1884—85) | 1903 | 38 (Okt.1902—Maio3) 
1857 3 (Mai 1852—57) 1886 | 13 (21) (Mai 1885—86 1904 | 39 (Juni 1903—04) 
1860 4 (Mai 1857—60) 1887 | 14 (22) (Mai 1886 bis 1905 | 40 (Junirgo4—Maios) 
1862 5 (Mai 1860—62) Dez. 86) 1906 | 41 (Mai 1905—06) 
1866 6 (Mai 1862—65) 1888 | 15(23)(Mai1887—88) | 1907 | 42(Mai 1906—07) 
1868 7 (Mai 1865—68) 1889 | 16 (24) (Mai 1888—89 1908 | 43 (Mai 1907—08) 
1873 8 (Mai 1868—73) 1890 | 17 (25) (Mai 1889—go 1909 | 44 (Mai 1908—og) 
1891 | 18 (26) (Mai 1890—91) | 1910 | 45 (Mai 1909—10 
New Series 1893 | 19 (27) (Mai 1891—92) | mort | 46(Mai 1910—11 
(Entire Series). 20 (28) (Mai 1892—93) | 1912 | 47 (Mai 1911—12) 
1874 | x (9) (Mai 1873—74) | 1894 | 21(29)(Mai 1893—94) | 1913 | 48 (Mai 1912—13) 
1875 | 2(10) (Mai 1874—75) | 1895 | 22(30)(Mai1894—95) | 1914 | 49(Mai 1913—14 
1876 3 a (Mai 1875—76) | 1896 | 23 31) (Mai 1895—96 1915 50 (Mai 1914—15 
1877 4 (12) (Mai 1876—77) 1916 | 51 (Mai 1915—16 
1878 5 (13) ea 1877—78) Von hier nur noch 1917 52 (Mai 1916—17) 
1879 6 (14) (Mai 1878—79) Gesamtzáhlung 1918 | 53 (Mai 1917—18) 
1880 7 (15) (Mai 1879—80) | 1897 | 32 (Mai 1896—97) 1919 | 54 (Mai 1918—19 
1881 8 (16) (Mai 1880 bis 1898 | 33 (Mai 1897—98) 1020 | 55 (Mai 1919—20 
Juni 81) 1899 34 (Mai 1898—99) 1921 | 56(Mai 1920—21) 
1882 9 (17) (Juni 1881—82) | 1900 35 (Mai 1899—1900) 1922 | 57(Mai 1921—22) 
1883 10 (18) (Mai 1882—83) | 1901 36 (Mai 1go0—o1) 1923 53 (Mai 1922—23) 
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63. Proceedings oí the American Philosophical Society, held at Philadelphia 


for promoting useful knowledge. 
Uber die älteste Periode der Gesellschaft berichtet der Band: Early Proceedings of the American 
Philosophical Society for the promotion of useful knowledge compiled by one of the secretaries from 
the manuscript minutes of its meetings from 1744 to 1838. Philadelphia 1884. 


Jahr | Band | Jahr | Band] Jahr 


1838, 1839, 1840) 1885 | 22 (Jan. — Okt. 1885) 1904. 1913 
Jan. 1841 — Mai 1843) | 1886 | 23 (Jan. — Dez. 1886 1905 1914 
25.—30. Mai 1843) 1887 | 24 (Jan. — Dez. 1887 1906 1915 
Juni 1843 — Dez. 1847) | 1888 | 25 (Jan. — Dez. 1888 1907 1916 
Jan. 1848 — Dez. 1853) | 1889 | 26 (Jan. — Dez. 1889 1908 1917 
Jan. 1854 — Dez. 1858) | 1890 | 27 (Jubelfeier 21. Nov. 1909 1918 
an. 1859 — Jan. 1861) 28 (Jan. — Dez. 1910 1919 
. 1861 — Dez. 1861) | 1891 | 29 (Jan. — Dez. 1911 1920 
. 1862 — Dez. 1864) | 1892 | 30 (Jan. — Dez. 1912 1921 
. 1865 — Dez. 1868) | 1893 | 31 (Jan. — Dez. : 
1871 . 1869 — Dez. 1870) |. 1894 | 32 (Jubelfeier 22.—26. Mai Register. 
1873 Jan. 1871 — Dez. 1872) | 1894 1894) 1884: Trans. 1-6 Old Ser. 
1873 . 1873 — Dez. 1873) |. 1895 1-15 New Ser. & Proceed. 
1876 . 1874 — Dez. 1875) | 1896 I—20. 
1876 . 1876) 1897 1889: Suppl. Trans. 16. 
1877 1876 — Mai 1877) | 1898 New Ser. & Proceed. 
1878 |17 (Juni 1877 — Juni 1878) | 1899 21-24, 1881-1889. Sub- 
1880 |18 (Juli 1878 — März 1880) | 1900 ject-Register. 
1882 |19 (März 1880 — Dez. 1881) | 1901 | 1911: Proceed. 1—50, 
1883 oo (Jan. 1882 — April 1883) | 1902 1840—ıg11. 
1884 |21 (Mai 1883 — Dez. 1884) | 1903 | Subject-Register. 


Jahr i Ba nd o 


1840 
1844. 
1843 
1847 
1854 


1859 
1861 


1862 
1865 
1869 


Hrn. 
Na OO ON DORONG 


64. Scientific Papers of the Bureau of Standards. Washington. 
bis Bd. 14 (1919) Bulletin of the Bureau of Standards. 
Außerdem erscheinen Technological Papers of the Bureau of Standards und Circulars of the Bureau 
of Standards. 


Band ; 


7 (1911) 13 (1916—17) 
8 (1912) 14. (1918—19) 
9 (1913) 15 (1919—20) 
10 TR , N er: 

II (1914—15 egister 

12 (1915—16) | | 1I—10 (1904—14) 


65. The Physical Review. 


A journal of experimental and theoretical physics. 
Redaktion: L. Nichols und Ernest Merritt, seit Bd. 3 (1896) auBerdem Frederick Bedell; mit Beginn 
der neuen Serie (1913) F. Bedell allein mit einer größeren Redaktionskommission. 
Published for Cornell University bis Bd. 16 (1903); seitdem: Conducted with the cooperation of the 
American Physical Society; mit Beginn der neuen Serie (1913): Conducted by the American Physical 
Society. New York, London, Macmillan bis Bd. 30 (1910), seitdem eigener Verlag. Lancaster, Pa, 
und Ithaca, N.-Y. 


Jahr 
. Series. 
ue 
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66. The Astrophysical Journal. 


Redaktion: George E. Hale (seit 1895); James E. Keeler (1895—1900); Edwin B. Froost (seit 1902, 
Bd. 16); Henry G. Gale (seit 1912, Bd. 36). Chicago, University Press. 


| 


Jahr 


67. Journal of the American Chemical Society. 


Seit Bd. 6 (1894) The Journal of the Amer. Chem. Soc. New-York; seit Bd. 15 (1893) Easton, Pa. 
1905 und 1906 erschienen in je einem besonderen Bande: 
Proceedings of the American Chemical Society ohne Bandnummer, enthaltend Referate. 
Seit 1907: Chemical Abstracts published by the American Chemical Society. 


Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr | O ihr | Band | Jahr‘ | Band 
B P 1888 | 10 1897 | 19 1906 | 28 wn 87 
1880 2 1889 | II 1898 | 20 1907 | 29 1916 38 
1881 3 1890 | 12 1899 | 21 1908 | 30 1917 39 
1882 4 E Ak See E EE 1909 | 31 1918 40 
1883 5 1892. | 14 TOOK.) 07283 1910 | 32 1919 41 
1884 6 2893...) 05 EE torn 1 38 1920 42 
1885 7 1894 | 16 1903 | 25 1912 | 34 a ap 
1886 8 1895. | 17 1904. 26 A 5 1922 44 
1887 9 1896 | 18 1905 | 27 1914 | 36 1923 | 4 


68. American Chemical Journal 


edited with the aid of chemists at home and abroad by Ira Remsen. Baltimore. 


1879—80 I 1887 9 1895 | 

1880—81 2 1888 | oo 1896 | 

1881—82 3 1889 11 1897 19 

1882—83 4 cae 12 aye 20 

1883—8 1891 13 189 > 31, 22 bk 

1884_8¢ S a 14 Ei 23. 24 Register 

1885—86 7 1893 | 15 1901 | 25. 26 1890 ër 
1886 8 1894 | 16 1902 | 27. 28 1899 | 11—20 


Eingegangen. Seit 1914 vereinigt mit dem Journal of the American Chemical Society, vgl. Nr. 67. 
ll | 


69. The Journal of physical Chemistry. 


Published at Cornell University. Red.: Wilder D. Bancroft und Joseph E. Trevor, seit 1910 Bancroft. 
Ithaca, New York. 


Jahr Band Jahr | Band 
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70. The American Journal of Science, 


more especially of Mineralogy, Geology and the other branches of Natural History; including also 
Agriculture and the ornamental as well as useful arts. 
Von Bd. 2: The American Journal of Science and Arts; seit 1880 noch kürzer: The American Journal 
of Science. 


Redaktion: Benjamin Silliman (1819—64), B. Silliman jr. (1838—84), James D. Dana (1846—94), 


Edward S. Dana (seit 1875). 


Bd. 1—10. 


4) 1860: Index für Bd. 21—30. 


` New York und New Haven, seit Bd. 2 New Haven, Conn. 


1) 1847: Index fiir Bd. 1—49, zugleich als Bd. 50 der ersten Reihe. 
3) 1855: Index fiir Bd. 11—20. 


. Series. tg 
zählung | Gesamt- 
1865 | 39. 405) go zählung 
1866 | 41.42 | oo | 1896| 1. 2 151, 152 
1867 | 43. 44 93- 94 1897 | 3.4 153. 154 
1868 | 45. 46 95. 96 1898 | 5.6 155. 156 
1869 | 47. 48 97- 98 1899 | 7- 157. 158 
1870 | 49. 50%) 99. 100 | 1g00 | 9. 101%) | 159. 160 
IQOI | II. 12 161. 162 
SE je 1.2 N tots 202, [SM ESE AA! 163. 164 
1872 | 3.4 103. 104 | 1903 | 15. 16 165. 166 
1873 | 5.6 1982806, LLORA CEA 18 167. 168 
1874 | 7. 8 | 107. 108 | 1903 | 19. 20*)| 169. 170 
1875 | 9. 107) | 109. 110 | 1906 | 21. 22 171. 172 
a a KEE le AE 
1877 | 13. 14 113. 114 | 1908 | 25. 26 | 175. 176 
1878 | 15. 16 115. 116 | 1909 | 27. 28 177. 178 
1879 | 17. 18 | 117. 118 | 1910 | 29. 30™)| 179. 180 
1880 | 19. 208) TEO lc! bare ts) ee 181. 182 
1881 | 21. 22 121.722. | ¡19121 33% 34 183. 184 
19821 22.24 |. 123. 224 | 2937| 39: 36 | 185. 186 
1883 | 25. 26 125. 126 | 1914. | 37: 38 187. 188 
1884 | 27. 28 127. 128 | 1915 | 39. 40 15) | 189. 190 
1885 | 29. 30%) 129. 130 
1886 | 31. 32 131. 192 
1887 | 33. 34 133. 134 | 1918 | 45. 46 195. 196 
1888 | 35. 36 135. 136 | 1919 | 47. 48 197. 198 
1889 | 37. 38 Ree te ee 03020: |749 501)| 199. 200 
1890 | 39. 401°)| 139. 140 5. Series 
1891 | 41. 42 141. 142 1921 | 1. 2 201, 202 
1892 | 43. 44 143. TAA | 19221 3. 4 203. 204. 
1893 | 45. 46 145. 146 | 1923 | 5. 205. 
1894 | 47. 48 147. 148 
1895 | 49. 50%)| 149. 150 


2) 1850: Index fiir 
5) 1865: Index 


7) 1875: Index fiir Bd. 1—10. 8) 1880: 
10) 1890: Index für Bd. 31—40. 11) 1895: 
13) 1905: Index für Bd. 11—20. 


für Bd. 31—40. 6) 1870: Index für Bd. 41—50. 
Index für Bd. 11—20. ?) 1885: Index fiir Bd. 21—30. 
Index für Bd. 41—50. 12) 1900: Index für Bd. 1—10. 


14) 1gro: Index für Bd. 21—30. 1) 1915: Index für Bd. 31—40. 19) 1920: Index für Bd, 41—50. 
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71. Mémoires de l’Académie (bis Bd. 19: Royale) des Sciences de 
P'Institut (von Bd. 25—37: Impérial) de France. 
Paris, Firmin Didot (1818—1883); Gauthier-Villars (seit 1889). 


Jahr | Band 
1818 | x (1816) 1835 13 1860 | 25.27 II. 28 | 1874 1908 
1819 | 2 (1817) 1838 | 14. 15. 16 go. gis we 1876 40 1906 49 II 
1820 | 3 (1818) 1840 17 1861 | 33 1877 | 39 1908 | soll 
1824 | 4 (1819—20)| 1842 18 1862 | 26 1879 | 4111 | 1910 51 IT) 
1826 | 5 (1821—22) 1847 21 1864 90,134: 1883 42 1914 52 11 
1827 | 6 (1823). 7 | 1849 20 1866 35 1888 | 44 Register 
1829 8 1850 22 1867 29 1889 | 43 1881 | 1—40 
1830 9. 10 1853 23 1868 37 1 1899 | 45 
1832 II 1854 24 1870 | 36. 37 II 1903 | 46 
1833 12 1856 27 1 1873 38 1904 | 47 


1) Atlas relatif au Projet de machine aérostatique. 


12. Comptes rendus hebdomadaires des Séances de (Académie des Sciences, 


| publiés conformément à une decision de Pacadémie en date du 13. juillet 1835 par MM. les secrétaires 
perpétuels. 


Paris, Bachelier; seit Bd. 36 (1853) Mallet-Bachelier; seit Bd. 59 (1864) Gauthier-Villars. 


=== — 
Jahr | Band Band 


1835 I 

1836 28 
1837 45 
1838 6.7 
1839 8.9 
1840 IO, 11 
1841 12. 13 
1842 14. 15 
1843 16. 17 
1844 | 18. 19 
1845 | 20. 21 
1846 22. 23 
1847 24. 25 
1848 26. 27 
1849 | 28. 29 
1850 30. 31 
1851 32. 33 
1852 | 34. 35 


13. Travaux et Mémoires du Bureau international des Poids et Mesures, 


publiés sous Pautorité (seit Bd. 8 (1893): sous les auspices) du Comité international par le Directeur 
du Bureau. Paris, Gauthier-Villars. 


Jabr | Band | Jahr 


1881 2923 15 
1883 1917 16 
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74. Annales scientifiques de l’école normale supérieure, 
publiées sous les auspices du ministre de Pinstruction publique par (1. Série: M. Pasteur avec) un comité 
de rédaction composé par messieurs les maitres de conférences. 


Paris, Gauthier-Villars. 


| Jahr | Band | Jahr | Band Jahr | Band | Jahr | Band Jahr | Band 
I 1874 3 ie. 1893 10 1903 20 1913 30 
1865 2 1875 4 I 1894 Il 1904. 21 1914. 31 
1866 3 1876 5 2 1895 12 1905 22 1915 32 
| 1867 4 1877 6 3 1896 13 1906 23 1916 33 
| 1868 5 1878 7 4 1897 14 1907 24 1917 34 
1869 | 6 1879 8 5 1898 15 1908 25 1918 35 
1870 7 1880 9 6 1899 16 1909 26 1919 | 36 
2. Série 1881 10 7 1900 | 17 1910 27 1920 37 
1872 CA? 1882 | rr | 8 1901 18 IQII 28 1921 38 
tte, 1883 12 1892 | 9 1902 19 1912 29 


Von (2) 6, 1877 bis (3) 13, 1896 ist jedem Band ein Supplement beigegeben. 1893: 
Register 1864-83. 


15. Journal de Physique théorique et appliquée, fondé par d'Almeida. 
Redaktion: d’Almeida (1872—81), Bouty (1878—1910), Cornu (1878—1903), Mascart (1878—1908), 
Potier (1878—1910), Lippmann (1897—1910), Brunhes (1898—1910), Sagnac (1902—1910), L. nPoi- 
caré (1904—1910), M. Lamotte (1904—1910), P. Curie (1906). Seit 1911 (5 Série) publié par la 

Société frangaise de physique, Red. Amédée Guillet. 
Paris, Eigener Verlag. 


75a. Le Journal de Physique et le Radium. 
Publication mensuelle de la Société frangaise de physique. Seit 1920 (6. Serie). Redaktion: 
P. Langevin, G. Blondin, L. Brillouin. Verlag: Paris, Revue générale de Pélectricité. 


Jahr | Band 
1872 I 2. Série. 3. Série. 4. Série. 5. Série. 6. Série. 
1873 2 1882 I 1892 | 1 1902 I 1911 I 1920 I 
1874. 3 1883 2 1893 | 2 1903, | 2 1912 che 1921 2 
1875 | A | 188% | 3 | 1894 3 | 1904 | 3 1913 3 | 1922 3 
1876 5 1885 4 1895 4 19058 | 4 1914 4 1923 4 
2597 6 1886 5 1896 | 5 1906 | 5 1916 6%) Register: 1893: 
a 12587. 63d .1897 LK e | 1907 116, 4 ¿1917 ie 1864—83:— 
1879 8 1888 7 1898 | 7 1908 | 7 1919 9 c. 1903: 
1380 u aE | 8 | 1909 | 8 1. bis 3. Serie, 
1881 10 1890 9 1900 | 9 | Iglo | 9 | 1872—1901. 
1891 ro 1901 ro 


1) Bd. 5 und 8 nicht erschienen. 
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76. Annales de Chimie et de Physique. 


Annales de Chimie ou Recueil de Mémoires concernant la Chimie et les arts qui en dépendent. 1789 
bis 1815. (Meist zitiert als 1. Série.) 
Annales de Chimie et de Physique. Seit 1816. Die ersten 75 Bande meist zitiert als 2. Série. 

Redaktion: de Morveau (Guyton), Lavoisier, Monge, Berthollet, de Fourcroy, le baron de 
Dietrich, Hassenfratz, Adet, Séguin, Vauquelin, Pelletier, Prieur, Chaptal, van Mons, Parmentier, 
Deveux, Bouillon-Lagrange, Collet-Descostils, Laugier, Gay-Lussac, Thénard u. a. 

Nach 1816: Gay-Lussac (bis 1850), Arago (bis 1853), Chevreul (bis 1889), Savary (bis 1841), 
Dumas (bis 1884), Pelouze (bis 1867), Boussingault (bis 1887), Regnault (bis 1878), de Sénarmont 
(1839—63), Wurtz (1868—84), Berthelot (1878—1907), Pasteur (1879—95), Friedel (1885—99), 
Becquerel (1885—91), Mascart (1883—1909), Moissan (1896—1907), Haller (1907—1913), Lippmann 
(1909—1913), Bouty (1909—1913). 

Mit Beginn der 9. Série (1914) Trennung in zwei mit gleichen Bandzahlen nebeneinander her- 
laufenden Zeitschriften: 

Annales de Chimie, Redaktion: Haller u. Moureu, 

Annales de Physique, Redaktion: Lippmann u. Bouty; von Bd. 17 ab: Bouty u. Brillouin. 

Die Jahreszahlen erscheinen jetzt nur noch auf den Heftumschlägen, nicht mehr auf dem 
Titelblatt. 

Verlag: Paris, Fugs (1789), Rue et Hotel Serpente (1789—93), Guillaume et Fuchs (1797—99); 
Fuchs (1800—?), Klostermann, Crochard (1816—39), Fortin, Massin et Cie, (1840—46), Victor Masson 
(1846—60), Victor Masson et fils (1861—71), G. Masson (1872—96), Masson et Cie. (seit 1896). 


Jahr Band Jahr Band Jahr Band Jahr Band Jahr Band 
Annales de Chimie. | 1820 | 8. Serie. 
178 I—3 SH | 1904 | 13 
1760 4—7 "CS E | 1905 4—6 
1791 8—11 RES | 1906 | 7—9 
1792 12—15 a 1907 Io—I2 
1793 | 16—18 KC | | 1908 13—15 
1797 19—24 182 | 1909 16—18 
1798 2527 de) 1910 19—21 
1799 28—31 1829 I9II 2224, 
1800 3234 | 1830 Meee 20727 
1801 | 3539 | 1831 | 46 | IE 
pda sata ae y 9. Série. 
1804 48—51 me Sta 1914. O, 
1805 52—55 ieee y fs Eet 3A 
1806 | 56-50 | 18:2 1916 | 5.6 
1807 | 61—64 1837 | 3 | E7 708 
1808 | 6568 | 19% | DES uh gay 
1809 69—72 187 | 1919 | 11.12 
1810 73—76 Sc | 1920 13. 14 
1811 77—80 AS 1921 15. 16 
1812 81—84 1922 17. 18 
eee at Register. 
A ja | 1. EE | 
1842 | 4-6 KC | RER 1896 E. 1821 61—96 
Annales de Chimie A a, > SS bäige zi: ec E Ke 
ique. 4 10—12 = Gr 13—15 1940 2) 31 —60 
et de Physique BE e 5. Serie. 1899 oe 1848 | (rs 
1816 i= 1846 16—18 | 1874 | 1-3 1900 19—21 1851 |(3) 1—30 
1817 4—6 1847 19—21 1875 | 46 1901 | 22—24 1866 | (3) 31—69 
1818 | 7-9 | 1848 | 22-24 | 1876 | 79 | 1902 | 2627 | 1874 |(4) 1—30 
1819 10—12 1849 25—27 1877 10—12 1903 | 28—30 1885 |(5) 1—30 


Physikalisch-chemische Tabellen. 5. Aufl. Scheel. 105 
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77. Annales des Mines. 


Journal des Mines, publié par PAgence des Mines de la République. (1795—1801.) Ohne Bandnummer 
gedruckt; die unten genannten Nummern ergeben sich durch Rückwärtszählen von der folgen- 
den Reihe. 


Journal des Mines ou Recueil de Mémoires sur Exploitation des Mines, et sur les Sciences et les Arts 
qui s’y rapportent. (1802—15). Publié par le Conseil des Mines de la République Frangaise. 
Mit Bd. 11 beginnend. 


Annales des Mines ou Recueil de Mémoires sur l Exploitation des Mines et sur les Sciences et les Arts 
qui s’y rapportent (seit 1816) [von 1854 an: rattachent statt rapportent]. 


Rédigées par les Ingénieurs des Mines et publiées sous l’autorisation du Conseiller d’Etat, Directeur- 
général des Ponts-et-Chaussées et des Mines. (Wortlaut mehrfach geándert; seit 1919: wie vorstehend, 
aber: publiées sous l’autorisation du Ministre de la Reconstitution industrielle et du Ministre des 
Travaux Publics.) 


Seit 1852 erscheint außerdem jährlich ein Band: Partie administrative, ou recueil de lois etc., 
innerhalb einer jeden Reihe bis 10 gezáhlt. 


Verlag: Paris, Bossange et Masson (1811—05); Treuttel et Wurtz (1816—30); Carilian-Goeury 
(1832—38); Carilian-Goeury et Vr. Dalmont (1899—54); Victor Dalmont (1854—57); Dalmont et 
Dunod (1858—59); Dunod (1859—1906); Dunod et Pinat (seit 1906). 


Journal des Mines. 
1795 1.2 
1796 3 4 1826 
1797 | 5 5 
1798 7. 8 2 Serie 
2799 9 Eh, a 
1801 10 1828 3. 4 
1802 11,1 12 1829 | 5.6 
1803 13. 14 1830 7.8 
1804. 15. 16 
1805 17. 18 3. Série. 
1806 19. 20 8 Ke: 
1807 21.422 Fe | ag 
1808 23. 24 1033 RE 4 
1809 25. 26 Sa Re 
1835 GER 
1810 27-028 326 2 
1811 SS pu: Er | 188077. T5. 
3 18 II. 12 1862 | re 9 5 
1812 35-032 37 8 a eas 1919 
181% Sc 1838 13. 14 1863 324 Fogo’) 27. 1 1920 4 
a 33- da 1339 15. 16 1864” | 506 1891 Eh? 
18:5 35: 2 1840 | 17. 18 1865 7. 8 d i 
37- 3 1841 | 19. 20 1866 | g: to g. Série. Register. 
1867 | 11. 12 5 
i Ant 1892 "2 1821 ISII—IS 
Annales des Mines. 4. Série. 2. 13. 2 ites 3. 4 1831 | 1.u.2.Série 
1817 | 1 (1816) | 1842 | Tee Se Tais 1894 5. 6 1847 3. Série 
| 1870 17. 18 
| 2 1843 | 334 85 3 1895 748 1852 Heiss 
1818 | 3 1844. 5. 6 VS, ES 1896 9. 10 1868 Se an 
| 6. 
RK | 4 1545 | 7. 8 GC Le E 12 1873 $ 
1020 5 46 | 9. 10 9 3. 14 e E zg 
1821 6 1847 | 11. 12 | 1872 122 1899 15. 16 | 1893 ETA 
1822 7 1848 | 13. 14 1873 3. A 1900 17. 18 1904. ga Lie 
1823 8 1849 | 15. 16 1874 5:6 1901 19. 20 Torg j TOLLE 
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78. Bulletin de la Société Minéralogique de France, 
von Bd. 9 (1886): Bulletin de la Société Francaise de Mineralogie. 
Paris, Selbstverlag; seit Bd 


——— == 
Jahr | Band r Jahr | Band 


Register. 


1888 | 1—10 


1900 |11—20 


ON Dia PUN ra 


19. Bulletin de la Société chimique de Paris (seit 1907: de France). 


Seit 1907 (4. Série) enthalten die ungeraden Bande: Procés-verbaux et Mémoires; die geraden Bande: 
Analyse des Travaux étrangers. 
Paris, Hachette et Cie.; 1873—1894 Masson; seit 1895 Masson et Cie; 


Jahr | Band 


1859 è 7 3. 1913 13. 14 
1860 e i N 1914 | 15. 16 
1861 | 3 P sa 27: 1915 17. 18 
1862 | e 9. 1916 19. 20 
1863 | : | ; 31. 1917 21. 22 
22 

Nouvelle > | , 3 > Di 25. ob 
1864 4 | 31038 ; > 1920 | 27. 28 
eee 3. A E . H 1921 29. 30 
1 5 | | 21. 22 
Kg 1922 | 32. 3 
1868 
1869 
1870 | 
1871 


Register. 
1876 | 1858—74 
1894 | 1875—88 


Sa MÉI AL ti ra 


m 


. 80. Helvetica Chimica Acta. 


Eigentum der Schweizerischen chemischen Gesellschaft. Herausgegeben von einer Redaktionskommission. 
Ve 


81. Journal de Chimie physique. 


Electrochimie, thermochimie, radiochimie, mécanique chimique, stoechiométrie; 
publié par Philippe-A. Guye. - 
Genf, Henry Kündig, seit Bd. 4 (1906) Georg et Co. Paris, Gauthier-Villars. 


T 
| 


Band Jahr Band 
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82. Archives des Sciences physiques et naturelles. 
Supplement à la Bibliothèque universelle de Genève. Archives des Sciences Physiques et Naturelles 
(1846—1847). 
Bibliothèque universelle de Genève (1858—1861: Revue Suisse et étrangère; 1862—1877:, Revue 
Suisse), Archives des Sciences physiques et naturelles. (Seit 1843.) 
Von 1896 an tritt die Bezeichnung ,,101. usw. Jahrgang“ auf. 
Redaktion: Von 1846 an de la Rive, Marignac und J. Pictet; außerdem von 1847 an A. de Can- 
dolle, von 1848 an Gautier, E. Plantamour, Favre. Von 1853 an wird kein Redakteur mehr genannt. 
Verlag: Genéve, Abraham Cherbuliez et Cie. (1846); Joel Cherbuliez (1847—1857). Von 1858 
an eigener Verlag. 


Jahr Band 


1846 I—3 1892 27. 
1847 4—6. ir 1893 29. 
1848 7—9 3. Période. 1894 31, 
1849 10—12 1878 | 1895 | 33. 
1850 13—15 1879 | E 

1851 16—18 1880 | 2 4. Periode. 
1852 19—21 1881 | > 1896 
1853 22—24 1882 y 1897 
1854 | 25—27 1883 | d 1898 
1855 28—30 1884 | ae. 1899 
1856 31—33 1885 E 1900 
1857 34—36 1836 z 1901 
t 1887 | . 1902 
Nouvelle Période. 1888 | ý 1903 
1858 13 1889 | 21. 1904 
1859 | 46 | 1890 | 23. 1905 
1860 oc | 1891 | ; 1906 


83. Memorie della Pontificia Accademia dei Nuovi Lincei. 


Serie iniziata per ordine delle S. D. N. Papa Leone XIII; seit Bd. 22 (1904): e continuato sotto gli 
auspici della Santitá di N. S. Papa Pio X. 
Serie seconda, iniziata per ordine della Santita di N. S. Papa Benedetto XV. 
Roma. 


Enthält Arbeiten beider Klassen der Akademie. 


1) Dedicato al giubileo pontificale di S. S. 2) Dedicato a Sua Santitá in occasione del 
suo giubileo sacerdotale. 
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ec E 3% 
84. Atti della Reale Accademia dei Lincei. 


Classe di scienze fisiche, matematiche e naturali. 


Rom. 


Atti dell? Accademia | 1876 3 (1875—76) Rendiconti. | Memorie. 
Pontificia dei nuovi Lincei. | 1880 5—7 (1875—76) 1895 E 2 
1851 ı (1847—48 1883 8 (1876—77) 1896 | 5 | 
1852 | 45, (1850-52 1887 4 (1875—76) 1897 SC 
1855 | 6 (1852—53 1898 7 | 
1826 | a (185354 3. Serie. 1899 | ër st b 
ty | 44 oe Transunti. | Memorie. | 19°° 9 | 

| SC 18 1 (1876— I Agora! 27 | H 
1859 | 12 | (1858—59) 1878 2 GEN 2 2902 |] “LAA 
1860 13 (1859—60) 1879 | 3 (1878—79) 3.4 1903 | 12 | 
1861 | 14 (1860—61) 1880 | 4 (1879—80) 58 1904. | 13 | 5 
1862 | 15 (1861—62 1881 | 5 (1880—81) 911 1905 a 
1863 | 16 (1862—63) 1882 6 (1881—82) kr 1906 | 15 6 
1864 | 17 (1863—64) | 1883 | 7 (1882—83) | 14—r6. 18 | 1907 16 
1865 18 (1864—65) 1884 | 8 (1883—84) 17. 19 1908 17 7 
1866 19 (1865—66) 29091 | d! 
1867 S (1849) 4. Serie. 1910 19 | 8 
| 20 (1866—67) | Rendiconti. Memorie. | T911 20 | 
Jr 21 (2867-68) | 1835 || 1 (1984-285) yA 1912 ot ae 
1869 | 22. 23 (1868—70) 1886 | 2 (1885—86) is 1913 22 | 
1871 | 24 (1871) 1887 | 3 2b rora |. EE 
1872 | 25%) (1871—72) | 1888 | 4 | e 1915 24 
1873 3 (1849—50) 1889 | 5 | 6 1916 25 II 
261) (1872—73) 1890 | 6 | 1917 | 26 
1874 8. 9 (1854—56) 1891 | 7 | 7 1918 27 
Atti della Reale Accademia 1919 28 | 12 
dei Lincei. 5. Serie. 1920 29 | 
2. Serie. 1892 | I 1921 30 13 
1875 ı (1873—74) 1893 2 1958 Shit} 
2 (1874—75) 1 1894 | 3 I | 


1) Die Bande 24—26 (1871—1873) der Atti dell’ Acc, Pontif. führen auch die Nummern 1—3 
unter dem Titel: Atti della Reale Accademia dei Lincei. 


85. Memorie della Società astronomica Italiana (già degli Spettroscopisti). 
(Erste und zweite Serie: Memorie della Società degli Spettroscopisti Italiani.) 


Redaktion: P. Tacchini; seit Bd. 28 (1899) Tacchini und A. Riccò, seit Bd. 34 (1915) Riccò, 
seit Bd. 1 der 3. Serie (1920) V. Cerulli. 


Palermo; seit 1881 Rom; seit 1899 Catania; seit 1920 wieder Rom. 


Jahr | Band 


Jabr | Band Jahr | Band 


1916 
19Y7 
1918 
1920 

3. Serie. 
1920 I 


Register. 
1912. | 1. Serie 


vo ON Aur FW Ny mn 
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86. Reale Istituto Lombardo di scienze e lettere. 


Mailand. 
¡RÁ See 
Memorie ` ` | (2. Serie.) | Rendiconti del reale | 1880 13 1901 34 
dell’ imperiale regio 1859 | 7 (1) Jistituto lombardo dij 1881 14 1902 35 
istituto del regno 28024 | 002 scienze e lettere. 1882 | 15 1903 36 
lombardo-veneto. 1863 9 (3 1864 5 1883 |. 16 1904 | 37 
1819 | 1 (1812—13) (3. Serie.) | 1865 2 1884 | 17 | 1905 | 38 
1821 | 2 (1814—15) 186 EA 1866 3 1885 18 1906 | 39 
aad) 3 (1816-57) > E iy 4 1887 ae an 
1833 4 Te ENG 1887 20 1908 41 
2898| 05 2. Serie. 1888 | 21 | 1909 | 42 
aa ets K SC 1889 22 1910 43 
: 1881 14 I I 8 | 
„ Memorie. ` 1885 15 (6 1869 2 om S GE ar 
dell” imperiale regio GE Sei SÉ 9 at EE 45 
istituto di scienze 9 7, 7 3 1892 25 1913 | 46 
1896 17 (8) 1871 4 | 
lettere ed arte. 9 LE 1893 26 2914 47 
1896—1900 | 18 (9 1872 5 1894 27 1915 48 
1843 I 1900—04 | 19 (10) 1873 6 1895 28 1916 49 
1845 2 1903—07 | 20 11) 1874 7 1896 29 1917 50 
1852 3 1909 | 21 (12) 1875 8 1897 30 1918 51 
1854 4 1917 | 22 (13) 1876 9 1898 31 1919 52 
1856 506 | oe tea 1877 10 1899 32 1920 53 
24 (15 187 II | = 
| Heft E 1879 12 wee As Ze = 


Register für Mem. und Rend. 1891: 1803—88; 1902: 1889—1900. 


87. Atti delle adunanze dell’ I. R. (imperiale reale) Istituto Veneto 


di scienze, lettere ed arti. 


Seit Serie 3 Bd. 1 (1855—56) lautet der Titel: Atti dell’ I. R. (seit Serie 3 Bd. 12 (1866—67): del Regio, 
seit Serie 3 Bd. 15 (1869—70) del Reale) Istituto Veneto di scienze, lettere ed arti. 
Venezia. 

Seit Serie 7 ist bei jedem Bande eine (eingeklammerte) Gesamtzáhlung angegeben. Seit Serie 8 Bd. 2 
(1899—1900) zerfällt jeder Band in zwei Teile, enthaltend Sitzungsberichte und Abhandlungen. 


Jahr Band Jahr Band 
1840 | 1 (1840—41) |1858—s9 4 (1858—59) | 5. Serie. | 7. Serie. 1903—04| 6 (63 
1843 | 2 (1841—43) |1859—60| 5 (1859—60) | 1874—75| 1 |1889—90! x (38)/1904—05| 7 (64) 
1844 | 3 (1843—44) 1860—61 | 6 (1860—61) 1875—76| 2 |1890—91| 2 (38 1905—06| 8 (65 
1845 | 4 (1844—45) |1861—62| 7 (1861—62) | 187677 3 |1891—92| 3 (50) 1906—07| 9 (66) 
1846 | 5 (1845—46) 8 (1862—63)| 187748 | 4 |1892—93| 4 (51)| 2907-08 | 10 (67) 
1847 | 6 (1846—47) 1863—64| 9 (1863—64) | 1878 al 5 |1893—04| 5 (52 1908—09 | 11 (68 
1848 |7 (1847—48) |1864—65 10 187980 | 6 [189495 | 6 (53)|1909—10| 12 (69) 
2. Serie. 186569 11 1880—81 | 7 |1895—96| 7 (54)/1910—11 | 13 (70 
1850 | 1. (1850) 1866—67 | 12 188182 | 8 |1896—97| 8 (55)]19:11—12| 14 (71) | 
1851 |2 (18501) 1867—68 | 13 1897—98 | 9 (56)|1912—13| 15 (72) 
ene o —g2) |1868—69 14 AA 1898 |10 (57)|1913—14 | 16 (73) 
1853 |4 (185253) [130979 15 ei Ai ee | Me 
1854 | s (1853—54) 1870—71 16 rl ` 8. Serie 1915—164 18 (75) 
1855 | 6 (185445) 4. Serie. 188485 | 3 |1898—99| 1 (58 g. Serie 
3. Serie. 1871—72 1 1885—86| 4 |1899—0o0| 2 te 1916—17| 1 (76) 
1855—56| 1 (1855—56) |1872—73 2 1886—87 | 5 [rgoo—o1| 3 (60 1917—18 | 2 (77) 
1856—57 | 2 (1856—57) |1873—74 3 188788 | 6 |1gor—o2| 4 (61)}1918—19| 3 (78) 
3 (1557—58) |1874—75| 4 188489 | 7 |1go2=03| 5 (62)|1919—20| 4 (79) 
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88. Memorie della Accademia delle scienze dell’ Istituto di Bologna. 


Classe di scienze fisiche. Seit 1907 erscheinen außerdem Memorie della classe di scienze morali. 


i 1866 6 
1851 3 1867 7 > 
1853 4 1868 8 3 
1854 5 1869 9 ro 1897 
1855 6 1870 10 1883 | 5 1899—00 I 
1856 7 : 1884 | 6 1901—02 o Bone 
3. Serie. 1913—14 1 
1857 8 1871 i 1886 7 1902—04 10 
1858 9 SCH e 1887 | 8 a > 
187 2 | 6. Serie. 1915—16 3 
1859 sa 1873 Dd: 1988 | 9 6=37 | 
ur EN e 3 1889 = 1903—04 1 1916—77 | 4 
3 1074 5 1904—05 2 1917—18 | 5 
2. Serie 1875 6 5. Serie. 1905—06 3 1918—19 | 6 
1862 Ar 1876 7 1890 | I 1906—07 4 1919—20 7 
1863 | 3 1877 8 1891 | 2 1907—08 5 
1864 4 1878 9 1892 | 3 190809 | 6 
1865 5 1879 10 
Register für die sechs ersten Serien: 1864, 1871, 1880, 1890, 1904, 1915. 
89. Atti della Reale Accademia delle scienze di Torino 
pubblicati dagli academici segretarii delle due classi. 
Torino. Stamperia reale, seit Bd, 11 Stamperia reale di G. B. Paravia e Co., seit Bd. 16 Ermanno 


Loescher, seit Bd, 25 Carlo Clausen, seit Bd. 44 Vincenzo Bona, seit Bd. 48 Fratelli Bocca. 


Jahr 


1866 
1867 
1868 
1869 
1869—70 
1870—71 
1871—72 
1872—73 
1873—74 
1874—75 


1876 


1877 
1878 


1879 
1880 


1875—76 | 


LE 

12 ( 
E 
14 ( 
15 ( 
16 ( 


1865—66) 
1866—67) 
1867—68) 
1868—69) 
1876—77) 
1877—78) 
1878—79) 
1879—80) 
1880—81) 


1881 
1882 
1883 
1885 


1886—87 | 


1887—88 | 
1889 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 


1896 


17 (1881—82 
18 (1882—83) 

| 19 (1883—84 
| 20 (1884—85 
21 (1885—86) 
22 (1886—87) 
23 (1887—88 o 
24. (1888—89 

5 (1889—90 

6 (1890—91 

7 (1891—92 

8 (1892—93 
29 (1893—94) 
30 (1894—95) 
31 (1895—96 
32 (1 Los, 


1897 
1898 
. 1900 
1901 
1902 
1903 
1904 
1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 
1912 
1913 


| 


| 
| 
| 


43 


| 44 
145 
146 


47 


| 48 


(1897—98) 
(1898—99) 
1899—00) 
(1900—or1) 
1901—02) 
(1902—03) 
1903—04) 
1904—05) 
1905—06) 
1906—07) 
(1907—08) 
(1908—09) 
(1909—10) 
(1910—11) 
(1911—12) 
(1912—13) 


1914 |49 (1913—14) 
1915 | 50 (1914—15) 
1916 5I (1915—16) 
1917 |52 (1916—17) 
1918 |53 (1917—18) 
1919 | 54 (1918—19) 
1920 | 55 (1919—20) 
1921 | 56 (1920—21) 
1922 | 57 (1921—22) 
1923 | 58 (1922—23) 
Register. 
1875 I— Io 
1885 11—20 
1895 21—30 
1905 31—40 
1915 41—50 
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90. Cimento. 
Miscellanee di Chimica, Fisica e Storia naturale raccolte in Pisa nel 1843. 
Il Cimento. Giornale di Fisica, Chimica e Storia naturale. 1844—47. 
Il Nuovo Cimento. Giornale di Fisica, di Chimica e delle loro Applicazioni alla Medicina, alla Farmacia 
ed alle Arti industriali. Seit 1855. 
Nach mehrmaligen kleinen Änderungen des Untertitels lautet seit 1922 der Titel: 
Il Nuovo Cimento fondato da C. Matteucci e R. Piria e continuato da E. Betti e R. Felici. Organo della 
Società Italiana di Fisica. 
Außer den Bänden werden seit 1855 (Nuovo Cimento) auch die Jahrgänge gezählt . 
Redaktion: Matteucci (1846—64), Mossotti (1846—47), Pacinotti (1846—47), Pilla (1846—47). 
Piria (1846—64), Savi Paolo (1846—47), Savi Pietro (1846—47), G. Meneghini (1860—64), 1 Professori 
di scienze fisiche e naturali di Pisa e del R. Museo di Firenze (1865—76), E. Betti (1877—93), R. Felici 
(1877—1902), A. Battelli (1894—1908), V. Volterra (1894—1908), A. Righi (1902—06), P. Cardani 
(1902—06), A. Ròiti (1903—1908), G. P. Grimaldi (1907—1908), A. Sella (1907). Seit 1909 eine Redak- 
tionskommission und ein Redakteur: O. M. Corbino (1909—1914), A. Garbasso (1915—1921), V. Vol- 
terra (seit 1922). 
Verlag: Pisa, Niccolò Capurro (1844), Tipografia della Minerva (1844—45), Rocco Vannucchi 
(1846—47), Pieraccini (1855—56), Torino, Paravia e Co. und Pisa, Pieraccini (1857—64), Pisa, Pieraccini 
(1865—1910, Bd. 20), Pisa, Lischi e Figli (seit 1910, Bd. 20). 


Miscellanee di ¿ 1888 
Chim. Fis, etc. 1869 | 1889 
1843 |1.Jahrg. 1870 OE, FE 1890 
Cimento. 1871 . 1891 
1844 1872 s 1892 
1845 1873 . 1893 
1846 1874 . 1894 
1847 | 1875 
N IN 1876 a 
uovo e 4 1895 
1855 3. le 1896 
1856 1877 E 23 1897 
1857 1878 : 24 1898 
1858 1879 2102 25 1899 
1859 1880 2 lh 36 1900 
1860 1881 E 27 
1861 1882 ; 28 
1862 1883 á 29 1901 
1863 1884 5 30 1902 
1864 1885 S 31 1903 
1865—66 II, 12| 1886 z 32 1904 
1867 13. 14| 1887 A 33 1905 
Register: 1903. 1843—47 (Cimento) u. 1855—1900 


| 


00 ON ANF GA H ra 


Ei 


91. Gazzetta chimica italiana. 
Palermo; seit Bd. 24 (1894) Rom. i 
Ausnahmsweise sind hier die Jahre genannt, für welche die einzelnen Bände erscheinen. 
Seit Bd. 21 (1891) hat jeder Band zwei Teile. d 
Seit 1903 erschienen in Verbindung mit dieser Zeitschrift: Rendiconti della Societa 
chimica di Roma. 


Jahr | Band 
1880 1889 19 
1881 1890 207) 
1882 1891 21 
1883 1892 22 
1884 1893 23 
1885 1894. 24 
1886 1895 25 
1887 1896 | 26 
9 1888 1897 27 


1) 1885 erschienen. 2) 1891 erschienen. 


CON DnR Hr 
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92. Bulletin de Belgique. 


Bulletin de Pacadémie royale des sciences et belles lettres de Bruxelles (1835—1845). 
Bulletin de Pacadémie royale des sciences, des lettres et des beaux-arts de Belgique (seit 1846). 
Der erste Band enthält Abhandlungen aus den Jahren 1832—1834, die übrigen aus dem Jahre des 
Erscheinens. Seit 1899 erscheint (bis 1914 ohne Zählung) jährlich je ein Band beider Klassen, nämlich: 
a) Bulletin de la classe des sciences, 
p) Bulletin de la classe des lettres et des sciences morales et politiques et de la classe des beaux-arts. 
“Bruxelles, Hayez; seit der 5. Reihe Lamertin als Verleger besonders genannt. 


1835 Tay 2 1854 | 21 1870 29. 30 1886 Tr. 12 5. Série. 

1836 3 1855 | - 22 1871 ger 1887 | 13. 14 1915 | , 
1838 4. 5 1856 23 1872 | 33. 34 1888 | 15. 16 1916 2 
1839 6 1873. 1 35436 1889 17. 18 1917 3 
1840 | 7 2. Série 1874. 37. 38 1890 | 19. 20 1918 4 
1841 | 8 1857 1—3 1875 | 39. 40 1891 21. 22 1919 5 
1842 | 9 1858 qs 1876 At, A3 1892 23. 24 1920 6 
1843 | 10 1859 | 6—8 1877 | 43.44 | 1893 | 25.26 | roar 7 
1844 11 1860 | 9. 10 | 1878 | 45. 46 | 1894 | 27. 28 | 1922 8 
1845 | 12 1861 II. 12 1879 | 47. 48 1895 29. 30 

1846 | 13 1862 13. 14 1880 | 49. 50 1896 30.92 Register. 
1847 | 14 1863 | 15. 16 a 1897 | 33. 34 1858 1=23 
1848 | 25 1864 17. 18 pe 1898 35. 36 1867 (2) 1—20 
1349 16 1865 | 19. 20 1881 | u 4. Serie 1883 |(2) 21—50 
1850 17 1806) |" 21.) 22 1882, 31, LIFA (nicht als solche 1898 Ié ee 
TERN 18 1867 | 23. 24 1883 | 5. 6 bezeichnet) 1899 | 1910 |(3) 3136 
1852 19 1868 25. 26 1884 | 7.8 bis 1914 ohne Gi, Y 
1853 20 1869 | 27. 28 1885 | 9. 10 Bandzáhlung. | 


93. Verhandlungen der Kónigl. Akademie der Wissenschaften zu Amsterdam. 


Verhandelingen der eerste Klasse van het Hollandsch Instituut van Wetenschappen, Letterkunde en 
schoone Kunsten te Amsterdam. 1812—1825. 

Nieuwe Verhandelingen der eerste Klasse etc. 1827—1852. 

Verhandelingen der Koninglijke Akademie van Wetenschappen, Amsterdam. Seit 1854. 

Die mit 1893 beginnende neue Reihe erscheint in zwei Abteilungen mit getrennter Bandzählung. 

Eerste Sectie: Wiskunde, Natuurkunde, Scheikunde, Kristallenleer, Sterrenkunde, Weerkunde en 
Ingenieurwetenschappen. 

Tweede Sectie: Plantkunde, Dierkunde, Aardkunde, Delstofkunde, Ontleedkunde, Physiologie, Gezond- 
heidsleer en Ziektekunde. 


| 
1 | 
Verhandelingen | 1838 | 7 1856 3 | 1883 | ANDE 1905 | 
der eerste Klasse. | 1840 | 8.9 | 1857 5 1886 | 24 1906 | 12 
1812 | 1 1844 | 10 1858 | 4.6 | 1887 | 25 1907 | 13 
1816 | 2 EEE TI 1859 | 7 | 1888 | 26 1908 9 y 
1817 | 3 1846 | 12 | 1861 9 1890 | 27. 28 T299) 14 i 
1819 | 4 1848 | 13 | 1862 8 | 1892 | 29 1910 | 15 
1820 | 5 ; 1864 | 10 | ay : III | 10 
1828 1796 3. Reihe. 1868 | ır | en 2.Sectie 1913 | 11 17 
1825 | 7 1849 |) “Y 1871 | 12 wog ex | I 1914 18 
e y 1850 2 1873 | 13 1894 | 2 3-4 | 191519 | 12 | 
ON SC | 3 SCH | 14 1896 e | 1917 a 19 || 
e ee) "| 1 A 
E 7 . I | o es 
1831 E Verhandelingen SC 17 1901 | BR 47 d 13 21 
1833 4 d. Akad. 1879 | 18. 19] 1902 | 8 
1836 5 1854 | 1 1880 20 1903 KC g 
1837 6 1855, #2 1881 | 21 e EE RE | 
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94. Verslagen en mededeelingen der Koninklijk Akademie van 


Wetenschappen. Afdeeling Natuurkunde. 

Seit 1893: Verslagen der Zittingen van de Wis- en Natuurkundige Afdeeling der Koninklijk Akademie 
van Wetenschappen. 

Seit 1897: Koninklijke Akademie van Wetenschappen te Amsterdam. Verslag (Bd. 5 u. 6: Verslagen) 
van de Gewone Vergaderingen der Wis- en natuurkundige Afdeeling (Ausgabe in zwei 
durchlaufend paginierten Halbbänden, deren erster vielfach ein Jahr früher erschienen 
ist, als unten für den ganzen Band angegeben). 

Seit 1898: Dasselbe in englischer Übersetzung als Proceedings of the Section of Science. 

Amsterdam, C. G. van der Post; seit 1879 Johannes Müller. 


| Band l Jahr Band i 
Versl. 1897 | 5 (Mai 96 — April 97) | 1884 2. Reihe 
qe med. GR | 6 ees rt 98) | 1893 3. Reihe 
I I 1899 | 7 (Mai 98 — April 99 . 
1854 2 1900 | 8 (Mai 99 — April oo "SR e e ect sei 
SE, See 1901 | g (Mai oo — April or) | | = a NC 2 Md a] + 
1856 | 4 1902 | 10 (Mai or — April 02) ur 1%, (Mai ee ak or) 
1857 | 5.6 1903 | 11 (Mai o2 — April 03 Ge SE We ER er e 
1858 | 7.8 1904 | 12 (Mai 03 — April 04) | 32221 ée oo Aoi o 
1859 9 1905 | 13 (Mai 04 — April og) | 1993: ; M SE or? il 3 
860 | 10 Mai os Abril 067-994 a 
y SES ART e E 190 Mai o April o 
1861 | 11. 12 1907 | 15 (Mai 06 — April o7 995 EU mie age 
F ` 1906 | 8 (Mai o5 — April 06 
1862 | 13. 14 1908 | 16 (Mai o7 — April 08) | es | Mai 06 — April 07) 
a Wer : E EE SE fect e (Mai 07 a o8) 
1864 16 1 ıgıo | 18 (Mai og — April 10 9 Pe ES 
> : 1909 | 11 (Mai 08 — April og 
1865 | 17 2 1911 | 19 (Mai 10 — April 11) : E 
A a : ıgıo | 12 (Mai og — April 1o 
5 Rehe 2 1912 | 20 (Mai 11 — April 12) : : 
3 ` > ott | 13 (Mai to — April 11) 
1866 | 1 1888 4 2983, 1122 (Mar e a a Ned E (Mai 11 — April 12) 
1868 | 2 | 1889 | 5.6 | 1914 | 22 (Mai 13 — April 14) | 1912 12 (Mai 12 — April 7 
1869 | 3 | 1890 | 7 | 195 | 23 (Mai 14—April rs) | 1902 | 72 (Mai 15 — Abril Se 
1870 4 1891 8 E EEN ER 17 (Mai la foal cé 
1871 5 1892 9 1917 | 25 (Mai 16 — April 17 9 i | $ Maj 4 Vë + E 
T 1918 | 26 (Mai 17 — April 18 ala (1 au IS Zu pt 21 
Versl. der Zittingen. ne x 1917 | 19 (Mai 16 — April #7 
Jahr | Band 1919 | 27 (Mai 18 — April 19) 1918 | 20 (Mai 17 — April 18) 
: : 1920 | 28 (Mai 19 — April 20 gll, : 
18 1 (Juni 92 — April aal 19% | N P I 21 (Mai 18 — April 19) 
93 wre peek 1921 | 29 (Mai 20 — März 21) | 7979 | eb salinas 
1894 | 2 (Mai 93 — April 94) y 4 1920 | 22 (Mai 19 — April 20 
1895 | 3 (Mai 94 — April 95) Register. 1921 | 23 (Mai 20 — April. 21) 
1896 | 4 (Mai 95 — April 96)| 1880 1. Reihe 1922 | 24 (Mai 21 — April 22) 


95. Archives néerlandaises 
des sciences exactes et naturelles, publiées par la société hollandaise des sciences 4 Harlem et redigées 
par le secrétaire de la société (Bd, 1—19: E. H. v. Baumhauer, Bd. 21 — (2) 13: J. Bosscha, seit Bd. (2) 14: 
| J..B.-Lotsy. 
Verlag: Bd. 11 (1876) — 30 (1897) Harlem, Les Heritiers Loosjes, vor- und nachher La Haye, 
Martinus Nijhoff. 
In der 3. Serie besonders paginiert: A. Sciences exactes (hier allein berücksichtigt), B. Sciences naturelles. 


Jahr | Band | Jahr | Band | Jahr Band Jahr | Band Jahr | Band 
1866 | 1 . Serie. 1907 12 
ee 1898 | 1 (1897) 1908 13 
1868 3 1899 | 2 (1898) 1909 14 
1869 4 1900 3 (1899) Youn. | 15 
1870 5 ¡ASS 3. Serie (A) 
1871 6 1901 | 4 (1900—o1) | 1912 I 
1872 | 02 002.411, 7 1912 2 
5873 n 8 | 1903 8 1914 3 
1874 9 1895 | 28 (1894) 1904 | 9 1918 | 4 
Sa ¿FO 1896 | 29 (1895) 1905 | 10 kam 

| 1897 | 30 (1896) 1906 II Leef 

| Il 


1) Bd. 5: H. A. Lorentz zum 25 jährigen Doktorjubiläum gewidmet. 2) Bd. 6: J. Bosscha zum 70. Geburtstage gewidmet. 
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Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 


96. Physica. 
Nederlandsch Tijdschrift voor Natuurkunde. 
Redaktion: A. D. Fokker, E. Oosterhuis und B. van der Pol. 
Eindhoven, Besonderer Verlag. 


Jahr Band Jahr 


1921 | 1922 


nn oe ee 


97. Recueil des Travaux chimiques des Pays-Bas. 


Von Bd. 16 (1897) bis Bd. 38 (1919) lautet der Titel: Recueil des Travaux Chimiques des Pays-Bas 
et de la Belgique. Seit 1920: Publié par la Société chimique Néerlandaise. 


Redaktion: W. A. van Dorp (1882—1914); A. P. W. Franchimont (1882—1918); L. Hoogewerff (seit 

1882); E. Mulder (1882—1914); A. C. Oudemans jr. (1882—1894); G. J. W. Bremer (1894—1909); 

J. F. Eykman(1894—1914); A. F. Holleman (seit 1894); C. A. Lobry de Bruyn (1894—1903); L. Henry 

(1897—1912); W. Spring (1897—1909); P. van Romburgh (seit 1904); J. Böeseken (seit 1909); J. J. 

Blanksma (seit 1915); F. M. Jaeger (seit 1915); W. Stortebeker (1915); A. H. W. Aten (seit 1920); 

W. P. Jorissen (seit 1920); H. R. Kruyt (seit 1920); W. Reynders (seit 1920); N. Schoorl (seit 1920); 
F. A. H. Schreinemakers (seit 1920); H. J. Waterman (seit 1920). 


Leiden, A. W. Sijthoff. 


Eine zweite Záhlung der Bande nach neuen Serien (eingeklammerte Zahlen) beginnt von 1897. 


CN Du +0 NH 


98, Journal der russischen physikalisch-chemischen Gesellschaft, 
Petersburg. 


), Faworski (seit 1902), Lebedinski (seit 1908), 


Jahr | Band | Jahr 


AnrPwW NH 


HHHHHH HH Hw 
N Qu WwW Hr OV” 


wo on 
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Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 


99. Mémoires de l’Académie de St. Pétersbourg. 


Commentarii Academiae scientiarum imperialis Petropolitanae. 1726—46. 
Novi Commentarii etc. 1747—75. 
Acta Academiae scientiarum imperialis Petropolitanae. 1777—82. 
Auf dem Titelblatt wird diese Reihe nur mit den Jahreszahlen bezeichnet; die unten an- 


gegebenen Bandnummern finden sich lediglich in der Signatur der Druckbogen. 
Nova Acta etc. 1783—1802. 
Mémoires de l’Académie impériale des sciences de St. Pétersbourg, seit 1803. 

Reihennummern finden sich erst seit 1831 bei der gleich als 6. bezeichneten Reihe. Von Bd. 3 
dieser Reihe an sind die Bände in je 2 Teilen erschienen, von denen der erste Sciences mathématiques 
et physiques, der zweite Sciences naturelles enthält. Diese ersten und zweiten Teile tragen je für sich 
noch besondere Nummern (1—8), die um zwei kleiner als die entsprechenden Bandnummern sind. 
Mit Schluß der 6. Reihe hört diese besondere Zählung wieder auf. Die 8. Reihe trägt die Bezeichnung: 


Classe des sciences physiques et mathématiques. 


Commentarii. Acta Academiae. | 1824 | 9 (1819—20) Kä 19I0—I1|25 (1—10) 
1728 | 1 (1726) 1778, lat L Groo) SC "e re) ie SCH E (2) 
1729 | 2 (1727) 1780 ZC em in 23 
1732 | 3 (1728) 6. Serie. z S 
1538 4 (+729) 1781 :831,] | 1911—12 30 (I—II 
1738 | 5 (1730—,1)| 1782 1833 | | 1912 |26 (3, 4,7) 

| 6 (1732—33)| 1783 | 1835 | A ey 128 (3) 
1740 | 7 (1734—35) | 1838 | 31. | |29 (6) 
1741 | 8 (1736) 1784 | 1840 | | 31 (13) 
1744 | 9 (1737) | 1841 | 1913 |29 (4) 

4 
ETAT [LO (1738) 1785 1844 | 5 | |31 (4—10) 
1750 |II Ke 1786 | 61. 1845 ler se [32 (1—4) 

|12 (1740 1849 | 1914. | 21 
1751 |13 (1741—43) Nova Acta. 1850 ; 914 28 Zë 

D (1744—46)| 1787 11 (1783) 1853 ‚ Serie. 29 (7) 

1788 |2.3(1784—85) | 1855 32 (5) - 
Novi Commentarii. | 1789 |4. 5 (1786—87) 1857 GR 133 (1—8) 

I : ee, 

1750 | 1 (1747—48)| 1792 E ala X - | 5 1915 |26 (5, 6) 

1793 |7 (1789) 28 (7, 9) 
1751 | 2 (1749) | 1794 8 (1790) TR 29 (10 
1753 |.3 (1750—51)| , 95 lg (1791) 1859 | | Gier 
1758 | 4 (1752—53) 4 a GE 2) 1860 | Gales 33 \9 
1760 | 5 (1754—55 SC ři ae ) 1861 | 3 | 1916 |28 (11, 12, 
1761 | 6 (1756—57) | 179 793 17, 19, 

1801 |12 (1794) | | 20, 23) 

7 (1758—59 1892 |13 (1795—96) bs 1903 | 13 » 23 

1763 | 8 (1760—61)| 19° | 1904 | 14. 15 133 (12) 
1764 | 9 (1762—63) | 1805 |14 (1797—98) a | 34 (2) 
1766 10 (1764) | "806 |15(1799-1802 1917 |34 (1) 
1767 Int (1765) 3 1867 |. zo 1907 | 19. 20 35 (1) 
1768 I12 (1766—67 Mémoires de l’acad. sek. da sees | dë 1918 |38 (2-4) 
1769 13 a 1809 | 1 (1803—06)| 1869 | 12. 13 1909 | 23. 24 1919 |28 (8, 10, 
1770 |14 1. II (1769) | 1810 | 2 (1807—08) | 1870 | 14. 15 1910 |18. 21 (6) 13—15) 
TAGE ES (1770) 1811 | 3 (1809—10)] 1871 | 16 l27 (2) 34. (5) 
1772 |16 (1771) 1813 | 4 (1811) 1872 | 17. 18 lz9 (1, 2)| 1920 136 
1773 |17 (1772) 1815 | 5 (1812) 1873 | 19. 20 ! 
1774 |18 (1773) 1818 | 6 (1813—14)| 1874 | 21 Die in Klammern stehenden an ER 
1775 (19 (1774) |1820| 7 (x805—20)| 1876 | 22 INKL Ja essen 
1776 [20 (1775) 1822 | 8 (1817—18)| 1877 | 23. 24 sind meist noch nicht vollstándig. 
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Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 


100. Bulletin de l'académie impériale des sciences de St. Pétersbourg. 


Bulletin scientifique publié par Pacadémie impériale des sciences de St. Pétersbourg et rédigé par son 
sécrétaire perpétuel. 1836—1842. 

Bulletin de la classe physico-mathématique de l'académie etc. 1843—1859. 

Bulletin de Pacadémie impériale etc, 1860—1894. 


Die drei letzten Bände dieser Reihen tragen neben den Nummern 33—35 noch die Bezeich- 
nung: Nouvelle série 1—3. Unabhängig davon ist die Zählung der 5. Série, bei welcher 
zuerst eine Reihennummer auftritt. 


Dasselbe. 5. Série. Seit 1894. 


Jahr | Band | Jahr | Band Jahr | Band 
Bulletin 1848 | 6 1896 | 4. 5 |6.Série seit Bá.2 in | 
cientifique. | Halbbánden 

pi 6 ` I 3849 | 7 Sie: & 7 mit durchgehender | 
3 1850 | 8 1898 8. 9 Paginierung | 

1837 2 1851 | 9 1899 | 10. 11 1907 | Sé, 

1838 | 3.4 | 1852 | 10 1900 | 12. 13 | 1908 Ge j 

1839 5. 6 1853 | nm 1901 | 14. 15 | 1909 | a 

1840 | 7 1854 | 12 2 1902 | 16. 17 | 1910) 4 

1841 | 8 SES El Eë 1869 13 1887 | 31 1903 | 18. 19 | 1911 | 15 | 

1842 | 9. 10 | 1856 14 1870 14 1888 32 1904 | 20. 21 | 19% | $ 
Bull. class. | 1857 ' 15 1871 | 15.16 | 1890 | 33 (1) | 1905 | 22. 23 | '93| 7 
phys.-math. 1858 16 1872 | 17 1892 | 34 (2) 1906 | 24. 25 1914 | 8 

1843 1 1859 | ER 1915.) 9 

1916 | 10 

(a a Bull. de Pacad | 1917 | ı 

1845 3 ull. i acad. | | wee 

1846 4 1860 | 1. 2 1876 21 1894 I | oral 13 

1847 5 Bol 3 13977)| 22:23 118951 2.3 | 1920 | 143) 


1) Noch nicht vollstándig. 


PE AE IAE A E AA mme 


101. Fysisk Tidsskrift 
udgivet af Selskabet for Naturlaerens Udbredelse. (Bd. 1 u. 2 udgivet af en Kreds af Fysikere.) 
Redaktion: Kirstine Meyer f. Bjerrum (Bd. 1—11), E. S. Johansen (seit Bd. 10), H. M. Hansen 
(seit Bd. 12), fiir Schulfragen L. Christiansen (seit Bd. 18). 
Kjobenhavn, Jul Gjellerup. 


Jahr | Ps 


1902—03 | 


| e 1906—07 5 1918—19 17 
1903 —04. 2 1907—08 6 IglI—I2 10 1915—16 14 1919 —20 18 
1904—05 3 1908—09 7 1912—13 | HI 1916—17 Lë 1920—21 19 
1905—06 4 1909 — IO 8 1913—14 | 12 1917—18 16 1922 20 


l 


Scheel. 


1678 338 tt 


Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 


102. Schriften der Kóniglich Danischen Gesellschaft der Wissenschaften. 


Skrifter som udi det Kjebenhavnkse Selskab af Laerdoms og Videnskabers Elskere ere fremlagte og 
oplaeste (1745—79). 

Nye Samling af det Kongelige Danske Videnskabers Skrifter (1781—99). 

Det Kongelige Danske Videnskabers Selskabs Skrivter (1801—18). 

Det ee) Danske Videnskabernes Selskabs naturvidenskabelig og mathemaiisk Afhandlinger 
(1824—46). 

Det en Videnskabernes Selskabs Skrifter. Naturvidenskabelig og mathematisk Afdeeling 
seit 1849). 

Mathematisk-fysiske Meddelelser udgivne af det Kgl. Danske Videnskabernes Selskab (seit 1917). 

Oversigt over det Kongelige Danske Videnskabernes Selskabs Forhandlinger (1842—1916 ohne Band- 


nummer). deng 
) Kjóbenhavn. 


Skrifter Skrivter Skrifter 1890—92 
1745 | 1 (1743—44) | 1801 | 1 (1800) 5. Raekke. 1890—94 1917 
1746 1803 | 2 (1801—02) 1849 1895—98 1918 
1747 1805 | 3 (1803—04)| 1851 oe 1919 
1750 1807 | 4 (1805—06) 1853 1899—02 | 1918 
1751 1810 |-5 (1807—08) | 1856. 59. 2903 1918.20 | 
1754 | 6 (1751—54) | 1818 | 6 (1809—12) 1861 1904. 1920 
1758 | 7 (1755—58) Afhandlinger. 1867 1920. 21 
1760 | 8 (1759—60) | 1824 I 1868 > 
1765 | 9 (1761—64) | 1826 2 1870 
1770 |10 (1765—69) | 1828 1873 1907 | 1892 [1742-1891 
I II 182 1875 et 1908 

SCH 12 Se ; 1880 |rr.12 fin 17 Meddelelser. 
183 1910 1917—1 
Nye Samling. 1838 6. Raekke. for! Be 
1781 1841 1880—85 | 1912 | 6.9 | 1920—21 
1783 1842 | 1881—86 | | 
1788 3 1843 | 1885—86 | 1915 
1793 1845 | 1886—88 | 1916 
1799 5 | 1846 | 1889—91 


Ka 
[oí] 


7. Raekke. 
1906 | 1. Register. 


OO ON Du fw Nm 


¡TE GA NH 


103. Schriften der Kóniglich Schwedischen Akademie der Wissenschaften. 
Oefversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar, Stockholm, ` 


1889—90 
1890—91 
1891—92 
1892—93 | 
1893—94 | 
1894—95 | 
1895—96 
1896—97 


1 (1844) 1860 16 (1859) 
2 (1845) 1861 | 17 (1860) 
3 (1846) 1862 
4 (1847) 1863 
5 (1848) 1864. 
6 (1849) 1865 
7 (1850) 1866 
8 (1851) 1867 
9 (1852) 1868 1897—98 
10 (1853) | 1868—69 | 1898—99 
11 (1854) 1870 | 1899—00 
| 
| 
| 


WW UI UI UY LI LI Uy UI 


Pp 
ow 


12 (1855) 1871 1900—01 
13 (1856) 1872 1901—02 
14 (1857) 1873 44 (1887) | 1902—03 
15 (1858) 1874 igt |- 45 (1888) 

_Oefversigt und Bihang (s. n. S.) sind mit den hier genannten Bänden abgeschlossen. An ihre 
Stelle tritt das in vier Abteilungen zerfallende Arkiv for Matematik, Astronomi och Fysik; for Kemi, 
Mineralogi och Geologi; fór Botanik; fór Zoologi (das erste und zweite s. u. Nr. 103a). 
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Jahres- und Bandzahlen einiger Zeitschriften. 
J3a. Schriften der Königlich Schwedischen Akademie der Wissenschaften. 
Kongliga Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar. 
Im Titel des ersten Bandes fehlt das Wort Kongliga. Im Titel der ersten 8 Bände steht Wetenskaps, 
nachher Vetenskaps etc. 
Bihang till Kongliga Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar. 
Von Bd. 24 (1899) an erschien eine zweite Reihe des Bihang neben der ersten mit den gleichen Band- 
nummern und nahezu den gleichen Jahreszahlen. 
An Stelle des Bihang und der Oefversigt (s. v. S.) traten seit 1904: 
1. Arkiv für Matematik, Astronomi och Fysik. 2. Arkiv för Kemi, Mineralogi och Geologi. 
Außerdem: 3. Arkiv fér Botanik. 4. Arkiv för Zoologi. 
1739 | 1 Nya 1867 | 6  (1865—66) Bihang. 
1742 | 3 Handlingar 1869 7 (1867—68) 1872—73 | I 
1743 | 2(1741)| 1780. | 1 1870 | 8 (1869) 1873—75 | 2 
4 1781 | 2 1871 9 1 (1870) 1875—76 3 
1744 | 5 1782 | 3 1872 . | 9 II (1871) 1876—78 4 
1745 | 6 1783 | 4 | 1871—72 ro (1871) 1878—80 5 
1746 | 7 1784.| e [187375 | 11.12 (1872—73) 1880—82 6 
“Tl 1747 | 8 1785 | 6 | 1875—76 | 13 . (1874) 1882—83 7 
1748 | 9 1786 | 7 1878 + | 14 (1875—76) | 1883—84 8 
1749 | 10 1787 8 | 1877—79 | 2 (1877) 1884—85 | 9 
1750 | 11 1788 g | 1878—79 16 (1878) 1885 I0 
1780,12 1789 10 -| 1880—81 17 (1879) 1887 | II 
TS RER 1790 II 1881—82 18 (1880) 1886—87 | 19; 
1753 | 14 1791 | 12 |1881—84 | 19. 20 (1881—83 1887—88 13 
1754 | 15 1792 | 13 | 1884—87 | 21 (1884—85 1888—89 14 
1755 | 16 1793 | 14 |.1886—go | 22 (1886—87) 1889—90 15 
1756 | 17 1794 | 15 | 188891 | 23  (1888—89) 1890—91 | 16 
1757 | 18 1795 16 j 1890—92 | 24 (1890—91) 1891 —92 17 
1758 | 19 1796 | 17 | 1893—94 | 25 (1892) 1892—93 18 
e CC 1797 18 139498 | A 1893-94 19 
1760 | 21 17 19 1895—96 | 27. 28 E 1894—95 20 
br | 22 i, | 20 | 1896—97 | Gin Jahr Band 1895—96 21 
1762 | 23 1800-| 21- | 1897—98 h 30 | 1gro—1I 46 | 1896—097 | 22 
1763 | 24 1801 | 22 |1898—99 | 31 | r911—12 | 47. | 1897—98 23 
1764 | 25 1802 | 23 1899—00 32 1912—13 |. 48 1898—99 24. 
1765 | 26 1803 24 1900 33 1912 49. 1900 25 
1766 | 27 1804. | 25 1901 34 | 1912—13 | 50. | 1900—or | 26 
1767 | 28 1805 | 26 | 1901—o2 35 | 1913—15 | zt | 190102 27 
1768 | 29 1806 | 27 [1902-03 | 46 | 1913—19| 52 1902—03 28 
1769 | 30 1807 | 28 | 1903—04 | 3°. 38| 1914—15 | 53 Arkiv för ` 
1770 | 31 1808 | 29 1906 =| 3%. 40 1915 542 Mat. etc. Kemi etc. 
1771 | 32 1809 | 30 | 1906—o7 | 4x Igi5--16 | 55 | 1903—04 1 | 1903—04 | 1 
1772 | 33 1810 31 1906—08 | 42 | 1916—17 | 56. 57| 1905—06 | 2 190507 | 2 
1773 | 34 1811 | 32 [190809 | 43 | 1917—19 | 58 | 1906—o7 |. 3 | 1908—10 | 3 
1774. | 35 1812 | 33 1909 | 44 | 1918—19 | 59 1908 4-| 1912—13.| 4 
I on 1909—10 5 1919—20 o 190 5 | 1913—15 | 
Gë d Danach jáhr- 999 45 919 Gen | 6 oe | E 
1777 138 lich ein Band Register. 1912 : | 7 | 191820 | 7 
1778 | 39 ohne Nummer |, | Band 1912—13 8 [8 
1779 149 bis 1854 Logg: | 1—15 (1739—54) 1913—14 |. 9 
Handlingar. Ny Följa. 1770 | 16—30 (1755—69) . |:1914—15 | 10 
3 | _ Band 1780 | 3140 (1770—79) 1916—17 | 11 
1858 1 (1855—56) 1798 | N.H.1—15(1780—94) 1917 12 
1860 | 2 (1857—58) 1821 | 16—33 (179: —18. ) 1918—19 | 13 
1862 3. (1859—60) 1826 1813—25 1920 14 
1864 | 4 (1861—62) 1884 1826—83 1921 15 
hy) 1866 | e (1863—64) 1917 | Skrifter 1826—1917 1922 | 16 
| 17 
| 


Scheel, 


Alphabetisches Sachverzeichnis. 


Auf das Spezialregister für häufig benutzte Stoffe (S. 1685—1695) sei besonders hingewiesen. 


Absolutes Maßsystem 785. 

Absorption (Löslichkeit) von Gasen 762. 

— der radioaktiven Strahlung 13. 

— der Róntgenstrahlen 858. 

Absorptionslinien und -banden 817, 823. 

— des Lichtes im Sichtbaren und im Ultraviolett 


893. 
Achsenwinkel yon Krystallen 932. | 
Adsorption von Gasen 773. 
Änderungen der Siedetemperaturen mit dem Luft- | 
druck 1327.. | 
Aequivalentleitvermögen wässeriger Lösungen 1079. 
Alkoholometrie, Grundlagen 456, 457. 
Alkoholthermometer 1209. 
Alkohol-Wassergemische, spez. Gewicht 448. 
Altersbestimmung von Mineralien 21. 
Amphotere Elektrolyte 1162. 
Anfangspermeabilitát 1194. 
Anisotrope Flissigkeiten 377. 
Anregungsspannungen 844. 
Aräometrische Vergleichstabelle 477. | 
Atomdispersionen 985. | 
Atomgewichte 1921 1; 1923 XVI. | 
Atomgewichtsbestimmungen 2, XVI. 
Atomrefraktionen 985. | 
Atomwärmen s. spez. Wärmen. 
Ausdehnung von Salz- und Säurelösungen 428. 
von Äthylalkohollösungen 448, 450. 
von Alkoholen 450. 
von wässerigen Rohrzuckerlösungen 463. 
der Elemente 1217. 
von Legierungen 1219, 1223. 
sonstiger| fester} Körper 1220, 
1230. 
von Flüssigkeiten 1224, 1226, 1227, 1232. 
— —, Abhängigkeit vom Druck 1226, 122 
von Gasen II4. 
von verflüssigten Gasen 1223. 
von Gemischen 473. 
von Quecksilber 76, 1231. 
von Wasser 73, 1231. 
—, Formeln 1228, 1230, 1232. 
Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen, Zei- 
chen für Maßeinheiten; Formelzeichenliste 793. 
Avogarosche Zahl s. Loschmidtsche Zahl. 
a-Strahlen, Durchgang durch Materie 13, 
— —, Geschwindigkeit 13. 
— —, Reichweite 13. 


z We 


1223, 1228 


890. 


Bandzahlen von Zeitschriften 1634. 
Barometerstand, Reduktion auf Meeresniveau 70. 
— — auf Normalschwere 70. 

— — auf o” 68, 69. 


Bildungswárme von Metallverbindungen 1502. 
— von Nichtmetallverbindungen 1489, 1587. 
— der Ionen (in Lösung) 1579. 

— — — (gasf.) 1585. 

Binäre Legierungen 525. 

— Salzgemische 594. 

Brechungsindices von anorganischen Flüssigkeiten 
und kondensierten Gasen 966. 

von Gasen und Dämpfen 959. 

von geschmolzenen Salzen 968. 

isotroper fester Substanzen 922. 

von Krystallen 911, 919, 927, 932. 

von Lösungen und Gemischen 987, 997. 
von Metallen 904. 

von Mineralien 480. 

nichtleitender Stoffe 909. 

von organischen Flüssigkeiten 968, 973. 
von Schwefelkohlenstoff_ 952. 

von Wasser 955. 

, Änderung mit dem Druck 957. 

—, — — der Temperatur 919, 968, 983, 997. 
Breite, geographische 26. 

ß-Strahlen, Durchgang durch Materie 13, 890. 
— — —, Geschwindigkeit 13. 


Cs. auch K. 
Chemische Konstanten 1419. 
y-Strahlen 13. 


Dampfdruck s. Sättigungsdruck. 


| Dampfdruckserniedrigung 1382. 


von H,SO,-Lésungen 1394. 
nungsgrenzen 87. 
“tion, erdmagnetische 36, 39. 
spez. Gewicht. 
imum des Wassers 438, 1231. 
al-Wassergemischen 450. 


a 438. 


Di anten 1033. 

Diftu, und Dámpfen 249. 
On 

— von w en 246. 
Diffusionskox en in Gasen 874. 


Dimensionen 7 
— der Gasmoleki 


Dispersion 960, 96b, 990. 
Dissoziation, elektrolyı 3 1164» 
Dissoziationskonstanten, « 120. 


Dissoziationswärme, elektro.. 

—, thermodynamisch berechn 
Doppelbrechung von Mineralien 
Drehung, spezifische 999. 

— der Polarisationsebene in Krystal. 


Alphabetisches 


Drehung, elektromagnetische 1011. 

Durchgang von Elektronen (Kathodenstrahlen, 
ß-Strahlen) durch Materie 890. 

Durchmesser von Ionen in Lösung 123. 


Ebullioskopische Konstanten 1432. 

Eichflüssigkeiten für die Widerstandskapazität von 
Gefäßen 1098. 

Elastizitätskonstanten von Glas u. a. 82. 

— von Krystallen 83- 

— von Metallen 79. | 

Elektrische Leitfähigkeit, elektrischer Widerstand 
s. Leitfähigkeit, elektrische. 

Elektrisches Elementarquantum 799. 

Elektrisches Wármeáquivalent 795, 797. 

Elektrochemisches Aquivalent 799. 

Elektrolytische Dissoziationskonstanten 1120. 

— Dissozlationswárme 1574. 

Elektromotorische Kráfte von Ketten 1019. 

Elektron, spezifische Ladung 800. 

Elektronenaffinitát 1585. 

Elektronendurchgang durch Materie 890. 

Emissionslinien 807. 

Energiemaße 797. 

Entladungsspannungen in Gasen 876. 

Erdkonstanten 24. 

Erdmagnetismus 35. 

Erstarrungskurven von Salzgemischen 594. 

— von bináren Legierungen 525. 

Erstarrungstemperaturen anorganischer Verbin- 

dungen 332. 

der Elemente 313. 

von Legierungen 525. 

von Mineralien 503, 518. 

von Salzgemischen 594. 

verschiedener Materialien 383. 

Erstarrungswárme s. Schmelzwárme. 

Explosivstoffe, Verbrennungswárme 1629. 


Faden, herausragender 1212. 
Festigkeit 87. 
Feuchtigkeit der Luft 1324. 
Fixpunkte fiir Thermometrie 1207. 
Formeln zur 
1580. 
Formelzeichen 793. 
Funkenpotentiale 876. 


Gasdichte 269. i 

Gase, kondensierte, spez. Gewicht 271. 
Gasgleichgewichte, homogene 1417. 

Gasionen 873, 874, 875- 

Gasmoleküle 119. 

Gasthermometer 1206. 

Gasvolumen, Reduktion auf 0° 57. 
— — auf 760mm 50. 
— — auf 0°, 760 mm und Trockenheit 63. 
Gefrierpunktserniedrigungen von Metallen 524. 
—, molekulare, verschiedener Lösungsmittel 

1424. 

— wässeriger Lösungen 1436, 1460. 
Geographische Lage 26. 
Gesamtdruck s. Sättigungsdruck. 
Geschwindigkeit der Gasmoleküle 119. t 
— der a-, f-, y-Strahlen 13. 

— des Lichts 796. 

— des Schalls 1630. 

Gitterenergie 1585. 

Gitterkonstante 863. 

Yasgefäß, Volumen durch Auswágung 78. 


Physikalisch-chemische Tabellen, 5. Aufl. 


Berechnung von Wärmetönungen | 


| = —, Sättigungsdruck 1211, 13 


Sachverzeichnis. 
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Gleichgewichte zwischen Gasen 1417. 

— — — und Wasser 762. 

— — anorganischen Stoffen und Wasser 632, 1180. 
— — zwei anorganischen Stoffen 683. 

— — — organischen Stoffen 694. 
Glimmentladung, Kathodengefälle 888. 


Gravitationskonstante 25. 


Härte 90. 

— von Mineralien 480. 

Halbierungsdicke (Radioaktivität) 13. 

Halbwertszeit (Radioaktivität) 13. 

Heizflüssigkeiten 1326, 1362. 

Heizmaterialien, Verbrennungswärme 1628. 

Herausragender Faden (Quecksilberthermometer) 
1212. 

Heuslersche Legierungen 1191. 

Homogene Glasgleichgewichte 1417. 

Horizontalintensität, erdmagnetische 38, 39. 

Hydratationswärme 1568. 

Hydrolyse von Salzen 1165. 

Hysteresisschleifen 1188. 


Inklination, erdmagnetische 37, 39» 
Ionenbeweglichkeit in Gasen 873. 

— in Wasser 1104, 1105. 

Ionendiffusion in Gasen 874. 
Tonenprodukte (Löslichkeitsprodukte) 1180, 
Tonenwiedervereinigung in Gasen 875. 
Ionisierungsenergie 1585. 
Ionisierungsspannungen 844. 

Isotope, radioaktive 12. 

—, andere 20. 


Jalıreszalilen vun-Zoitochriften 1624- 


Joule-Thomson-Effekt 1215. 


Kältemischungen 626. 

Kalibrierung mit Wasser oder Quecksilber 78. 

Kapillardepression von Quecksilber, Wasser und 
Natronlauge 72. 

Kapillaritätskonstante von Flüssigkeiten 200. 

— — —, Abhängigkeit von der Temperatur 244. 

von kondensierten Gasen 242. 

von Quecksilber 242. 

von wässerigen Lösungen 238. 

von Wasser 198. 

— — — gegen organische Körper 243. 

Kathodengefälle der Glimmentladung 888. 

Kathodenstrahlen, Durchgang durch Materie 890, 

Ketten, galvanische 1019. 

Klarpunkte krystallinischer Fliissigkeiten 377. 

Koerzitivkraft 1188. 

Kohäsion s. Kapillaritátskonstante. 

Kompressibilitát von Flüssigkeiten 94. 

— von Gasen 103. 

— von Krystallen 83. 

— von Metallen 79. 

Kondensierte Gase 271. 


22 
Eet 


von 


1340. 

Konstanten, charakteristische ln 
Flüssigkeiten 377. 

—, — von 

—, — von 

—, chemisc 

—, optische 
993, 911 

Konstante " 


| Kontraktion 


467, 473 
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Kritische Daten einheitlicher Stoffe 253, 1367. 
— — von Lósungen 264. 

— — von Mischungen 263. 

Kryohydrate 626. 

Kryoskopische Konstanten 1424. 

Krystalle, optische Konstanten 911, 1009. 

—, Achsenwinkel 932. 

—, Brechungsindices 911, 919, 922, 927, 932, 952. 
Krystalline Flissigkeiten 377. 
Krystallstrukturen aus Róntgenaufnahmen 863. 
Krystallsysteme von Mineralien 479. 


Lánge, geographische 26. 

Langwellige Grenze der lichtelektrischen Wirkung 
891. 

Liar Erstarrungskurven 525. 

—, leichtflüssige 587. 

—, Magnetismus 1190, 1193. 

—, spez. Gewichte 589. 

—, ternäre 586. 

Leitfähigkeit, elektrische, von Graphitpulver ro60. | 

von Halbleitern 1061. 

von Isolatoren 1061. 

von Legierungen 1053. 

von geschmolzenen Metallen 1051. 

von reinen Metallen 1047. 

Temperaturkoeffizient 

1049, 1050, 1081. 

—, — — —, Einfluß des Drucks 1052. 

von geschmolzenen und festen Salzen 1062. 

von Platin und Blei unter 0° 1049. 

von Normalflüssigkeiten 1098. 

von nichtwässerigen Lösungen 1107. 

von Säuren und Basen in wässeriger Lë: 


sung 1074, 1081, 1003 
—, —, sa Wasserigen Lösungen 1069—1101. 


—, — — — —, Temperaturkoeffizienten 
— für Wärme s. Wármeleitfáhigkeit, 
Lichtelektrische Wirkung, langwellige Grenze 891. | 
— —, Resonanzwellenlänge 892. 
Lichtgeschwindigkeit 796. 
Litergewicht von Gasen 269. 
Léslichkeit anorganischer Stoffe in Wasser 632, 
1180. 
— — — in reinen organischen Lösungsmitteln 
und deren Gemischen mit Wasser 724,. 742. 
— von Gasen in Wasser 762. 
— — in wässerigen Lösungen 769. 
von organischen Stoffen in Wasser 707. 
— — in wásserigen Lösungen 720. * 
:genseitige, von Flüssigkeiten 751. 
auch Gleichgewichte. 
hkeitsprodukte von Salzen 1180. 

«< 1gswärme von Metallverbindungen 1549, 1557. 
— Von Verbindungen der Nichtmetalle 1558, 1562. 
Loschmidtsche Zahl 797. 

Luftdichte 43. 
Luftfeuchtigkeit 1324. 
Luftthermometer 1206. 


1048, 


EN 
TE! 
en 
at 
oe 
757 


1093. | 


Magnetisierbarkeit von Eisen und Stahl 1188, 
1102. .1109, TIAA 1106. 

U 

érper 1198. | 

| 

795, 797- | 


Alphabetisches Sachverzeichnis. 


Mineralien, Schmelz- und Umwandlungstempera- 
turen 332, 503, 518. 

—, Schmelzwárme 522. 

—, spez. Gewicht 293, 480. 

—, Synonyma 495. 

—, Zusammensetzung 480. 

—, Zusammenstellung verschiedener Konstanten 
480. 

Mischungswárme s. auch Verdünnungswärme. 

— neutraler Flissigkeiten 1565. } 

Molekulargewichte organischer Flüssigkeiten 366. 

Molekularrefraktion organischer Flüssigkeiten 973. 

Molekularvolumina gelöster Stoffe 426. 

Molekularwärme s. spez. Wärme. 

Molekulares Leitvermögen wässeriger Lösungen 
1091. 


Nahrungsmittel, Verbrennungswärme 1628. 
Neutralisationswärme 1547. 
Nullkurven, magnetische 1188, 


Oberflächenspannung s. Kapillardepression und 
Kapillaritätskonstante. 

Observatorien, astronomische 26. 

—, magnetische 39. 

Optische Drehung aktiver organischer Körper 999. 

— Konstanten ausgewählter Krystalle 911. 

— — von Metallen 903. 

— Saccharimetrie 1007. 


Osmotischer Druck wässeriger Lösungen 1420. 


Partialdruck s. Sättigungsdruck. 


Pentanthermometer 1208. 
Perindischcs System 20, 


Permeabilitát, magnetische 1188, 1104 
Plancksches Wirkungselement Sor. 


| Platinwiderstandsthermometer 1208. 


Poissonsche Zahl 80. 
Polarisationsebene, Drehung in Kry 
—, — in organischen Substanzen ¢ 
Polymorphie 313, 332. 
Psychrometertafel 1324. 


Quecksilber, spez. -Gewicht und Volumen: 76 
—, spez. Warme 1249. 
Quecksilbermeniskus, 
2. 
Quecksilberthermome 


Depressio~ 


Radioak 

—, Warm 

Randwinkel = 

Reaktionsdruck 

Reduktion vou 
Meeresniveau 

— von Gasvolume 

— = — 0/07 

— — —.0*, 760mm und Trockenheit 63. 

von Wägungen auf den luftleeren Raum 49. 

von Wasserdruck auf Quecksilberdruck 71. 

Reflexionsvermögen von Metallen 903. 

Reibung fester Körper 92. 

—, innere, s. Zähigkeit. 

Reichweite (Radioaktivität) 13. 

Remanenz, magnetische 1188. 

Resonanzwellenlänge der selektiven lichtelektri- 
schen Wirkung 892. 

Röntgenspektren 807. 

Röntgenstrahlen, Absorption und Zerstreuung 858, 


53% 


Alphabetisches Sachverzeichnis. 


Saccharimetrie, optische 1007. 

Sákularvariationen, erdmagnetische 39. 

Sattigung, magnetische 1188. 

Sattigungsdrucke  anorganischer 

1340. : 

der Elemente 1332. 

von Gemischen 1378, 1397. 

organischer Verbindungen 1353. 

wässeriger Lösungen 1382—1404. 

von Wasserdampf úber Eis 1314. 

— über Wasser 1316, 1319, 1320. 

Salzgemische, Erstarrungs- und Umwandlungs- 
diagramme 594. 

—, termäre 625. 

Schallgeschwindigkeit in atmosphärischer Luft 1631. 

— in festen Kórpern 1630. 

— in Gasen und Dämpfen 1631, 

— in Flüssigkeiten 1630. 

Schichtdicken, minimale 124. 

Schmelzpunkte von anorganischen Verbindungen 

332, 377, 517- 

der Elemente 313. 

von Mineralien 332, 503, 518. 

von organischen Verbindungen 366. 

von verschiedenen Stoffen 383. 

krystallinischer Flüssigkeiten 377. 

— s. auch Erstarrungspunkt. | 

Schmelzwärmen von anorganischen Verbindungen 

1425, 1468, 1583. 

von Elementen 1424, 1467, 1582. 

von Kryohydraten 629. 

von Legierungen 1470. 

von Mineralien 522. 

von organischen Verbindungen 1427, 1471. 

—, nicht calorimetrisch bestimmte 1424, 1580. 

Schwerkraft 24, 26. 

Seehöhe 26. 

Sekundenpendel 24. 

Serienspektren, optische 824. 

== Terme 851. 

Siedepunkte von anorganischen Verbindungen 332. 

— von Elementen 313: 

— von organischen Verbindungen 366. 

— wisseriger Salzlósungen 1329. 

— des Wassers 1320, 1321. 

— — bei verschiedenen Drucken 1326, 1327. 

Siedepunktserhóhungen (molekulare) von Lósungs- 
mitteln 1432. 

— von wässerigen Lösungen 1461. 

Sonnenspektrum 817. 

Spaltbarkeit von Mineralien 480. 

Spannungskoeffizient von Gasen 114. 

Spektrum 806. 

—, Kompendien und Atlantenwerke 823. 

Spezifische Drehung 999. K 

Spezifisches Gewicht von Athylalkohol-Wasser- 

mischungen 443. 

— von Alkoholen 450. 

von anorganischen Verbindungen 292. 

der Elemente 284. 

von Gasen 269. 

von Gemischen 473. 

von gesáttigten Lósungen 441. 

von geschmolzenen Salzen 442. 

von Glycerin-Wassermischungen 458. 

von kolloidalen Lósungen 469. 

Legierungen 589. 

Luft 43. 

Maschinenöl und ds/dp 169. 

Meerwasser 393, 438. 

Mineralien 293, 480. 


Verbindungen 
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Spezifisches Gewicht von organischen Verbin- 
dungen 366. 


— — von Quecksilber 76. 
— — von reinen Substanzen (gasförmig und 
flüssig) 271. 


Rohrzuckerlösungen 463. 

schweren Flüssigkeiten 478. 

— von verschiedenen Stoffen 381. 

— von wässerigen Lösungen 385, 418, 437; 
organischer Säuren 443, 448; anderer organischer 
Stoffe 459. 

— von Wasser 73, 74, 76. 

— von Wasserdampf 1323. 

Spezifisches Volumen des Quecksilbers 76. 

— — — Wassers 73, 75, 76. 

— — — Wasserdampfes 1323. 

Spezifische Wärme anorganischer Stoffe (fest) 1251, 
1252. 

— der Elemente (fest und flüssig) 1242. 

— von Gasen und Dämpfen bei konstantem 
Druck 1274, 1277. 


= MOR 
NOTE 


Volumen 1277. 

A E , Verhältnis beider 1279. 

bei hóheren Temperaturen 1277. 
von kondensierten Gasen 1278. 
organischer Verbindungen 1265. 
von Quecksilber 1249. 

wässeriger Salzlósungen 1261. 

von Wasser 1250. 

von überhitztem Wasserdampf 1276. 
Strahlungskonstanten 804. 


| Strahlungsquellen 807. 
| Suszeptibilitát, magnetische 1198. 


Teildrucke von Gemischen 1378, 1397. 

— s. auch Sáttigungsdrucke. 

Temperaturkoeffizienten des 
gens 919, 956, 958, 968, 983. 

— des elektrischen Leitvermögens 
1050, 1093. 

— der Ionenbeweglichkeiten in Wasser 1104. 

— der Zähigkeit 148, 153, 162, 165, 178. 

Temperaturleitfähigkeit 1309. 

—, Temperaturkoeffizient 1310. 

Temperaturskalen 1206. 

Tensionen s. Sättigungsdrucke. 

Tensionsthermometer 1210. 

Terme der Spektralserien 851. 

Thermokráfte 1029. 

Thermometrie 1206. 

Toluolthermometer 1208. 

Torsionsmodul 80. 

Trägheitsmoment von Molekülen 123. 


Brechungsvermö- 


1048, 1049, 


Überführungszahl 1101. 

Ultrarot 823. 

Ultraviolett 817. 

—, Lichtabsorption 893. 
Umwandlungspunkte, magnetische 1197. 


| Umwandlungstemperaturen von Elementen 313. 


— von anorganischen Verbindungen 332. 

— von krystallinischen Flüssigkeiten 377. 

— von Mineralien 332, 503, 518. 

— von Salzgemischen 594. 

Umwandlungswärme allotroper Modifikationen 1485. 
— von Isomeren und Polymeren 1488. 

— von Mineralien 322. 


Verbrennungswärme einiger Elemente 1489, 1587. 
— organischer Verbindungen 1586. 
— verschiedener Substanzen 1628. ° 
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Verdampfungswárme von anorganischen Verbin- 
dungen 1433, 1476, 1584. 

— von Elementen 1433, 1475, 1583. 

— von organischen Verbindungen 1434, 1479, 1585. 

_—, nicht calorimetrisch bestimmt 1432, 1580. 

Verdünnungswärme wässeriger Lösungen 1558, 
1562. 

— neutraler Flüssigkeiten 1565. 

Verteilungskoeffizienten 743. 

Viscosität s. Zähigkeit. 

Volumen, relatives, von Lösungen 426, 428. 

—, —, von organischen Flüssigkeiten 1226. 

—, spezifisches, des Quecksilbers 76. 

—, —, des Wassers 73, 75, 76. 

—, —, des Wasserdampfes 1323. 

Volumenalkoholometrie 456. 


Wägung, Reduktion auf den luftleeren Raum 49. 

Wärmeentwicklung des Radiums 21. 

Wärmeleitfähigkeit anorganischer 

1301. 

fester, anorganischer Stoffe 1295. 

—, organischer Stoffe 1299. 

gasförmiger, anorganischer Stoffe 1304. 

—, organischer Stoffe 1305. 

von Krystallen 1308. 

von Legierungen 1293. 

von Metallen 1289. 

— organischer Fliissigkeiten 1302. 

—, Temperaturkoeffizient 1307. 

— s. auch Temperaturleitfähigkeit. 

Warmeténungen, nicht calorimetrisch bestimmte | 
1580. 

Warmewirkung radioaktiver Substanzen 21. 

Wasser, elektrolytische Dissoziation 1164. 

—, Sattigungsdruck 1316, 1319, 1320. 

=, Siedetemperaturen 1320, 1321. 

—, spez. Gewicht und Volumen 73, 74, 76. 

—, spezifische Wärme 1250. 


Flüssigkeiten 


Alphabetisches Sachverzeichnis. 


Wasserdruck, Reduktion auf Quecksilberdruck 71. 

Wasservolumen 73, 75, 76. 

Weglänge der Gasmoleküle 119. 

Wellenlänge 806, 817, 822. 

Widerstand, elektrischer, s. Leitvermögen, elek- 
trisches. 

Widerstandskapazität von Leitfähigkeitsgefäßen 
(Eichflüssigkeiten) 1098. 

Wiedervereinigungskoeffizient der Ionen in Gasen 
875. 

Wirkungselement, Plancksches Sort, 


Zähigkeit von Amalgamen und geschmolzenen 
Körpern 143. 

von Blut 170. 

von Fliissigkeitsgemischen , 137. 

von Gasen und Dämpfen 171. 

_— — , Änderung mit der Temperatur 
176, 178. 

von Gasgemischen 181. 

von homogenen Flüssigkeiten 126." 

von kolloidalen Lösungen und Suspensionen 
166. 

von krystallinischen Flüssigkeiten 165. 

von Lösungen 137. 

— —, Änderungen mit der Konzentration 
154. 

— Maschinenöl 168. 

von organischen Flüssigkeiten 126, 144, 162. 
— — —, Änderung mit dem Druck 153. 
— — — —, — — der Temperatur 148, 
162, 165. 

von verflüssigten Gasen 184. 

von Wasser 135, 136. 

— von wässerigen Lösungen 137, 154. 
Zeitschriften XIV, 1634. 

Zersetzungsdrucke 1404. 

Zerstreuung von Röntgenstrahlen 858. 
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| Zustandsgleichung 267. 


Sonderverzeichnis der Daten fiir besonders wichtige 
Substanzen’). 


Aufgenommen sind: Athylather, Athylalkohol, Ammoniumchlorid, Ammoniumnitrat, Ammonium- 
sulfat, Benzol, Calciumchlorid, Essigsáure, Glycerin, Harnstoff, Kaliumchlorid, Kaliumnitrat, Kalium- 
sulfat, Kohlendioxyd, Luft, Magnesiumsulfat, Natriumacetat, Natriumchlorid, Natriumnitrat, Natrium- 
sulfat, Quecksilber, Rohrzucker, Salpetersäure, Salzsäure, Schwefelsäure, Wasser. 


. = Dampf; G. = Gas; f. = fest; fl. = flüssig; w. L. = wässerige Lösung; L. = Lösung. 


Athyláther. fl. Warmeleitfahigkeit 1302. 

D. Adsorption an festen Stoffen 774, 781f. Zähigkeit 129, 148, 153, 162. 
Brechungsexponent 961. f. Schmelzpunkt 366. 
Dielektrizitätskonstante 1042. Schmelzwárme 1427. 

Diffusionskoeffizient 249, 250. w. L. Dichtemaximum 440. 
Dimensionen der Gasmolekiile 120. Gefrierpunktserniedrigung 1458. 
Durchmesser der Gasmoleküle 122. Gesamtdrucke 1400. 
Geschwindigkeit und Weglánge der Gasmole- Teildrucke 1400. 

kiile 120. Brechungsvermógen 995, 996. 
Kritische Daten 254. L. Leitfáhigkeit in HCl 1107. 
— — von Mischungen mit organischen — in HJ 1107. 

Flüssigkeiten 263, 264. Sättigungsdrucke 1378. 
Spezifisches Gewicht 271. Se 
Spezifische Wärme 1275, 1280. Athylalkohol. 
Verbrennungswárme 1595. D. Adsorption an festen Stoffen 774, 781 f. 
Wärmeleitfähigkeit 1306. Brechungsexponent 961. 
Zähigkeit 129, 171, 179. Dielektrizitätskonstante 1042. 
Zustandsgleichung 267. Diffusionskoeffizient 249. 

fl. Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1224, 1225, Dimensionen der Gasmoleküle 120. 

— 1227, 1233. Durchmesser der Gasmoleküle 122. 
Brechungsexponent 957 (dn/dp), 970. Geschwindigkeit und Weglänge der Gasmole- 
Capillaritätskonstante 209, 244. küle 120. 

Dielektrizitätskonstante 1036. Kritische Daten 254. 

Elektromagnetische Drehung 1016. — — von Mischungen mit organischem 
Erstarrungstemperatur 1427. Flüssigkeiten 263, 264. 
Gefrierpunktserniedrigung (mol.) 1427. Spezifisches Gewicht 271, 366. 
Kompressibilitätskoeffizient 94, 100. Spezifische Warme 1275, 1280. 

Lóslichkeit in Wasser 751. Verbrennungswárme 1592. 

Magnetische Suszeptibilität 1204. Wärmeleitfähigkeit 1306. 

Mischungswárme (mol.) 1567. Zahigkeit 171, 179- 

Oberflichenspannung gegen Hg 242. Zustandsgleichung 268. 

Sattigungsdruck 1364. fl. Ausdehnung 450, 452. 

Siedepunkt 366, 1434. Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1224, 1225, 
Siedepunktserhöhung (mol.) 1434. 1227, 1233. 

1edetemperatur dt/dp 1327. Brechungsexponent dn/d 6 7A, 
Spezifisches ZER Sé 366, 970. E A ap ee 
Spezifische Warme 1265. Dielektrizitatskonstante 1036. 
Temperaturleitfähigkeit 1310. Elektromagnetische Drehung 1013, 1016. 
Verbrennungswárme 1595. Kältemischung mit Schnee 631, 1326. 
Verdampfungswárme 1434, 1479. Kompressibilitätskoeffizient 94, 99. 
Volumen dv/dp 1226, 1227, Lichtabsorption 899. 


1) Kritische Daten sind nur bei D., Kryohydrate nur bei f. aufgeführt, Molekular und Atome 
wärmen sind fortgelassen (s. spez. Wärmen). 


1686 Sonderverzeichnis der Daten fúr besonders wichtige Substanzen. 


w. L. Brechungsvermógen 989, 993, 996, 997: 


fl. Magnetische Suszeptibilitát 1204. 
Mischungswárme (mol.) 1565, 1567. Capillaritátskonstante 241. 
— (mit organischer Flüssigkeit) 1566. Dampfdruckerniedrigung 1385, 1388. 
Molekularrefraktion 974. | Dichtemaximum 438—440. 
Oberflächenspannung gegen Hg 242. Gefrierpunktserniedrigung 1451, 1460. 
Sättigungsdruck 1362. Hydrolyse 1172. 
Siedepunkt 366, 1434. Kontraktion beim Verdünnen 427. 
Siedepunktserhöhung (mol.) 1434. Leitfähigkeit 1068. 
Siedetemperatur dt/dp 1327. Molekularleitvermögen 1091. 
Spezifisches Gewicht 271, 366, 451, 452, Siedepunktserhöhung 1465. 
969, 974. Siedetemperatur 1329. 
Spezifische Wärme 1266. Spezifisches Gewicht 390, 409, 418, 420, 423, 
Temperaturleitfähigkeit 1310. | 425, 441. 
Verbrennungswärme 1592. | Spezifisches Leitvermögen 1068. 
Verdampfungswärme 1434, 1479, 1480. Spezifische Wärme 1262. 
Verteilung zwischen zwei Lösungsmitteln | Temperaturkoeffizient des Leitvermögens 
743, 745, 748. .. 1093, 1095, 1097. 
Volumen dv/dp 1226, 1227. Uberfiihrungszahl 1101. 
Wärmeleitfähigkeit 1302. | Verdünnungswärme 1561, 1563. 
Zähigkeit 126, 151, 153, 154, 168. Zähigkeit 154, 161. 
— von Mischungen mit organischen Flüssig- | L. Leitvermögen 1110. 
keiten 142. | 
f. Schmelzpunkt 366. | Ammoniumnitrat. 
Be E | fl. Erstarrungspunkt 358. 


Brechungskontsante 990, 991. | e d 
Capillaritätskonstante 238. f. Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1230. 


Dicht d Bildungswárme 1512. 

a aS | Kryohydrat, eutekt. Temperatur 626, 630. 
Diffusionskoeffizient 246. | RE: me SS - 
Fluidität 140. | 2 j 9: 


Gefrierpunktserniedrigung 1457 RT, 
H gung ? | 3 5 SE 5 d 
Gesamtdrucke 1399, Ser, in organischen Flüssigkeiten 735. 


Kompressibilitätskoeffizient 101. | res > 
Kontraktion 451. GC ES 
Mischungswärme 1565. Spezifisches Gewicht 309. 


Oberflächenspannung gegen Hg 243. Spezifische Wärme 1258. 


ER d Umwandl kt 358. 
Spezifisches Gewicht 448, 451, 456. ee aortas 35 abi 


— Volumen 455. Cat ` > ; 

Spezifische Wärme 1266. SER ci aaa gi WESSEN 

Teildrucke 1399, 1400. | pe x 

Temperaturkoeffizient der Wärmeleitfähig- | BrechungSTerntägee 090-208: 997: 
keit 1308. P ES 


= aig ond | Dampfdruck 1393. 
Wärmeleitfähigkeit 1302, 1308. | BEE ` 
Zahigkeit 140. | Dampfdruckerniedrigung 1389, 1393. 


2 Dichtemaximum 43 O. 
L. Brechungsvermógen 995, 996. | Hydrolyse 1172. 439 44 
Leitfáhigkeit 1071. 
Gefrierpunktserniedrigung 1451, 1460, 
Molekularleitvermégen 1091. 


Ammoniumchlorid. 
f, Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1223. 
en) Se Osmotischer Druck 1422. 
den aa | Siedetemperatur 1329. 
34 AR e % 
— (mittlerer) 491. o Gewicht 390, 409, 418, 420, 
OA RN | Spezifisches Leitvermögen 1071. 
ee KEN : | Spezifische Wärme 1264. 
älteerzeugung mit Wasser 628. | Temperaturkoeffizient 1094. 
Kryohydrat, eutekt. Temperatur 626, 63 | Verdännunpswärihe 1561, A 


9 


— Schmelzwärme 629. Zähigkeit Sei. 

Krystallstruktur 868. A Leitfähigkeit in NH, 1107. 
Krystallsystem 491. 

Léslichkeit in Wasser 668. R 

— in organischen Lósungsmitteln 734. Ammoniumsulfat, 
Lósungswárme 1552. fl. Siedepunkt 358. 

Sattigungsdruck 1346. f. Achsenwinkel 933. ` 

Spaltbarkeit 491. | Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1223. 
Spezifisches Gewicht 309, 382, 491. | Bildungswärme 1512, 

Spezifische Wärme 1255. | Brechungsexponent 933. 


Dielektrizitätskonstante 1034. 
Harte 488. 
Kryohydrat, eutekt Temperatur 626. 


Sublimationspunkt 358. 
Umwandlungspunkt 358. 
Verdampfungswárme 1476. 
w. L. Absorption von Gasen 771. Krystallsystem 488. 
Aquivalentleitvermógen 1080, 1088, rogr. Löslichkeit in org. Lösungsmitteln 735. 


Ausdehnung 428. | — in Wasser 669. 


ES 


. Ausdehnung 431. 


Sonderverzeichnis der Daten für besonders wichtige Substanzen. 


Lösungswärme 1552. 
Schmelzpunkt 358, 
Spaltbarkeit 488. 

Spezifisches Gewicht 309, 488. 
Spezifische Wärme 1258. 


Brechungsvermögen 989, 993, 996. 
Capillaritätskonstante 241. 
Dampfdruckerniedrigung 1385, 1390. 
Dichtemaximum 439, 440. 
Elektromagnetische Drehung 1016, 
Gefrierpunktserniedrigung 1451. 
Hydrolyse 1172. 

Leitfähigkeit 1072. 
Molekularleitvermógen 1091. 
Osmotischer Druck» 1422. 
Siedepunktserhöhung 1465. 
Siedetemperatur 1329. 

Spezifisches Gewicht 390, 409, 410, 418. 
Spezifisches Leitvermögen 1072. 
Spezifische Wärme 1264. 
Verdünnungswärme 1561. 

Zähigkeit 154. 


Benzol. | 


D. Adsorption an festen Stoffen 774, 781 f. 


fl. 


. Sättigungsdruck 1370. 


Brechungsexponent 961. | 

Dielektrizitätskonstante 1042. | 

Diffusionskoeffizient 249, 250. 

Dimensionen des Gasmoleküls 120. 

Geschwindigkeit und Weglänge des Gasmole- 
küls 120. | 

Kritische Daten 256. | 

— — yon Gemischen mit org. Flüssigkeiten | 
263, 264. 

Sattigungsdruck 1370. 

Spezifisches Gewicht 273. 

Spezifische Wárme 1275, 1280. 

Verbrennungswárme 1589. 

Wärmeleitfähigkeit 1306. | 

Zähigkeit 172, 179. | 

Zustandsgleichung 267, 268. 

Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1224, 1234. | 

Brechungsexponent 957 (dn/dp), 971, 972, 977- 

Capillaritätskonstante 215, 216, 244. 

Dielektrizitätskonstante 1039. 

Elektromagnetische Drehung 1013, 1016. 

Erstarrungstemperatur 1427, 

Gefrierpunktserniedrigung (mol.) 1427. 

Kompressibilitätskoeffizient 95. 

Lichtabsorption goo. 

Löslichkeit in Schwefel 760. 

— in Wasser 753. 

Magnetische Suszeptibilität 1204. | 

Mischungswárme (mol.) 1567, 1568, 

Molekularrefraktion 977. 

Oberflächenspannung gegen Hg und H,O 243. 


Sättigungsdruck 1370. | 


Siedepunkt 368, 1434. 
Siedepunktserhöhung (mol.) 1434. 
Siedetemperatur dijdp 1327. 


Spezifisches Gewicht 273, 368, 971, 977- | 


Spezifische Wárme 1267. 
Verbrennungswárme 1589. 
Verdampfungswärme 1434, 1483, 1585. 
Wärmeleitfähigkeit 1302, | 
Zahigkeit 128, 152, 162, | 
— von Gemischen mit org, Flüssigkeiten 142. 


Schmelzpunkt 368. | 


ele 


fl. 
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. Schmelzwárme 1427, 1472. 


Spezifische Wárme 1267. 


. Teildrucke 1402. 
. Brechungsvermógen 994—996. 


Sattigungsdrucke 1378. 


Calciumchlorid. 


Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1230. 
Capillaritätskonstante 203. 
Erstarrungspunkt 339, 1425. 
Gefrierpunktserniedrigung (mol.) 1425. 
Leitfahigkeit 1063, 1064. 

Spezifisches Gewicht 296, 442. 
Spezifische Warme 1255. 


. Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1223, 1230. 


Bildungswárme 1513, 1514. 
Brechungsexponent 928. 

Gitterenergie (mol.) 1585. 
Hydratationswärme 1570. 

Hydrate, Gleichgewichte mit Lósung 641. 
— Wasserdampfdruck 1408. 
Kälteerzeugung mit Wasser 628. 
Kryohydrat, eutekt. Temperatur 626, 631. 
Lóslichkeit in organ. Lósungsmitteln 725. 
— in Wasser 641. 

Lósungswárme 1552. 

Magnetische Suszeptibilitát 1199. 
Schmelzpunkt 339, 519. 

Schmelzwárme 1425, 1468. 

Spezifisches Gewicht 296. 

Spezifische Wárme 1255. 


. Aquivalentleitvermégen 1081. 


Ausdehnung 428, 429. 

Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1232. 

Brechungsvermögen 987, 997. 

Capillaritátskonstante 238. 

Dampfdruckerniedrigung 1382, 1383, 1386, 
_ 1387, 1391. 

Dichtemaximum 438—440. 

Diffusionskoeffizient 246. 

Gefrierpunktserniedrigung 1438, 1460. 

Kompressibilitatskoeffizient 98. 

Kontraktion beim Verdünnen 427. 

Leitfähigkeit 1069. 

Molekularleitvermögen 1092. 

Siedepunktserhöhung 1461. 

Siedetemperatur 1329, 

Spezifisches Gewicht 386, 401, 402, 418, 420, 

421, 422, 424. 

Spezifisches Leitvermögen 1069. 

Spezifische Wärme 1262. 

Temperaturkoeffizient des 
wz, 1094, 1097. 

Überführungszahl 1103. 

Verdünnungswärme 1561, 1564. 

Volumen des Gelósten 426, 

Wärmeleitfähigkeit 1301. 

Zähigkeit 138, 155, 159. 


Leitvermögens 


Chlorwasserstoff s. Salzsäure. 


Essigsäure, 


Diffusionskoeffizient 250, 

Dimensionen der Gasmoleküle 121. 

Geschwindigkeit und Weglänge der Gasmole- 
küle 121. 

Kritische Daten 258. 

Sättigungsdruck 1365. 

Spezifisches Gewicht 275. 

Spezifische Wärme 1280. 


1688 


Sonderverzeichnis der Daten fiir besonders wichtige Substanzen. 


fl. Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1234. 


Brechungsexponent 973, 984 (dn/dt). 
Capillaritätskonstante 224, 244. 
Dielektrizitátskonstante 1037. 
Elektromagnetische Drehung 1017. 
Erstarrungstemperatur 1428. 
Fluidität von — und H,SO, 142. 
Gefrierpunktserniedrigung (mol.) 1428. 
Kompressibilitat 96. 
Lósungswárme 1559. 
Magnetische Suszeptibilitát 1204. 
Mischungswárme (mol.) 1567. 
Molekularrefraktion 973. 
Neutralisationswárme 1548. 
Sattigungsdruck 1365, 1366. 
Siedepunkt 370, 1434. 
Siedepunktserhöhung (mol.) 1434. 
Siedetemperatur dt/dp 1327. 
Spezifisches Gewicht 275, 370, 973. 
Spezifische Wárme 1269. 
Verbrennungswárme 1601. 
Verdampfungswárme 1434, 1481. 
Verdiinnungswarme 1559, 1562. 
Verteilung zwischen zwei Lésungsmitteln 
744749: 
Wärmeleitfähigkeit 1303. 
Zähigkeit 129, 152, 163. 
— in Gemischen mitanderen Flüssigkeiten 142. 


. Löslichkeit in Wasser 713. 


Lösungswärme 1559. 
Sättigungsdruck 1365. 
Schmelzpunkt 370. 
Schmelzwärme 1428, 1472. 
Spezifische Wärme 1269. 


. Absorption von Gasen 770. 


Äquivalentleitvermögen 1081. 
Brechungskonstante 990—992. 
Diffusionskoeffizient 246. 
Dichtemaximum 440. 
Dissoziationskonstante 1128. 
Dissoziationswärme 1576. 
Elektromagnetische Drehung 1017. 
Fluidität 141. 
Gefrierpunktserniedrigung 1443. 
Gesamtdrucke 1402. 
Kompressibilitätskoeffizient 96, 101. 
Leitfähigkeit 1074. 

Lichtabsorption 900. 
Neutralisationswärme 1548. 
Oberflächenspannung gegen Hg 243. 
Spezifisches Gewicht 418, 419, 443, 444, 447: 
Spezifisches Leitvermögen 1075. 
Spezifische Wärme 1269. 
Temperaturkoeffizient des Leitv. 1095, 1096. 
— der Wärmeleitfähigkeit 1308. 
Volumen des Gelösten 426. 
Wärmeleitfähigkeit 1303, 1308. 
Zähigkeit 141, 155. 


. Brechungsvermögen 994—995. 


Sattigungsdrucke 1378. 


Glycerin. 


fl. Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1234. 


Capillaritätskonstante 224, 244. 

Dielektrizitátskonstante 1036. 

Magnetische Suszeptibilitát 1204. 

Siedepunkt 371. 

Spezifisches Gewicht 371. 

Spezifische Warme 1269. 

Temperaturkoeffizient der Wärmeleitfähig- 
keit 1308. 


W. 


fl. Temperaturleitfähigkeit 1310. 


fl. 


Verbrennungswärme 1593. 
Wärmeleitfähigkeit 1303, 1308. 
Zähigkeit 130. 


. Schmelzpunkt 371. 


Schmelzwärme 1472. 
Spezifische Wärme 1269. 


. Absorption von Gasen 772. 


Ausdehnung 459. 
Brechungsvermögen 993. 
Dampfdruckerniedrigung 1382, 1387. 
Dichtemaximum 440. 
Diffusionskoeffizient 246. 
Dissoziation 1129. 
Gefrierpunktserniedrigung 1457. 
Spezifisches Gewicht 458. 
Spezifische Wärme 1269. 
Temperaturkoeffizient der Wärmeleitfähig- 
keit 1308. 
Wärmeleitfähigkeit 1303, 1308. 


Harnstoff. 


. Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1223. 


Dielektrizitätskonstante 1038. 
Lösungswärme 1565. 
Schmelzpunkt 371. 
Spezifisches Gewicht 371. 
Spezifische Wärme 1269. 
Verbrennungswärme 1613. 


. Dampfdruckserniedrigung 1382, 1387. 


Diffusionskoeffizient 246. 
Dissoziation 1158. 
Gefrierpunktserniedrigung 1456. 
Lichtabsorption got. 
Siedepunktserhóhung 1466. 
Spezifisches Gewicht 462. 
Spezifische Warme 1269. 
Verdünnungswärme 1565. 


. Spezifische Wärme von alkoholischer Lösung 


1269. 


Kaliumchlorid. 


Brechungsvermögen (mittl.) 492. 
Capillaritätskonstante 203. 
Erstarrungspunkt 343. 
Erstarrungstemperatur 1425. 
Gefrierpunktserniedrigung (mol.) 1425. 
Härte 492. 

Krystallsystem 492. 

Leitfähigkeit 1063, 1064. 
Sättigungsdruck 1344. 

Siedepunkt 343, 442. 

Spaltbarkeit 492. 

Spezifisches Gewicht 299, 442, 492. 
Verdampfungswärme 1476, 1584. 


f. Absorption (ultrarot) 823. 


Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1223. 
— (linearer) 1221. 

Bildungswärme 1408. 
Brechungsindex 914, 920, 

—, mittlerer 492. 
Dielektrizitätskonstante 1035, 1042. 
Elastizität 84. 

Elektromagnetische Drehung 1013. 
Gitterenergie (mol.) 1585. 

Härte 492. 

Kryohydrat (eutekt. Temperatur) 626, 630. 
—, Schmelzwärme 629. 
Krystallstruktur 868. 
Krystallsystem 492. 


Ww. 


fe 


fl. 


Sonderverzeichnis der Daten fiir besonders wichtige Substanzen. 


Lóslichkeit in organ. Lósungsmitteln 730. 

— in Wasser 659. 

Lósungswárme 1550. 

Magnetische Suszeptibilitát 1200. 

Schmelzpunkt 343, 442- 

Schmelzwárme 1425, 1469. 

Spaltbarkeit 492. 

Spezifisches Gewicht 299, 492. 

Spezifische Wárme 1255. 

Temperaturkoeffizient der Wärmeleitfähig- 
keit 1307. 

Wärmeleitfähigkeit 1295, 1298. 


. Absorption von Gasen 769—771. 


Aquivalentleitvermógen 1079, 1087, 1088, 
1091. 

Ausdehnung 428, 429. 

Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1232. 

Brechungsvermógen 988, 990, 992, 993, 996, 


997-. 
Capillaritätskonstante 239. 
Dampfdruck 1392, 1393. 
Dampfdruckerniedrigung 1382—1384, 1387, 

. 1388, 1392, 1393. 
Diffusionskoeffizient 246. 
Dichtemaximum 438—440. 
Dissoziationskonstante 1123. 
Dissoziationswärme (elektrol.) 1574. 
Gefrierpunktserniedrigung 1446, 1460. 
Hydrolyse 1169. 
Kompressibilitätskoeffizient 98. 
Kontraktion beim Verdiinnen 427. 
Leitfähigkeit 1068. 
Leitvermógen 1098. 
Molekularleitvermögen 1091. 
Siedepunktserhóhung 1463. 
Siedetemperatur 1329. 
Spezifisches Gewicht 386, 401, 405, 418, 419, 

420, 422—424, 427, 441. 
Spezifisches Leitvermógen 1068, 1072, 1097. 
Spezifische Wárme 1262. 
Temperaturkoeffizient des 
.. 1093, 1095—1097. 
Überführungszahl 1101. 
Verdünnungswärme 1563. 
Volumen des Gelösten 426. 
Wärmeleitfähigkeit 1301. 
Zähigkeit 138, 155, 158, 159, 160. 


Leitvermögens 


. Leitvermögen ro, IIII. 


Kaliumnitrat. 


Brechungsexponent 968. 
Capillaritätskonstante 204. 
Erstarrungstemperatur 1425. 

Fluidität 143. 
Gefrierpunktserniedrigung (mol.) 1425. 
Leitfähigkeit 1062. 

Spezifisches Gewicht 299, 442. 
Spezifische Wärme 1258. 

Zähigkeit 143. 


. Achsenwinkel 43. 


Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1230. 
Bildungswärme 1509. 

Brechungsexponent 943. 

Brechungsindex (mittlerer) 486. 
Dielektrizitätskonstante 1035. 
Doppelbrechung 486. 

Härte 486. 

Kryohydrat, eutekt. Temperatur 626, 630. 
—, Schmelzwárme 629. 

Krystallsystem 486. 


f. 


w. L. 


fl. 
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Lóslichkeit in org. Lósungsmitteln 732. 
— in Wasser 661. 

Lósungswárme 1550, 1551. 
Magnetische Suszeptibilitát 1200, 
Schmelzpunkt 343, 344. 
Schmelzwarme 1425, 1469. 
Spaltbarkeit 486. 

Spezifisches Gewicht 299, 382, 486. 
Spezifische Warme 1258. 
Umwandlungspunkt 343. 
Umwandlungswárme 1486. 


Absorption von Gasen 769, 770. 
Aquivalentleitvermégen 1079, 1088, 1091. 
Ausdehnung 430, 431. 
Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1232. 
Brechungsvermógen 989, 996, 997. 
Capillaritätskonstante 239. 

Dampfdruck 1393. 

Dampfdruckerniedrigung 1382—1384, 1388, 


Be MAON 

Diffusionskoeffizient 247. 

Dichtemaximum 438—440. 

Dissoziationskonstante 1123. 

Dissoziationswárme 1574. 

Gefrierpunktserniedrigung 1447, 1460. 

Hydrolyse 1170. 

Leitfáhigkeit 1071. 

Lichtabsorption 897. 

Molekularleitvermógen 1091. 

Osmotischer Druck 1422. 

Siedepunktserhóhung 1464. 

Siedetemperatur 1329. 

Spezifisches Gewicht 388, 401, 406, 418—420, 
422, 441. 

Spezifisches Leitvermógen 1071. 

Spezifische Wárme 1264. 

Temperaturkoeffizient des 

_. 1095—1097. 

Überführungszahl 1102. 

Verdiinnungswárme 1564. 

Wärmeleitfähigkeit 1301. 

Zähigkeit 138, 155, 159. 


Leitvermógens 


Kaliumsulfat. 


Capillaritätskonstante 204. 
Erstarrungspunkt 344. 
Leitfähigkeit 1063. 
Spezifisches Gewicht 299, 442. 


. Achsenwinkel 944. 


Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1223, 1230. 
— (linearer) 1230. 

Bildungswárme 1509. 
Brechungsexponent 944. 
Dielektrizitatskonstante 1035, 1044. 
Kryohydrat 626, 630. 

Léslichkeit in org. Lósungsmitteln 732. 
— in Wasser 662. 

Lésungswarme 1551. 

Magnetische Suszeptibilität 1200. 
Schmelzpunkt 344. 

Spezifisches Gewicht 299. 

Spezifische Wärme 1258, 
Umwandlungspunkt 344. 


. Absorption von Gasen 770. 


Aquivalentleitvermégen 1080, 1088. 
Ausdehnung 428—431. 
Brechungsvermögen 990, 992, 996, 997- 
Capillaritätskonstante 239. 

Dampfdruck 1393. 
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w. L. Dampfdruckerniedrigung 1383, 1384, 1389, 


fl. 


Sonderverzeichnis der Daten fiir besonders wichtige Substanzen 


1393- 
Diffusionskoeffizient 247. 
Dichtemaximum 438—440. 
Gefrierpunktserniedrigung 1448, 1460. 
Hydrolyse 1170. 
Leitfahigkeit 1072. 
Molekularleitvermógen 1091. 
Oberflächenspannung gegen Hg 243. 
Osmotischer Druck 1421, 1422. 
Siedetemperatur 1329. 
Spezifisches Gewicht 388, 401, 406, 418, 419, 
441. 
Spezifisches Leitvermégen 1072. 
Spezifische Warme 1263. 
Temperaturkoeffizient des 
_,, 1095) 1097. 
Uberfithrungszahl 1103. 
Verdiinnungswárme 1564. 
Warmeleitfahigkeit 1301. 
Zähigkeit 155, 158, 159. 


Leitvermégens 


Kohlendioxyd. 
Bildungswárme 1497, 1498, 1586. 


. Absorption in Wasser 768. 


— in wásserigen Lósungen 770—772. 

Absorptionsbanden 822, 823. 

Adsorption an festen Stoffen 773, 781ff. 

Beweglichkeit der Ionen in — 874. 

Brechungsvermógen 962. 

Chemische Konstante 1414. 

Dielektrizitatskonstante 1041. 

Diffusionskoeffizient 250. 

— der Ionen in — 875. 

Dimensionen der Molekiile 120. 

Durchgang von Elektronen durch — 891. 

Durchmesser der Moleküle 120. 

Elektromagnetische Drehung 1014. 

Entladungsspannung in — 881—884. 

Geschwindigkeit und Weglänge der Moleküle 
120, 

Gleichgewichtsdruck über Carbonaten 1404. 

Grenze der lichtelektrischen Wirkung 892. 

Hydratationswärme 1568. 

Joule-Thomson-Effekt 1215. 

Kathodengefälle (Glimmentladung) 889. 

Kompressibilität 113. 

Kritische Daten 258. 

— — in Gemischen 263, 264. 

Lichtabsorption 895. 

Litergewicht 269. 

Lösungswärme 1497: 

Magnetische Suszeptibilität 1200. 

Schallgeschwindigkeit 1632. 

Spannungskoeffizient 114. 

Spezifisches Gewicht 276. 

Spezifische Wärme 1274, 1275, 1277, 1279. 

Trägheitsmoment des Moleküls 123. 

Wärmeleitfähigkeit 1304, 1308. 

Weglänge der Moleküle 120. 

Wiedervereinigung der Ionen in — 875. 

Zähigkeit 173, 179. 

— in Gemischen mit anderen Gasen 181. 

Zersetzungsgleichgewicht 1418. 

Zustandsgleichung 267, 268. 

Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1223, 1224. 

Brechungsvermögen 966. 

Dielektrizitätskonstante 1042. 

Capillaritätskonstante 242. 

Kompressibilitat ror. 


fl. 


w. L. 


fl. 


Sättigungsdruck 1342. 
Spezifisches Gewicht 276, 300. 
Verdampfungswärme 1584. 
Zähigkeit 131, 185. 


. Kältemischungen mit — 631. 


Sättigungsdruck 1341. 

Schmelzpunkt 345, 346. 
Schmelzwärme 1469. 
Sublimationspunkt 346. 

Spezifisches Gewicht 300. 
Tensionsthermometer 1211. 
Verdampfungswärme 1477. 
Dissoziation (elektrol.) 1120. 
Gefrierpunktserniedrigung 1437, 1459: 
Neutralisationswárme 1547, 1548. 


Luft. 


. Absorption in Wasser 766. 


Adsorption an festen Körpern 773, 781 ff. 

Ausdehnung 116. 

Beweglichkeit der Ionen in — 873. 

Brechungsvermögen 959, 960. 

Dielektrizitátskonstante 1041. 

Diffusion der lonen in — 874. 

Diffusionskoeffizient 251. 

Dimensionen der Moleküle 121. 

Durchgang von Elektronen durch — Zar, 

Durchmesser der Moleküle 122. 

Elektromagnetische Drehung 1014. 

Entladungsspannungen in — 876, 881—885. 

Geschwindigkeit und Weglänge der Moleküle 
121. 

Grenze der lichtelektrischen Wirkung 892. 

Joule-Thomson-Effekt 1215, 1216. ` 

Kathodengefálle (Glimmentladung) 889. 

Kompressibilitát 108. 

Lichtabsorption 894. 

Litergewicht 270. 

Magnetische Suszeptibilitát 1205. 

Schallgeschwindigkeit in — 1631. 

Spannungskoeffizient 116. 

Spezifisches Gewicht 43. 

Spezifische Wárme 1274, 1277, 1279» 

Warmeleitfahigkeit 1302, 1308. 

Wiedervereinigung der lonen in — 875. 

Zahigkeit 173, 174, 177, 178—181. 

— in Gemischen mit anderen Gasen 181. 

Zerstreuung der Róntgenstrahlen 861, 862. 

Dielektrizitátskonstante 1042. 

Capillaritátskonstante 242. 

Sättigungsdruck 1379. 

Spezifisches Gewicht 277. 

Verdampfungswärme 1475. 

Zähigkeit 184. 


Magnesiumsulfat. 


. Erstarrungspunkt 348. 
. Achsenwinkel 946. 


Bildungswárme 1520. 
Brechungsexponent 946. 
Brechungsindex (mittlerer) 482, 487. 
Dielektrizitätskonstante 1044. g 
Doppelbrechung 482, 487. 

Hárte 482, 487. 

Hydrate, Gleichgewicht mit Lósung 666. 
—, Wasserdampfdruck 1409. 
Hydratationswárme 1571, 1573. 
Kryohydrat, eutekt. Temperatur 626. 
—, Schmelzwárme .629. 


f. 


fl. 


Sonderverzeichnis der Daten fir 


Krystallsystem 482, 487. 

Lóslichkeit in org. Lósungsmitteln 734. 
— in Wasser 666. 

Lósungswárme 1553. 

Magnetische Suszeptibilitát 1201, 
Schmelzpunkt 518. 

Spaltbarkeit 482, 487. 

Spezifisches Gewicht 302, 482, 487. 
Spezifische Wárme 1258. 
Zersetzungsdruck 1409. 
Zersetzungstemperatur 518. 


. Absorption von Gasen 769. 


Aquivalentleitvermógen 1080, 1082, 1090. 
Ausdehnung 428, 430, 431. 
Brechungsvermégen 989, 993, 996, 997- 
Capillaritätskonstante 240. 
Dampfdruckerniedrigung 1386, 1391. 
Diffusionskoeffizient 247. 
Dichtemaximum 439, 440. 
Gefrierpunktserniedrigung 1450, 1460. 
Hydrolyse 1170. 
Kontraktion beim Verdiinnen 427. 
Leitfähigkeit 1073. 
Leitvermögen 1098. 
Molekularleitvermógen 1092. 
Siedepunktserhóhung 1464. 
Siedetemperatur 1330. 
Spezifisches Gewicht 388, 401, 407, 418—421, 
423, de 
Spezifisches Leitvermögen 1073, 1097. 
Spezifische Wärme 1263, 1264. 
Temperaturkoeffizient des Leitvermögens 
1095—1097. 
Überführüngszahl 1104. 
Verdünnungswärme 1561, 1564. 
Volumen des Gelösten 426. 
Wärmeleitfähigkeit 1301. 
Zähigkeit 155, 159. 


Natriumacetat. 


Capillaritätskonstante 205. 
Spezifisches Gewicht 442. 
Spezifische Wärme 1271. 


d Hydratationswá rme 1570. 


Kältemischung mit Wasser 628. 
Léslichkeit in org. Lésungsmitteln 735. 
— in Wasser 717. 

— in wässeriger Essigsäure 722. 
Lósungswárme' 1550. 

Spezifische Wárme 1271. 


. Aquivalentleitvermógen 1080, 1083, 1087, 


1091. 
Ausdehnung 430. 
Brechungsvermögen 989, 991. 
Dampfdruckerniedrigung 1389. 
Diffusionskoeffizient 247. 
Dichtemaximum 440. 
Dissoziationswárme 1574. 
Gefrierpunktserniedrigung 1454. 
Hydrolyse 1176. 
Leitfähigkeit 1072. 
Lichtabsorption goo. 
Molckularleitvermögen 1091. 
Oberflachenspannung gegen Hg 243. 
Siedepunktserhöhung 1465. 
Siedetemperatur 1330. 


Spezifisches Gewicht 388, 408, 418, 419, 423, 


425. d 
Spezifisches Leitvermógen 1072. 
Spezifische Wárme 1271, 


besonders wichtige Substanzen. 


w. L. Temperaturkoeffizient 


fl. 
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des Leitvermögens 


.. 1095, 1097. 
Überführungszahl 1102. 
Verdünnungswärme 1561. 


Zähigkeit 156. 


. Leitvermögen I110, IIII. 


Natriumchlorid. 


Capillaritätskonstante 205. 

Erstarrungspunkt 349. 
Erstarrungstemperatur 349, 1425. 
Gefrierpunktserniedrigung (mol.) 1425, 1426. 
Leitfähigkeit 1063. 

Sättigungsdruck 1347. 

Siedepunkt 349, 442. 

Spezifisches Gewicht 303, 442. 
Verdampfungswärme 1477, 1584. 


. Absorption (ultrarot) 823. 


Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1223. 

— (linearer) 1221. 

Bildungswärme 1505. 

Brechungsindex 913, 919, 920. 

— (mittlerer) 492. 

Dielektrizitätskonstante 1035, 1042. 

Elastizität 84. 

Elektromagnetische Drehung 1012, 1018. 

Festigkeit 88. 

Gitterenergie (mol.) 1585. 

Härte 91, 492. 

Hydrat, Gleichgewicht mit Lósung 671. 

Kryohydrat, eutekt. Temperatur 626, 630. 

—, Schmelzwárme 629. 

Krystallstruktur 868, 872. 

Krystallsystem 492. 

Lóslichkeit in org. Lósungsmitteln 735, 736. 

— in Wasser 670. 

Lósungswárme 1549. 

Magnetische Suszeptibilitát 1201. 

Reststrahlen 823. 

Schmelzpunkt 349, 442. 

Schmelzwárme 1425, 1426, 1469. 

Spaltbarkeit 492. 

Spezifisches Gewicht 303, 382, 492. 

Spezifische Wárme 1255. 

Spezifischer Widerstand 1062. 

Temperaturkoeffizient der Wärmeleitfähig- 
keit 1307. 

Wärmeleitfähigkeit 1298, 1307. 

Absorption von Gasen 770—771. 

Äquivalentleitvermögen 1079, 1087,1088, 1091. 

Ausdehnung 428, 429, 432. 

Ausdehnungskoeffizient (kub,) 1232, 

Brechungsvermógen 988, 990—994, 996, 997. 

Capillaritátskonstante 240. 

Dampfdruck 1392, 1393. 

Dampfdruckerniedrigung 1382—1385, 1388, 
1392, 1393. . 

Diffusionskoeffizient 247. 

Dichtemaximum 438—440. 

Dissoziationskonstante 1123. 

Dissoziationswárme 1574. 

Elektromagnetische Drehung 1018. 

Gefrierpunktserniedrigung 1452, 1460. 

Hydrolyse 1171. 

Kompressibilitätskoeffizient 98. 

Kontraktion beim Verdiinnen 427. 

Leitfáhigkeit 1069. 

Leitvermégen 1098. 

Molekularleitvermógen 1091. 

Siedepunktserhóhung 1465. 


1692 


w. L. 


fl. 


Sonderverzeichnis der Daten fúr besonders wichtige Substanzen. 


Siedetemperatur 1330. 

Spezifisches Gewicht 388, 392, 401, 418— 
420, 422, 423, 425—427; 441. 

— Leitvermégen 1069, 1072, 1097. 

Spezifische Wárme 1262. 

Temperaturkoeffizient des 
1004—1097. 

— der Wärmeleitfähigkeit 1307. 

Temperaturleitfähigkeit 1310. 

Überführungszahl 1101. 

Verdünnungswärme 1561, 1563. 

Volumen des Gelösten 426. 

Wärmeleitfähigkeit 1301, 1307. 

Zähigkeit 138, 156, 159. 


Leitvermögens 


. Leitvermógen 1110, LIT. 


Natriumnitrat. 


Brechungsexponent 968. 
Capillaritátskonstante 205, 206. 
Erstarrungspunkt 350. 
Fluiditát 143. 

Leitfáhigkeit 1062. 
Spezifisches Gewicht 303, 442. 
Spezifische Warme 1258. 
Zahigkeit 143. 


. Bildungswárme 1506. 


Brechungsexponent 930. 
Brechungsindex (mittlerer) 489. 
Dielektrizitätskonstante 1035, 1043. 
Doppelbrechung 489. 

Härte 489. 

Kälteerzeugung mit Wasser 628. 
Kryohydrat, eutekt. Temperatur 626, 630. 
—, Schmelzwärme 629. 
Krystallstruktur 871. 

Krystallsystem 489. 

Lóslichkeit in org. Lósungsmitteln 736. 
— in Wasser 673. 

Lösungswärme 1550. 

Magnetische Suszeptibilitát 1201. 
Schmelzpunkt 349. 

Schmelzwárme 1469. 

Spaltbarkeit 489. 

Spezifisches Gewicht 303, 489. 
Spezifische Warme 1258. 


. Absorption von Gasen 770. 


Aquivalentleitvermógen 1079, 1088, 1091. 

Ausdehnung 430, 431. 

Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1232. 

Brechungsvermógen 989, 991, 994, 996, 997. 

Capillaritátskonstante 240. 

Dampfdruck 1392, 1393. 

Dampfdruckerniedrigung 1382—1385, 1388, 

189%) 1393: >. 

Diffusionskoeffizient 247. 

Dichtemaximum 438—440. 

Dissoziationskonstante 1123. 

Hydrolyse 1171. 

Gefrierpunktserniedrigung 1453, 1460. 

Leitfähigkeit 1071. 

Molekularleitvermógen 1091. 

Osmotischer Druck 1422. 

Siedepunktserhóhung 1465. 

Siedetemperatur 1330. 

Spezifisches Gewicht 388, 401, 408, 418—420, 
422, 425, 441. 

Spezifisches Leitvermógen 1071. 

Spezifische Wárme 1264. 

Temperaturkoeffizient des 
1095— 1097. 


Leitvermógens 


w. L. Überführungszahl 1102. 


W. 


fl. 


Verdünnungswärme 1561, 1563. 
Wärmeleitfähigkeit 1301. 
Zähigkeit 138, 157, 159. 


. Leitfähigkeit in NH, 1107. 


Natriumsulfat. 


Capillaritátskonstante 206. 
Erstarrungspunkt 350. 
Erstarrungstemperatur 1426. 
Gefrierpunktserniedrigung (mol.) 1426. 
Leitfáhigkeit 1063. 

Spezifisches Gewicht 303, 442. 


. Bildungswárme 1506. 


Brechungsindex 951. 

Brechungsindex (mittlerer) 485. 
Doppelbrechung 485, 493. 
Gleichgewichtsdruck (Umwp.) 1407. 
Harte 485, 493. 

Hydrate, Gleichgewicht mit Lösung 675. 
—, Wasserdampfdruck 1407, 1408. 
Hydratationswärme 1570, 1573. 
Kryohydrat, eutekt. Temperatur 626. 
—, Schmelzwärme 629. 

Krystallsystem 485, 493. 

Löslichkeit in org. Lösungsmitteln 737. 
— in Wasser 675. 

Lösungswärme 1550. 

Magnetische Suszeptibilität 1201. 
Schmelzpunkt 350. 

Schmelzwärme 1426, 1469. 
Spaltbarkeit 485, 493. 

Spezifisches Gewicht 303, 485, 493. 
Spezifische Wärme 1258. 
Umwandlungspunkt 350, 521. 
Wasserdampfdruck der Hydrate 1407, 1408. 


. Absorption von Gasen 770. 


Aquivalentleitvermégen 1080, 

Ausdehnung 428, 430. 

Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1232. 

Brechungsvermégen 991, 992, 996, 997. 

Capillaritatskonstante 241. 

Dampfdruck 1392, 1393. 

Dampfdruckerniedrigung 1385, 1390, 1392, 
1393. 

Diffusionskoeffizient 247. 

Dichtemaximum 438—440. 

Gefrierpunktserniedrigung 1453, 1460. 

Hydrolyse 1171. 

Leitfahigkeit 1072. 

Molekularleitvermógen 1091. 

Oberflachenspannung gegen Hg 243. 

Siedetemperatur 1331. 

Spezif. Gewicht 388, 401, 408, 418, 419, 441. 

Spezifisches Leitvermógen 1072. 

Spezifische Wárme 1264. 

Temperaturkoeffizient des 
1094—1097. 

Überführungszahl 1103. 

Verdiinnungswárme 1561, 1563. 

Wärmeleitfähigkeit 1301. 

Zähigkeit 157. 


Leitvermögens. 


Quecksilber. 
Atomgewichtsbestimmung XVI, 6. Isotope 20. 


. Anregungsspannung 846. 


Atomgewicht 1. 
Brechungsexponent 964. 
Dimensionen der Gasmoleküle 121. 
Durchmesser der Gasmoleküle 122. 


D. 


fl. 


Sonderverzeichnis der Daten fúr besonders wichtige Substanzen. 


Geschwindigkeit und Weglánge der Gasmole- 
küle 121. 

Kompressibilitatskoeffizient 101. 

Kritische Daten 261. 

Schallgeschwindigkeit 1631. 

Spektrum 807, 808, 810—812, 816, 841, 842, 
856. 

Spezifische Wárme 1279. 

Warmeleitfahigkeit 1305. 

Zähigkeit 175, 180. 

Zustandsgleichung 267. 

Ausdehnung (kub.) 1218, 1231. 

Capillardepression 72. 

Capillaritätskonstante 200. 

Elektrische Leitfähigkeit 1047. 

Elektrischer Widerstand 1051, 1052. 

— — do/dp 1052. 

Elektrolytischer Lösungsdruck 1028. 

Gefrierpunktserniedrigung 524, 525. 

Grenzlicht der lichtel. Wirkung 891. 

Kalibrierung mit — 78. 

Kathodengefälle (Glimmentladung) 889. 

Kompressibilitätskoeffizient 97. 

Krystallstruktur 867. 

Magnetische Suszeptibilität 1202. 

Normalpotentiale 1028. 

Oberflächenspannung 242. 

Randwinkel 244. 

Reduktion auf Wasser 71. 

Reflexionsvermógen 905, 906. 

Sättigungsdruck 1334. 

Siedepunkt 323, 324, 1433. 

Siedepunktserhöhung (mol.) 1433. 

Siedetemperatur dt/dp 1328. 

Spezifisches Gewicht 76, 289, 491. 

Spezifisches Volumen 76. 

Spezifische Wärme 1246, 1249. 

dee der el. Leitfáhigkeit 
IO; . 

— de Wärmeleitfähigkeit 1307. 

Thermoelektrische Kraft 1029. 

Thermometer 1209, 1210, 1212, 1213. 

Verdampfungswärme 1433, 1475, 1584. 

Volumen des Meniscus 72. 

Wärmeleitfähigkeit 1292, 1307. 

Zahigkeit 133. 


. Atomwárme 1246. 


Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1218. 
Elastizitát 81. 

Elektrischer Widerstand 1052. 
Krystallsystem 491. 

Schmelzpunkt 323, 324. 
Schmelzwárme 1468, 1583. 
Spezifische Wárme 1246. 
Spezifisches Gewicht 289, 491. 
Umwandlungspunkt 323, 324. 
Wärmeleitfähigkeit 1292. 


Rohrzucker. 


. Capillaritátskonstante 236. 


f. Spezifische Wärme 1272. 


Achsenwinkel 950. 

Brechungsindex 950, 
Dielektrizitätskonstante 1044. 
Elektromagnetische Drehung 1012. 
Krystallstruktur 872. 

Löslichkeit in org. Lösungsmitteln 723. 
— in Salzlösungen 723. 

— in Wasser 719. 
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Magnetische Suszeptibilität 1204. 
Molekulargewicht 375. 
Schmelzpunkt 375. 

Spezifisches Gewicht 375, 382. 
Spezifische Wärme 1272. 
Verbrennungswärme 1600. 
Wärmeleitfähigkeit 1300. 


. Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1235. 


Brechungsvermógen 991, 992, 997. 
Capillaritätskonstante 241. 
Dampfdruckerniedrigung 1382, 1387. 
Diffusionskoeffizient 248. 
Dichtemaximum 467. 

Dissoziation 1134. 
Gefrierpunktserniedrigung 1459. 
Kompressibilitätskoeffizient 98. 
Kontraktion 467. 

— beim Verdünnen 427. 
Osmotischer Druck 1420. 
Polarisation 1007, 1008, 1010. 
Siedepunktserhöhung 1466. 
Spezifische Drehung 1004. 
Spezifisches Gewicht 463—467. 
Spezifische Wärme 1272. 
Verdünnungswärme 1565. 
Volumen 465. 

— des Gelösten 426. 

Zähigkeit 134, 139, 159. 


Salpetersäure. 


Bildungswärme 1496. 


fl. Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1224. 


Brechungsexponent 966. 
Erstarrungspunkt 360. 
Lóslichkeit in Wasser 655. 
Lósungswárme 1559. 
Magnetische Suszeptibilitát 1203. 
Neutralisationswárme 1547. 
Siedepunkt 360. 

Spezifisches Gewicht 309. 
Verdampfungswárme 1477. 
Verdünnungswärme 1559. 
Verteilung zwischen zwei Lósungsmitteln 744. 
Zähigkeit 134. 


. Hydrate, Gleichgewicht mit Lósung 655. 


Kryohydrat (eutekt. Temperatur) 626. 
Schmelzpunkt 360. 
Schmelzwárme 1469. 


. Absorption von Gasen 770, 771. 


Aquivalentleitvermégen 1081, 1087. 
Ausdehnuug 431, 432, 1224. 
Brechungsvermógen 988, 991, 996, 997. 
Capillaritátskonstante 238. 

Dampfdruck 1396. 

Diffusionskoeffizient 248. 
Dichtemaximum 439. 

Dissoziationswárme 1574. 
Elektromagnetische Drehung 1018. 
Gefrierpunktserniedrigung 1442, 1460. 
Leitfahigkeit 1074. 

Neutralisationswárme 1547, 1548. 
Spezifisches Gewicht 395, 396, 418—421. 
Spezifisches Leitvermógen 1074. 
Spezifische Wärme 1261, 
Temperaturkoeffizient des 
.., 1094, 1095, 1097. 
Überführungszahl 1102, 
Verdünnungswärme 1559, 1562. 
Zähigkeit 157. 


Leitvermögens 
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Sonderverzeichnis der Daten fiir besonders wichtige Substanzen. 


Salzsáure. 


D. Absorptionsbanden 823. 


fl. 


Absorption in Wasser 768. 
Abweichung vom Gasgesetz 269. 
Adsorption an festen Stoffen 774, 7811f. 
Anregungsspannung 849. 
Bildungswárme 1489. 
Brechungsvermógen 961. 
Chemische Konstante 1419. 
Dielektrizitátskonstante 1041. 
Dimensionen der Gasmolekiile 121. 
Durchmesser des Gasmolekiils 122. 
Geschwindigkeit und Weglänge der Gas- 
moleküle 121. 
Gleichgewicht 1417. 
Hydratationswärme 1569. 
Ionisierungsenergie 1585. 
Kritische Daten 257. 
Kritische Daten von Gemischen mit anderen 
Flüssigkeiten 263, 264. 
Litergewicht 269. 
Löslichkeit in Wasser 654. 
Lösungswärme 1558. 
Magnetische Suszeptibilität 1203. 
Spezifisches Gewicht 269, 274. 
Spezifische Wärme 1274, 1279. 
Tensionsthermometer 1211. 
Trägheitsmoment des Moleküls 123. 
Zähigkeit 172. 
Zustandsgleichung 267. 
Brechungsexponent 966. 
Dielektrizitätskonstante 1042. 
Erstarrungspunkt 340. 
Erstarrungstemperatur 1425. 
Gefrierpunktserniedrigung (mol.) 1425. 
Kältemischungen mit Glaubersalz 629. 
Neutralisationswärme 1547. 
Siedepunkt 340, 1433. 
Sättigungsdruck 1343. 
Siedepunktserhöhung (mol.) 1433. 
Spezifisches Gewicht 274, 297. 
Verdampfungswärme 1433, 1476, 1584. 
Verdünnungswärme 1558, 1562. 
Zähigkeit 134. 


f. Hydrate, Gleichgewicht mit Lösung 654. 


Kryohydrat, eutekt. Temperatur 626. 
Sättigungsdruck 1343. 

Schmelzpunkt 340. 

Schmelzwárme 1425, 1583. 


. Absorption von Gasen 770, 771. 


Aquivalentleitvermógen 1081, 1087, 1093. 
Ausdehnung 429, 431. 
Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1233. 
Brechungsvermögen 988, 991, 993, 996, 997. 
Capillaritatskonstante 238. 
Diffusionskoeffizient 248. 
Dichtemaximum 438, 439. 
Dissoziationswárme -1574. 
Elektromagnetische Drehung 1017. 
Gefrierpunktserniedrigung 1441, 1460. 
Gesamtdrucke 1397. 
Kontraktion beim Verdiinnen 427. 
Leitfahigkeit 1074. 
Molekularleitvermégen 1093. 
Neutralisationswärme 1547, 1548. 
Oberflächenspannung gegen Hg 243. 
Een Gewicht 394, 418—421, 424, 
426. 
Spezifisches Leitvermögen 1074. 
Spezifische Wärme 1261. 
Teildrucke 1397. 


w.L. 


Temperaturkoeffizient . des Leitvermögens 


209510972 
Überführungszahl 1102, 
Volumen des Gelösten 426. 
Wärmeleitfähigkeit 1301. 
Zähigkeit 157, 158. 


. Leitvermögen 1110, 1112. 


Schwefelsäure. 
Bildungswärme 1494, 1587. 


. Gleichgewicht 1418. 
. Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1224. 


Brechungsvermögen 966. 

Dielektrizitätskonstante 1034. 

Erstarrungstemperatur 1426. 

Fluidität mit Essigsäure gemischt 142. 

Gefrierpunktserniedrigung (mol.) 1426. 

Lösungswärme 1559. 

Magnetische Suszeptibilität 1203. 

Neutralisationswärme 1547. 

Siedepunkt 1433. 

Siedepunktserhöhung (mol.) 1433. 

Spezifisches Gewicht 307. 

Spezifische Wärme 1261. 

Verdampfungswärme 1433, 1477. 

Verdünnungswärme 1559. 

Wärmeleitfähigkeit 1301. 

Zähigkeit 134. 

— in Gemischen mit anderen Flüssigkeiten 
142. 


. Hydrate, Gleichgewicht mit Wasser 681. 


Hydratationswärme 1569. 
Lösungswärme 1559. 
Schmelzpunkt 354. 
Schmelzwärme 1426, 1469. 
Spezifische Wärme 1261. 


. Absorption von Gasen 770—772. 


Äquivalentleitvermögen 1081, 1093. 
Ausdehnung 431, 432, 1224. 
Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1233. 
Brechungsvermógen 988, 991, 992, 996, 997- 
Capillaritätskonstante 238. 
Dampfdruckerniedrigung 1394—1396. 
Diffusionskoeffizient 248. 

Dichtemaximum 438, 439. 
Dissoziationskonstante 1121. 


. Dissoziationswärme 1574, 1578. 


Elektromagnetische Drehung 1018. 
Gefrierpunktserniedrigung 1443, 1460. 
Gleichgewicht mit Wasser 681. 
Kaltemischung mit Schnee 630. 
Kontraktion beim Verdiinnen 400. 
Leitfahigkeit 1076. 

Leitvermógen 1098. 

Neutralisationswárme 1547, 1548. 
Oberflächenspannung gegen Hg 243. 
Spezifisches Gewicht 397, 400, 420, 421, 426. 
Spezifisches Leitvermógen 1076, 1077, 1098. 
Spezifische Wärme 1261. 
Temperaturkoeffizient des 
... 1094, 1095, 1097. 
Überführungszahl 1104. 
Verdünnungswärme 1559, 1562. 
Volumen des Gelösten 426. 
Wärmeleitfähigkeit 1301. 
Zäbigkeit 157. 


Leitvermögens 


Wasser. 
Bildungswärme 1489, 1490, 1587. 


. Absorptionsbanden 822. 


Ausdehnung (kub.) 1231. 


Sonderverzeichnis der Daten fiir besonders wichtige Substanzen. 


D. Dielektrizitatskonstante 1041. 


Diffusionskoeffizient 250. 

Dimensionen des Gasmolekiils 121. 

Durchmesser des Gasmolekiils 122. 

Geschwindigkeit und Weglánge des Gasmole- 
küls 121. 

Gleichgewicht 1418. 

Hydratationswárme 1569. 

Kritische Daten 262. 

— — von Gemischen mit org. Flüssigkeiten 
264. 

Molekularwárme 1274. 

Sattigungsdruck úber Hydraten 1407—1409. 

Spezifische Wárme 1274, 1276—1279. 

Spezifisches Volumen 1323, 1324. 

Trágheitsmoment des Molekiils 123. 

Wärmeleitfähigkeit 1305. 

Zähigkeit 175, 180. 


fl. Absorption von Gasen 7621f. 


— von Róntgenstrahlen 860. 

Ausdehnung 428, 429. 

— (kub.) 1231. 

Ausdehnungskoeffizient (kub.) 1225, 1231. 

Brechungsexponent 955—957 (dn/dp). 

Capillaritätskonstante 198, 244. 

Dampfdruckerniedrigung 1382—1391, 1396. 

Dichtemaximum 438, 1231. 

Dielektrizitátskonstante 1034. 

Dissoziation (elektrolyt.) 1164. 

Dissoziationswärme 1575. 

Elektromagnetische Drehung 1011, 1014, 1019. 

Erstarrungstemperatur 1426. 

Gefrierpunktserniedrigung (mol.) 1426. 

Grenzlicht der lichtel. Wirkung 892. 

Kalibrierung mit — 78. 

Kompressibilitátskoeffizient 98, 100, 101. 

Lichtabsorption 896. 

Léslichkeit in Ather 751. 

— in Benzol 753. 

— in anderen 
EL sae) 

Meniscuskorrektion 77. 


organischen Flüssigkeiten 


1695 


fl. Mischungswárme mit org. Flüssigkeiten 1565. 


Oberflächenspannung gegen Hg und flüssige 
organische Körper 243. 

Randwinkel 244. 

Sättigungsdruck 1316—1320. 

Schallgeschwindigkeit 1630. 

Siedepunkt 1320, 1433. 

Siedepunktserhöhung (mol.) 1433. 

Siedetemperatur 1321. 

— difdp 1328. 

Spezifisches Gewicht 73, 76. 

Spezifisches Volumen 73, 75, 428. 

Spezifische Warme 1250. 

Temperaturkoeffizient der Wärmeleitfähig- 
keit 1307, 1310. 

Verdampfungswárme 1433, 1478, 1584. 

Wärmeleitfähigkeit 1301, 1307. 

Zähigkeit 135, 136, 168. 

f. Allotropie 362. 

Ausdehnung (kub.) 1231. 

Ausdehnungskoeffizient (linearer) 1221. 

Brechungsexponent 928. 

Brechungsindex (mittlerer) 484. 

Capillaritátskonstante 198. 

Dielektrizitätskonstante 1034. 

Doppelbrechung 484. 

Elastizitát 82. 

Grenzlicht der lichtel. Wirkung 892. 

Harte 484. 

Kompressibilitatskoeffizient 100. 

Krystallsystem 484. 

Molekularwárme 1260. 

Plastizitát 197. 

Sattigungsdruck 1314—1316. 

Schmelzpunkt 362. 

Schmelzwárme 1426, 1469. 

Spezifisches Gewicht 311, 382, 484. 

Spezifische Wárme 1250, 1260. 

Temperaturleitfahigkeit 1310. 

Umwandlungspunkt 363. 

Wärmeleitfähigkeit 1295. 

Zähigkeit 129. 
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